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Секция: «Научно-образовательные и прикладные аспекты производства и переработки 

сельскохозяйственной продукции» 
 

 

УДК 631.4 

ВЛИЯНИЕ ОРГАНИЧЕСКИХ УДОБРЕНИЙ НА УРОЖАЙНОСТЬ И КАЧЕСТВО ЛУКА-РЕПКИ  

 

Васильев О.А., д-р. биол. наук, проф., Андреева О.Е., аспирант 

Чувашский государственный аграрный университет  

 

Краткая аннотация: Лук-севок Штутгартен-Ризен был высажен 27 мая 2021 г. в предварительно удобренную 

почву делянок. Схема опытов следующая: 1. Контроль; 2. Азофоска 100 кг/га; 3. Органическое удобрение Эко-терра – 10 

т/га; 4. Органическое жидкое удобрение Эко-гроу (3-кратная некорневая подкормка водным раствором удобрения Эко-

гроу, в соотношении 2:100); 5. Сапропель 15 т/га; 6. Сапропель 30 т/га. Результаты исследований, показали, что 

минеральное удобрение (азофоска), Эко-терра и сапропель в дозах 15 т/га и 30 т/га существенно повысили урожайность 

лука-репки (соответственно на 40%, 9,5%, 20,8% и 26,9%). Удобрением Эко-гроу повысила урожайность лука 

несущественно – на 5%. Во всех вариантах в луковицах возросло содержание сухого вещества и также аскорбиновой 

кислоты, а содержание нитратов оставалось в три - четыре раза ниже ПДК. 

Ключевые слова: лук-репка, органическое удобрение, светло-серая лесная почва, сапропель, урожайность. 

 

EFFECT OF ORGANIC FERTILIZERS ON YIELD AND THE QUALITY OF THE TURNIP 

 

Vasiliev O.A., dr. biol. sciences, prof., Andreeva O.E., postgraduate student 
Chuvash State Agrarian University 

 

Brief annotation: Stuttgarten-Riesen onion sets were planted on May 27, 2021 in pre-fertilized plot soil. The scheme of 

experiments is as follows: 1. Control; 2. Azofoska 100 kg/ha; 3. Eco-terra organic fertilizer - 10 t/ha; 4. Organic liquid fertilizer 

Eco-grow (3 times foliar feeding with an aqueous solution of Eco-grow fertilizer, in a ratio of 2:100); 5. Sapropel 15 t/ha; 6. 

Sapropel 30 t/ha. The results of the research showed that mineral fertilizer (azofoska), Eco-terra and sapropel in doses of 15 t/ha 

and 30 t/ha significantly increased the yield of turnips (by 40%, 9.5%, 20.8% and 26.9%. Eco-grow increased the yield of onions 

insignificantly by 5%. In all variants, the content of dry matter and also ascorbic acid increased in the bulbs, while the content of 

nitrates remained three to four times lower than the MAC.  

Key words: turnip, organic fertilizer, light gray forest soil, sapropel, productivity. 

 

Введение. Возделывание пропашных культур в севообороте, в том числе и лука на репку, без применения 

органических удобрений приводит к уменьшению содержания гумуса, ухудшению структуры и  уплотнению почвы, что 

в итоге постепенно приводит к потере плодородия [2, 6, 8, 9, 11]. Использование при производстве сельскохозяйственной 

продукции традиционных органических удобрений (навоз крупного рогатого скота, куриный помет, компосты и др.) и их 

заменителей (осадки городских сточных вод, рого-копытный шрот, продукты биогазовой установки, отходы молочной 

промышленности – кек, творожная сыворотка), высокоэффективно [1, 2, 3, 4, 5, 7, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18]. Однако в 

последние годы в сельскохозяйственном производстве набирает популярность забытое тардиционное органическое 

удобрение – сапропель, богатый органическим веществом и успешно использовавшийся в качестве удобрения в прошлых 

столетиях, наряду с торфом [4, 15]. Мощность, то есть глубина залежи сапропелевых отложений, наиболее часто находится 

в пределах от 3 до 12 м, а иногда достигает 40 м [15]. 

Целью данной работы является изучение влияния сапропеля на урожайность и качество лука-репки на светло-серой 

лесной почве Чувашской Республики. Для выполнения цели решались следующие задачи: 1. Определить химический состав 

сапропеля; Выявить влияние разных норм внесения (15 и 30 т/га) сапропеля на урожайность и качество лука-репки.  

Объект и методы. Опытный участок расположен в южной части Чебоксарского района Чувашской республики, в 

СХПК «Слава». Почва опытного участка - светло-серая лесная, тяжелосуглинистая, на лессовидном суглинке, с мощностью 

пахотного слоя 30 см. Под пахотным слоем залегает горизонт А2В. Содержание органического вещества в пахотном слое 

почвы варьируется от 3,02 до 3,04%. Содержание подвижного фосфора по Кирсанову – 150-155 мг/кг, обменного калия – 

135-142 мг/кг, рН обменной кислотности – 5,9-6,1. Свойства светло-серой лесной почвы опытного участка характерны для 

таковых в Чебоксарском районе [2, 6, 9].  

Лук-севок Штутгартен-Ризен был высажен 27 мая 2021 г. в заранее удобренные согласно схеме опыта делянки. 

Длина опытного участка – 16 м, а ширина – 12,5 м. На участке в 2021 г. вносились удобрения по следующей схеме: 1. 

Контроль; 2. Азофоска 100 кг/га; 3. Органическое удобрение Эко-терра – 10 т/га; 4. Органическое жидкое удобрение Эко-

гроу (3-кратная некорневая подкормка водным раствором удобрения Эко-гроу, растворенным в воде в соотношении 2:100); 

5. Сапропель 15 т/га; 6. Сапропель 30 т/га. Лук-севок Штуттгартен-Ризен (3 репродукции) высаживался на подготовленную 

почву по схеме 10 см в ряду между головками лука-севка, и 25 см между рядами. Головки лука-севка утопались в рыхлую и 

удобренную согласно схеме опыта почву по «плечики». В каждом варианте посажено 312 луковиц севка. 

Предшественником опытных культур являлись злаковые многолетние травы (костер безостый, тимофеевка), засоренные 

вейником и пыреем. Удобрения азофоска, Эко-тарра и сапропель вносились под основную обработку почвы весной. 

Статистическая обработка результатов исследований проводилась в Microsoft Office Excel. 

Результаты исследований. Содержание органического вещества в сапропеле составляет около 40%, валового Р2О5 – 

около 3 %, К2О – 0,40%.  

Применяемые удобрения по-разному повысили урожайность лука-репки. Существенно урожайность повысилась в 

вариантах с применением азофоски, удобрения Эко-терра и сапропеля, а несущественно – в вариантах с использованием 

Эко-гроу. Урожайность лука-репки в пересчете на 1 га  показана в табл. 1. 

 

http://teacode.com/online/udc/63/631.4.html
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Таблица 1 – Урожайность лука в вариантах опыта 

№ п.п. 
Варианты 

Урожайность лука, 

т/га 

Прибавка урожайности 

 т/га % 

1. Контроль 7,6 0,0 0,0 

2. Азофоска 100 кг/га 12,8 5,2 40,6 

3. Эко-терра – 10 т/га 8,4 0,8 9,5 

4. Эко-гроу – 3 подкормки 8,0 0,4 5,0 

5. Сапропель 15 т/га 9,6 2,0 20,8 

6. Сапропель 30 т/га 10,4 2,8 26,9 

 НСР05 0,8  9,5 

 

Использование сапропеля повысило содержание сухого вещества луковиц в меньшей степени: при дозе 15 т/га 

увеличение сухого вещества составило 2,19%, а 30 т/га – 3,85% (табл. 2).  

 

Таблица 2 – Содержание сухого вещества в луковицах в вариантах опыта 

№ п.п. Варианты Сухое вещество, %  Прибавка по 

сравнению с 

контролем 

Прибавка сухого 

вещества, % 

1. Контроль 14,73 0 0,00 

2. Азофоска 100 кг/га 18,32 3,59 19,60 

3. Эко-терра – 10 т/га 19,27 4,54 23,56 

4. Эко-гроу – 3 подкормки 15,91 1,18 7,42 

5. Сапропель 15 т/га 15,06 0,33 2,19 

6. Сапропель 30 т/га 15,32 0,59 3,85 

 

Заключение. Результаты исследований, проведенных на светло-серй лесной почве, показали, что минеральное 

удобрение (азофоска), Эко-терра и сапропель в дозах 15 т/га и 30 т/га в засушливых условиях 2021 г. существенно повысили 

урожайность лука-репки (соответственно на 40%, 9,5%, 20,8% и 26,9%). Некрневая трехкратная подкормка удобрением Эко-

гроу также повысила урожайность лука, но несущественно – на 5%. При этом во всех вариантах с использованием 

удобрений в луковицах возросло содержание сухого вещества и также аскорбиновой кислоты, а содержание нитратов 

оставалось в три - четыре раза ниже ПДК. 

Применение удобрений Эко-терра и Эко-гроу повысило в луковицах содержание сухого вещества на 4,54% и 1,18%, 

и аскорбиновой кислоты - на 0,78 и 0,11 мг/100 г. 
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УДК 633.522:631.112 

ВЛИЯНИЕ СЕВООБОРОТА НА КАЧЕСТВО КОНОПЛЕПРОДУКЦИИ 

 

Димитриев В.Л., канд. с.-х. наук, доц., Шашкаров Л.Г., д-р с.-х. наук, проф., Чернов А.В., канд. с.-х. наук, доц. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: При возделывании конопли в специальных севооборотах, вследствии разностороннего 

воздействия предшественников в сочетании с удобрениями создавались неодинаковые условия для роста конопли в высоту. 

Наиболее высокие стебли конопли отмечались после картофеля, клевера и кукурузы на силос, что обусловило получение 

соломы с более высокими морфологическими признаками по сравнению с бессменнойкультурой. Размещение конопли в 

севообороте по таким предшественникам как картофель, клевер и кукуруза обеспечило более высокую урожайность. Это 

дает основание рекомендовать хозяйствам средней зоны коноплесеяния размещать посевы конопли в специальных 

севооборотах после пропашных культур(картофель, кукуруза на силос) и клевера. 

Ключевые слова:конопля, сорт, Диана, предшественник, севооборот, клевер, озимая рожь, кукуруза на силос, 

картофель, урожайность, качество. 

 

IMPACT OF CROPPING ON THE QUALITY OF HEMP PRODUCTS 

 

Dimitriev V.L., сand. of agricult. science, ass. prof., Shashkarov L.G., doct. of agricult. science, prof., 

Chernov A.V., сand. of agricult. science, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Вrief abstract: When cultivating hemp in special crop rotations, due to the versatile influence of predecessors in combination 

with fertilizers, uneven conditions were created for the growth of hemp in height. The tallest hemp stalks were observed after 

potatoes, clover and maize for silage, which led to the production of straw with higher morphological characteristics compared to 

the permanent crop. Placing cannabis in the rotation with predecessors such as potatoes, clover and corn provided higher yields. 

This gives grounds to recommend that the farms of the middle hemp-growing zone place hemp crops in special crop rotations after 

tilled crops (potatoes, corn for silage) and clover. 

Keywords:hemp, variety, Diana, predecessor, crop rotation, clover, winter rye, silage corn, potatoes, productivity, quality. 

 

Введение.В литературе имеется много данных о положительном действии севооборотов на рост и развитие 

различных растений, в том числе и конопли. Однако, по вопросу изучения влияния севооборотов на рост, развитие и 

продуктивность однодомной конопли данных очень мало, поэтому нами и поставлен этот вопрос на изучение. Как известно, 

стебель является наиболее ценной частью конопляного растения[1,2,3,4,5,6,7,8,10]. Учитывая это, нами в течении 2014-2018 

годов на светло-серых лесных среднесуглинистых почвах проводились исследования по изучению влияния 

предшественников специальных севооборотов на высоту стеблестоя конопли, отдельные морфологические показатели 

стеблей, качество соломы и урожай коноплепродукции.  

Место и методика проведения исследований.Опыты были заложены в КФХ Чернова А.В. Аликовского района 

Чувашской Республики [9]. В опыте под под коноплю вносили навоз в дозе 15 т/га и минеральные удобрения – N60P45K45в 

четырехпольном севообороте было внесено навоза 45 т/га и минеральных удобрений N180P180K180 кг действующего вещества 

на гектар. Площадь учетной делянки 100 кв. метров, повторность трехкратная. Конопля сорта Диана на волокно (зеленец) 

размещалась в четырех специальных севооборотах после предшественников: клевера, озимой ржи, кукурузы на силос, 

картофеля и бессменной культуры конопли. 

Результаты исследований.Изучаемые севообороты и предшественники, вследствие разностороннего воздействия, 

создавали неодинаковые условия для роста конопли в высоту (табл. 1). 

Если в начале вегетации существенные различия по высоте растений конопли наблюдались только между 

возделыванием ее бессменно и в севообороте, то в фазу цветения наблюдалась заметная разница между вариантами 

севооборотов. 

В это время более высокий рост конопли отличался после картофеля (севооборот №4), клевера (севооборот №1) и 

кукурузы (севооборот №3), несколько меньше – после озимой ржи (севооборот №2). Самые низкие показатели роста 

конопли в высоту получены при бессменном ее возделывании. Примерно такая же закономерность по высоте конопли 

наблюдалась и перед уборкой урожая, когда во всех изучаемых севооборотах стебли этой культуры были на 32-41 см выше 

в сравнении с вариантом бессменной культуры. 
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Таблица 1 – Влияние севооборота на высоту стеблестоя конопли (среднее за 2014 – 2018 годы) 

№ севооборотов 
Чередование культур в полях 

севооборота 

Высота стеблестоя по фазам, см То же, перед 

уборкой урожая, 

см 
3 пары листьев 

цветение 

поскони 

1 

1 – клевер одного года использования 

2 – конопля 

3 – кормовая свекла 

4 – картофель 

52 176 180 

2 

1 – озимая рожь 

2 – конопля 

3 – кукуруза на силос 

4 – конопля 

51 169 183 

3 

1 – кукуруза на силос 

2 – конопля 

3 – горох 

4 – конопля 

53 185 188 

4 

1 – картофель 

2 – конопля 

3 – кормовая свекла 

4 – конопля 

54 188 192 

 Конопля вне севооборота (бессменно) 40 142 151 

 

Различные условия роста конопли, размещаемой в изучаемых севооборотах по определенным предшественникам, 

соответственно сказались на отдельных морфологических признаках стеблей, о чем свидетельствуют данные таблицы 2. 

 

Таблица 2 – Влияние севооборотов на отдельные морфологические признаки стеблей конопли перед уборкой 

 (среднее за 2014 – 2018 годы) 

№ севооборотов 
Чередование культур в полях 

севооборота 

Общая длина 

стеблей, см 

Техническая длина, 

см 

Диаметр 

стеблей, см 

1 

1 – клевер одного года использования 

2 – конопля 

3 – кормовая свекла 

4 – картофель 

166 154 4,3 

2 

1 – озимая рожь 

2 – конопля 

3 – кукуруза на силос 

4 – конопля 

164 150 4,3 

3 

1 – кукуруза на силос 

2 – конопля 

3 – горох 

4 – конопля 

174 155 4,6 

4 

1 – картофель 

2 – конопля 

3 – кормовая свекла 

4 – конопля 

178 160 4,8 

 Конопля вне севооборота (бессменно) 140 129 3,6 

 

Специальные севообороты (предшественники) оказали существенное влияние на общую и техническую длину, а 

также диаметр стеблей конопли. По тем предшественникам севооборотов, которые способствовали более интенсивному 

росту, общая и техническая длина, а также диаметр стеблей были больше, и наоборот, варианты севооборотов со 

сравнительно низким стеблестоем имели меньшие вышеупомянутые показатели. Так, после пропашных культур и клевера 

общая длина была на 26-38 см, а техническая – на 25-31 см больше в сравнении с бессменными посевами конопли. По этим 

же предшественникам севооборотов стебли конопли имели больший диаметр, чем на бессменном варианте. Промежуточное 

положение по всем показателям имела конопля во втором севообороте, где она размещалась после озимой ржи. 

Изменившиеся морфологические признаки стеблей под действием севооборотов и предшественников оказали 

влияние на качество соломы конопли (табл. 3).  

Полученные данные указывают на зависимость качества конопляной соломы от размещения ее в севообороте по 

различным предшественникам и на связь с морфологическими свойствами. Так, при размещении ее после люпина 

узколистного, картофеля и кукурузы содержалось соломы первого сорта 62,3-63,0%, а при бессменных посевах – 36,3%. 

Кудельная солома, как менее ценная часть продукции конопли, размещаемой в севообороте по различным 

предшественникам, составила всего лишь 12,3-13,0% в то время как при бессменной культуре ее оказалось 34,7%, т. е. в два 

с лишним раза больше по сравнению с контролем. 
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Таблица 3 – Качество конопляной соломы в зависимости от севооборотов (среднее за 2014 – 2018 годы) 

№ 

сево

обор

отов 

Чередование культур 

в полях севооборота 

Всего 

соломы 

с 1 м2, 

шт 

В том числе по сортам 

1 2 3 4 

длинностебельная кудельная 

количе

ство 
% 

количе

ство 
% 

количе

ство 
% 

количе

ство 
% 

1 

1 – клевер одного года 

использования 

2 – конопля 

3 – кормовая свекла 

4 – картофель 

287 181 63,0 37 12,9 32 11,1 37 13,0 

2 

1 – озимая рожь 

2 – конопля 

3 – кукуруза 

4 – конопля 

283 176 62,2 40 14,1 31 10,9 36 12,8 

3 

1 – кукуруза 

2 – конопля 

3 – горох 

4 – конопля 

292 184 63,0 35 12,0 37 12,7 36 12,3 

4 

1 – картофель 

2 – конопля 

3 – кормовая свекла 

4 – конопля 

300 187 62,3 42 14,0 32 10,7 39 13,0 

 

Конопля вне 

севооборота 

(бессменно) 

248 90 36,3 25 10,1 47 18,9 85 34,7 

 

Таким образом, более выравненный стеблестой конопли по морфологическим признакам и качеству оказался в 

севооборотах после пропашных культур (картофель, кукуруза) и клевера, а затем – после озимой ржи. Самое низкое 

качество соломы отмечено при выращивании конопли вне севооборота (бессменно). 

Наряду с этим, изучаемые в севооборотах предшественники создавали неодинаковые условия для формирования 

урожая конопли (табл. 4) 

 

Таблица 4 – Влияние севооборотов на урожай конопли и его качество (среднее за 2014 – 2018 годы) 

№ 

севооборотов 

Чередование культур в полях 

севооборота 

Урожай конопли, ц/га 

Номер длинного 

волокна соломы 

волокна 

всего 
в т. ч. 

длинного 

1 

1 – клевер одного года использования 

2 – конопля 

3 – кормовая свекла 

4 – картофель 

85,1 19,2 15,4 7,2 

2 

1 – озимая рожь 

2 – конопля 

3 – кукуруза 

4 – конопля 

74,6 15,9 12,6 7,0 

3 

1 – кукуруза 

2 – конопля 

3 – горох 

4 – конопля 

85,6 18,2 14,8 7,2 

4 

1 – картофель 

2 – конопля 

3 – кормовая свекла 

4 – конопля 

89,1 19,3 14,9 7,0 

 Конопля вне севооборота (бессменно) 50,6 10,8 8,8 6,5 

 

Наиболее высокие урожаи соломы и волокна конопли лучшего качества получены при возделывании этой в 

специальных севооборотах после пропашных культур и клевера одногодичного пользования. При бессменных посевах 

условия для формирования органической массы были менее благоприятные, в результате чего собрали низкий урожай 

соломы и волокна. 

Выводы. Проведенные исследования дают основание рекомендовать хозяйствам среднерусского коноплесеяния 

размещать посевы конопли в специальных севооборотах в первую очередь после пропашных культур (картофель, кукуруза 

на силос) и клевера, а во вторую – после озимой ржи. 
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УДК 633.522:631.531.16 

СНИЖЕНИЕ ФИЗИКО-БИОХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ СЕМЯН КОНОПЛИ В ПРОЦЕССЕ ХРАНЕНИЯ 

 

Димитриев В.Л., канд. с.-х. наук, доц., Мефодьев Г.А., канд. с.-х. наук, доц., Яковлева М.И., канд. с.-х. наук, доц. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: В статье изложены результаты исследований по изучению изменения физико-

биохимических свойств семян конопли в процессе хранения. Исследованиями установлено, что в обычных условиях хранения 

влажность семян колеблется от 8 до 11% в зависимости от температуры и относительной влажности воздуха. 

Активность фермента липазы остается высокой в течении трех с половиной лет. За это время кислотное число 

увеличивается в десятки раз, значительно усиливается интенсивность газообмена семян, что, очевидно, является 

следствием химических реакций. Разрушительные процессы, протекающие в липоиодной части семени, обусловливают 

снижение их всхожести. 

Ключевые слова: конопля, семена, хранение, запасные питательные вещества, жир, всхожесть, кислотное число, 

активность липазы. 

 

REDUCTION OF PHYSICAL AND BIOCHEMICAL PROPERTIES OF HEMP SEEDS DURING STORAGE 

 

Dimitriev V.L., сand. of agricult. science, ass. prof., Mefodiev G.A., сand. of agricult. science, ass. prof.,  

Yakovleva M. I., сand. of agricult. science, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Вrief abstract:The article presents the results of research on the study of changes in the physical and biochemical properties 

of hemp seeds during storage. Studies have established that under normal storage conditions, the moisture content of seeds ranges 

from 8 to 11%, depending on temperature and relative humidity. The activity of the lipase enzyme remains high for three and a half 

years. During this time, the acid number increases tenfold, the intensity of seed gas exchange increases significantly, which is 

obviously a consequence of chemical reactions. Destructive processes occurring in the lipoid part of the seed cause a decrease in 

their germination. 

Keywords: hemp, seeds, storage, reserve nutrients, fat, germination, acid number, lipase activity. 

 

По содержанию жира в семенах конопля относится к масличным культурам. Количество жира в них составляет 32-

35%[1,2,8]. 

Известно, что семена большинства масличных культур при нормальных условиях хранения быстрее теряют 

всхожесть, чем семена злаковых культур. Основной причиной потери всхожести семян является повышенная влажность. 

Для многих масличных растений влажность посевного материала от 10% и выше резко усиливает жизнедеятельность в 

семенах. Это объясняется тем, что жировая часть семени по своей природе гидрофобна, т.е. не способна удерживать влагу, 

поэтому вся влага, находящаяся в семенах, удерживается белками, углеводами и другими веществами, которым присуще 

свойство гидрофильности[3,4,5]. 
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Повышение влажности способствует активизации всей ферментативной системы, в результате чего усиливается 

обмен веществ. Запасные питательные вещества, бывшие в нерастворимом состоянии, подвергаются значительной 

гидролизации. Повышение влажности до 15% в семенах масличных культур благоприятствует активизации липазы, которая 

возрастает в 2 раза[6]. 

В результате гидролизации, например жиров, происходит накопление свободных жирных кислот, увеличивается 

кислотное число. В этой связи, показатель кислотности жира является наиболее чувствительным признаком наступающей 

порчи семян. Существует прямая зависимость между дыхательной активностью зерна, кислотностью жира и общей порчей 

их. Одной из причин потери всхожести семян масличных культур является потеря липоидной фракции. Установлено также, 

что образовавшиеся вследствие гидролитического расщепления свободные жирные кислоты в дальнейшем окисляются, в 

результате чего имеют место накопление окисленных продуктов и уменьшение содержания жизненно необходимых 

веществ.  

Из литературы известно, что при обычном способе хранения семена конопли очень неустойчивы и после трех лет 

полностью теряют всхожесть. Обращается внимания на действие таких факторов как температура, влажность и крупность 

семян. Однако не совсем еще понятныпроцессы, происходящие внутри семян, их интенсивность и направленность. 

Изучение этих процессов позволит более глубоко раскрыть причины, вызывающие снижение всхожести семян конопли, что 

позволит более успешно разработать приемы, обеспечивающие сохранение жизнеспособности семян [2]. 

В связи с этим в 2013-2017 годах нами были проведены исследования по хранению семян.Изучался сорт Диана. 

Опыты были заложены на серых лесных почвах среднесуглинистого гранулометрического состава. Хранение семян 

проводилось в типичном зернохранилище в стандартных мешках по 50 кг. Исходные показатели качества семян 

соответствовали первому классу: всхожесть 90%, влажность 12,5%, чистота – 99,8%. 

В процессе хранения проводились следующие исследования: ежедневно в определенные часы измеряли температуру 

воздуха и семян, один раз в месяц определяли их влажность и лабораторную всхожесть. Также определяли активность 

липазы и интенсивность дыхания. 

В результате исследований установлено, что в производственных условиях хранения температура семян зависит от 

температуры воздуха. Разница между ними составляет 2-3о с. В зимние месяцы она в семенах выше, а летом ниже. 

В течение года влажность семян изменялась от 8 до 11% при колебаниях относительной влажности воздуха в 

пределах 65-90%. Следовательно, семена конопли обладают гигроскопической способностью, вследствие чего при обычных 

способах хранения их влажность со временем изменяется. 

Значительные колебания температуры и влажности семян неминуемо приводят к повышению жизненных процессов 

в семенах, трате запаса питательных веществ. Основным показателем жизнедеятельности семян является интенсивность и 

вид дыхания. Известно, что для поддержания жизни, семена нуждаются в постоянном притоке энергии, которую они 

получают в результате диссимиляции веществ. Конечным продуктом при этом образовывается углекислота и вода. При 

использовании углеводов, как источника дыхания, количество выделившейся углекислоты равно количеству поглощенного 

кислорода и дыхательный коэффициент, то есть отношение углекислоты к кислороду, в данном случае будет равен единице. 

В том случае, когда для дыхания используются вещества, более богатые водородом, такие как жир, часть кислорода пойдет 

не только на окисление углерода, но и на окисление избыточного водорода. Дыхательный коэффициент в данном случае 

будет ниже единицы. Исследования показали, что для семян конопли, такой процесс дыхания наблюдается только в 

начальный период хранения в течение полгода. Количество поглощенного кислорода превышает количество выделившейся 

углекислоты (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Дыхание семян конопли в процессе хранения в производственных условиях 

Количество поглощенного кислорода и выделенной 

углекислоты, мл за 1 час на 100 г сухого вещества 

Продолжительность хранения, годы 

0,5 1,5 2,0 3,5 4,5 

Углекислота 0,68 0,48 0,76 0,78 - 

Кислород 0,72 0,21 0,23 0,30 - 

Дыхательный коэффициент 0,96 2,36 3,41 2,66 - 

 

В дальнейшем дыхательный коэффициент возрастает и становится больше единицы, причем по мере увеличения 

продолжительности хранения увеличивается также и интенсивность дыхания. В тех семенах, которые после четырех лет 

полностью потеряли всхожесть, наблюдается резкое повышение интенсивности газообмена, количество поглощенного 

кислорода превышает количество выделившейся углекислоты. Отсюда следует, что наблюдаемый нами процесс в семенах 

при их хранении характеризуется не как процесс, свойственный живому организму, а как чисто химическая реакция, в 

которой принимает участие кислород воздуха. 

Необходимо заметить, что жир семян конопли состоит из ненасыщенных жирных кислот олеиновой (14%), 

линолевой (58%) и линоленовой (19%), которые по своей природе неустойчивы и легко присоединяют кислород воздуха, 

образуя при этом насыщенные кислоты. Поэтому процесс поглощения кислорода и выделения углекислоты, особенно в 

семенах с пониженной всхожестью и полностью потерявшей ее, можно отнести за счет разложения жиров. Разложение 

жиров происходит при помощи фермента липазы. В наших исследованиях ее активность на протяжении трех с половиной 

лет оставалась довольно высокой и только в семенах, хранившихся четыре с половиной года, она значительно понизилась. 

Велика вероятность того, здесь, оказала влияние среда, в которой проявляется ее активность. Как известно, действие 

ферментов проявляется в нейтральной среде. 

Исследованиями установлено, что с увеличением продолжительности хранения в семенах увеличивается количество 

свободных жирных кислот. В семенах за полгода хранения кислотное число составляло 1,12, после полутора лет – 1,57, 

после трех с половиной лет – 2,99 (табл. 2). 

Как видим, в семенах конопли, потерявших всхожесть, кислотное число в десятки раз превышает кислотное число 

семян, имевших наивысшую всхожесть. Естественно, в таких семенах в результате накопления свободных кислот будет 

кислая среда, в которой действие ферментов приостанавливается. 
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Таблица 2 – Всхожесть, кислотное число и активность липазы в семенах конопли при хранении в производственных условиях 

Продолжительность хранения, 

годы 

Лабораторная 

всхожесть, % 

Кислотное число, мг КОН на 1 г 

жира 

Активность Липазы, мл 

NaOHна 10 г семян 

0,5 84,2 1,12 126,8 

1,5 75,2 1,57 116,3 

2,5 42,2 1,67 112,4 

3,5 5,2 2,99 96,8 

4,5 - - - 

Таким образом, на основании полеченных данных можно сделать вывод, что при продолжительном хранении 

семян конопли в обычных производственных условиях в липоидной части семян усиленно развиваются разрушительные 

процессы, которые в конечном итоге приводят к полной потере всхожести. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ НАСЫЩЕННОГО ЦЕОЛИТА И ОРГАНИЧЕСКОГО УДОБРЕНИЯ ECOGROW В ПОСЕВАХ 

ЛЬНА МАСЛИЧНОГО В УСЛОВИЯХ ЗАСУШЛИВОГО ГОДА  

 

Елисеев И. П. канд. с.-х. наук, доц., Елисеева Л.В. канд. с.-х. наук, доц., Михайлова Н.Н. ассистент 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Аннотация: В данной статье рассмотрено использование удобрений льна масличного на основе 

цеолитсодержащего трепела с аминокислотами, органического удобрения на основе активированного сапропеля EcoGrow 

на серой лесной почве в условиях засушливого вегетационного периода (ГТК 0,65). Внесение в почву цеолитсодержащего 

трепела с аминокислотами повышалась продуктивность семян льна масличного на 0,18…0,51 т/га, а некорневая 

подкормка по вегетирующим растениям EcoGrow  - на 0,47 т/га. Массовая жира в семенах льна масличного повышалась на 

0,4…0,5%. 

Ключевые слова: серая лесная почва, цеолит, трепел, аминокислоты, лен масличный, урожайность, жир. 

 

THE EFFECTIVENESS OF SATURATED ZEOLITE AND SAPROPEL-BASED ORGANIC FERTILIZER IN SOYBEAN 

CROPS IN A DRY YEAR 

 

Eliseev I.P., сand. of agricult. science, associate prof., Eliseeva L.V. сand. of agricult. sciences, ass. prof.,  

Mikhailova N.N. assistant 

Chuvash State Agrarian University 

 

Abstract: This article discusses the use of oilseed flax fertilizers based on zeolite-containing trepel with amino acids, organic 

fertilizer based on activated sapropel EcoGrow on gray forest soil in conditions of arid vegetation period (GTK 0.65). The 

introduction of zeolite-containing trepel with amino acids into the soil increased the productivity of oilseed flax seeds by 0.18...0.51 t 

/ha, and foliar top dressing for vegetating EcoGrow plants - by 0.47 t/ha. The mass fat in oilseed flax seeds increased by 0.4...0.5%. 

Key words: gray forest soil, zeolite, trepel, amino acids, oilseed flax, yield, fat. 

 

Использование цеолитов в качестве удобрений в отрасли растениеводства стало активно изучаться с 60-х гг. ХХ в. В 

настоящее время в мире известно около 42 видов природных цеолитов минеральной природы и свыше 2 тыс. 

месторождений более чем в 40 странах с мировыми запасами цеолитового сырья в несколько десятков миллиардов тонн 

[11]. Запасы цеолитов в России составляют около 8-10 млрд. тонн, цеолитсодержащего трепела в Чувашии (Шумское, 

Первомайское,  Новоайбесинское) составляет свыше 3 млн. т. [7,9,10,13,15]. 
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Цеолиты представляют собой группу  кристаллических микропористых алюмосиликатов, каркас которых имеет 

множество полостных и каналов нанометрических размеров. Особенность их строения обуславливает их физико-

химические свойства - высокую ёмкость катионного обмена, способность, к поглощению воды удерживая её 

продолжительное время и снабжая ею растения медленно и постоянно, обладают свойствами катализатора различных 

химических реакций. Данные свойства минералов привлекли внимание исследователей в отрасли земледелия. Было 

установлено положительное действие и последействие цеолитов на свойства почвы и продуктивность возделываемых 

сельскохозяйственных растений, как фактора улучшения питательного режима и сорбционных свойств почвы[11]. 

Использование цеолитов в овощеводстве и растениеводстве оптимизирует доставку питательных веществ растениям, 

способствует повышению всхожести семян, ускорению роста и развития корневой системы, продуктивности 

сельскохозяйственных культур, сокращая сроки их созревания состав микроэлементов, по некоторым данным [1]. 

Последействие в почве цеолитов наблюдается в течение 10 лет [9,13,14,16]. Кроме увеличения продуктивности, сроков 

развития растений, улучшения качественных показателей растениеводческой продукции цеолиты способствуют 

поглощению тяжелых металлов. Так, например исследования с внесением Супродита-М, содержащего тонкодисперсный 

цеолитсодержащий трепел, в условиях вегетационного опыта, повышали урожай зерна на 48% выше, чем в варианте с 

азофоской и способствовали уменьшению количества легкодоступных форм радионуклида в почве на 17% [12]. 

На основании данных Кузнецова А.И., и др., 1998 цеолитсодержащий трепел содержит кальция до 15%, магния - 

1,5%, окиси калия - 0,19%, окиси фосфора и микроэлементы - 0,0001%, в первую очередь – Cu (до 500мг/кг), Mn (до 

550мг/кг), Zn – (до 20мг/кг), в очень небольших количествах – B, Mo и Co (до 3 – 5мг/кг) и цеолитов до 14%. [1] 

Приведенные выше свойства цеолитов указывают на возможность использовать их в качестве высокоэффективных 

экологически безопасных удобрений сельскохозяйственных культур [3,4,5,6,14,15]. В связи с этим, цель исследований - 

выявить эффективность органо-минерального удобрения на основе цеолита дегидратированного и органического удобрения 

на основе активированного сапропеля EcoGrow на светло-серых лесных почвах в условиях Чувашии в качестве удобрения 

льна масличного и получения экологически чистой продукции [ 9,10]. 

Мелкоделяночный опыт был заложен в 2021 году на опытном поле УНПЦ Студенческий ФГДОУ ВО Чувашский 

ГАУ на серой лесной почве с удобрениями предоставленными ООО «Русэко Органикс» (цеолитсодержащий трепел с 

аминокислотами, органического удобрения на основе активированного сапропеля EcoGrow) в 8 вариантах, на льне 

масличном в 4 повторностях, размещение - рендомизированное. Лен масличный сорт Санрайс. Почва опытного участка 

светло-серая лесная, тяжелосуглинистого гранулометрического состава. 

Схема опыта: 1) Контроль 1 (без удобрений); 2) Внесение в почву трепела в норме 250 кг/га; 3) Внесение в почву 

цеолитсодержащего трепела с аминокислотами ( 125 кг/га); 4) Внесение в почву цеолитсодержащего трепела с 

аминокислотами (250 кг/га);  5) Внесение в почву цеолитсодержащего трепела с аминокислотами (375 кг/га); 6) обработка 

сапропелем EcoGrow; 7) Внесение в почву цеолитсодержащего трепела с аминокислотами (250 кг/га) + обработка 1 

некорневая обработка сапропелем EcoGrow по вегетирующим растениям; 8) Внесение в почву цеолитсодержащего трепела 

с аминокислотами (250 кг/га) + 2 некорневых обработки сапропелем EcoGrow.  

Отобранные образцы почвы опытного и производственного участка агрохимический состав почвы до закладки 

эксперимента и после уборки исследуемых культур были проанализированы в Испытательном лабораторном центре  

ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ. Агрометеорологические данные (BigData) вегетационного периода опытного участка 

исследуемого года метеостанции KAIPOS были обработаны с помощью цифровых технологий ПО MSExcel [2,4,8]. 

Полученные результаты погодных условий вегетационного периода 2021 года характеризовались недостатком атмосферных 

осадков в сравнении со средними многолетними данным. Продолжительность периода с температурой выше 0°C (с 26.03.) 

составила 231 день, с температурой выше +5°C составила 172 дня (с 29.04.). Продолжительность активных температур 

выше +10оС  144 дн. Полученные данные позволили заключить, что погодные условия вегетационного периода 2021 г. по 

режиму увлажнения отмечены недостатком влаги по сравнению со средними многолетними показателями. 

Гидротермический коэффициент вегетационного периода 2021 года составил – 0,65 (при норме 1,3), что характеризует год 

как «засушливый», рисунок 1. 
 

 
 

Рис. 1. Погодные условия вегетационного периода по декадам в 2021 г. 

 

Полученные результаты исследований выявили низкую биологическую активность почвы в посевах льна 

масличного в засушливых погодных условиях вегетационного периода по методу разложения льняного полотна во всех 

вариантах опыта. Засуха сказалась как на урожайности исследуемой культуры, так и результатах агрохимических анализов 

почвы, из-за особенности сложности усвоения питательных веществ из почвы, вносимых удобрений. В частности варианты 

с внесением насыщенного цеолитсодержащего трепела удобрения в почву в норме 250 кг/га и более имели на 0,37…0,48% 

снижение массовой доли органического вещества. Отмечено увеличение на 7…21 мг/кг почвы подвижных соединений 
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фосфора при внесении в почву насыщенного трепела в вариантах с нормой 250 кг/га и более. Наблюдалось незначительное 

понижение массовой доли подвижных соединений калия во всех вариантах при внесении удобрений. 

Урожайность льна масличного в вариантах при внесении в почву как цеолитсодержащего трепела с аминокислотами 

повышалась на 0,18…0,51 т/га по сравнению с контрольным вариантом, так и при двухразовой некорневой подкормке по 

вегетирующим растениям EcoGrow (0,47 т/га). Внесение трепела ненасыщенного в норме 250 кг/га имела понижение  

урожайности семян льна масличного в сравнении с контрольным вариантом (1,35 т/га).  

Внесение в почву цеолитсодержащего трепела с аминокислотами способствовало увеличению массовой доли сырого 

жира в семенах льна масличного в расчете на абсолютно сухое вещество  на 0,4…0,5% и содержание сырой золы  на 

0,1…0,2 % в сравнении с контрольным вариантом. 

Полученные результаты указывают, что внесение в почву трепела насыщенного аминокислотами и внекорневая 

подкормка EcoGrow как самостоятельно, так и совместное их внесение в условиях засушливого вегетационного периода 

повышают продуктивность льна масличного  и содержание жира. Использование цеолитсодержащего трепела в чистом виде 

в засушливых погодных условиях показало снижение и продуктивности и массовой доли жира семян льна.  
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ПРИМЕНЕНИЕ РЕГУЛЯТОРОВ РОСТА ДЛЯ ПРЕДПОСЕВНОЙ ОБРАБОТКЕ СЕМЯН КАК ФАКТОР 

ПОВЫШЕНИЯ УРОЖАЙНОСТИ ЗЕРНОБОБОВЫХ КУЛЬТУР 

 

Елисеева Л.В., канд. с.-х. наук, доц., Елисеев И.П., канд. с.-х. наук, доц., Михайлова Н.Н., аспирант 
Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: в статье представлены результаты изучения влияния предпосевной обработки семян 

зерновых бобовых культур на формирование урожая. Предпосевное замачивание семян способствовало увеличению полевой 

всхожести гороха и чины, способствовало формированию более выполненных семян и соответственно увеличению 

урожайности зерновых бобовых культур. Для обработки семян сои лучше использовать Гумат +7, чины – Экстрасол, а 

гороха – оба регулятора роста. 

Ключевые слова: горох, соя, чина, Гумат + 7, Экстрасол, обработка семян, урожайность 

 

THE USE OF GROWTH REGULATORS FOR PRE-SOWING SEED TREATMENT AS A FACTOR IN INCREASING 

THE YIELD OF LEGUMINOUS CROPS 

 

Eliseeva L. V., cand. of agricult. science, ass. prof., Eliseev I. P., cand. of agricult. science, ass. prof.,  

Mikhailova N.N., postgraduate student 
Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: the article presents the results of studying the effect of pre-sowing treatment of seeds of leguminous crops on 

the formation of the crop. Pre-sowing soaking of seeds contributed to an increase in the field germination of peas and ranks, 

contributed to the formation of more complete seeds and, accordingly, an increase in the yield of leguminous crops. For the 

treatment of soybean seeds, it is better to use Humat +7, ranks - Extrasol, and peas - both growth regulators. 

Key words: peas, soybeans, rank, Humate + 7, Extrasol, seed treatment, productivity. 

 

Для получения высоких и стабильных урожаев сельскохозяйственных культур важную роль играют регуляторы 

роста растений. Они являются физиологическими аналогами эндогенных фитогормонов, которые воздействуют на общий 

гормональный статус растений. Их действие проявляется в повышении всхожести и энергии прорастания семян, 

способности повышать иммунность растений, устойчивость к неблагоприятным условиям роста и стрессовым ситуациям, 

ускорять цветение, плодоношение, увеличивать урожайность, обеспечивать экологическую чистоту урожая [3, 11, 12, 13]. 

Особенно большой интерес они представляют при возделывании таких культур, уборка которых в производственных 

условиях затруднительна из-за сильного полегания, неравномерного созревания и потерь зерна при перестое[8, 10, 14].  

Об эффективности применения регуляторов роста при возделывании зернобобовых культур с целью повышения 

продуктивности растений указывают ряд исследований. Так, предпосевная обработка семян сои регуляторами роста 

способствовала повышению полевой всхожести семян, ускорению созревания, сокращению продолжительности 

вегетационного периода до 7-10 дней. [1, 4, 6]. Отмечено их влияние и на элементы структуры урожая сои. В частности, 

наблюдалось увеличение количества продуктивных бобов на растении семян на растении и их крупность. [4, 7, 9]. Растения, 

выращенные из семян, обработанных регуляторами роста, имели высокую сохранность к уборке, обеспечивали 

существенную прибавку урожая семян, в среднем до 30-35 %. [2, 5]. Влияние каждого регулятора роста специфично, 

зависит от почвенно-климатических условий и биологических особенностей культуры. Таким образом, цель наших 

исследований - изучить влияние регуляторов роста Гумат +7 и Экстрасол на формирование урожайности зернобобовых 

культур в условиях Чувашской Республики. 

 

Таблица ‒ Влияние регуляторов роста на элементы структуры урожая (среднееза 2020-2021гг.)  

Варианты 
Количество бобов на 

растении, шт. 

Количество семян с 

растения, шт. 

Масса семян с 

растения, г 

Масса 1000 семян, 

г 

горох 

Контроль 4,8 24,4 5,6 229,6 

Гумат +7 4,6 24,2 5,6 232,6 

Экстрасол 4,6 22,2 5,3 238,1 

соя 

Контроль 12,4 25,0 4,0 157,5 

Гумат +7 23,8 52,6 9,0 171,3 

Экстрасол 19,2 41,4 6,6 162,0 

чина 

Контроль 15,8 39,2 6,5 165,4 

Гумат +7 14,8 35,2 6,2 177,9 

Экстрасол 17,9 43,2 7,3 169,6 

 

Исследования проводились в 2020-2021 гг. Изучали влияние предпосевной обработки семян зернобобовых культур 

гороха, сои и чины  на их рост и развитие, формирование элементов продуктивности и урожайность. Опыты закладывались 

в УНПЦ «Студенческий». Посев семян проводили во второй декаде мая рядовым способом с нормой высева гороха сорта 

Астроном - 1,2 млн. шт./га, сои сорта СибНИИК 315 - 0,6 млн. шт./га, чины сорта Мраморная – 0,7 млн. шт./га. 

Регуляторы роста оказали влияние на полевую всхожесть зернобобовых культур. Так, обработка семян Гуматом +7 

увеличила данный показатель у гороха на 2,5 %, у чины на 17,2 %; Экстрасолом на 7,5 % и 16,1 % соответственно, на сое 

различия были несущественны.  



 

14 

 
Рис. 1. Влияние регуляторов роста на урожайность зернобобовых культур (среднее за 2020-2021 гг.) 

 

Действие регуляторов роста в опытах с горохом проявилось в увеличении крупности семян, масса 1000 штук 

варианта с Гуматом +7 превысила контроль на 3,0 г, с Экстрасолом на 8,5 г. В посевах сои применение Гумата +7 позволило 

получить больше семян с растения на 27,6 шт. и получить более крупные семена (масса 1000 шт. увеличилась на 13,8 г); 

Экстрасол также оказался эффективным, так как с растения собрали на 16,4 шт. семян больше и масса 1000 шт. увеличилась 

на 4,5 г.В опытах с чиной также действие регуляторов роста проявилось в большей степени на увеличении крупности семян, 

наибольшая масса 1000 шт. получена в варианте с применением Гумата +7 – 177,9 г.  

В оба года исследований применение регуляторов роста для предпосевной обработки семян обеспечило 

достоверную прибавку урожая. 

Гумат +7 в посевах сои показал наибольшую эффективность, урожайность в данном варианте составила 3,75 т/га, 

что превысило контроль на 90,3 %. При выращивании чины наибольшая прибавка урожая в 1,34 т/га по сравнению с 

контролем получена в варианте с применением Экстрасола. В опытах с горохом оба регулятора роста оказали существенное 

влияние на увеличение урожайности по отношению к контролю, однако различий между препаратами не было выявлено 

(рис. 1). 

По результатам проведенных исследований можно констатировать, что для обработки семян сои лучше использовать 

Гумат +7, чины – Экстрасол, а гороха – оба регулятора роста.  
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УДК 637.058 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЦИТРАТНО-КАРБОНАТНОГО РАССОЛА ДЛЯ ИНЪЕКТИРОВАНИЯ МЯСА 

 

Иванова Р.Н., канд. с.-х. наук, доц., Григорьева В.В. канд. вет. наук, доц. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: в статье приводятся данные о введении цитратно-карбонатного рассола  в мясо с помощью 

инъектирования, а также определения выхода и оценки качества готовой продукции. 

Ключевые слова: инъектировние, мясо, массажер, рассол, выход готовой продукции. 

 

USING CITRATE CARBONATE BRINE FOR MEAT INJECTION 

 

Ivanova R.N. cand. of agricult. science, ass. prof., Grigorieva V.V. cand.  of vet. science, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: the article provides data on the introduction of citrate-carbonate brine into meat by injection, as well as 

determining the yield and assessing the quality of finished products 

Key words: injection, meat, massager, brine, finished product output. 

 

Используя традиционные методы выращивания животных и птиц не всегда получаем качественное мясо и в итоге 

сырье будет низкосортным. Для увеличения продуктивности и улучшения качественных характеристик мяса используют 

различные пробиотические препараты, кормовые, а также различные пищевые добавки. Предприятия мясной 

промышленности ищут новые методы повышения качества низкосортного сырья, а также увеличение выхода готовой 

продукции [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18].  

Для увеличения выхода готовой продукции, улучшения качества, стабилизации цвета охлажденных и замороженных 

полуфабрикатов используют цитратно-карбонатные рассолы. Сочетание введения рассола в мясо методом инъекцирования 

дают ряд преимуществ: во-первых, ускоренное консервирование; во-вторых шприцевание соляным раствором позволяет 

улучшить органолептические свойства продукта, внешний вид и набрать массу перед замораживанием; в-третьих 

улучшение показателей качества, так как инъектирование низкосортного сырья позволяет на выходе получить более 

нежный, вкусный, сочный и привлекательный внешне продукт. 

Цель исследования провести инъектирование мяса цитратно-карбонатным рассолом Цитрим 42. 

Для достижения цели были поставлены следующие задачи: 

1. Определить оптимальный вариант внесения рассола и выход готовой продукции.  

2. Выяснить качественные характеристики и безопасность полученного мяса. 

В состав цитратно-карбонатной смеси Цитрим 42, входят следующие компоненты: регуляторы кислотности (Е500, 

Е332, Е331), соль поваренная, декстроза, агенты антислеживающие (Е561, Е900).  

Для проведения исследования взяли 2 варианта внесения Цитрим 42: 1 вариант 7 %, 2 вариант 10%.  

При выборе мяса учитывали упитанность животного и температуру, которая составила +4 0С, так как слишком 

холодное мясо не впитает в себя рассол. Шприцевание кусков мяса проводили на инъекторе, во время инъекции 

регулировали скорость ленты и давление, для того чтобы не было разрыва мышц и рассол не вытекал из мяса.  

Далее мясо отправили в мясомассажер вакуум, в котором поддерживали в пределах 0,6-0,8 МПа. Также 

регулировали температуру в камере, которая была +4 +6 0С и следили за температурой рассола, нельзя допускать нагрева, 

поддерживали в пределах +0 +2 0С. Массировние кусков мяса проводили с определенной периодичностью 10 минут 

вращение, потом выдерживали в покое 10 минут и общее время массирования составило 1 час.  

В итоге выявили, что наилучшим оказался вариант 1, куски мяса при иьектировании получились нежными, сочными 

и выход готовой продукции составил 110 %. Применяемый рассол не нарушил естественных характеристик, натурального 

внешнего вида мяса. 

Для проведения микробиологических исследований мясо отправили в лабораторию с сопроводительными 

документами актом отбора проб и направлением. Исследования в лаборатории проводили в соответствии с требованиями 

нормативных документов. 

В результате проведенных исследовании можно сделать вывод, что все микробиологические показатели 

соответствовали требованиям ТР ТС 034/2013 Технический регламент. Таможенного союза «О безопасности мяса и мясной 

продукции». 

Из вышесказанного можно сделать вывод, что более рациональным оказалось использование первого варианта 

введения рассола, при этом не нарушились естественные характеристики и сохранился натуральный внешний вида мяса. По 

микробиологическим показателям мясо соответствовало требованиям нормативно технической документации. 
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УДК 332.2  

ИССЛЕДОВАНИЯ ГРАНИЦ ЗЕМЕЛЬ ПУБЛИЧНО-ПРАВОВЫХ ОБРАЗОВАНИЙ В МИКРОРАЙОНЕ 

«ЧАНДРОВО» ЧЕБОКСАРСКОГО ГОРОДСКОГО ОКРУГА 

 

Ильина Т.А., канд. с.-х. наук, доц., Чернов А.В. канд. с.-х. наук, доц., 

Ильин А.Н., соискатель факультета биотехнологий и агрономии 

Чувашский аграрный университет 

 

Краткая аннотация. Основной причиной наложения границ и площади объектов недвижимости является внесение 

сведений в ЕГРН по упрощенной декларированной форме без определения координат. В судебных делах по данному вопросу 

обычно назначается землеустроительная экспертиза, которая позволяет определить, действительно ли произошло полное 

или частичное наложение территорий. На практике часто возникает ситуация, когда за счет площади подобного надела 

был создан другой объект, принадлежавший третьему лицу. Для исключения судебных разбирательств собственникам 

рекомендуется провести кадастровые работы по уточнению местоположения границы и площади земельного участка. 

Схема расположения земельного участка, созданная с помощью ГИС-технологий позволяет получить всесторонний анализ 

о его границах и площади с учетом градостроительных норм. 

Ключевые слова: земельный участок, кадастровый номер, границы, координаты, площадь наложения, кадастровый 

план территории, проект межевания территории, схема расположения земельных участков. 

 

STUDIES OF THE IMPOSITION OF LAND BOUNDARIES WITH A DEVIATION FROM THE REQUIREMENTS OF 

THE STATE CADASTRE OF REAL ESTATE 

 

Ilyina T.A., cand. оf agricult science, ass. prof, Сhernov A.V., cand. оf agricult. science, ass. prof, Ilyin A.N., cand. of the 

faculty of biotechnology and agronomy 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract. The main reason for the imposition of boundaries and the area of real estate objects is the entry of 

information into the Unified State Register in a simplified declared form without determining coordinates. In court cases on this 

issue, a land management examination is usually appointed, which makes it possible to determine whether a complete or partial 

overlap of territories has actually occurred. 

In practice, a situation often arises when another object belonging to a third party was created at the expense of the area of 

such an allotment. To exclude litigation, owners are recommended to carry out cadastral work to clarify the location of the border 

and the area of the land plot. The layout of the land plot created with the help of GIS technologies allows you to get a comprehensive 

analysis of its boundaries and area, taking into account urban planning standards. 

Keywords: land plot, cadastral number, borders, coordinates, overlay area, cadastral plan of the territory, land surveying 

project, layout of land plots. 

 

Объектом исследования являются земельные участки с кадастровыми номерами 21:01:011104:494 и 

21:01:011107:166, расположенные в деревне (микрорайоне) Чандрово в Чебоксарском городском округе. 

В процессе исследования экспертом применялись визуальный, инструментальный, картометрический методы, метод 

сопоставления, камеральная обработка результатов полевой съемки, предусмотренные традиционной методикой 

производства землеустроительной экспертизы 

Геодезическая съемка объектов местности осуществлялась электронным тахеометром Trimble M3 DR 3´´, заводской 

номер 140537, свидетельство о поверке действительно до 11.10.2022 г., обработка результатов измерений с использованием 

программного обеспечения «ZWCAD+» и программногокомплекса «CREDO». Привязка теодолитного хода проведена к 

пунктам опорно-межевой сети, расположенные в г. Чебоксары. Проведено изучение документации по земельному участку с 

кадастровыми номерами 21:01:011107:166 и 21:01:011104:494 (3) по ул. 2 – я Чандровская, ул Садовая дер. Чандрово 

Московского района Чебоксарского городского. 

Результаты исследований: 

Исследование границ земельных участков проводили картометрическим методом на основе публичной кадастровой 

карты, а также геодезическим методом на местности. В камеральных условиях проведены обработка результатов 

измерений, вычисление координат точек внешней границы земельных участков, вычисление площади земельных участков, 

построение чертежей земельных участков и анализ материалов инструментальной съемки с правоустанавливающими 

документами собственников.  

Земельный участок кадастровым номером 21:01:011107:166 процедуру межевания не проходил и сведения о нем в 

ЕГРН имеют статус «ранее учтенный». Для уточнения местоположения границ и площади земельных участков проведена 

теодолитная съемка по ул. 2 Чандровская (ул. Садовая). 

По сведениям ЕГРН площадь многоконтурного земельного участка с кадастровым номером 21:01:011104:494 

составляет 92074 кв.м. Это земли публично-правовых образований. 

Уточнение местоположения границ и площади земельного участка (садовый участок № 21) с кадастровым номером 

21:01:011107:166 было выполнено ООО «Чеб-Кадастр» от 30.05.2018г. Фактическая площадь земельного участка составляет 

439 кв.м., по ЕГРН 400 кв.м. Ввиду пересечения его границ с границами муниципальных земель не был поставлен на 

государственный кадастровый учет с требованиями земельного законодательства. 
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Рис. 1. Границы мнгоконтурного земельного участка с кадастровым номером 21:01:011104:494 на публичной кадастровой карте 

 

Уточненная площадь земельного участка с кадастровым номером 21:01:011107:166 на 39 кв.м. больше, чем в 

сведениях в ЕГРН, что не  противоречит п.32 части 1 ст.26 ФЗ от 13.07.2015 №218-ФЗ «О государственной регистрации 

недвижимости» и соответствует требованиям Правил землепользования и застройки Чебоксарского городского округа), 

утвержденного Постановлением от 03.03.2016 №187 «Об утверждении Правил землепользования и застройки 

Чебоксарского городского округа (далее – Правила). 

Согласно Правил предельный минимальный и максимальный размер земельного участка с видом разрешенного 

использования: для индивидуального жилищного строительства составляет 300-1000 кв.м. соответственно. Смежными к 

изучаемому земельному участку с кадастровым номером 21:01:011107:166 являются следующие земельные участки: 

21:01:011104:490; 21:01:011107:7; 21:01:011107:13; 221:01:011107:12; 2:01:011107:494 (собственность муниципального 

образования). 

Как видно из публичной карты границы смежных земельных участков с кадастровыми номерами 21:01:011107:12, 

21:01:011107:7, 21:01:011107:13 находятся в сведениях в ЕГРН по результатам межевания. 

 

 
Рис. 2. Границы контура земельного участка с кадастровым номером 21:01:011104:494 (3) по ул. (2-я Чандровская (ул. 

Садовая) не досняты и не замкнуты. 

 

Увеличенный фрагмент границ земельных участков с кадастровыми номерами 21:01:011107:12; 21:01:011107:7 и 

21:01:011107:13, 21:01:011104:494 и смежных к уточняемой границе земельного участка с кадастровым номером 

21:01:011107:166 приведены на рис.2. Как видно из графических построений границы земельного участка с кадастровым 

номером 21:01:011104:494 пересекают границы смежного с ним земельного участка 21:01:011107:166. 

Границы земельного участка с кадастровым номером 21:01:011104:494 проходят по ул. 2- Чандровсская (ул. 

Садовая) и под острым углом примыкают и заканчиваются на границе земельного участка с кадастровым номером 

21:01:011107:15, когда фактически на местности границы земель общего пользования (уличная сеть для их содержания и 

благоустройства) продолжаются по ул. 2-я Чандровская (ул. Садовая) на восток и образуют единый замкнутый контур 
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земельного участка 21:01:011104:494 (3) (рис 1,2). Таким образом, сведения о землях публично-правовых образований в 

ЕГРН содержат реестровую ошибку. 

Как видно из рис. 2 границы контура земельного участка с кадастровым номером 21:01:011104:494 (3) не досняты и 

не замкнуты, обрываются возле границ земельных участков 21:01:011107:41; 21:01:011107:43 и образуют острый клин, 

пересекая фактические границы земельных участков 21:01:011107:116; 21:01:011107:13,21:01:011107:15. 

Геодезическим методом выполнено уточнение местоположения (фрагмента) части границ земельного участка с 

кадастровым 21:01:011104:494 и смежного с ним земельного участка 21:01:01107:166 по улице 2-я Чандровская с учетом 

характерных точек границ, имеющихся в сведениях ЕГРН. 

Уточнение местоположения границы и площади земельного участка с кадастровым номером 21:01:011104:494 от 

25.09.2019 (Межевой план от 25.09.2019, л.д.112) выполнено с ошибкой, а именно наложение границ многоконтурного 

земельного участка с кадастровым номером 21:01:011104:494 (3) на границы земельных участков с кадастровыми номерами 

21:01:011107:116; 21:01:011107:13,21:01:011107:15 вызвано определением смежной границы между земельными участками 

картометрическим способом использованием не обновлённого цифрового топографического плана  г. Чебоксары (М 1:2000, 

2007 г. не обновлялся), также игнорированием геодезического метода определения координат характерных точек границ 

земельных участков или же метода спутниковой геодезической съемки, предусмотренные в кадастре недвижимости с 

требованиями ФЗ от 13.07.2015 №218-ФЗ «О государственной регистрации недвижимости». 
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СИНТЕЗ, МОЛЕКУЛЯРНАЯ И КРИСТАЛЛИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ПРОДУКТА ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 3-

АЦКТИЛЦИКЛОПРОПАН-1,1,2,2-ТЕРАКАРБОНИТРИЛА С АММИАКОМ 
 

Каюкова О.В., канд. хим. наук, доц. 
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Каюков Я.С. канд. хим. наук, доц. 
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Краткая аннотация: Осуществлен синтез3-амино-6-оксо-1-метил-2,7-диазатрицикло[3.2.1.04.8]окт-2-ен-4,5-

дикарбонитрила на основе реакции ацетилтетрацианоциклопропилкетона с аммиаком в водной среде, методом РСА 

монокристалла установлена молекулярная структура и проведен анализ межмолекулярных связей в кристалле 

Ключевые слова: полицианоциклопропаны, рентгеноструктурный анализ, водородные связи 
 

SYNTHESIS, MOLECULAR AND CRYSTAL STRUCTURE OF THE PRODUCT OF THE INTERACTION OF 3-

ACTYLCYCLOPROPANE-1,1,2,2-TERACARBONITRILE WITH AMMONIA 

 

Kaukova O.V., cand. of chemical science, ass. prof. 
Chuvash State Agrarian University 

Kaukov Y.S., cand. of chemical science, ass. prof. 
Chuvash State University named after I.N.Ulyanov 

 

Brief abstract: Synthesis of 3-amino-6-oxo-1-methyl-2,7-diazatricyclo[3.2.1.04.8]oct-2-ene-4,5-dicarbonitrile based on the 

reaction of acetyltetracyanocyclopropyl ketone with ammonia in an aqueous medium was carried out using single crystal X-ray 

diffraction analysis the molecular structure was established and the analysis of intermolecular bonds in the crystal was carried out 

Keywords: polycyanocyclopropanes, X-ray diffraction analysis, hydrogen bonds 
 

В реакциях тетрацианоциклопропилкетонов с водным раствором аммиака прослеживается определенная аналогия с 

водой и оксимами В случае алифатических циклопропилкетонов 1 (где R алкильные группы)взаимодействие с водным 

аммиаком включает процессы гетероциклизации с участием находящихся по одну сторону плоскости цикла карбонильной и 

цианогрупп. Продукты реакции, выкристаллизовываются из реакционной смеси с выходaми 69-87% (схема 1). Ранее для 

продуктов взаимодействия тетрацианоциклопропилкетонов 1 с аммиаком была ошибочно приписана бициклическая 

структура циклопропапиррола 2 (схема 1) [1,2]. 

Схема 1 

 
Более поздние исследования показали, что предложенная структура не в полной мере соответствует данным ЯМР 

спектроскопии [3]. В связи с этим было предположено, что реакция протекает сложнее и в результате образуются 

трициклические производные – 3-амино-6-оксо-1-алкил-2,7-диазатрицикло[3.2.1.04.8]окт-2-ен-4,5-дикарбонитрилы 3 (схема 

1). Для подтверждения этому и однозначного определения структуры был использован метод рентгеноструктурного анализа 

монокристалла. Исходный тетрацианоциклопропилкетон 1 был синтезирован в соответствии со схемой 2 с применением 

оnepottwostep методологии. Ацетон окисляли кипячением с диоксидом селена, в водно ацетоновой (избыток ацетона) смеси. 

Затем к реакционной массе, без выделения промежуточного метилглиоксаля, медленно добавляли смесь, полученную 

бронированием малононитрила (1:2 в мольном отношении) в водно-диоксановой смеси. Полученное циклопропановое 

производное очищали кристаллизацией из смеси бензол – гексан и после этого вводили в реакцию с водным раствором 

аммиака (схема 2). Продукт реакции очищали кристаллизацией из смеси ацетонитрил-пропанол-2. Кристаллы для 

рентгеноструктурного анализа1 выращивали медленной концентрацией раствора в ацетонитриле. Проведенный РСА 

подтвердил структуру соединения 3 (рис. 1а). 

 

 

 
а. б. 

Рис 1. Молекулярная структура 3-амино-6-оксо-1-метил-2,7-диазатрицикло[3.2.1.04.8]окт-2-ен-4,5-дикарбонитрила ) по 

данным РСА. а. Общий вид двух кристаллографически независимых молекул А и B. б. Особенности архитектуры кристалла. 

Кристалл формируется чередованием слоев молекул А и В (слой А показан красным, а слой В синим цветом). 

 

Схема 2. 

                                                           
1 РСА выполнены Тафеенко В.А. в МГУ им. М.В.Ломоносова 
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Архитектуру кристалла, то есть особенности упаковки молекул в кристаллической структуре изучали с помощью 

программы diamond[4]. МолекулыА за счет центросимметричных водородных связей N1АH1А…N2А (расстояние N2АN1А 

2.985 Å) и N5AH51A…N3A (расстояние N3AN5A 3.165 Å) формируют цепочку бегущую вдоль кристаллографической оси а 

(Рис. 2а.). Связь между идущими навстречу друг другу цепочками осуществляется диполь-дипольными взаимодействиями 

между нитрильными группами (расстояние С9АN4А3.172 Å). Коды симметрии (iv=1+x, y, z; v=1-x, 1-y, 2-z;vi=-x, 2-y, 2-z). 

МолекулыВпосредством центросимметричных водородных связей O1BH51B…N5B (расстояние O1BN5B 3.024 Å), и 

N1BH1B…N2B (расстояние N1B…N2B 2.954Å) молекулы Вформируют цепочку бегущую вдоль кристаллографической оси b. 

Связь между идущими навстречу друг другу цепочками осуществляется центросимметричными диполь-дипольными 

взаимодействиями между нитрильными группами (расстояние С9BN4B3.233 Å). Коды симметрии (i=-x, 1-y, 1-z; ii=-x, 2-y, 1-

z;iii=-1-x, 2-y, 1-z).  

 
 

а. б. 

Рис.2. Водородные связи и между молекулами в кристалле. 

а. Фрагмент слоя молекул А.б. Фрагмент слоя молекул B. 

 

Связь между слоями обеспечивается водородными связями N5BH5B…O1А (-x, 1-y, 1-z (2.877 Å), и N5АH5А…O1B (x, 

y, z (3.110 Å). пунктиром показаны специфические межмолекулярные взаимодействия. 
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Краткая аннотация: В фармацевтике лекарственные травы применяют определенного качества и в больших 

количества. Некоторый ассортимент можно выращивать промышленным способом. Но при возделывании необходимо 

оптимально выбрать сроки их посева. В данной статье приводятся результаты исследований по выявлению сроков посева 

многолетних лекарственных растений, если их выращивать в виде рассады. В результате выявлены способы и 

оптимальные сроки посева душицы и чабреца рассадным способом.  

Ключевые слова: лекарственные растения, рассада душицы и чабреца, оптимальные сроки посева, тепличный 

грунт. 
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Brief abstract: In pharmaceuticals, medicinal herbs are used of a certain quality and in large quantities. Some assortment 

can be grown industrially. But when cultivating, it is necessary to optimally choose the timing of their sowing. This article presents 

the results of research to identify the timing of sowing of perennial medicinal plants, if they are grown in the form of seedlings. As a 

result, the methods and optimal timing of sowing oregano and thyme by seedling method have been identified. 

Key words: medicinal plants, seedlings of oregano and thyme, optimal sowing time, greenhouse soil. 

 

Лекарственные травы для фармацевтических и косметологических целей выращиваются в промышленных 

масштабах и должны соответствовать определенным требованиям. Не все лекарственные растения можно вырастить 

производственным способом, потому что большинство из них произрастает в определенных природных условиях, которые 

невозможно создать искусственно. Поэтому целесообразно остановиться только растениях, неприхотливых в агротехнике и 

содержащих необходимое количество компонентов для переработки.Данным требованиям соответствуют многолетние 

лекарственные растения душица и чабрец. Агротехника их выращивания несложна, эти культуры способны много лет 

давать урожай в виде сырья.Также в настоящее время семеноводческие предприятия производят семена лекарственных 

трав, которые можно заказать и приобрести. Недостаток таких семян в том, что срок годности у них недостаточно длинный 

– один-два года. Часто на второй год хранения семян их всхожесть может снизится до 50%. При посеве в открытый грунт 

таких семян на второй год можно получить небольшой урожай вегетативной массы.Но на небольших плантациях растения 

можно вырастить рассадным способом и получить первый урожай в год посева [1].При выращивании рассады многое 

зависит от всхожести семян, сроков и способов посева. Их необходимо выбрать по оптимальным показателям для каждой 

культуры [7,9]; также необходимо выбрать соответственный субстрат и удобрения для производства рассады [2,3,5]; можно 

применять регуляторы роста [8] и гидрогель [6]. Если будут обнаружены болезни или вредители, требуется проводить 

мероприятия по защите растений [4]. 

Целью наших опытов являлось определение оптимальных сроков посева неприхотливых распространенных 

многолетних лекарственных культур, которые можно размножать рассадным способом на небольших площадях. К таким 

лекарственным растениям относятся душица и чабрец (тимьян). 

Тимьян относится к семейству Яснотковые. Растение применяется  в медицине, в кулинарии и ландшафтном 

дизайне. У тимьяна много разновидностей, причем тимьян ползучий называют чабрецом. Это древесный полукустарничек, 

распространенный повсеместно. Предпочитает умеренную зону. Максимальная высота растения в зависимости от 

разновидности до 40 см. Стебли ветвистые, иногда ползучие, но всегда поднимаются вверх. Соцветия в виде группы мелких 

цветков лилового, белого, розового цвета. Листья ярко-зеленые, жесткие, круглой или овальной формы. Цветет с июня по 

август. Содержит в своем составе эфирные масла, фолиевую кислоту, бета-каротин, витамины группы A, B, C, E, K, 

дубильные вещества. 

Душица обыкновенная (орегано) также относится к семейству Яснотковые. Высота 50 – 70 см, корневище ветвистое, 

ползучее. Стебель ветвистый в верхней части. Листья супротивные черешковые, серовато-желтые, их длина 1 – 4 см. Цветки 

в щитковидно-метельчатых соцветиях мелкие, многочисленные, розовато-лилового цвета. Масса 1000 семян примерно 0,1 г. 

Они созревают в августе. Душица нетребовательны к почве, что очень важно при ее выращивании. Но на кислых и тяжёлых 

глинистых почвах растет плохо. Предпочитает открытые солнечные участки. Зимостойкость хорошая. В России растет 

повсеместно, кроме Крайнего Севера. Во многих странах душицу выращивают промышленным способом, причем она 

быстро восстанавливается после скашивания и набирает вегетативную массу. Содержит аскорбиновую кислоту, дубильные 

вещества, эфирные масла. 

По научно-практическим исследованиям, посев данных лекарственных культур на рассаду проводят в период от 

конца марта до начала апреля. Мы проводили посев тимьяна и душицы с интервалом в 7 дней – 12, 19 и 26 марта, 2 апреля и 

9 апреля 2021 года. Семена посеяли на поверхность универсальной почвенной смеси, сверху присыпали тонким 

слоемразмельченного вермикулита. После появления настоящих листьев далее сеянцы были распикированы в отдельные 

стаканы. До высадки в открытый грунт осуществлялся уход согласно агротехническим инструкциям. 

В результате опытов выяснилось, что развитие рассады, а также ее качество, зависит и от сроков посева семян. 

Рассада из семян, посеянных 19 и 26 марта, показали наилучшие результаты.Растения перед высадкой в открытый грунт 

выглядели более разветвленными и облиственными.Из семян, посеянных 12 марта, рассада была более вытянувшаяся, 

междоузлия более длинные. Растения, посеянные в апреле, были низкорослыми. 

Данные результаты позволяют сделать вывод, что вторая половина марта наиболее оптимальный срок для посева на 

рассаду тимьяна и душицы. 
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Аннотация. В статье описываются симптомы осложнений после перенесения коронавирусной инфекции и 

возможность использования мелиссы лекарственной для облегчения состояния больных во время лечения и реабилитации. 

На основе анализа результатов проведенного исследования авторы рекомендуют для культивирования мелиссы 

использовать семенной способ размножения через выращивание рассады с последующей пересадкой проростков в 

открытый грунт.  

Ключевые слова: пандемия коронавируса, фитотерапия, лекарственные растения, мелисса лекарственная. 
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Annotation. The article describes the symptoms of complications after suffering a coronovirus infection and the possibility of 

using lemon balm to alleviate the condition of patients during treatment and rehabilitation. Based on the analysis of the results of the 

study, the authors recommend using the seed propagation method for cultivating lemon balm through growing seedlings, followed by 

transplanting seedlings into open ground. 

Key words: coronovirus pandemic, herbal medicine, medicinal plants, lemon balm. 

 

Пандемия коронавируса за прошедшие два года затронула большую часть населения планеты. Не обошла она 

стороною и нашу республику, унося с собой тысячи человеческих жизней [7], а у многих переболевших коронавирусом 

появились проблемы со стороны дыхательной, сердечно-сосудистой [3], мочевыделительной и нервной систем. 

Осложнения при коронавирусе сначала врачи связывали с гипоксией,  вызванной нарушением газообмена в 

повреждённых лёгких, но впоследствии было доказано, что вирус может прикрепляться не только к белкам на поверхности 

дыхательных путей, но и к клеткам кровеносных сосудов и сердца, вызывая васкулит (воспаление сосудистой стенки) или  

миокардит (воспаление сердечных тканей).  

Кроме этого, коронавирус  способен вызывать «цитокиновый шторм», выраженный  чрезмерной выработкой 

воспалительных цитокинов, которые начинают атаковать  свой организм.  В процесс вовлекается и  система свёртывания 

крови, что может привести к появлению мелких и даже крупных тромбов, способных нарушить процесс нормального 

функционирования лёгких, сердца, мозга, почек, лёгочной артерии. 

При поражении лёгких кровь в недостаточной степени насыщается кислородом, в результате чего сердце переходит 

на усиленный режим работы, чтобы восполнить недостаток газа. Нарушение нормального сердечного ритма может быть 

связано и изменением состава крови из-за воспалительного процесса в органах и тканях, а также с применением некоторых 

противовирусных препаратов, способных оказывать побочное кардиотоксическое действие. Поэтому при лечении 

коронавируса пациентам с хроническими болезнями сердечнососудистой системы так важно принимать препараты для 

поддержания сердца, сосудов, снижения артериального давления, а для предупреждения  тромбоза во время лечения и 

реабилитации не менее важным является прием антикоагулянтов. 

Даже после перенесения заболевания немалая часть людей жалуется на дискомфорт в области сердца, учащенное 

сердцебиение, перебои в работе сердца, одышку, повышенную утомляемость, слабость и нарушение сна [1-10]. Поэтому в 

период восстановления после болезни важно уделить особое внимание здоровому образу жизни и не допускать излишнего 

нервного истощения. Существенно облегчить состояние и снять вышеназванные симптомы способны лекарственные 

растения, одним из которых  является  мелисса  лекарственная, которая известна еще со времен жизни Авиценны, который 

советовал применять это растение при лечении депрессивных состояний и меланхолии.  

Один из основателей фитотерапии, Парацельс назвал мелиссу «эликсиром жизни», а английский литератор и 

садовод 17-го века Джон Ивлин приписывал растению способность улучшать деятельность головного мозга, укреплять  

память и лечить меланхолию. По его словам,  настойка мелиссы, настоянная на вине, не только восстанавливает сердечную 

деятельность, но и нормализует психическое и эмоциональное равновесие. 

Мелисса лекарственная остается востребованным и в нашем веке. Так, в статье  португальского исследователя А. 

Феррейра (2006 г.)  описаны положительные результаты применения мелиссы при лечении болезни Альцгеймера. 

Исходя из вышесказанного, целью исследования явилось изучение отдельных фармакологических свойств мелиссы 

и совершенствование способа культивирования лекарственного растения в агроклиматических условиях Чувашии. 

https://elibrary.ru/item.asp?id=29961030
https://elibrary.ru/item.asp?id=29960985
https://elibrary.ru/item.asp?id=29960985
https://elibrary.ru/item.asp?id=35041418
https://elibrary.ru/item.asp?id=35041418
https://elibrary.ru/item.asp?id=36844822
https://elibrary.ru/item.asp?id=36844822
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Анализ литературы и определение химического состава листьев и цветущих верхушек побегов растения показывает, 

что столь широкий и разнообразный спектр действия мелиссы связан с биологически активными вещества, входящими в 

состав лекарственного сырья. Так, в составе лекарственного сырья, собранного во время цветения, обнаружено: до 0,33% 

эфирных масел,  аскорбиновая кислота, каротин, смолы, горечи, слизи, дубильные вещества, кофейная и урсоловая кислоты, 

кумарины, горечи, слизи и смолы, флавоноиды (апигенин, космосиин, рамноцитрин, изокверцитрин, лютеолин, цинарозид и 

рамназин), монотерпены, фенилпропаноиды, фенолкарбоновые кислоты (гентизиновая, салициловая, п-гидроксибензойная, 

ванилиновая, сиреневая, протокатеховая), линалоол, мирцен, геранилацетат, даукостерин, урсоловая кислота, n-цимол, β-

кариофилленоксид, β-кариофиллен, каротиноиды, витамины, жизненно-важные макро- и микроэлементы [4-6; 8-9]. 

В ходе изучения фармакологических свойств растения выявлено противомикробное, спазмолитическое, 

болеутоляющее, ранозаживляющее, противорвотное, гипотензивное и седативное действие препаратов из органов растения. 

Также установлено  благоприятное влияние отваров и настойки из мелиссы на желудок и на головной мозг, способность  

уменьшать частоту сердечных сокращений и артериальное давление.  

Кроме этого, экстракты из листьев способны оказывать мягкое седативное действие, что особенно важно для людей 

пожилого возраста. При применении отваров мелиссы во время пандемии коронавируса нами обнаружено значительное 

снижение приступов тахикардии и болей в области сердца у пациентов с хроническими заболеваниями органов  сердечно-

сосудистой системы. Хороший эффект был также зафиксирован при применении лекарственного растения в качестве 

успокоительного средства при нервном возбуждении, бессоннице, аритмии и перепадах кровяного давления, вегетативных 

неврозах. 

В зависимости от желаемого эффекта мелиссу мы рекомендуем  использовать и в составе травяных сборов вместе с 

ромашкой, мятой, валерианой, так как в этом случае наблюдается усиление отдельных свойств лекарственного растения. 

Так, в смеси с валерианой мелиссу можно с успехом использовать в качестве болеутоляющего и успокаивающего нервную 

систему средства, а в смеси с ромашкой -  для припарок и компрессов при фурункулах, кожных сыпях и воспалении десен.  

Мелисса лекарственная относится к числу многолетних эфиромаслячных травянистых растений  и ее легко 

культивировать в агроклиматических условиях Чувашской Республики. Хотя для введения данного многолетника в 

культуру можно использовать как вегетативное (черенками и кустиками), так и генеративное  видыразмножения, лучшие 

результаты нами были получены при семенном размножении рассадным способом. Для этого в первой декаде апреля в 

пластиковые контейнеры с отдельными ячейками были высеяны семена мелиссы лекарственной сортов Свежесть и 

Жемчужина. При этом в каждой ячейке мы получали несколько растений, которые пересаживались в открытый грунт во 

второй декаде июня, после наступления устойчивых теплых дней и ночей без угрозы заморозков. В опытах по семенному 

размножению мелиссы в открытый грунт, посев производился в третьей декаде мая на глубину 1-1,5 см. При этом 

всхожесть семян не превышала 5-10%, что делает данный способ культивирования не привлекательным.  

Таким образом, на основе анализа полученных результатов можно сделать вывод о высокой эффективности 

препаратов из мелиссы лекарственной при лечении и реабилитации больных коронавирусом. Для культивирования мелиссы 

рекомендуется использовать семенной способ размножения через выращивание рассады с последующей пересадкой их в 

открытый грунт.  
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Решение продовольственной проблемы в Российской Федерации определяется уровнем развития зернового 

производства. Население мира сильно зависит от зерновых продуктов, поэтому решение продовольственной проблемы 

носит глобальный характер [1, 7, 8]. 

Во многих регионах яровая пшеница по-прежнему является базовой культурой. Так, в Самарской области потенциал 

урожайности полученной культуры в течение нескольких лет составляет около 9,6-16,3 ц/га. Важное место отводится 

применению микроудобрений и макроудобрений. В частности, их хелатные формы [2]. 

Яровая пшеница повреждается вредителями на всех стадиях развития. Среди вредителей есть виды, которые наносят 

вред на ранних стадиях роста растений. Из-за сильной уязвимости молодых ростков пшеницы вредители проявляют 

высокую вредоносность, нанося ущерб как определенному количеству растений, так и всему урожаю. К таким вредителям 

относятся злаковые мухи, полосатая хлебная блоха, проволочники и др. Весной личинки поднимаются ближе к поверхности 

почвы, где повреждают посеянные семена, еще не проросшие или начавшие прорастать, и подземную часть стебля 

проростков пшеницы. При повреждении рассады в фазе второго или начала третьего листа личинки почти полностью 

прогрызают стебель неглубоко от поверхности почвы. Поврежденные саженцы быстро вянут, желтеют и засыхают [2].  

Фитофаги, наносящие вред во время роста яровой пшеницы, требуют постоянного и часто длительного мониторинга 

экономического порога вредоносности объектов. Наибольший ущерб от вредителей приходится на поздние фазы развития 

культуры. Этими вредителями являются стеблевые блохи, пшеничный трипс, злаковая тля, хлебные жуки, черепашки-

клопы и т.д. Из всего списка есть вредители, которые вредят качеству продукции. Часто приводящий к потере урожая [6]. 

Большое значение имеют вредители, способные переносить вирусные и фитоплазменные заболевания. К ним 

относятся травяная тля, цикады: полосатые, шестиконечные и темные [1]. 

Причиной физиологического недоразвития семян может быть заражение чернотой самого зародыша. Это также 

проявляется в низкой энергии прорастания и всхожести, что приводит к потере урожая, к потере части продуктивных 

стеблей и белизне пшеницы. В результате полученный урожай характеризуется уменьшенным количеством, а также это 

зерно не может быть реализовано на продажу [4].  

 

Таблица 1 – Влияние микроудобрительных смесей на относительную численность фитофагов в посевах яровой пшеницы в 

фазу кущения 2019 г. 

Обработка по 

вегетации 

Полосатая хлебная 

блошка, семейство 

Листоеды 

Семейство 

Цикадки 

Отряд Двукрылые, 

семейство злаковые мухи, 

род Шведские мухи 

Семейство 

тли 

Пшеничны

й трипс 

Другие 

семейств

а 

Контроль 0 6,6 0 10,0 0 0 

Мегамикс 

Профи 
0 13,30 3,3 0 30,0 0 

Мегамикс 

Профи 

+Мегамикс 

Азот 

6,6 3,3 0 0 3,3 3,3 

Контроль 6,6 6,6 0 0 13,3 3,3 

Мегамикс 

Профи 
3,3 0 0 0 30,0 0 

Мегамикс 

Профи 

+Мегамикс 

Азот 

0 0 3,0 0 13,3 6,6 

Контроль 0 0 3,3 0 40,0 3,3 

Мегамикс 

Профи 
6,6 0 0 0 40,0 6,6 

Мегамикс 

Профи 

+Мегамикс 

Азот 

3,0 0 3,3 0 30,0 3,3 
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Это заболевание широко распространено и встречается повсеместно. Севооборот помогает предотвратить 

распространение возбудителей эмбриональной черноты. В борьбе с возбудителем заболевания рекомендуется использовать 

в севообороте чистый пар, многолетние травы и кукурузу [5]. 

За последнее время наблюдается рост фитотоксичности грибов рода Alternaria, которые являются опасными для 

людей и животных. В Самарской области распространён возбудитель черноты зародыша Alternaria tenuis Nees et Fr [3]. 

В фазу кущения яровой пшеницы численность только пшеничного трипса была выше численности других 

вредоносных насекомых. Наибольшей численности трипс достигал в варианте с обработкой семян Мегамикс-Профи. Этот 

препарат так же провоцировал увеличение количества особей пшеничного трипса на яровой пшенице при обработке им 

вегетирующих растений [6]. 

Высокое поражение наблюдалось у яровой пшеницы с нормой высева 5,0 млн и 4,5 млн. прорастающих семян на 

гектар, с предпосевной обработкой семян препаратом Мегамикс Про и семян Мегамикс с последующей обработкой 

растений вегетационным Мегамиксом Про + Мегамикс Азотом соответственно [6]. 

В меньшей степени зерно было заражено в варианте с нормой высева 4,0 млн. всхожесть семян на гектар, с 

предпосевной обработкой семян препаратом Мегамикс Азот с последующей обработкой растений в соответствии с 

вегетацией Мегамиксом Про + Мегамикс Азот[6]. 

Оптимальные дозы микроэлементов способствовали уменьшению черноты зерна зародыша, а увеличение наоборот 

способствовало увеличению. Эта тенденция наиболее отчетливо наблюдалась в разреженных культурах с нормой высева 4,0 

млн. всхожесть семян на гектар. В загущенных посевах с нормой высева 5,0 млн. прорастающие семена на гектар 

микроэлементов оказывали меньшее влияние на черноту зерна зародыша. Оптимальная норма высева для снижения 

повреждения зерна яровой пшеницы зародышевой чернотой в условиях лесостепи Самарской области составляет 4,5 млн. 

всхожесть семян на гектар, предпосевная обработка семян удобрением Мегамикс - Семена без вегетационной обработки [6]. 

Выводы: предпосевная обработка семян удобрением Мегамикс способствует снижению повреждения зерна яровой 

пшеницы зародышевой чернотой в условиях лесостепи Самарской области. Обработка посевов вегетирующих растений 

препаратами Мегамикс Про, Мегамикс Про + Мегамикс Азот способствовала увеличению их распространенности и степени 

развития во всех вариантах эксперимента. 
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Brief summary: The study of modern problems of potato cultivation and prospects. The research data on potato cultivation in 

the Samara region for several years have been reviewed and studied. 

Keywords: potato growing, crop rotation, state support, high-quality potatoes. 

 

В современное время трудно представить жизнь без наиценнейшего продукта – картофель. Выращивают его для 

продовольственных, кормовых и промышленных целей. В начале XXI века в мире наблюдается увеличение валового сбора 

картофеля, а также объёмов его переработки. Показатели говорят, что на одну душу населения всей планеты приходится 

примерно 51 кг картофеля. В мировом сельском хозяйстве картофель занимает одно из первых мест наряду с рисом, 

пшеницей и кукурузой [1]. 

По химическому составу клубни картофеля имеют большой состав, а именно воды – 75-80%, сухих веществ 20-25%, 

в том числе крахмала 14-22%, белка 1,4-3%, клетчатки около 1%, жиров 0,2-0,3, витаминов С, B1, В2, В6, РР и К и 

каротиноиды 20 мг% [1].  

Клубни картофеля используют в разных назначениях, преимущественно в продовольственных и кормовых целях. В 

сельском хозяйстве используется на корм запаренные и сырые корнеплоды, а также засилосованная ботва. Продукты 

переработки картофеля, так же используются в качестве корм для домашних животных. Так же картофель используют для 

получения крахмала, глюкозы, каучука, декстринов, а также для производства спирта [2, 4, 5].  

Мало кто знает, что позеленевшие и проросшие клубни опасны, так как содержат ядовитое вещество – соланин. 

Данное вещество содержится в малом количестве от 0,005 до 0,01%. Такие клубни нельзя употреблять в пищевых и 

кормовых целях, без термической обработки.  

В земледелии картофель имеет агротехническое и агроэкономическое значение, так как картофель служит хорошим 

предшественником в севообороте для всех зерновых культур. В частности, хорошо себя чувствуют посевы озимых после 

картофеля. При возделывании пропашных культур большая часть многолетних сорняков уничтожается на долгий 

промежуток времени. [2]. 

В Самарской области с начала 90-х годов начался переход к высокомеханизированному производству картофеля. У 

Самарских картофелеводов за несколько лет работы с данным корнеплодом накопился большой опыт производства 

высококачественного семенного и продовольственного картофеля. На сегодняшний день Самарская область занимает одно 

из ведущих мест в России по урожайности картофеля (по итогам на 2018 год средний показатель урожайности составил 

295ц/га) [1].  

 

Таблица 1 – Показатели производства картофеля в Самарской области в 2012-2018 г., 

Годы Площадь в Валовый сбор в Урожайность, т/га. 

Га % к 2012 г. т % к 2012 г. 

2012 7196 100,0 185010 100,0 25,7 

2013 6296 87,5 178656 96,6 28,4 

2014 6234 86,6 177649 96,0 28,5 

2015 6423 89,3 153799 83,1 23,9 

2016 5721 79,5 145875 78,8 25,5 

2017 3996 55,5 125674 67,9 31,4 

2018 4391 61,0 129483 70,0 29,5 

 

В последнее время наблюдается тенденция к уменьшению площадей, засеваемых картофелем. Много фермеров 

бездумно засевают большое количество гектар подсолнечником. По данным министерства сельского хозяйства и 

продовольствия Самарской области, в 2012 году было посажено 7196 га, а в 2018 году – 4391 га. Соответственно с 

сокращением площадей уменьшился и валовый сбор с 185010 до 129483 тонн. Благодаря хорошей урожайности т/га удается 

поддерживать валовый сбор в стабильных пределах. С данным положением картофелеводам приходится покупать и 

разводить высококачественные и более продуктивные семеня картофеля [1].  

Современные проблемы картофелеводов заключаются в поиске финансовой поддержки и выгодных условий 

покупки и своевременной продажи картофеля. В последнее время Государственная поддержка ферм, занимающихся 

разведением картофеля сократилась до минимума. Еще в 2012 году производителям компенсировали затраты на средства 

защиты растений, на приобретение минеральных удобрений, на полив и другие необходимые мероприятия, то сейчас ничего 

такого не выделяется из государственной казны. На сегодняшний день фермеры-картофелеводы могут рассчитывать только 

на получение льготных кредитов и незначительную компенсацию за приобретение элитных семян. В связи, с чем малые 

фермы вынуждены брать долгосрочные кредиты и потом объявлять себя банкротом. Так же проблемой являются 

климатические условия, не своевременные прополки и поливы, обработки гербицидами и правильное время посадки и 

выкапывания. [3]. 

Выводы: Необходимо создавать государственные и муниципальные программы для поддержки малых ферм, 

введение субсидий и компенсаций на затраты связанные со средствами защиты растений, на приобретение минеральных 

удобрений, на полив и других мероприятий. 
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Краткая аннотация. Работа направлена на изучение сыропригодности молока. Проведены исследования физико-

химических свойств молока коров ультразвуковым методом на анализаторе молока «Клевер-2М» и на приборе рН-метр-

термометр «Нитрон-рН». Выявлено, что по массовой доле жира, белка, лактозы, солей, сухого обезжиренного молочного 

остатка, сухого молочного остатка, активной кислотности (рН), титруемой кислотности, температуре замерзания 

соответствует требованиям к молоку для сыроделия. Массовая доля белка в молоке коров составляет 3,19±0,02%, в 

нормализованном молоке 3,37±0,020%. Массовая доля жира в сыром молоке от 4,32±0,055% до 5,07±0,079%, в 

нормализованном 2,84±0,031%.  

Ключевые слова: молоко, качество, безопасность, сыропригодность. 
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Brief abstract:The work is aimed at studying the cheese suitability of milk. The study of physical and chemical properties of 

milk of cows was carried out by the ultrasonic method on the analyzer of milk «Klever-2M» and on the device pH-meter-thermometer 

«Nitron-pH». It was found that in terms of the mass fraction of fat, protein, lactose, salts, dry skimmed milk residue, dry milk residue, 

active acidity (pH), titratable acidity, freezing point, it meets the requirements for milk for cheese making. The mass fraction of 

protein in the milk of cows was 3.19±0.02%, in normalized milk 3.37±0.020%. Mass fraction of fat in raw milk from 4.32±0.055% to 

5.07±0.079%, in normalized – 2.84±0.031%. 

Keywords: milk, quality, safety,cheese suitability. 

 

Введение. В Росси основным сырьем для производства сыров является молоко коров. Молоко не всегда 

соответствует требованиям Технического регламента Таможенного союза «О безопасности молока и молочной продукции» 

(ТР ТС 033/2013).На органолептические, физико-химические, микробиологические и технологические свойства молока 

влияют различные факторы [1, 2, 3, 4, 5, 7, 9, 10, 12, 13, 14, 15]. 

За последние несколько лет в России стабильно растет производство сыров [6]. Российские фермеры создают 

небольшие сыроварни. В связи с этим является актуальной разработка технологии производства отдельных видов сыров из 

молока коров фермерских хозяйствах [8, 11]. Сыры, произведенные из сыропригодного молока в условиях сыроварни 

фермерского хозяйства, по качеству не уступают сырам, произведенным промышленным способом [16]. 

Цель исследований – определение сыропригодности молока коров. 

Материал и методы исследований. Исследования химического состава молока коров провели на базе испытательного 

лабораторного центра (ИЛЦ) и лаборатории по технологии молока и молочных продуктов Чувашского государственного 

аграрного университета (Чувашский ГАУ). 

В ИЛЦ массовую долю белка определяли методом Кьельдаля по ГОСТ 23327-98 «Молоко и молочные продукты. 

Метод измерения массовой доли общего азота по Кьельдалю и определение массовой доли белка». Массовую долю жира 

определяли кислотным методом по ГОСТ 5867-90 «Молоко и молочные продукты. Методы определения жира», массовую 

долю сухого вещества и сухого обезжиренного молочного остатка – арбитражным методом по ГОСТ 3626-73 «Молоко и 

молочные продукты. Методы определения влаги и сухого вещества». 

В лаборатории по технологии молока и молочных продуктов экспресс методом исследовали физические свойства и 

химический состав молока. На анализаторе «Клевер-2М» ультразвуковым методом определили в молоке массовые доли 

молочного жира, белка, лактозы, сухого молочного остатка, сухого обезжиренного молочного остатка, минеральных солей, 

количество добавленной воды, плотность, точку замерзания, степень гомогенизации, температуру. На анализаторе «Нитрон 

– рН» определяли активную кислотность (рН), титруемую кислотность (°Т), температуру (°С). 

Результаты исследований. В лабораторию молоко поступает из учебного научного производственного центра 

«Студенческий» Чувашского ГАУ. Результаты исследований химического состава молока утренней и вечерней дойки, а 

также нормализованного молока приведены на рисунке 1. 

Выявили, что массовая доля белка в молоке коров утренней и вечерней дойки 3,19±0,02% при норме не менее 2,8%, 

в нормализованном молоке 3,37±0,020%. Массовая доля жира в молоке утренней дойки превышала жирность молока 

вечерней дойки в 1,17 раза и составила соответственно 5,07±0,079% и 4,32±0,055% при норме не менее 2,8%. МДЖ в 

нормализованном молоке 2,84±0,031%. Соотношение белка и жира в нормализованном молоке составило 1,0:1,19 при норме 

для производства сыра 1,0:1,2. Массовая доля лактозы в молоке утренней и вечерней дойки, а также в нормализованном 

молоке была одинаковая и составила 4,6±0,01%. Массовая доля сухого обезжиренного молочного остатка (СОМО) в молоке 

утренней и вечерней дойки отличалась незначительно и составила 8,58±0,02% и 8,55±0,01% соответственно, в 

нормализованном молоке 8,71±0,01%. Массовая доля сухого молочного остатка (СМО) в утреннем молоке 13,68±0,07%. 

Содержание СМО в вечернем молоке на 0,74% меньше и составило 12,94±0,02%, что вызвано снижением количества жира. 

В нормализованном молоке количество СМО 11,61±0,01%. Массовая доля солей (МДС) в молоке утренней дойки 

0,74±0,01%, вечерней дойки 0,73±0,01%, в нормализованном молоке 0,75±0,01%. 
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Изучили физико-химические свойства молока (рисунок 2).  

 

 
Рис. 1. Химический состав молока, % 

 

Установили, что рН молока утренней дойки 6,69±0,006, вечерней дойки 6,67±0,003, молока нормализованного 

6,64±0,003. Титруемая кислотность характерна для свежего молока и составила 16,64±0,01°Т, 16,99±0,09°Т и 17,65±0,14°Т 

соответственно для утреннего, вечернего и нормализованного молока. Плотность утреннего молока 28,03±0,14°А, вечернего 

28,59±0,14°А, нормализованного 30,56±0,05°А при норме не менее 27,0°А. Температура замерзания утреннего, вечернего и 

нормализованного молока составила -0,546±0,001°С, -0,541±0,001°С, -0,540±0,002°С соответственно при норме не выше -

0,520°С. 

Таким образом, молоко, поступающее в лабораторию по химическому составу и физико-химическим свойствам 

пригодно для производства сыров. 

 
Рис. 2. Физико-химические свойства молока 

 

Выводы. Массовая доля белка в молоке коров 3,19±0,02%, в нормализованном молоке 3,37±0,020%. Массовая доля 

жира от 4,32±0,055% до 5,07±0,079%, в нормализованном 2,84±0,031%. Соотношение белка и жира в нормализованном 

молоке 1,0:1,19 при норме для производства сыра 1,0:1,2. Качество молока по физико-химическим показателям 

соответствует требования к молоку для сыроделия. 
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Краткая аннотация: Представлены экспериментальные данные по влиянию осадков городских сточных вод и 

навоза на изменение содержание тяжелых металлов в светло-серых лесных почв. 
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Brief abstract:Experimental data on the effect of precipitation of urban wastewater and manure on changes in the content of 

heavy metals in light gray forest soils are presented. 
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Известно, что добиться повышения содержания гумуса в почве, способствующего улучшению почвенной структуры 

и росту плодородия земли, можно прежде всего внесением высоких доз органических удобрений [1; 2; 7; 8; 9]. В то же 

время в условиях дефицита минеральных и органических удобрений нетрадиционные удобрительные средства при 

эффективных наукоемких технологиях их производства и использования могут стать существенным ресурсом 

органического вещества и питательных элементов для земледелия [3; 5]. Сдерживающим фактором использования осадков 

сточных вод (ОСВ) в качестве удобрения является содержание в них органических загрязнителей и  тяжелых металлов. Тем 

не менее, правильное использование ОСВ с учетом их химического состава и применяемых доз позволяет преодолевать и 

это препятствие[4; 6]. Исследования выполнены в 2003-2005 г.г. в УНПЦ «Студенческий» ФГБОУ ВО Чувашская ГСХА. 

Для проведения научно-исследовательских работ были отобраны в качестве органических удобрений осадки сточных вод, 

которые находятся на захоронении с 1980-1994 гг. на иловых площадках очистных сооружений г. Новочебоксарска, куда 

поступают коммунально-бытовые и промышленные стоки г. Чебоксары. Почва опытного участка – светло-серая лесная, по 

гранулометрическому составу среднесуглинистая. Однофакторный опыт закладывали согласно схеме в звене пятипольного 

полевого севооборота, опыт включает три варианта, повторность четырехкратная, учетная площадь делянок 50 м2. 

Перед внесением и заделкой в почву ОСВ провели анализ содержания тяжелых металлов в исследуемой партии, в 

навозе КРС, которые предназначались для опытов (табл. 1). ОСВ и навоз вносились в пахотный слой почвы в расчете на 

сухое вещество в светло-серых лесных почвах – по 40 и 80 т/га.  

Перед закладкой опыта были взяты образцы почвы с исследуемых участков и проведены анализы их на содержание 

тяжелых металлов. По результатам проведенных анализов содержание тяжелых металлов в изучаемых почвах оказалось 

низким. Так как подвижные формы тяжелых металлов одновременно являются микроэлементами в питании растений, то 

содержание их по меди, цинку низкое. Поэтому мы ожидали, что богатые тяжелыми металлами ОСВ одновременно будут 

выступать в качестве полимикроудобрения, с широким набором микроэлементов. 
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Таблица 1 – Содержание тяжелых металлов в ОСВ и навоза КРС (мг/кг) 

Элементы ОСВ Навоз КРС ПДК в ОСВ ПДК в почве 

Рb  48,5 14,0 1200 100 

Cd 7,2 0,5 20 3 

Hg 2,0 1,5 25 2 

As 3,5 1,0 - 5 

Zn 690,0 56,0 3000 300 

Сu 730,0 6,8 1200 100 

Cr 205,0 6,5 1200 100 

 

Навоз КРС и ОСВ вносили в почву осенью перед вспашкой в разных дозах – по 40 и 80 т/га ОСВ и навоза и их 

сочетаний. Результаты исследований показали, что содержание тяжелых металлов на светло-серых лесных почвах, как в 

контрольном варианте, так и в вариантах с применением ОСВ с нормой внесения 80 т/га (в сухом веществе) было в 

пределах ПДК (табл. 2).  

Применение ОСВ в качестве органических удобрений в первый год привело к повышению содержания в почве 

тяжелых металлов. Отмечено увеличение таких токсикантов, как медь(Сu) на 19,1-38,5 мг/кг; Цинк(Zn) – 46,0-75,7мг/кг; 

Свинец(Pb) – 7,6-13,3; Кадмий (Cd) – 0,29-0,33мг/кг. Однако использование ОСВ не приводило к увеличению содержания 

валовых форм тяжелых металлов в почве выше ПДК. На второй и третий годы действия органических удобрений 

наметилась тенденция к снижению содержания валового количества тяжелых металлов в почвах. 

 

Таблица 2 - Содержание тяжелых металлов в светло-серых лесных почвах  (мг/кг)  

Варианты Годы Медь 

(Cu) 

Цинк 

(Zn) 

Свинец 

(Pb) 

Кадмий 

(Cd) 

Контроль 2003 13,7 38,5 7,8 0,23 

2004 13,2 38,2 7,9 0,21 

2005 13,6 38,4 7,6 0,22 

40 т/га ОСВ 2003 19,1 46,0 9,5 0,29 

2004 18,4 45,6 9,4 0,29 

2005 17,0 44,7 9,4 0,28 

80 т/га ОСВ 2003 37,5 75,7 11,2 0,33 

2004 36,2 73,3 10,2 0,29 

2005 33,1 71,6 10,6 0,30 

80 т/га навоза 2003 14,9 37,4 9,0 0,31 

2004 14,5 42,7 8,6 0,36 

2005 14,7 38,4 8,7 0,28 

ПДК  100 300 100 3,0 

 

Таким образом, проведенные трехлетние исследования не выявили превышение содержания тяжелых металлов в 

почве выше предельно допустимых концентраций и вполне могут быть использованы в качестве органо-минерального 

удобрения при возделывании полевых сельскохозяйственных культур. 
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Краткая аннотация: Одна из основных задач крупных промышленных предприятий, так и  мелких пекарней - 

производство продукции высокого качества. В статье рассмотрены образцы пшеничного хлеба, изготовленные с 

использованием различных видов  разрыхлителей  и их  влияние на состояние мякиша готовых изделий, пористость и 

уровень кислотности. 

Ключевые слова: хлеб пшеничный, разрыхлители, пористость, кислотность органолептические показатели.  

 

POROSITY AND ACIDITY OF FINISHED BAKERY PRODUCTS FROM THE BAKERY APPLIED 

 

Mardareva N.V., cand. of biol. science, ass. prof, Shchiptsova N.V., cand. of biol. science, ass. рrof,  Yagodkina I.E. senior 

lecturer, Head of the production and technological laboratory of JSC "Chuvashkhleboprodukt" 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief annotation: One of the main tasks of large industrial enterprises and small bakeries is the production of high quality 

products. The article discusses samples of wheat bread made using various types of baking powder and their effect on the state of the 

crumb of finished products, porosity and acidity level. 

Key words: wheat bread, baking powder, porosity, acidity, organoleptic indicators. 

 

Хлебопекарная промышленность Российской Федерации вырабатывает различные виды хлебных изделий, 

включающие более 1000 наименований. Ассортимент различных видов хлебобулочных изделий отличается как основным и 

дополнительным сырьем, входящим в состав рецептур изделий, так и внешним видом. Они могут быть приготовлены 

только из муки, воды, дрожжей и соли, а могут включать дополнительное сырье (сахар-песок, яйцепродукты, жировые 

продукты, молочные продукты, орехи, изюм и др.). Форма изделий может быть прямоугольной, квадратной, круглой. 

Подовые изделия (выпеченные без форм, на поду печи) могут иметь круглую или овальную форму, могут вырабатываться в 

виде лепешек, батонов, плетенок, витушек, хал и т. д. [1]. 

Определения основных понятий в области хлебопекарного производства предусмотрены ГОСТ 32677-2014 «Изделия 

хлебобулочные. Термины и определения». Хлебобулочное изделие: изделие, вырабатываемое из основного сырья для 

хлебобулочного изделия или основного сырья для хлебобулочного изделия и дополнительного сырья для хлебобулочного 

изделия [2]. 

Одним из основных компонентов рецептуры при производстве хлеба являются разрыхлители. Пористая структура 

придает изделиям из теста вкусовые и общие качества и достигаются благодаря разрыхлению. Разные способы разрыхления 

теста используют для получения изделий с пористой структурой. Биологический способ разрыхления в технологии 

производства хлебобулочных изделий считается основным, в качестве которых могут использоваться: прессованные и 

сухие дрожжи, молочнокислые бактерии. 

Разрыхляющее действие дрожжей основано на том, что в процессе своей жизнедеятельности они выделяют 

углекислый газ, который способствует брожению теста. Вид молочнокислых бактерий Lactobacillus plantarum играет 

основную роль в процессе кислотонакопления при производстве пшеничных и ржаных заквасок. Вид молочнокислых 

бактерий Lactobacillus brevis, как и Lactobacillus plantarum является специфическим для ржаных и пшеничных заквасок, 

активно участвует в образовании вкуса и аромата хлеба [3,4,5,6].  

Контроль качества хлебобулочных изделий является важным, так как хлеб является неотъемлемой частью в нашей 

жизни.  

Цель данной работы - изучить влияния вида разрыхлителя на показатель пористости хлебобулочных изделий.  
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Для проведения исследования нами проведены пробные выпечки хлеба пшеничного по основному рецепту с 

использованием разных видов разрыхлителей: 

1. Хлеб пшеничный с использованием прессованных дрожжей; 

2. Хлеб пшеничный с использованием сухих дрожжей; 

3. Хлеб пшеничный с использованием сухой закваски EMCEdo SR. 

EMCEdo SR – сухая инактивированная ржаная закваска для производства хлебобулочных изделий из ржаной и 

пшеничной муки. Это промежуточный продукт в форме порошка для приготовления теста и хлеба. Сухая закваска 

микробиологически безопасна из-за ее низкого pH. Это дегидрированная смесь муки и воды, ферментируемая 

определенными молочнокислыми бактериями и дрожжевыми культурами. Отсутствует необходимость приготовления 

закваски. Использование данной закваски определено исходя из ее основных значимых свойств:  

 облегчение обработки теста; 

 снижение требований к технологической оснащённости предприятия; 

 упрощение режимов тестоведения (применяется как мука); 

 создание мягкого, приятного вкуса и запаха сброженного теста; 

 сокращение продолжительности тестоведения и затрат. 

Исследование были проведены в учебной научно-производственной лаборатории по хлебопечению ФГБОУ ВО 

Чувашский ГАУ (рис. 1). Образцы хлеба пшеничного предварительно прошли органолептическую оценку качества. 

Полученные данные представлены в таблице  

  

Таблица 1 – Органолептическая оценка 
Наименование Внешний вид Цвет Вкус и запах 

Хлеб пшеничный с 

использованием 

прессованных дрожжей 

Форма правильная, верхняя корка имеет 

значительную выпуклость, сминаемость 

боков хорошая, незначительный надрыв 

Имеет бледно-желтый цвет, 

корка имеет коричневый 

оттенок 

Имеет приятный вкус, 

слегка сладковатый,  не ярко 

выраженный запах 

Хлеб пшеничный с 

использованием сухих 

дрожжей 

Форма правильная, верхняя корка имеет 

значительную выпуклость, поверхность 

бугристая, имеет надрывы и трещины 

Имеет неравномерный 

светло-коричневый цвет 

Сладкий ярко-выраженный 

запах, вкус сладковатый 

Хлеб пшеничный с 
использованием сухой 

закваски EMCEdo SR 

Форма правильная, верхняя корка имеет 
значительную выпуклость, поверхность 

гладкая, без надрывов и трещин 

Имеет цвет ближе к 
желтому, корка темнее чем 

основа 

Вкус приятный 
сладковатый, без 

посторонних примесей и 

запахов 

Исходя из данных можно сделать вывод, что по органолептическим показателям все образцы соответствуют 

установленным требованиям. 

 

 
 

Рис.1. Органолептическая оценка образцов хлеба 

Изучив визуально состояние мякиша можно рассмотреть пористость изделий. При изучении состояния мякиша (рис.2) были 

получены следующие данные, которые представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Оценка состояния мякиша 

Наименование Состояние мякиша Температура, 0С 

Хлеб пшеничный с использованием 

прессованных дрожжей 

Пористый, мягкий, поры тонкостенные, 

хорошая эластичность 

98,1±0,01 

Хлеб пшеничный с использованием сухих 

дрожжей 

Неравномерная пористость, эластичность 

хорошая 

97,8±0,01 

Хлеб пшеничный с использованием сухой 

закваски EMCEdo SR 

Поры крупные, хорошая эластичнось, 

поры средней толщины  

98,3±0,01 

 

 

http://academy21.ru/engine/download.php?id=13838
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Рис.2. Изучение состояние мякиша 

 

Данные свидетельствуют о том, что все образцы имеют различный мякиш и, соответственно, различную пористость. 

Это объясняется тем, что в пробных выпечках использованы различные разрыхлители. Нами также проведено определение 

пористости по стандартной методике с использованием пробника Журавлёва (рис. 3). Данные по определению пористости 

представлены в таблице 3. 

 

 
 

Рис. 3. Определение пористости с использованием пробника Журавлёва 

 

Таблица 3 – Пористость образцов пшеничного хлеба 

Наименование Пористость, % 

Хлеб пшеничный с использованием прессованных дрожжей 84,5±0,1 

Хлеб пшеничный с использованием сухих дрожжей 81,4±0,2 

Хлеб пшеничный с использованием сухой закваски EMCEdo 

SR 

87,2±0,1 

 

Из исследований можно сделать следующий вывод: наибольшая пористость у хлеба пшеничного с использованием 

сухой закваски EMCEdo SR. При производстве данного хлеба использовалась сухая инактивированная ржаная закваска. 

Нами также был происследован такой показатель качества, как кислотность. Полученные данные представлены в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Кислотность образцов пшеничного хлеба 

Наименование Кислотность, град. 

Хлеб пшеничный с использованием прессованных дрожжей 2,0±0,1 

Хлеб пшеничный с использованием сухих дрожжей 1,5±0,1 

Хлеб пшеничный с использованием сухой закваски EMCEdo 

SR 

2,0±0,1 

 

Данные исследований показывают, что кислотность находится в пределах нормы.  Наибольшая пористость 

пшеничного хлеба получается при использовании сухой закваски EMCEdo. Все показатели образцов хлеба соответствуют 

требованиям нормативных документов. 
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УРОЖАЙНОСТЬ ЗЕЛЕНОЙ МАССЫ СМЕШАННЫХ ПОСЕВОВ ЯРОВОЙ ТРИТИКАЛЕ И ВИКИ 

 

Мефодьев Г.А., канд. с.-х. наук, доц., Александрова А.Н., аспирант,  

Яковлева М.И., канд. с.-х. наук, доц. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Исследования проводили в условиях Чувашской Республики на серых лесных почвах с целью 

выявления эффективности смешанных посевов яровой тритикале и вики. Оценивали сорта яровой тритикале Ровня и 

яровой вики Льговская 28 в монокультуре и в смешанных посевах. В смешанных посевах изучали варианты с нормой посева 

(%) в соотношения 50+50, 25+75 и 75+25.Было выявлено, что смешанные посевы тритикале и вики благоприятно 

сказываются на урожайности зеленой массы во все годы исследований пар во всех изученных соотношениях 

компонентов.Самым оптимальным являются смешанные посевы в соотношении 50+50. В смешанных посевах происходит 

увеличение количества и массы клубеньков на корнях вики. 

Ключевые слова: яровая тритикале, яровая вика, смешанные посевы, урожайность зеленой массы, 

азотофиксирующие клубеньки. 
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Brif abstract:The varieties of spring triticale Rovnya and spring vetch Lgovskaya 28 were evaluated in monoculture and in 

mixed crops. In mixed crops, variants with a seeding rate (%) in the ratio of 50+50, 25+75 and 75+25 were studied. It was found 

that mixed triticale and vetch crops favorably affect the yield of green mass in all years of research pairs in all studied component 

ratios. The most optimal are mixed crops in a ratio of 50 + 50. In mixed crops, there is an increase in the number and mass of 

nodules on the roots of the vetch. 

Key words: spring triticale, spring vetch, mixed crops, yield of green mass, nitrogen-fixing nodules. 

 

Смешанные посевы сейчас широко используют в производстве кормов. Это обусловлено  их повышенной 

продуктивности в сравнении с одновидовыми посевами.  В исследованиях ряда авторов была показана их эффективность не 

только в увеличении урожайности, но  и ее стабильности по годам Чаще всего  используют смешанные посевы бобовых и 

злаковых культур [4,8-10,12]. 

Яровая тритикале является перспективной культурой для возделывания в  Чувашской Республике. Нами была 

показана возможность выращивания ее  как хлебопекарной культуры [1-3,5-7,11]. В то же время она является хорошей 

кормовой культурой. 

Основной целью исследований было анализ урожайности зеленой массы смешанных посевов яровой тритикале и 

яики. 

Полевые опыты были заложены на опытном участке Чувашского государственного аграрного университета в 2019-

2021 годы на серых лесных почвах. Опытные делянки размещали способом полной рандомизиации в шести повторностях. 

Площадь делянки составляла 5 кв. м.  

Оценивали сорта яровой тритикале Ровня и яровой вики Льговская 28 в монокультуре и в смешанных посевах. В 

смешанных посевах изучали варианты с нормой посева (%) в соотношения 50+50, 25+75 и 75+25. Посев проводился в 

середине мая. В течение вегетации  удобрения и средства защиты не применялись. Уборка на зеленую массу проводилась во 

второй половине июля.  

Статистическая обработка экспериментальных данных путем двухфакторного дисперсионного анализа была 

проведена с помощью Microsoft Excel. Для определения существенности различий между вариантами использовали 

критерий Фишера LSD при значимости 0,05. 

Урожайность зеленой массы представлена в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Урожайность зеленой массы, т/га 

Вариант 2019 г. 2020г. 2021 г. В среднем 

Тритикале 13,6 16,2 8,5 12,8 

Вика 13,7 15,1 6,9 11,9 

Тритикале (50%) + 

Вика(50%) 
17,9 18,6 9,8 15,4 

Тритикале (75%) + 

Вика(25%) 
15,2 16,4 9,0 13,5 

Тритикале (25%) + 

Вика(75%) 
14,4 15,4 8,7 12,8 

LSD0,05 0,6 0,7 0,4 - 
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Как видно из таблицы, смешанные посевы тритикале и вики благоприятно сказываются на урожайности зеленой 

массы во все годы исследований пар во всех изученных соотношениях компонентов. Различия между вариантами были 

достоверно значимыми. При этом самым оптимальным являются смешанные посевы в соотношении 50+50, менее 

оптимальным – соотношение 25+75%. 

В таблице 2 приведены данные по развитию клубеньков у вики. 

 

Таблица 2 – Количество и масса клубеньков на корнях вики, среднее за 3 года 

Вариант Количество клубеньков, шт./растение 
Масса клубеньков, 

г/растение 

Вика 26,5 30,2 

Тритикале (50%) + Вика(50%) 34,7 38,6 

Тритикале (75%) + Вика(25%) 31,5 34,5 

Тритикале (25%) + Вика(75%) 28,9 32,4 

 

Формирование азотофиксирующих клубеньков на корнях вики в смешанных посевах протекало более интенсивно, 

чем в одновидовых посевах во всех вариантах. Это говорит о том, что тритикале обеспечивает благоприятные условия для 

роста и развития клубеньков. 

Таким образом, использование тритикале в смешанных посевах с викой приводит к значимому увеличению 

урожайности зеленой массы. При этом наиболее эффективным является соотношение компонентов 50:50%. 
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Высокая пищевая ценность молока состоит в том, что оно содержит все вещества (белки, жиры, углеводы, 

минеральные вещества, витамины, ферменты, гормоны и др.), необходимые для человеческого организма, в оптимально 

сбалансированных соотношениях и легкоусвояемой форме. 

В пищевом рационе человека преобладает молоко коров; козье молоко, благодаря своим особенностям, так же 

занимает достойное место. Для повышения продуктивности животных используют как кормовые добавки, влияющие на 

обмен веществ [5,6,7,8,9,10,11], так и их генетические особенности. Козье молоко широко получают в ЛПХ Чувашской 

Республики [2,3,4]. Население отдает предпочтение породам, обладающим высокопродуктивными качествами. 

Нубийская – порода мясо-молочного (преимущественно молочного) направления. Козы отличаются крупными 

размерами: до 80 см в холке самки, 85-90 – самцы. Вес животных достигает 80-100 кг, хотя средние показатели – 60-80 кг. 

Нубийские козы стройные, сильные, с пропорциональной формой ног, узкое и длинное туловище, тонкая шея. Свой 

экстерьер они унаследовали от предков – горных коз. 

Жирность молока – в среднем 4,5%, но некоторые особи дают 8 % жирности. В нем достаточно высокий процент 

белка – 3,7%, молоко без козьего запаха, а на вкус – орехово-сливочное. Продукт подходит для изготовления вкусных 

сыров, йогуртов, творога. По отзывам заводчиков, молоко нубийских коз с удовольствием пьют дети. 

Из всех животных белков белки молока наиболее полноценны. Биологическая ценность молочного жира 

обусловлена содержанием в нем ненасыщенных и насыщенных жирных кислот, наличием фосфолипидов. Они играют 

важную роль в процессе обмена веществ, участвуют во внутриклеточном обмене, входят в состав нервных клеток, 

регулируют уровень холестерина в крови, повышают эластичность сосудов, способствуют синтезу простагландинов. 

Липиды молока — носители жирорастворимых витаминов. Молочный сахар (лактоза) является источником энергии для 

биологических процессов в организме, способствует усвоению кальция, фосфора, магния, бария. Организмом человека 

лактоза усваивается на 98%. Молоко является постоянным и важным источником почти всех видов витаминов. 

Исключительно высокая пищевая ценность и степень усвоения основных компонентов молока делает его незаменимым 

продуктом питания для человека. 

Цель работы выявить биохимические свойства козьего молока нубийской породы личного подсобного хозяйства. 

Исследования качества козьего молока проводили в условиях учебной и научно-исследовательской лаборатории по 

технологии молока и молочных продуктов ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ.  

Для анализов использовали ультразвуковой анализатор молока «Клевер – 2М».  

Нами были определены следующие показатели: массовая доля жира, белка, углеводов (лактозы), количество 

добавленной воды.  

Исследуемое молоко было отобрано у козы Аманда ЛПХ, взята средняя проба утренней, дневной и вечерней дойки. 

Козе около 2 лет, окотилась 2 раз. Последний окот был 16 января 2022 года, 1 козленок.  

Результаты исследований молока козьего представлены в таблице. 

 

Таблица ‒ Результаты исследований молока козьего 

Показатель Результаты исследований молока Норма 

Массовая доля жира, % 5,74±0,398 не менее 3,2 

Массовая доля белка, % 3,95±0,092 не менее 2,8 

Массовая доля лактозы, % 5,25±0,079 4,0-5,3 

Добавленная вода, % 0,000±0,000 не допускается 

Степень гомогенизации, % 0,000±0,00 не допускается 

 

Установили, что молоко козье ЛПХ по физическим и химическим свойствам соответствует требованиям ГОСТ 32940-

2014 «Молоко козье сырое. Технические условия» [1]. 

Полученные данные свидетельствуют о высоком содержании массовая доли жира, белка, углеводов (лактозы), что 

свидетельствует о высокой ценности козьего молока нубийской породы в качестве продукта питания. 
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Для повышения продуктивности растений и преодоления стрессовых ситуаций в онтогенезе растений [10], 

интенсивно используются биологически активные вещества [1,4,5,9], влияющие на рост корней и в целом на растения 

[16,17,18,19], уделяется так же внимание разнокачественности семян [12,15], сортам [2,3,6,11,13], приемам выращивания 

[14] и др. Положительное влияние на показатели онтогенеза связаны также с применением подкормок 

микробиологическими удобрениями [7], биоудобрениями [8] и др. 

Цель нашей работы – изучить влияние препарата Байкал ЭМ 1 в концентрации 0,05% при обработке опытных семян 

фасоли сорта Мечта хозяйки на морфологические параметры растения. 

Сорт Мечта хозяйки. Оригинатором является ГНУ Крымская опытно-селекционная станция ГНУ Северо-Кавказский 

зональный НИИ садоводства и виноградарства. Происхождение: 4F-672/r-12683 х Taylor Horticultural (США).  

Сорт включен в Госреестр с 2003 г. для всех зон возделывания фасоли. Относится к разновидности compressus albus 

major. Растения кустовые высотой 31-58 см. Продольное сечение семян имеет почковидную форму, окраска семян и 

рубчика белая.  

Опыты проведены в условиях Чувашской Республики в 2019 году. Семена фасоли высевались рядовым способом, с 

нормой высева 350 тыс.шт./га, на глубину 5 см. Площадь делянки каждого из опытов – 1,2 м2. Делянки размещались 

систематически. 

Байкал ЭМ 1 в концентрации 0,05% использовался для замачивания семян перед посевом в 1 опыте, во 2 опыте – 

обработка была двухкратная (семена и опрыскивание в период цветения), в 3 опыте – обработка в период цветения. 

Контрольный вариант и семена в 3 опыте - замачивались в воде. Закладка опытов, наблюдения и учеты проводились 

согласно методике Государственной комиссии по сортоиспытанию полевых культур. Агротехника в опыте была 

общепринятая для зоны. Осуществлялся полив. 

Нами были изучены следующие элементы структуры урожая: высота растений, высота до первого боба, число 

ветвей, количество бобов на 1 растении/ из них продуктивных, массу 1000 семян. 

Получены следующие результаты: контрольные растения были выше опытных в среднем на 18,7%. Высота до 

первого боба максимальна в 3 опыте (28 см), что выше контроля на 21,5%. Число ветвей максимально в 1 опыте на 37% 

больше контрольной группы. Количество бобов на 1 растении / из них продуктивных больше в контрольной группе почти в 

2 раза, однако масса 1000 семян в контрольной группе наименьшая 465,3 г, максимальна во 2 опыте при двукратной 

обработке на 38,8%. 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=37392985
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=37392971
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=37392971&selid=37392985
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=37200430
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=45606927
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Таким образом, Байкал ЭМ 1 оказал положительное воздействие на рост и продуктивность фасоли Сорта Мечта 

хозяйки.  
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Краткая аннотация: В данной работе была проанализирована положительная роль премикса отечественного 

производства П51-1 в составе рациона поросят-отъемышей. 
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Sereda N.V., cand. ofbiоl. science, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: In this paper, the positive role of the premix of domestic production P51-1 in the diet of weaning piglets was 

analyzed. 

Keywords: premix 51-1, piglets, growth, development, blood. 

 

Введение. Основной целью агропромышленного комплекса Российской Федерации является увеличение 

производства мяса и его качества, а добиться быстрого результата по его увеличению возможно налаженным 

производством птице- и свиноводства. Для увеличения производства свинины и улучшения ее качества необходимо в 

рацион животных вводить кормовые добавки, которые способствуют более интенсивному росту и развитию животных. К 

основным показателям, характеризующим рост и развитие животных, относятся: живая масса, прирост и т.д. [1,2,3,4,5,6]. 

Живая масса и другие показатели развития животных изменяются в зависимости от возраста и полноценности кормления 

[7,8,9,10,11].  

Жесткие условия промышленного производства свинины, связанные с ускоренным ее производством, 

обуславливают повышенную потребность животных в витаминах, макро- и микроэлементах и других биологически 

активных веществах в составе кормов [12,13,14,15].  

Свиньи очень чувствительны к несбалансированному кормлению. Недостаток макро -

 и микроэлементов в рационах вызывает различные нарушения обмена веществ, часто приводящие к тяжелым последствиям 

[16,17,18,19,20,21]. Так, например, при недостатке в рационе поросят кальция, помимо нарушений в общем обмене веществ, 

наблюдаются изменения, связанные с задержкой минерализации костной ткани, при запоздании с подкормкой поросят 

сернокислым железом и позднем приучении их к растительным кормам у поросят развивается анемия (малокровие) – падает 

содержание гемоглобина и т.д. 

Цель исследования – проанализировать влияние премикса отечественного производства П51-1 на развитие поросят и 

их физиологическое состояние. Данный премикс за счет содержания макро- и микроэлементов, а также 

витаминов представляет собойвысокоэффективную витаминно-минеральную добавку, используемую для обогащения 

комбикормов и кормов с целью повышения их продуктивности. 

Для оценки интенсивности роста животного рассчитывали абсолютный и относительный приросты, а также 

некоторые показатели крови, характеризующие физиологическое состояние животных. . 

 

Таблица 1 - Состав премикса (П51-1) 

Компонент Ед. изм. П51-1 Компонент Ед. изм. П51-1 

A млн. МЕ 500 Железо г/т 2 000 

Д3 млн. МЕ 50 Марганец г/т 400 

Е г/т 500 Медь г/т 1 000 

К3 г/т 150 Цинк г/т 2 000 

В1 г/т 50 Кобальт г/т 50 

В2 г/т 200 Йод г/т 40 

В3 г/т 500 Селен г/т 20 

В4 г/т 15 000 

Антиоксидант г/т 500 
В5 г/т 1 300 

В6 г/т 50 

В12 г/т 2,5 

 

Материалы и объекты исследования. Исследования проводились в личном подсобном хозяйстве на территории 

Чувашской Республики, где в качестве объекта исследований выступал молодняк свиней крупной белой породы в возрасте 

60-120 суток. При постановке на опыт были сформированы две группы животных по 8 голов в каждой – опытная и 
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контрольная – аналогичных по возрасту и массе. Во время проведения исследований животные сравниваемых групп 

содержались в одинаковых условиях и получали равное количество корма из ячменя и пшеницы (1:1) с постоянной подачей 

чистой воды. В рацион опытной группы вводили кормовую добавку П51-1, в которой перечисленные витамины и 

микроэлементы находятся в органической форме, из расчёта 10 кг/т корма. Тип кормления, характеризуемый структурой 

рациона (по питательности), был концентратный. Состав премикса до 120 суточного возраста приведен в таблице 1. 

Результаты и обсуждение. Наибольшей интенсивностью роста и развития обладал молодняк группы, получавший в 

составе комбикорма премикс П51-1. Среднесуточный прирост живой массы поросят опытной группы составил 442 г, что на 

11,0 % выше, чем в контроле, а абсолютный – 26,50±0,74 против 23,60±0,81 кг в контроле. 

Были отмечены сравнительные изменения кобальта, марганца и меди в крови животных в динамике опыта, 

содержание которых в начале опыта не имело отличия, а к концу эксперимента – преобладало у животных опытной группы. 

Итак, количественное содержание кобальта оказалось выше, чем в контрольной на 14,6%, но при этом не выходило за 

пределы принятых нормативов. Тогда, как в контрольной группе животных, его уровень оставался значительно ниже, чем в 

опытной с выраженным гипокобальтозом. В крови свинок сравниваемых групп разница содержания кобальта в конце 

эксперимента была в пределах 20,1% (Р<0,05).  

Повышение содержания марганца в крови поросят опытной группы к концу опыта был на 6,2% выше, чем у поросят 

в контроле. Наблюдаемая тенденция является положительной, так как содержание данного микроэлемента в крови у 

поросят контрольной группы ниже принятых норм.    

Разница в содержании меди в крови поросят опытной и контрольной групп составляла в конце опыта 5,1%, к концу 

эксперимента у поросят опытной группы уровень меди повысился в крови и оказался выше на 11%, и при этом находился в 

пределах нормативных величин. Поддержание оптимального уровня кобальта, марганца и меди в крови опытных поросят 

стало возможным благодаря положительному влиянию премикса на всасывание и усвоение минеральных веществ. 

По результатам, проведенных нами исследований, вытекает, использование в рационах молодняка свиней премикса 

отечественного производства П51-1 является вполне рациональным, о чем позволяют судить увеличение массы животных и 

нормализация некоторых показателей крови, что благотворно влияет на физиолого-биохимический статус животного и тем 

самым способствует увеличению производства свинины и улучшению ее качества.  
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Аннотация: В данной статье приведены результаты предпосадочной обработки клубней картофеля регуляторами 

роста. Полевые исследования проведенных на выщелоченном черноземе повышала выход семенной фракции при обработке 

регулятором роста Биодук 28…55 мм на 12,1% за счет снижения доли товарной фракции размера более 55 мм на 11,4 %  

по сравнению с вариантом без обработки. 

Ключевые слова: картофель, регуляторы роста, Biodux, Экстрасол. 

 

THE EFFECT OF POTATO TUBER TREATMENT BY GROWTH REGULATORS ON ITS SEED FRACTION YIELD 
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Eliseeva L.V. cand. of agricult. science, ass. prof. 
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Abstract: This article presents the results of pre-planting treatment of potato tubers with growth regulators. Field studies 

conducted on leached chernozem increased the yield of the seed fraction when treated with a Bioduk growth regulator of 28...55 mm 

by 12.1% due to a decrease in the proportion of a commodity fraction larger than 55 mm by 11.4% compared to the non-treated 

option. 

Key words: potatoes, growth regulators, Biodux, Extrasol. 

 

Современное сельское хозяйство ориентировано на получение качественной, экологически чистой продукции. 

Системы земледелия все больше ориентированы на энерго и ресурсосбережение в отрасли растениеводства [1,2,7,9,11]. 

Начиная с 2020 года, в нашей стране идет формирование реестра сельскохозяйственных предприятий производящих 

экологически чистую продукцию растениеводства соответствующую законодательству об органической 

сельскохозяйственной продукции [13]. 

В связи, с чем использование регуляторов роста и других биологических препаратов приобретает актуальность для 

сельскохозяйственных предприятий производящих качественную растениеводческую продукцию питания, а так же отрасли 

семеноводства [3,4,5,6,8,10,12].  Целью исследований являлось выявление эффективности исследуемых стимуляторов роста 

на продуктивность, товарность клубней.  

Объектами исследований. Картофель сорта Гала, второй репродукции, опытный участок 30 га на территории 

Яльчикскского района, Чувашской Республики, д. Полевые Пинеры. Почва - чернозём выщелоченый, тяжелосуглинистый, 

гумус-6,8%, размещался на черноземе выщелоченном среднесуглинистого гранулометрического состава. Биодук - 

многоцелевой регулятор роста и мощный имуномодулятор биологически активных полиненасыщенных жирных кислот. 

Совместим с гербицидами, инсектицидами и удобрениями. Препарат основан на возможности действующего вещества - 

уникального комплекса биологически активных полиненасыщенных жирных кислот низшего почвенного гриба Mortierella 

alpina - формировать у растения сеспецифическую (к грибам, бактериям, вирусам), системную, продолжительную 

устойчивость и активировать ростовые и биологические процессы. Экстрасол - (фитоспорин) Bacillus Subtilis жидкий 

препарат бактериального состава повышает урожайность за счет стимулирования иммунитета культуры улучшение 

питания, ускорение роста и развития, а также повышение устойчивости к грибным и бактериальным инфекциям для 

профилактики грибковых и бактериальных поражений. Схема опыта: 1. Контроль (NPK 10:26:26) 400 кг/га+ Селест Топ 1,2 
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л/га;2. (NPK 10:26:26) 400 кг/га+ Селест Топ 1,2 л/га+ Экстрасол (1 л/т); 3. (NPK 10:26:26) 400 кг/га+ Селест Топ 1,2 л/га+ 

Биодук (3 мл/т). 

Учет урожая клубней картофеля в вариантах при обработке клубней регуляторами роста Экстрасол и Биодукс не 

выявили существенной разницы по сравнению с контрольным вариантом см. таблицу 1. 

 

Таблица 1 – Урожайность клубней картофеля от обработки клубней перед посадкой, т/га 

№ пп Вариант 

Урожайность клубней по фракциям, т/га 
Урожайность, 

т/га 

Отклонение от 

контроля, т/га более 55 мм от 28 до 55 мм 
менее 28 

мм 

1 Контроль  29,38 7,69 0,78 37,85 - 

2 Экстрасол 27,73 9,05 0,68 37,46 -0,39 

3 Биодук 25,15 12,29 0,52 37,96 0,11 

 

Одним из важных качественных показателей продуктивности картофеля является  товарность [5]. Результаты 

исследований так же не выявили существенной разности между исследуемыми вариантами, см. таблица 2. 

 

Таблица 2 – Товарность клубней картофеля от обработки клубней перед посадкой, т/га 

№ пп Вариант Товарность, % Отклонение от контроля, % 

1 Контроль 97,94 - 

2 Экстрасол 98,18 0,2 

3 Биодук 98,63 0,7 

Результаты исследований структуре урожая клубней картофеля  между исследуемыми вариантами выявили 

увеличение выхода фракция клубней семенной фракции от 28 до 55 мм при обработке клубней перед посадкой регулятором 

роста Биодук на 12, 1%  по сравнению с контрольным вариантом , см. таблицу 3. 

 

Таблица 3 – Процентный состав по фракции от 28 до 55 мм в урожае клубней картофеля, % 

№ пп Вариант  Фракция клубней от 28 до 55 мм Отклонение от контроля, % 

1 Контроль 20,3 - 

2 Экстрасол 24,2 3,8 

3 Биодук 32,4 12,1 

 

Оценка исследуемых вариантов по выходу товарной фракции урожая клубней при обработке клубней перед 

посадкой регулятором роста Биодук имела снижение фракции размера более 55 мм на 11,4 %  по сравнению с контрольным 

вариантом, см. таблицу 4. 

 

Таблица 4 – Процентный состав по фракции от более 55 мм в урожае клубней картофеля, % 

№ пп Вариант Фракция клубней более 55 мм Отклонение от контроля, % 

1 Контроль 77,6 - 

2 Экстрасол 74,0 -3,6 

3 Биодук 66,3 -11,4 

 

Результаты полевых исследований указывают, что обработка клубней перед посадкой регулятором роста Биодук 

повышала выход семенной фракции 28…55 мм на 12, 1% за счет снижения доли товарной фракции размера более 55 мм на 

11,4 %  по сравнению с контрольным вариантом.  
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Краткая аннотация: Выявлены особенности изменения массы тела и среднесуточного прироста у бычков, 

обусловленных использованием биогенных препаратов. Причем ростостимулирующий эффект сочетанного назначения 

«Полистима» и «Селенопирана» был более значительным, нежели при применении только «Селенопирана». 

Экспериментально доказана индифферентность изучаемых биопрепаратов к органолептическим и физико-химическим 

параметрам оценки мяса.  

Ключевые слова: бычки, животноводство, биогенные препараты, мясная продуктивность. 

 

MEAT PRODUCTIVITY OF BULLS WITH THE COMBINED USE OF SELENOPYRAN AND POLYSTIM 

 

Sereda N. V., сand. biol. science, ass., Prokopeva M. V., cand. of agricultural science, ass.,  

Nesterova O. P., cand. biol. science, ass. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief summary: The features of changes in body weight and average daily gain in bull calves due to the use of biogenic 

preparations are revealed. Moreover, the growth-stimulating effect of the combined appointment of "Polystim" and "Selenopyran" 

was more significant than when using only "Selenopyran". The indifference of the studied biological products to the organoleptic and 

physico-chemical parameters of meat evaluation has been experimentally proved. 

Keywords: bulls, animal husbandry, biogenic preparations, meat productivity. 

 

На современном этапе ведущее значение в развитии животноводства придаётся изучению и разработке способов 

повышения качества получаемой продукции, которое определяет не только её биологическую и товарную ценность, но и 

существенным образом влияет на экономику отрасли [1, 3, 5, 7, 10, 11, 12, 13, 14]. 

В настоящее время существует значительное количество препаратов, способных повысить продуктивность, 

стимулировать защитные силы организма и тем самым улучшить сопротивляемость к неблагоприятным факторам среды. В 

результате их действия активизируются разнообразные функции органов и систем организма [2, 4, 6, 8, 9]. 

Целью работы явилось определение качества мяса при введении бычкам антиоксиданта «Селенопиран» и 

иммуномодулятора «Полистим». 

Проведена серия опытов в условиях фермерского хозяйства, при соблюдении зоотехнических требований. Для этого 

сформированы по 3 группы животных с учетом возраста, породы, живой массы. Бычков контрольной группы выращивали 

на основном рационе (ОР). Животных опытных групп (второй и третьей) в условиях ОР внутримышечно вводили 

органический селенсодержащий антиоксидант «Селенопиран» в 1, 25 и 50 день жизни. Бычкам опытной третьей группы 

дополнительно вводили иммуномодулятор «Полистим» в 1-, 5-, 180- и 360-дневном возрасте. На 1-, 30-, 60-, 90-, 120-, 180-, 

360- и 540-й день жизни животных определяли массу тела, ее среднесуточный прирост, коэффициент роста по 

общепринятой методике.  

Данные массы тела у животных обеих опытных групп, выращенных с назначением на фоне основного рациона 

соответственно «Селенопирана» и «Селенопирана» вместе с «Полистимом», в ходе исследований были существенно выше, 

чем таковые у контрольных бычков. В их 180-, 360-, 540-дневном возрасте превышение по этому ростовому показателю 

составило соответственно 7,9 и 16,6 кг, 10,3 и 21,8, 13,5 и 26,6 кг (Р<0,05-0,005). При этом разница в живой массе между 

животными опытных групп была недостоверной, хотя имела место тенденция более интенсивного роста у животных 

третьей группы. 

Похожая закономерность обнаружена при оценке среднесуточного прироста бычков сравниваемых групп. Разница по 

данному параметру между животными исследуемых групп в 180-, 360-, 540-дневном возрасте было больше на 36,6 и 57,9 г, 

23,3 и 42,8, 22,9 и 33,8 г (Р<0,05-0,001) соответственно. 
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Общеизвестно, что более полную информацию об интенсивности ростовых процессов животных 

предоставляет коэффициент роста. У 30-дневных животных этот показатель во всех группах был практически 

одинаковым. В дальнейшие сроки исследования он был выше у опытных бычков, чем у контрольных. Так, животные в 

возрасте 120-дней второй и третьей групп превышали по этому показателю сверстников контрольной группы на 0,2 и 0,3, 

180-дневные - на 0,2 и 0,4, 360-дневные - на 0,2 и 0,5, 540-дневные - на 0,3 и 0,5 соответственно. 

Органолептические и биохимические свойства мяса бычков отражены в таблице. Запах бульона приятный, 

специфический, свойственный свежему мясу. На его поверхности было незначительное скопление жировых капель. 

Значение рН мяса животных контрольной группы составила 6,1±0,01, опытных - 6,0±0,01 - 6,1±0,00, амино-аммиачного 

азота соответственно - 0,90±0,01 и 0,91±0,01 - 0,92±0,01. 

В пробах мяса бычков исследуемых групп реакция на пероксидазу была положительной, а реакция на продукты первичного 

распада белка с сернокислой медью - отрицательной, что подтверждает доброкачественность мяса. 

В исследуемых образцах мяса бычков всех групп наличие мышьяка и ртути не обнаружено; в то время как уровень кадмия 

по мере их взросления медленно снижался от 0,02-0,03 до 0,01-0,02 мг/кг, а меди увеличивался от 0,55-0,57 до 0,84-0,86 мг/кг. 

Другая закономерность обнаружена в характере изменений содержания цинка, которое в мясе подопытных животных 

постепенно увеличивалось, начиная от их 30-дневного до 120-дневного возраста  (соответственно 0,13-0,15 и 18,50-19,70 

против 0,14-0,18 и 19,60-20,60 мг/кг) с последующим уменьшением к 540-дневному возрасту (0,14-0,16 и 19,00-19,40 мг/кг). 

 

Таблица – Параметры качества мяса 

Показатели 
Группа 

1 2 3 

Органолептические: 

Наружный вид 
 

Поверхность мяса имеет корочку подсыхания, мышцы на разрезе 
слегка влажные, но не оставляют влажного пятна на фильтровальной 

бумаге 

То же То же 

Консистенция 
 

На разрезе мясо плотное, упругое, при надавливании пальцем ямка 
быстро выравнивается 

То же То же 

Цвет Бледно-красный То же То же 

Запах Специфический, свойственный свежему мясу То же То же 

Поверхностный жир Твердый, желтоватого цвета, при надавливании крошится То же То же 

Бульон Прозрачный, ароматный, на поверхности бульона капли жира То же То же 

Биохимические: 

рН 6,1±0,01 6,1±0,00 6,0±0,01 

Амино-аммиачный азот 0,90±0,01 0,92±0,01 0,91±0,01 

Реакция на 

пероксидазу 

положит. положит. положит. 

Реакция с сернокислой медью отрицат. отрицат. отрицат. 

 

При этом уровень цинка в пробах мяса бычков второй и третьей групп был меньше такового у их контрольных 

сверстников. По нашему мнению, уменьшение концентрации цинка обусловлено с началом реализации организмом своей 

репродуктивной функции, которая, очевидно, сопровождается повышенным расходом данного микроэлемента, особенно у 

бычков опытных групп, содержавшихся по адаптивной технологии с назначением «Селенопирана» и «Полистима».  

Следует заметить, что концентрация тяжелых металлов в пробах мяса животных сравниваемых групп на протяжении 

исследований не превышала ПДК, установленные Сан ПиН 2.3.2. 1078 – 01. 

  Таким образом, установлено стимулирующее влияние «Полистима» и «Селенопирана» на массу тела и ее 

среднесуточный прирост у бычков, которые отличались выраженной лабильностью в зависимости от степени 

физиологического напряжения организма, обусловленного использованием биогенных веществ. При этом 

органолептические, физико-химические и биохимические показатели мяса животных как контрольной, так и опытных групп 

были практически одинаковыми, свидетельствующие об экологической безвредности изучаемых биогенных соединений и 

доброкачественности мяса.  
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С целью выяснения особенностей формирования отдельных органов пищеварения у поросят в раннем 

постнатальном периоде мы проводили работы по определению морфометрических параметров тела и внутренних органов у 

поросят, содержания медиатора ацетилхолина и уровня активности ферментов в тканях этих органов 

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14.  

В данной работе проведены исследования по определению массы тела у чистопородных и помесных поросят, массы 

и длины пищевода у чистопородных и помесных поросят в возрасте 1, 7, 14 ,21, 28, 60, 120 суток, выращенных в условиях 

свинокомплекса ОАО «Вурнарский мясокомбинат». Помесные поросята получены скрещиванием свиноматок крупно-белой 

породы с хряками породы дюрок и йоркшир. 

Пищевод – один из органов переднего отдела пищеварительной системы. Он обеспечивает передвижение пищевого 

кома из глотки в желудок. Представляет собой трубку, которая состоит из шейной, грудной и брюшной частей. 

Полученные нами данные представлены в таблице. 
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Таблица – Масса тела, масса и длина пищевода у разновозрастных чистопородных и помесных поросят 

Возраст 

поросят     

(в сут- 

 ках) 

Чистопородные поросята  Помесные поросята 

Масса тела  

(в кг) 

Масса  

пищевода  

(в г) 

Длина  

пищевода  

(в см) 

Масса тела  

(в кг) 

Масса  

пищевода  

(в г) 

Длина  

пищевода  

(в см) 

1 1,2±0,06 1,08±0,08 8,88±0,07 1,3±0,05 1,04±0,09 8,94±0,05 

7 1,8±0,05 2,20±0,11 12,98±0,14 1,8±0,04 2,18±0,14 13,03±0,17 

14 3,6±0,06 3,05±0,17 13,95±0,10 3,7±0,14 3,09±0,18 13,93±0,13 

21 5,4±0,13 4,31±0,17 16,80±0,14 5,6±0,09 4,33±0,19 16,88±0,17 

28 7,2±0,40 5,59±0,14 18,35±0,23 7,4±0,16 5,60±0,14 18,38±0,19 

60 16,5±0,65 10,80±0,26 21,78±0,62 18,9 ±0,59 10,84±0,46 21,87±0,41 

120 33,6±0,81 17,85±0,32 26,65±0,25 36,7±0,85 17,93±0,78 26,87±0,33 

 

По данным таблицы видно, что у 1, 7, 14, 21, 28 ,60 и 120 суточных чистопородных и помесных поросят масса тела 

составляет соответственно (в кг):1.2±0,06 и 1,3±0,05; 1,8±0,05 и 1,8±0,04; 3,6±0,06 и 3,7±0,14; 5,4±0,13 и 5,6±0,09; 7,2±0,40  и 

7,4±0,16; 16,5±0,65 и 18,9±0,59; 33,6±0,81 и 36,7±0,85. Эти данные свидетельствуют, что достоверных различий между 

массой тела ,массой и длиной пищевода у чистопородных и помесных поросят до двадцативосьмисуточного возраста нет. 

Масса и длина пищевода у чистопородных и помесных поросят достоверно не отличаются в течение всего четырех 

месячного возраста. Однако масса тела поросят неодинаковая с двух месячного возраста. Так, если у двух месячных 

чистопородных поросят масса тела составляет – 16,5±0,65 кг, то она у помесных поросят – 18,9±0,59 кг, т.е. у помесных 

масса тела выше на 2,4 кг чем у чистопородных, и такая разница достоверна, р<0,05. Такая же достоверная разница 

отмечается и у помесных поросят в возрасте четырех месяцев. Масса тела у четырех месячных помесных поросят выше чем 

у чистопородных на 3,1 кг, что также достоверно, р<0,05. 

Вместе с тем темпы возрастных изменений этих показателей в течение разных промежутков жизни поросят 

неодинаковые. По нашим расчётам наиболее высокие темпы возрастных изменений массы тела поросят обнаруживается в 

следующие промежутки жизни: с 7 по 14 сутки (в 1,9 раза), с 28 по 60 сутки (в 2,3 раза) и с 60 по 120 сутки (в 2 раза). В 

другие промежутки жизни темпы возрастных изменений массы тела менее выражены и не превышает в 1,5 раза. Примерно 

такие же темпы возрастных изменений массы тела выявляется и у помесных поросят. 

Данные исследований свидетельствуют, что масса и длина пищевода у чистопородных поросят с возрастом также 

изменяется с разной интенсивностью. Так, наибольшая интенсивность возрастных изменений массы пищевода происходит с 

1 по 7 сутки (в 2 раза) и с 28 по 60 сутки (в 1,9 раза). В другие промежутки жизни поросят масса пищевода изменяется менее 

интенсивно: с 7 по 14 сутки масса пищевода возрастает на 45,4 %; с 14 по 21 сутки – на 41,3 %; с 21 по 28 сутки – на 29,7 %. 

Такой же характер интенсивности возрастных изменений массы пищевода выявляется и у помесных поросят. 

Длина пищевода у чистопородных и помесных поросят высокими темпами изменяется лишь с 1 по 7 сутки, 

соответственно: на 46,2 % и 45,7 %. 

Таким образом, анализ полученных данных по определению массы тела поросят, а также массы и длины пищевода 

показывает, что возрастные изменения этих показателей имеет неравномерный и гетерохронный  характер. 

Расчеты корреляционных связей между массой тела поросят и массой пищевода, а также и длиной пищевода 

показывает, что существует прямая положительная связь между этими показателями – r колеблется от 0,92 до 0,99. 
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Параметры роста и развития органов пищеварения в постнатальном периоде животных, как и всего организма, 

зависят от наследственных факторов, условий кормления и содержания. В связи с этим возникает теоретический и 

практический интерес к определению морфометрических показателей, а также уровня активности ферментов в тканях этих 

органов 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13 после рождения поросят.  

Желудок у моногастричных свиней еще с момента рождения среди органов пищеварения наиболее напряженно 

участвует в усвоении питательных веществ, поступающих с молозивом, молоком, кормами растительного и животного 

происхождения. 

С целью выяснения особенностей формирования желудка в раннем постнатальном периоде у чистопородных и 

помесных поросят в условиях свинофермы УНПЦ «Студенческий» Чувашского государственного аграрного университета 

нами проведены научно-производственные опыты в осенне-зимние периоды. В этой свиноферме принято картофельно-

концентратный тип кормления. Рационы для свиноматок, хряков и поросят отъемышей составлены по нормам ВГНИИЖа. 

Кормление свиней проводили комбикормом собственного производства без белково-витаминно-минеральных добавок. 

Для исследований использовали хрячков и боровков кастрированных в возрасте 33-35 суток по 25 голов поросят 

крупной белой породы и по 25 голов поросят-помесей. Помесные поросята получены путем покрытия свиноматок крупно-

белой породы хряком дюрок. И чистопородных и помесных поросят-отъемышей с двух месячного возраста содержали в 

одном станке в одинаковых условиях. 

 

Таблица – Масса тела, масса, длина и высота желудка у разновозрастных чистопородных и помесных поросят 

Возраст т 

поросят, 

(в сут) 

Чистопородные поросята  Помесные поросята 

Масса  

тела 

(в кг)  

Масса  

желудка  

(в г) 

Длина  

желудка 

(в см) 

Высота  

желудка  

(в см) 

Масса  

тела 

(в кг)  

Масса  

желудка  

(в г) 

Длина  

желудка 

(в см) 

Высота  

желудка  

(в см) 

1 1,1±0,05 5,9±0,22 6,9±0,26 3,6±0,18 1,1±0,07 6,4±0,16 7,2±0,27 4,0±0,11 

10 3,2±0,18 15,4±0,35 8,9±0,21 4,7±0,12 3,4±0,14 16,2±0,22 9,2±0,13 5,4±0,19 

21 5,2±0,21 27,6±0,32 11,1±0,27 5,9±0,23 5,7±0,39 28,8±0,55 11,4±0,23 6,2±0,27 

30 7,1±0,22 32,8±0,53 12,6±0,24 8,1±0,36 7,8±0,24 34,5±0,32 13,4±0,32 8,5±0,19 

60 15,7±0,31 159,9±0,81 16,4±0,26 8,9±0,24 16,9±0,39 167,4±0,79 17,2±0,24 9,1±0,22 

120 35,2±0,58 356,1±2,44 21,1±0,35 11,2±0,21 39,6±0,68 368,2±2,14 21,6±0,17 11,9±0,23 

https://elibrary.ru/item.asp?id=43823022
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Поросят убивали в возрасте 1, 10, 21, 30, 60 и 120 суток. Из брюшной полости извлекали внутренние органы, в том 

числе и желудок. Желудок очищали от содержимого, определяли его массу, длину и высоту. Полученные данные 

приведены в таблице. 

Из данных таблицы следует, что в течение первых десяти суток жизни масса тела у чистопородных поросят 

утраивается (увеличивается в 2,9 раза). К трехнедельному возрасту она возрастает до 5,2±0,21 г, что выше десятисуточных в 

1,6 раза. К месячному возрасту масса тела поросят достигает до 7,1±0,22 г. Это величина выше трехнедельных в 1,4 раза. В 

течение последующего месяца жизни, к двухмесячному возрасту, масса тела поросят становится выше в 2,2 раза. У 

четырехмесячных поросят по сравнению с двухмесячными она также выше в 2,2 раза.  

Такие же количественные возрастные изменения массы тела в течение первого месяца жизни обнаруживаются и у 

помесных поросят. Вместе с тем у двухмесячных помесных поросят масса тела достоверно превышает чистопородных (на 

7,6%, р < 0,05). У четырехмесячных помесных поросят этот показатель также превышает достоверно у чистопородных (на 

12,5%, р < 0,01).  

У суточных чистопородных поросят масса желудка составляет 5,9±0,22 г. Как и масса тела, в разные промежутки 

жизни масса этого органа с ростом и развитием поросят изменяется (увеличивается) неравномерно. В течение первых 

девяти суток жизни масса желудка возрастает в 2,6 раза. В последующие одиннадцать суток она увеличивается в 1,8 раза. С 

трехнедельного по месячный возраст исследуемая величина возрастает до 32,8±0,53 г, на 18,8%. Через месяц жизни поросят 

масса органа повышается в 4,9 раза. В течение последующих двух месяцев жизни, к четырехмесячному возрасту, масса 

желудка достигает до 356,1±2,44 г, что выше двухмесячных в 2,2 раза. 

У помесных поросят масса желудка начинает достоверно разнится с месячного возраста. В этом возрасте у помесных 

она превышает чистопородных на 5,2 %, р< 0,05. У двухмесячных помесных поросят масса желудка выше чем у 

чистопородных на 4,7 %, р < 0,001. У четырехмесячных она также выше чем у чистопородных на 3,4 %, р < 0,01. 

Длина желудка у односуточных чистопородных поросят составляет 6,9±0,26 см. Этот показатель, также как и масса, 

с возрастом поросят увеличивается. У десятисуточных поросят она выше чем у односуточных на 28,9%. У трехнедельных 

длина желудка превышает десятисуточных на 24,7%. К месячному возрасту достигает до 12,6±0,24 см и становиться выше 

трехнедельных на 13,5%. В дальнейшем длина желудка постепенно и равномерно увеличивается: к двухмесячному возрасту 

– на 30,1%, а к четырехмесячному – на 28,6%. Достоверной разницы длины желудка в исследуемые возрастные сроки 

между чистопородными и помесными поросятами нет. 

Высота желудка, также как его масса и длина с возрастом поросят изменяется неравномерно. Так, в течение первых 

девяти суток жизни животных она повышается на 30,6%, в течение последующих одиннадцати суток – на 25,6%, а девяти 

суток – на 37,3%. С месячного по двухмесячный возраст длина желудка возрастает незначительно, лишь на 9,9%. Через 

последующие два месяца жизни поросят она возрастает до 21,18±0,35 см, что превышает двухмесячных на 25,9%.  

Достоверной разницы высоты желудка в исследуемые возрастные сроки между чистопородными и помесными 

поросятами не определяется.  

Таким образом, полученные нами данные свидетельствуют о том, что масса тела, масса, длина и высота желудка с 

возрастом поросят изменяется неравномерно, гетерохронно.  

У помесных поросят по сравнению с чистопородными достоверная разница между массой тела и массой желудка 

определяется с одного и двухмесячного возраста. Вместе с тем длина и высота желудка во всех исследуемых возрастных 

сроках и у чистопородных и у помесных поросят примерно одинаковые. 

 

Список литературы / References 

1. Возрастная динамика морфометрических параметров толстого кишечника у свиней / М. Г. Терентьева, О. П. Нестерова, Н. В. 

Щипцова, Р. Н. Иванова // Биологизация земледелия - основа воспроизводства плодородия почвы: Материалы международной 

научно-практической конференции, посвященной 60-летию со дня рождения доктора сельскохозяйственных наук, профессора, 

академика РАЕ Леонида Геннадьевича Шашкарова. – Чебоксары:, 2018. – С. 224-232. 

2. Игнатьев, Н. Г. Активность ферментов в тканях двенадцатиперстной кишки у разновозрастных чистопородных и 

помесных поросят / Н. Г. Игнатьев, М. Г. Терентьева // Вестник Сумского национального аграрного университета. – 2012. – 

№ 12. – С. 57-60. 

3. Игнатьев, Н. Г. Интенсивность возрастных изменеий системы ацетилхолин-ацетилхолинэстераза в желудке у поросят в 

раннем постнатальном периоде / Н. Г. Игнатьев, Д. П. Мишина // Ученые записки Казанской государственной академии 

ветеринарной медицины им. Н.Э. Баумана. – 2010. – Т. 200. – С. 50-57. 

4. Игнатьев, Н. Г. Система ацетилхолин-ацетилхолинэстераза в желудке у разновозрастных поросят / Н. Г. Игнатьев, Д. П. Мишина 

// Вестник Российского университета дружбы народов. Серия: Агрономия и животноводство. – 2010. – № 1. – С. 52-63. 

5. Судакова, Д. П. Коэффициент де Ритиса в тканях желудка у помесных поросят / Д. П. Судакова, М. Г. Терентьева, Н. В. 

Щипцова // Агроэкологические и организационно-экономические аспекты создания и эффективного функционирования 

экологически стабильных территорий: материалы Всероссийской научно-практической конференции. – Чебоксары, 2017. – 

С. 334-341. 

6. Судакова, Д. П. Коэффициент де Ритиса в тканях желудка у разновозрастных чистопородных поросят, выращенных в 

условиях разных хозяйств / Д. П. Судакова, М. Г. Терентьева, Н. В. Мардарьева // Вестник Российского университета 

дружбы народов. Серия: Агрономия и животноводство. – 2019. – Т. 14. – № 1. – С. 81-89.  

7. Терентьева, М. Г. Активность а-амилазы в тканях тощей кишки у растущих кроликов / М. Г. Терентьева, А. П. Никитина, 

Н. Н. Иванова // Современные проблемы и перспективы развития ветеринарной медицины и практического 

животноводства: материалы Международной научно-практической конференции. – Чебоксары, 2021. – С. 326-330. 

8. Терентьева, М. Г. Активность щелочной и кислой фосфатаз в тканях тощей кишки у разновозрастных кроликов / М. Г. 

Терентьева, Н. Н. Иванова // Ученые записки Казанской государственной академии ветеринарной медицины им. Н.Э. 

Баумана. – 2020. – Т. 244. – № 4. – С. 197-202. 

9. Терентьева, М. Г. Аланинаминотрансфераза в тканях двенадцатиперстной кишки у крольчат / М. Г. Терентьева, Н. Г. 

Игнатьев // Ученые записки Казанской государственной академии ветеринарной медицины им. Н.Э. Баумана. – 2016. – Т. 

225. – № 1. – С. 59-62. 



 

50 

10. Терентьева, М. Г. Анализ изменений активности глутамилтрансферазы в тканях двенадцатиперстной кишки у 

разновозрастных поросят / М. Г. Терентьева, Н. В. Щипцова // Вестник Чувашской государственной сельскохозяйственной 

академии. – 2019. – № 1(8). – С. 90-95.  

11. Терентьева, М. Г. Возрастные изменения активности трансфераз в тканях тонкого кишечника у кроликов / М. Г. 

Терентьева, Н. Н. Иванова // Ученые записки Казанской государственной академии ветеринарной медицины им. Н.Э. 

Баумана. – 2018. – Т. 234. – № 2. – С. 195-201. 

12. Терентьева, М. Г. Фазные изменения глутамилтрансферазы в тканях тощей кишки у растущих крольчат / М. Г. 

Терентьева // Материалы XXIII съезда Физиологического общества им. И. П. Павлова с международным участием, 

Воронеж, 18–22 сентября 2017 года. – Воронеж: Издательство Истоки, 2017. – С. 508-510. 

13. Терентьева, М. Ферменты в тканях двенадцатиперсной кишки у разновозрастных поросят / М. Терентьева, Н. Игнатьев // 

Ветеринария сельскохозяйственных животных. – 2014. – № 2. – С. 8-12. 

 

 

УДК: 633.1:631.5 

ДИНАМИКА ФОРМИРОВАНИЯ ПЛОЩАДИ ЛИСТОВОЙ ПОВЕРХНОСТИ И ФОТОСИНТЕТИЧЕСКОГО 

ПОТЕНЦИАЛАОЗИМОЙ ТРИТИКАЛЕ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СОРТА И НОРМ ВЫСЕВА СЕМЯН 

 

Толстова С.Л.. соискатель, Шашкаров Л. Г., д-р с.-х. наук, проф. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Аннотация. Авторами статьи изучено влияние сорта и норм высева семян на динамику формирования площади 

листовой поверхности и фотосинтетического потенциала озимой тритикале  на серых лесных почвах в условиях 

Чувашской республики. Выявлено, что использование оптимизированных норм высева семян  при возделывании озимой 

тритикале  обеспечивают существенное увеличение ассимиляционной площади листовой поверхности растений озимой 

тритикале. Авторами также  установлено, что величина данного показателя посевов озимой тритикале, в первую 

очередь, напрямую зависит от сорта, нормы и длительности вегетационного периода. 

Ключевые слова: озимая тритикале, сорт, норма высева, кущение, выход  в трубку, колошение, листовая 

поверхность.  

 

DYNAMICS OF FORMATION OF SHEET SURFACE AREA AND PHOTOSYNTHETIC POTENTIAL OF 

TITRITICALE DEPENDING ON THE VARIETY AND SEEDING STANDARDS OF SEEDS 

 

Tolstova S.L. applicant, Shashkarov L.G., doctor of agricultural sciences, prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Annotation. The authors of the article studied the influence of the variety and seed seeding rates on the dynamics of the 

formation of the leaf surface area and photosynthetic potential of winter triticale on gray forest soils in the conditions of the Chuvash 

Republic. It was revealed that the use of optimized seed seeding rates in the cultivation of winter triticale provides a significant 

increase in the assimilation area of the leaf surface of winter triticale plants.The authors also found that the value of this indicator of 

winter triticale crops, first of all, directly depends on the variety, norm and duration of the growing season. 

Key words: winter triticale, variety, seeding rate, tillering, exit into the tube, earing, leaf surface. 

 

Цель исследований заключалась в выявлении и обосновании влияния сорта и норм высева семян на динамику 

формирования площади листовой поверхности и фотосинтетического потенциала озимой тритикале  на серых лесных 

почвах в условиях Чувашской республики. 

Для достижения цели исследований соискателем  была поставлена задача. 

фотосинтетического потенциала озимой тритикале  на серых лесных почвах в условиях Чувашской республики. 

Условия проведения исследований. Для выполнения поставленных задач по изучению влияния сорта и норм высева 

семян на динамику формирования площади листовой поверхности и фотосинтетического потенциала исследования нами 

проведены в 2016 по 2018 гг в УНПЦ «Студенческий» на опытном поле Чувашской ГСХА.  

Почва участка серая лесная легкосуглинистая с содержанием гумуса 5,7 - 5,8 %, фосфора 254-275 мг/кг и калия 141 – 

165 мг/кг почвы, рН сол. – 5,2 – 5,3. В качестве объекта исследований в опыте использовали сорта Корнет и Кристалл. 

Схема полевого опыта 

1-й фактор – Сорта: 1. Корнет. 2.  Кристалл. 

2- фактор  – Норма высева семян. 

1. Корнет 3, 4, 5, 6 и 7 млн всх. семян/га.  

2. Кристалл 3, 4, 5, 6 и 7 млн. всх. семян/га. 

Повторность четырехкратная. Общая площадь делянки – 120 м2, уборочная – 80 м2..Расположение делянок – 

систематическое.  

Все годы исследований предшественником был черный пар. С общепринятой методикой осуществляли подготовку  

поля. Обработка почвы состояла из зяблевой вспашки агрегатом Евро Диамант на глубину 25-30 см.  

С целью сохранения влаги, уничтожения сорной растительности и выравнивания поверхности поля  до посева 

проводили боронование тяжелыми зубовыми боронами БЗТС-1,0 в два следа на глубину 5-6 см. 

Перед посевом проводили предпосевную культивацию на глубину 8 – 10 см с агрегатом СМАРАГД поперек поля. 

Для посева использовали сеялку СН-16. Фосфорные и калийные удобрения на опытные делянки вносили 

перед посевом осенью. Уход за посевами включал прикатывание с агрегатом 3ККШ -6, обработка гербицидом 

сплошного действия раундап, 360 г/л в.р. - 4,0-6,0 л/га от сорняков. Уборкупроводили  при полной спелости зерна 

комбайном «SAMPO-500». 
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В период проведения полевых опытов проводили соответствующие наблюдения, учеты и проводили лабораторно – 

полевые анализы 

Введение. У озимой тритикале получение повышенной и стабильной урожайности зависит от сорта и комплекса 

агротехнических приемов возделывания в различных почвенно-климатических условиях. Многие ученые занимались этой 

проблемой. Но все же перед учеными стоит много вопросов при разработке энергосберегающей технологии возделывания 

озимой тритикале.  

На продуктивность культуры и качество урожая зерна среди первоочередных агроприемов, таких как оптимизация 

норм высева семян растений озимой тритикале при ограниченном водном режиме, имеет большое значение, как и 

использование высокоурожайных и перспективных сортов данной культуры, как Корнет и Кристалл, которые обладают 

хозяйственно ценными признаками  и обеспечивают получение зерна хорошего качества.  

В условиях Чувашской Республики с озимой тритикале поскольку исследований не проводилось, изучение 

возможностей оптимизации норм высева семян с целью получения наивысшей продуктивности приобрело особую 

актуальность [1,2,3,4,5,6,7,8]. 

Результаты исследований и обсуждение. На продуктивность посевов решающее влияние оказывают эффективность 

работы и развитие листовой поверхности, которая в свою очередь зависит от  интенсивности фотосинтеза. 

 

Таблица 1 – Динамика формирования листовой поверхности за 2016-2018 гг., тыс. м2/га 

Факторы 
Кущение 

Выход 

 в трубку 
Колошение Молочная спелость 

ЛП 

за вегетацию Сорта Норма высева, млн. всх. семян/га 

Корнет(St) 

3 26,3 29,4 52,1 33,6 35,4 

4 24,4 30,5 56,4 37,1 34,8 

5 28,8 32,7 59,1 37,6 38,0 

6 (St) 30,2 34,7 59,0 38,9 40,7 

7 30,1 33,9 58,5 39,3 40,4 

Кристалл 

3 24,3 23,9 44,2 30,6 31,2 

4 26,0 30,0 48,8 33,3 33,3 

5 26,5 31,5 49,8 35,7 34,7 

6(St) 28,9 33,5 51,9 37,1 37,8 

7 28,5 33,2 51,3 37,0 37,5 

 

В связи с вышеуказанным в течение трех лет нами по всем вариантам опыта проводилось изучение показателей 

фотосинтетической деятельности растений. При росте максимальной величины в посеве площади листьев и происходит 

наилучшее снабжение ассимилянтами репродуктивные органы растений, и в этом случае можно  получить наивысший 

урожай зерна.. 

Нашими исследованиями установлено, что в течение вегетации сорт Корнет(St) сформировал наибольшую листовую 

поверхность 41,8 тыс. м2/га с нормой 7,0 млн. всх. семян/га, а с нормой 3,0 млн. всх. семян/га ассимиляционная листовая 

поверхность не превышала 35,4 тыс. м2/га. 

Нарастание площади листьев растений у обоих изучаемых сортов и достижения максимального значения этого 

показателя мы наблюдали в фазе колошения и данный показатель составил 52,1-59,1 тыс. м2/га у сорта Корнет(St) и 44,2-

51,9 тыс. м2/га у сорта Кристалл. 

Нарастанию площади листьев растений в фазу колошения способствовали нормы высева от 3 до 6 млн. семян/га. 

Увеличение площади листьев у сорта Корнет(St) возрастала от 52,1 до 59,0 тыс.м2/га, у сорта Кристалл (44,2-51,3 тыс.м2/га). 

Норма высева в 7 млн. семян/га по сравнению с 6 (St) млн. семян/га способствовала снижению площади листовой 

поверхности растений у обоих сортов.  

С уменьшением нормы высева до 3 млн. семян/га у сорта Корнет(St) в фазу колошения площадь листьев растений 

снизился на 9,1 тыс.м2/га и у сорта Кристалл на 13,9 тыс.м2/га). Растения тритикале у сорта Корнет(St)  теряли до 64,5 % 

площади листовой поверхности к фазе молочной спелости зерна от 52,1 тыс.м2/га до 33,6 тыс.м2/га, у сорта Кристалл от 51,3 

тыс.м2/га до 37,5 тыс.м2/га. 

 
 

Рис. 1. Динамика формирования листовой поверхности сорта Корнет  за 2016-2018 гг., тыс. м2/га 
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В условиях дефицита влаги первой половины вегетации на фоне высоких среднесуточных температур в 2017 году 

наблюдалась минимальная площадь листьев. Во все фазы от фазы кущения до молочной спелости зерна площадь листовой 

поверхности в 2017 году по сравнению с в 2016 и 2018 годами была  существенно ниже. В фазу колошения площадь 

листовой поверхности у сорта Корнет(St)  варьировала в пределах 49,5 – 57,9 тыс. м2/га и 40,5 – 48,6 тыс.м2/га у  сорта 

Кристалл. 

 
 

Рис. 2. Динамика формирования листовой поверхности сорта Кристалл за 2016-2018 гг., тыс. м2/га 

 

С увеличением ассимиляционной площади листовой поверхности растений тритикале в межфазный период развития 

растений и длительности этих периодов повышался фотосинтетический потенциал посевов. 

За весь вегетационный период роста и развития растений тритикале наибольшими значениями фотосинтетического 

потенциала посевов характеризовался сорт Корнет(St) от 2016,5 - 2222,9 тыс. м2 сут./га, что на 32,1 - 155,1 тыс.м2.сут./га 

больше, чем у сорта Кристалл. 

Варианты с нормой высева 6 млн. шт./га в целом за вегетацию характеризовались максимальными значениями 

данного показателя у сорт Корнет(St) она составила 2148,2тыс. м2 сут./га, у сорта Кристалл 2108,1 тыс. м2 сут./га. 

Повышение нормы высева до 7 млн. шт./га не приводило к дальнейшему росту фотосинтетического потенциала посевов. 

Фотосинтетический потенциал посевов при повышении нормы у сорта Корнет  снизилось на 85,9 тыс. м2 сут./га, у 

сорта Корнет и 129,2 тыс. м2 сут./га у сорта Кристалл. 

Основная доля фотосинтетического потенциала сформировалась в фазы колошении и молочной спелости.  

Таблица 2. – Фотосинтетический потенциал посевов, тыс. м2 сут./га 

Факторы 

Кущение 
Выход в 

трубку 
Колошение 

Молочная 

спелость 
ФПП за вегетацию 

Сорта 
Норма высева, 

млн. всх. семян/га 

Корнет(St) 

3 318,7 373,9 860,7 429,1 1965,8 

4 325,9 382,4 861,9 446,4 2016,5 

5 337,3 393,6 901,2 459,9 2098,1 

6(St) 359,9 403,7 912,9 476,3 2148,2 

7 354,7 399,8 850,2 457,6 2062,3 

 

Кристалл 

3 300,2 336,0 790,9 390,4 1810,7 

4 333,8 343,6 838,6 420,7 1904,7 

5 363,0 350,2 852,9 445,6 2009,8 

6(St) 380,6 366,6 892,4 467,5 2108,1 

7 362,8 345,3 826,1 444,7 1978,9 

 

У сорта Корнет(St)в фазу колошения величина ФПП была на уровне от 860,7 до 912,9 тыс.м2сут/га, от 790,9 до 892,4 

тыс.м2 сут/га, у сорта Кристалл, фазу молочной спелости у сорта Корнет  от  429,1 до 476,3 тыс.м2сут/га, у сорта Кристалл от 

390,4 до 467,5 тыс.м2сут/га. 

Уменьшение  нормы посева до 3 млн. шт. всх. семян/га способствовала снижению роста данного показателя у сорта 

Корнет(St) на 182,4 и у сорта Кристалл на 297,4 тыс. м2 сут./га. 

Максимальные значения ФПП отмечались с нормой высева  6 млн. семян/га. У сорта Корнет  от  476,3 тыс.м2сут/га, 

у сорта Кристалл 467,5 тыс.м2сут/га. 

В первую очередь на величину фотосинтетического потенциала оказали погодные условия периодов вегетации 

растений, которые напрямую влияли на величину листовой поверхности. 

В условиях 2017  года данный показатель посевов был выше и составил у сорта Корнет от 1919,5 до 2133,8 

тыс.м2сут/га, у сорта Кристалл от 2010,0 до 2305,0 тыс.м2сут/га.  

В 2018 году у сорта Корнет наблюдали наибольшее  значение ФПП (2147,8 – 2424,8 тыс.м2сут/га), у сора Кристалл 

(1940,1 – 2251,9 тыс.м2сут/га). 

Величина ФПП озимой тритикале таким образом зависит от сортовых особенностей, нормы высева и длительности 

вегетационного периода растений, которая напрямую зависит от  погодных условий. 
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Рис. 3. Фотосинтетический потенциал посевов сорта Корнет за 2016-2018 гг., тыс. м2 сут./га 

 

 
 

Рис. 4. Фотосинтетический потенциал посевов сорта Кристалл за 2016-2018 гг., тыс. м2 сут./га 

  

В 2016 году значение фотосинтетический потенциал посевов была минимальная у обоих сортов у сорта Корнет от 1830 до 

1951,1 тыс.м2сут/га, у сорта Кристалл от 1482 до 1703,2 тыс.м2сут/га.  

В фазы колошения и молочной спелости сформировалась основная доля фотосинтетического потенциала. При этом 

величина данного показателя в фазу молочной спелости соответственно изменялась по изучаемым сортам в пределах 429,1 

– 476,3 и 390,4 – 467,5 тыс. м2 сут./га. Наименьшего значения этот показатель  в исследованиях у сортов (Корнет(St) – 429,1 

тыс. м2сут/га и Кристалл – 390,4 тыс. м2сут./га)было  в варианте опыта с нормой 3 млн. шт. всх. семян/га. Сорт Корнет(St) и 

сорт Кристалл наибольшими и максимальными значениями 2148,2 – 2108,1 тыс. м2 сут./га фотосинтетического потенциала 

за период вегетации растений посевов характеризовались при  нормой 6 млн. всх. семян/га. 

Таким образом, нами выявлено, что величина данного показателя посевов озимой тритикале, в первую очередь, 

напрямую зависит от сорта, нормы и длительности вегетационного периода. 
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САПРОПЕЛЬ КАК УДОБРЕНИЕ ДЛЯ ОВОЩЕВОДСТВА ОТКРЫТОГО ГРУНТА 

 

Фадеева Н.А., канд. с.-х. наук, доц., Захарова М.О., магистрант, Комарова Т.А., магистрант 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: в данной статье приведена характеристика сапропеля (донные отложения карстовых озер) 

при выращивании свеклы и моркови. Разработаны схемы опыта по его применению при возделывании моркови столовой 

сорта Шантанэ Роял и свеклы столовой сорта Бордо 237. Было выявлено положительное влияние сапропеля в дозе 20 т/га 

на урожайность моркови и свеклы. 

Ключевые слова: сапропель, морковь столовая сорта Шантанэ Роял, свекла столовая сорта Бордо 237. 

 

SAPROPEL AS A FERTILIZER FOR OPEN-GROUND VEGETABLE GROWING 

 

Fadeeva N.A., cand. of agricultural sciences, ass.prof., Zakharova M. O., master's student, Komarova T. A., master's student 
Chuvash State Agrarian University 

 

Brief summary: this article describes the characteristics of sapropel (bottom sediments of karst lakes) in the cultivation of 

beets and carrots. Schemes of experience have been developed for its use in the cultivation of table carrots of the Shantane Royal 

variety and table beets of the Bordeaux 237 variety. A positive effect of sapropel at a dose of 20 t/ha on the yield of carrots and beets 

has been revealed.  

Keywords: sapropel, carrot canteen of the Shantane Royal variety, table beet of the Bordeaux variety 237. 

 

Овощи как источник витаминов необходимы населению круглый год. Причем овощи выращивают как в открытом, 

так и в защищенном грунте. Одними их самых потребляемых овощных культур открытого грунта являются морковь 

столовая и свекла столовая.  

В овощеводстве, как и сельскохозяйственном растениеводстве в целом, необходимо оптимально подобрать сорт, 

сроки посева, приемы и дозы применение органических и минеральных удобрений. Причем можно использовать как 

нетрадиционные (рого-копытный шрот, биогумус и т.д.) [2,3,6,9], так и альтернативные удобрения (сапропель, отходы 

биогазовой установки, осадки городских сточных вод и т.д.) [1,4,5,7,8,10,11]; можно применять биоудобрения, регуляторы 

роста и гидрогель– причем и в самостоятельном виде, и совместно с минеральными подкормками). 

Агротехнические приемы возделывания моркови и свеклы очень похожи. Эти культуры предъявляет высокие 

требования к плодородию почвы и ее структуре.Как и многие овощные культуры, свекла и морковь хорошо развиваются и 

дают отличные урожаи на богатых органикой, рыхлых почвах. Хороший эффект показывают органические удобрения, но их 

обычно вносят под предшествующую культуру. Сейчас в продаже появилась масса органических удобрений, в основном 

альтернативных, которые рекомендуется вносить перед посевом. Например, это сапропель. 

Сапропелем являются донные многовековые отложения пресноводных водоёмов. Обычно отложения формируются 

из отмерших частей водной растительности, остатков живых организмов и планктона. Это отложения, которые 

образовались на дне исключительно пресноводных водоемов со стоячей водой или под торфяными залежами за 

тысячелетия, и почти всегда – без доступа кислорода (а в анаэробных условиях). Сапропель – это универсальное удобрение, 

причем подходящее для любых типов и практически для всех растений. В каждом конкретном случае необходимо провести 

химический анализ вещества. Сапропель обычно содержит в среднем до 50% органического вещества, 4-6% азота, 0,05-1,7% 

- фосфора, до 1,5% - серы, 3-60% кальция, которым сопутствуют микроэлементы, стимуляторы роста растений. Влажность 

его около 50%, а массовая доля золы в сухом веществе – 54 %.  

В нашем сапропеле содержание органического вещества равняется 42 %, а содержание азота – 2,2 % (2200 мг/кг), 

общего Р2О5 –3,5% (3500 мг/кг), общего К2О - 0,40 % (400мг/кг). 

В исследованиях мы использовали свеклу сорта Бордо 237 и морковь сорта Шантанэ Роял. 

Свекла сорта Бордо 237 - столовый среднеранний сорт. Корнеплоды округлые, слегка сплюснутые. Их диаметр 

обычно от 12 до 15 см, вес 250–500 г. В почву заглублены до половины, с плотной, сочной, сахаристой мякотью, бордового 

цвета, на вкус сладкая. На срезе практически однородная без ярко выраженного кольцевания.  

Сорт моркови Шантанэ Роял – популярный среднеспелый сорт. Корнеплоды ровные, достаточно крупные, 

достигают в длину до 17 см и веса 250 г. Устойчива к болезням и стрелкованию. Достигают урожайности до 330 ц/га. 

Опыты проводили на серых лесных почвах Чебоксарского района Чувашской Республики. В исследованиях было 4 

варианта. Один из них контроль – без применения удобрений. В других вариантах был внесен сапропель в дозах 10, 20 и 30 

т/га соответственно по вариантам опыта. 

Делянки были площадью 1 квадратный метр, опыты проводились в шестикратной повторности. По вариантам опыта 

перед обработкой почвы вносили 1, 2 и 3 кг сапропеля на квадратный метр учетной площади, что соответствует 10, 20, 30 

т/га. Посев проводили 20 мая 2022 года широкорядным способом – на одной делянке 3 ряда, ширина междурядий 45 см. 

За время вегетации проводился традиционный уход – прореживание, прополка. Полив, подкормки и обработку от 

вредителей не проводили. Уборку провели в установленные сроки (в конце сентября). Срезали ботву, очистили от почвы и 

взвесили отдельно по каждой делянке. Далее корнеплоды рассортировали по размеру. 

Результаты исследований показали, что при выращивании моркови и свеклы наиболее хорошие результаты показали 

варианты с применением сапропеля в дозе 20 т/га (2 кг на 1 квадратный метр). 
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Краткая аннотация: В работе установлено, что уменьшение площади питания микрорастений сорта Зумба 

способствует увеличению числа клубней как с одного растения, так и с единицы площади. Высадка одного растения в 

горшок не целесообразна. 
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Brief abstract: The paper found that a decrease in the feeding area of micro-plants of the Zumba variety contributes to an 

increase in the number of tubers both from one plant and from a unit of area. Planting one plant in a pot is impractical. 

Key words: original seed production, mini-tubers, potatoes, food area 

 

Ускоренная схема семеноводства картофеля предполагает увеличение объемов производства посадочного материала 

на всех этапах, включая получение предбазисного семенного материала – миниклубней. Оптимизировать процесс 

производства оригинальных семян можно за счет подбора оптимальной площади питания растений для конкретного сорта. 

В современных реалиях важное значение для снижения себестоимости семенного материала картофеля приобретает выход 

клубней не только с одного растения, но и с единицы тепличной площади. 

Методика исследований.Опыты проведены в лаборатории первичного семеноводства картофеля Чувашского ГАУ в 

2020-2021 гг. Исследования проведены на отечественном сорте картофеля Зумба. Изучению подлежала площадь питания 

микрорастений. Схема опыта включала 4 варианта высадки растений – 1, 2, 3 и 4 растения в горшок объемом 5 литров. При 

этом в варианте с размещением одного растения в горшок составила 380 см2, двух растений – 190 см2, трех – 127 см2, 

четырех – 90 см2. Повторность опыта четырехкратная. Размещение вариантов – рендамизированное. Каждый вариант 

включал 200 горшков с растениями. Обработку данных осуществляли согласно методике полевого опыта по Б.А. 

Доспехову. 

Результаты исследований. Площадь питания растений оказала влияние на выход клубней. Так загущение посадок до 

двух растений на один горшок обеспечило прибавку клубней с растения на 41,07%, до трех растений – на 69,64% по 

отношению к контролю (табл. 1). Дальнейшее загущение посадок приводит к уменьшению коэффициента размножения. 

 

https://elibrary.ru/contents.asp?id=34053684
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34053684&selid=23000700
https://elibrary.ru/item.asp?id=37430544
https://elibrary.ru/item.asp?id=37430544
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=47187278
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Таблица 1– Число клубней с растения, шт. 

Площадь питания одного 

растения, см2 

Число клубней с растения, шт. 
Отклонение, шт. 

2020 год 2021 год Среднее за 2 года 

380 (контроль) 5,3 5,9 5,6 - 

190 9,6 6,2 7,9 2,3 

127 10,0 8,9 9,5 3,9 

95 8,5 4,4 6,5 0,9 

НСР05 0,34 

 

Наибольшееколичество клубней с единицы площади отмечено при размещении трех растений в один горшок с 

площадью питания каждого 127 см2 – 28,4 шт. с одного горшка, что на 22,8 шт. превышает контрольный вариант (рис. 1). 

Одиночное размещение микрорастений для сорта Зумба нецелесообразно, поскольку приводит к резкому снижению выхода 

семенного материала с единицы площади. 

 
Рис. 1. Количество клубней с единицы площади, шт. (среднее за 2 года) 

 

Уменьшение площади питания растений способствовало снижению массы клубней. Так средняя масса клубня в 

контрольном варианте в 2020 году была максимальной и составила 19,7 г (табл. 2). При размещении четырех растений в 

один горшок средняя масса клубней снизилась до 4,2 г, что на 78,7 % меньше контроля. В 2021 году клубни с наименьшей 

средней массой сформировались в варианте с площадью питания одного растения 127 см2 – 5,6 г, что на 79,6% меньше, чем 

в контроле. В среднем за 2 года исследований загущение посадок до 3-х и 4-х растений в один горшок привело к снижению 

средней массы клубня на 18,7 и 18,6 г соответственно по отношению к контролю. 

 

Таблица 2 – Влияние площади питания микрорастений на массу клубней 

Площадь питания одного 

растения, см2 

Средняя масса клубня, г 
Отклонение, г 

2020 год 2021 год Среднее за 2 года 

380 (контроль) 19,7 27,5 23,8 - 

190 8,1 12,3 9,8 -14,0 

127 4,7 5,6 5,1 -18,7 

95 4,2 7,1 5,2 -18,6 

НСР05 0,35 

 

Размер клубней в поперечном диаметре изменялся в зависимости от площади питания растений. В контрольном 

варианте доля клубней с поперечным диаметром более 35 мм оказалась максимальной и составила 21,4 % от общего числа 

клубней с горшка, в то время как высадка трех растений в горшок привела к снижению числа клубней диаметром более 35 

мм до 6,6 % (табл. 3). Меньше всего клубней диаметром менее 25 мм получено в контрольном варианте – 20,5% от общего 

числа клубней, больше всего – 39,4 % – в варианте с площадью питания одного растения 95 см2. 

 

Таблица 3 – Фракционный состав клубней с единицы площади, шт. (среднее за 2 года) 

Вариант 
Поперечный диаметр, мм 

<25 25-30 30-35 >35 

380 см2 (контроль) 1,2 2,0 1,4 1,3 

190 см2 2,4 3,0 1,6 1,5 

127 см2 2,9 3,8 2,6 0,7 

95 см2 2,8 2,2 1,2 1,0 

 

Для получения наибольшего числа клубней с единицы площади следует загущать посадки микрорастений уменьшая 

площадь питания одного растения до 127 см2. Однако это приводит к резкому снижению средней массы клубня, что 

отрицательно сказывается при дальнейшей высадке миниклубней в условия пространственной изоляции. Уменьшение 

площади питания до 190 см2 обеспечивает увеличение числа клубней с растения на 41,1 %, с единицы площади – на 182,1 

%. Средняя масса клубней при этом составляет 9,8 г.  
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Краткая аннотация: В статье изучена возможность использования тыквенного пюре с целью расширения 

ассортимента и улучшения пищевой ценности мучных кондитерских изделий.  
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Brief abstract:The article explores the possibility of using pumpkin puree in order to expand the range and improve the 

nutritional value of flour confectionery. 

Keywords:flour confectionery, muffins, pumpkin, quality indicators, pumpkin puree. 

 

Современные тенденции в области питания ориентированы на создание широкого ассортимента продуктов с 

лечебно-профилактическими свойствами. 

На данном этапе в обществе огромным спросом пользуются мучные кондитерские изделия, так как они имеют 

привлекательный внешний вид, хорошие вкусовые качества и аромат, доступны по стоимости, и при этом высоким спросом 

обладает продукция, произведенная с использованием натуральных компонентов, а также с содержанием полезных 

ингредиентов [3]. 

В качестве обогащающей добавки в мучные изделия можно добавить различное нетрадиционное сырье 

растительного происхождения, в том числе и различные овощи [5, 6, 10, 11, 12, 13, 14].  

Целью исследований являлось изучение возможности использования нетрадиционного растительного сырья, в 

частности пюре тыквы, в технологии производства мучных кондитерских изделий. 

Исследования были проведены в учебной научно-производственной лаборатории по хлебопечению ФГБОУ ВО 

Чувашский ГАУ. 

Плоды тыквы – ценный питательный и диетический продукт питания, содержат белки, пектин, углеводы, 

органические кислоты, жиры, витамины, минеральные соли и другие вещества, тем самым очень привлекательны в 

использовании при производстве продуктов здорового питания, в том числе, в производстве мучных кондитерских изделий. 

Производство качественной продукции возможно при наличии эффективно действующей системы управления 

технологическим процессом в условиях постоянного контроля. С этой целью необходима объективная информация о 

качестве сырья, полуфабрикатов и готовых продуктов на всех этапах их производства. Большинство свойств, 

http://academy21.ru/engine/download.php?id=13838
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характеризующих качество пищевых продуктов – органолептические, физико-химические и другие, формируются в ходе 

технологических процессов [4, 7, 8, 9].   

В соответствии с ГОСТ 15052-2014 кекс – это мучное кондитерское изделие, объемной формы на основе муки, 

сахара, жира и яйцепродуктов с крупными и (или) мелкими добавлениями (цукаты, орехи, изюм, шоколадная крошка и т.д.) 

или без них, с начинкой или без нее, с отделкой поверхности или без нее, массовой долей сахара не менее 9 %, массовой 

долей жира не менее 5 %, массовой долей влаги не более 30 % [1].   

Для изучения возможности использования тыквенного пюре была использована рецептура, изготовляемого из 

пшеничной муки высшего сорта на химических разрыхлителях [2], и на ее основе была рассчитана рецептура для 

контрольного варианта кекса (без добавления тыквенного пюре), разработаны и рассчитаны рецептуры кексов с 

добавлением тыквенного пюре  в количестве 10, 20 и 30 % от массы муки.  

Технология приготовления тыквенного пюре включала в себя следующиеоперации: мойка тыквы, удаление кожуры 

и семян, нарезка на кусочки, далее их заливали небольшим количеством холодной воды и варили до размягчения с 

последующим протиранием через сито. 

Для определения оптимальной дозировки тыквенного пюре при производствекексов были проведены исследования 

по изучению влияния различных дозировок пюре (10, 20 и 30%) на качество кексов. Тыквенное пюре вносили на стадии 

приготовления эмульсии. 

Определение качества готовой продукции проводили по органолептическим и физико-химическим показателям. 

Органолептические показатели качества кексов приведены в профилограмме рис.   
 

 
Рис.  Органолептические показатели качества кексов 

 

Установлено, что с увеличением дозы тыквенного пюре цвет мякиша кексов приобретает более оранжевый цвет и 

наблюдается усиление вкуса тыквы. Кексы с массовой долей 20 % тыквенного пюре имели приятный гармоничный аромат 

и вкус в сравнении с другими опытными образцами. Средняя оценка в баллах данного кекса была самой высокой и 

составляла 4,3 балла, по сравнению с контролем – 3,8 балла, а при добавлении 10 % составляла 4,0 балла и 30,0 % – 2,8 

балла.  

Также нами были изучены показатели качества готовой продукции: массовая доля влаги и щелочность, данные 

приведены в таблице. 

 

Таблица – Физико-химические показатели качества кексов 

Показатели Требования ГОСТ 

15052-2014 

Контроль Образцы 

Массовая доля 

пюре 10% 

Массовая доля 

пюре 20% 

Массовая доля 

пюре 30% 

Массовая доля 

влаги, % 
12,0-24,0 14,5±0,1 17,8±0,2 19,7±0,2 21,8±0,3 

Щелочность, град. не более 2,0 0,8±0,1 0,9±0,1 1,0±0,2 1,2±0,1 

 

Анализ данных таблицы свидетельствует о том, что добавление тыквенного пюре приводит к следующим 

изменениям физико-химических показателей: массовая доля влаги в кексах возрастает, это может быть связано с 

содержанием в тыквенном пюре пищевых волокон и пектиновых веществ, способных связывать влагу, тем самым уменьшая 

ее удаление. Показатель щелочности  также повышается, но находится в пределах нормы. 

Таким образом, анализ органолептических и физико-химических показателей качества кексов свидетельствуют о 

том, что использование тыквенного пюре технологии производства мучных кондитерских изделий возможно, и наилучшие 

показатели качества кексов установили при использовании тыквенного пюре в дозировке 20 % к массе муки. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВОДОРАСТВОРИМОГО УДОБРЕНИЯ «АКВАРИН 5» ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ КАРТОФЕЛЯ 

В УСЛОВИЯХ ЧУВАШСКОЙ РЕСПУБЛИКИ 

 

Яковлева М.И., канд. с.-х. наук, доц., Димитриев В.Л., канд. с.-х. наук, доц., Мефодьев Г.А., канд. с.-х. наук, доц. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: В статье изложены результаты исследований по изучению влияния внекорневой подкормки 

картофеля водорастворимым комплексным удобрением «Акварин 5"с различными дозами внесения с целью повышения 

урожайности и качества клубней картофеля. Внекорневая подкормка картофеля с нормой расхода - 2,5 кг /га оказала 

существенное влияние на количественный и качественный состав клубней картофеля и составила – 31,7 т/га.  

Содержание сухого вещества и крахмала в клубнях увеличилось на 0,1-1,1% и 0,2- 1,2% соответственно.  

Ключевые слова: водорастворимое комплексное удобрение, Акварин 5, клубни картофеля, доза внесения, 

урожайность, сухое вещество, крахмал.  

 

EFFICIENCY OF WATER-SOLUBLE FERTILIZER "AQUARIN 5" IN GROWING POTATOES UNDER THE 

CONDITIONS OF THE CHUVASH REPUBLIC 

 

Yakovleva M. I., сand. of agricult. science, ass. prof., Dimitriev V.L., сand. of agricult. science, ass. prof., Mefodiev G.A., 

сand. of agricult. science, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Вrief abstract: The article presents the results of studies on the effect of foliar feeding of potatoes with water-soluble complex 

fertilizer "Aquarin 5" with different doses of application in order to increase the yield and quality of potato tubers. Foliar feeding of 

potatoes with a consumption rate of 2.5 kg / ha had a significant impact on the quantitative and the qualitative composition of potato 

tubers and amounted to 31.7 t/ha The content of dry matter and starch in the tubers increased by 0.1-1.1% and 0.2-1.2%, 

respectively. 
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Опыты научно-исследовательских учреждений, неоспаримо доказывают, что высокий урожай сельскохозяйственных 

культур можно получить лишь при соблюдении всех современных технологий возделывания, в том числе и правильном 

использовании органических и минеральных удобрений, способствующих повышению урожайности, а также качества 

получаемой продукции. Необходимо также отметить, что невозможно оптимизировать минеральное питание растений 

картофеля только с помощью макроэлементов: азота, фосфора и калия. Растениям для роста и развития необходимы также и 

микроэлементы, способствующие повышению устойчивости к неблагоприятным условиям произрастания, болезням, 

вредителям и т.д. Недостаток микроэлементов в питании  нарушает нормальное течение физиолого-биологических 

процессов в растении, что влечет за собой, в конечном итоге, к недополучению урожайности картофеля с высокими 

показателями ее качества. 

В связи с вышеизложенным целю наших исследований являлось изучение возможности повышения урожайности 

картофеля за счёт уменьшения удельных затрат на производство продукции при использовании удобрения Акварин 5.  

В задачи наших наших исследований входило - изучение влияния подкормки препаратом «Акварин 5» на 

урожайность и качество картофеля в условиях Чувашской Республики. 

Исследования были проведены в 2021 г. на коллекционном участке кафедры земледелия, растениеводства, селекции 

и семеноводства в УНПЦ «Студенческий» ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ. Опытный участок, представлен типично серой 

лесной почвой, среднесуглинистого гранулометрического состава, с невысоким содержанием гумуса и высокой 

обеспеченностью подвижными формами фосфора и калия. Кислотность почвы близка к нейтральной [2]. 

Схема опыта на картофеле выглядела следующим образом:  

1) контроль (без подкормок удобрением);  

2) «Акварин 5» в дозе 1,0 кг/га;  

3) «Акварин 5» в дозе 1,5 кг/га;  

4) «Акварин 5» в дозе 2,0 кг/га;  

5) «Акварин 5» в дозе 2,5 кг/га;  

6) «Акварин 5» в дозе 3,0 кг/га;  

7) «Акварин 5» в дозе 3,5 кг/га.  

1-ое опрыскивание препаратом «Акварин 5» было проведено в фазе всходов картофеля. 

2-ое опрыскивание - в фазе бутонизации (до цветения) картофеля. 

3-е – в фазе цветения картофеля. 

На посадку использовали клубни средней фракции раннеспелого сорта картофеля «Королева Анна». Посадку 

картофеля проводили - 19 мая. Повторность опыта – 3-х кратная, размеры делянок – 0,7х22 м, площадь делянок составляла 

15,4 м2. Схема посадки картофеля 70х30 см, с заделкой клубней на глубину 6-8 см. 

Содержание сухого вещества в клубнях картофеля определяли в испытательном лабораторном центре ФГБОУ ВО 

Чувашский ГАУ. 

Технологические приёмы ухода за картофелем в течение вегетационного периода – общепринятые для Чувашской 

Республики. 

Систематическую обработку данных урожайности проводили методом дисперсионного анализа [1]. 

В предыдущих наших работах проведены исследования по использованию люпина узколистного и озимой ржи, как 

предшественников картофеля и яровой пшеницы, с целью внедрения в полевые севообороты Чувашской Республики 

[3,4,5,6,7,8,9,10].  

В таблице 1 представлены результаты исследований по влиянию дозы внесения Акварин 5 на урожайность клубней 

картофеля. 

 

Таблица 1 – Урожайность клубней картофеля в зависимости от дозы внесения «Акварин 5» 

Варианты Урожайность,  

т/га 

Прибавка урожая 

т/га % 

контроль 27,51 - - 

«Акварин 5»в дозе 1,0 кг/га 28,61 1,10 4,0 

«Акварин 5»в дозе 1,5 кг/га 29,60 2,09 7,6 

«Акварин 5»в дозе 2,0 кг/га 30,22 2,71 9,8 

«Акварин 5»в дозе 2,5 кг/га 31,73 4,22 15,3 

«Акварин 5»в дозе 3,0 кг/га 29,40 1,89 6,9 

«Акварин 5»в дозе 3,5кг/га 28,81 0,3 4,7 

НСР05            0,4 

 

Доза внесения «Акваринн 5» - 2,5 кг/га оказалась наиболее приемлемой для повышения урожайности картофеля. 

Урожайность составила 31,7, что на 15,3 % выше контрольного варианта. 

В таблице 2 приведены результаты исследований по влиянию дозы внесения Акварин 5 на качественные показатели 

клубней картофеля. 
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Таблица 2 – Качественные показатели клубней картофеля в зависимости от дозы «Акварин 5» 

Варианты Содержание в клубнях 

сухого вещества, % крахмала, % 

контроль 21,1 13,8 

«Акварин 5»в дозе 1,0 кг/га 21,1 13,8 

+,- от контроля - - 

«Акварин 5»в дозе 1,5 кг/га 21,2 14,0 

+,- от контроля +0,1 +0,2 

«Акварин 5»в дозе 2,0 кг/га 21,5 14,3 

+,- от контроля +0,4 +0,5 

«Акварин 5»в дозе 2,5 кг/га 22,2 15,0 

+,- от контроля +1,1 +1,2 

«Акварин 5»в дозе 3,0 кг/га 22,0 14,8 

+,- от контроля +0,9 +1,0 

«Акварин 5»в дозе 3,5 кг/га 21,6 14,6 

+,- от контроля + 0,5 +0,8 

 

В наших исследованиях наблюдалась также положительная тенденция по накоплению сухого вещества и крахмала, 

при использовании внекорневого опрыскивания картофеля с дозой «Акварин 5»- 2,5 кг/га. Превышение составило +1,1% и 

+1,2 %, что достоверно больше, чем в контроле.  

Таким образом, на основании проведенных исследований, сухое, жаркое лето 2021 г. способствовало высокой 

эффективности применения «Акварин 5» дозой 2,5 кг/га, способствующая повышению урожайности картофеля на 15,3 % по 

сравнению с контролем. Применение «Акварин 5» является важным и эффективным приемом улучшения качества клубней 

картофеля: отмечено увеличение содержания сухого вещества и крахмала в клубнях на 0,1 – 1,1% и 0,2 –1,2% 

соответственно. Наибольшее увеличение урожайности картофеля получено при опрыскивании посадок картофеля «Акварин 

5» в дозе 2,5 кг/га.  
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Краткая аннотация: Биомасса спирулины по химическому составу является ценным источником необходимых 

организму человека нутриентов и, соответственно, может быть использована как обогащающая добавка в составе 

рецептур пищевых продуктов, в том числе хлебобулочных. 

Ключевые слова: спирулина, мука, тесто, хлеб, кислотность, пористость, влажность. 

 

INFLUENCE OF SPIRULINA ON BIOTECHNOLOGICAL PROCESSES OF PREPARING WHEAT BREAD 

 

Yatrusheva E.S., cand. of agricult. science, ass. prof., Checheneshkina O.Yu., cand. of agricult. science, senior lecturer 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract:According to its chemical composition, spirulina biomass is a valuable source of nutrients necessary for the 

human body and, accordingly, can be used as an enriching additive in food formulations, including bakery products. 

Key words:spirulina, flour, dough, bread, acidity, porosity, moisture. 

 

Ассортиментный состав хлебобулочных изделий постоянно увеличивается за счет введения различных добавок, 

которые часто выполняют не только обогатительную функцию, но и структурообразующую. В качестве добавок применяют 

фрукты, овощи, ягоды и орехи, клетчатку, альгинаты, агар, хитозан, пектины, проводят замену пшеничной муки на более 

функциональные виды [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]. 

В практике производства хлебобулочных изделий преобладает направление получения изделий с заданными 

диетическими свойствами. 

Рацион питания большинства населения довольно скуден по набору суточной потребности белка и всех основных 

витаминов и аминокислот. 

Arthrospira (лат.) – род цианобактерий (синезелёных водорослей) класса Cyanophyceae. Человеком и различными 

видами животных употребляются в пищу в основном два вида: Arthrospiraplatensis и Arthrospiramaxima, имеющие 

коммерческое название «Спирулина». Спирулина – уникальное и удивительное по своей природе растение. Оно существует 

на нашей планете более сотен миллионов лет. Секрет его долголетия – особый биохимический состав. Спирулина хорошо 

известна в качестве распространённой биологической добавки. Она была источником пищи для ацтеков и других индейских 

племён. Сейчас её добывают в Чаде и китайском озере Цинхай, культивируют по всему миру. Это сине-зелёная водоросль 

долгожитель. Она обладает высокой пищевой ценностью и полностью усваивается организмом человека. Водоросль 

относится к роду цианобактерий. Она богата не только полезными веществами, но и различными витаминамиами, 

пищевыми волокнами, протеинами, минералами и аминокислотами (рис.1.).  

Из данных рисунка по химическому составу спирулины очевидно, что ее биомасса является ценным источником 

необходимых организму человека нутриентов и соответственно может быть использована как обогащающая добавка в 

составе рецептур пищевых продуктов, в том числе хлебобулочных. 

Цель работы является исследование физико-химических показателей качества хлеба пшеничного, обогащенного 

сине-зеленой водорослью – спирулиной.  

 
Рис. 1. Химический состав спирулины  

 

Для достижения поставленной цели были поставлены следующие задачи: 

1. Определить дозировку и изучить влияние спирулины на биотехнологические процессы, протекающие при 

брожении теста при производстве пшеничного хлеба. 
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2. Разработать рецептуру и технологию пшеничного хлеба с добавлением сине-зеленой водоросли. 

3. Провести пробную лабораторную выпечку пшеничного хлеба с добавлением сине-зеленой водоросли – 

спирулины. 

4. Оценить качество выпеченных изделий по исследуемым показателям (влажность, кислотность, пористость 

мякиша). 

Методика исследования. Процесс проведения пробной лабораторной выпечки проходил в условиях учебной научно-

производственной лаборатории по хлебопечению ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ, а оценка физико-химических показателей в 

условиях аккредитованного испытательного лабораторного центра при ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ. Для проведения 

пробной лабораторной выпечки хлеба пшеничного с добавлением спирулины основывались на ГОСТ 27669-88 Мука 

пшеничная хлебопекарная. Метод пробной лабораторной выпечки.  

Для проведения пробной лабораторной выпечки были выделены следующие образцы:  

1. контрольный образец – производственная рецептура на хлеб пшеничный в соответствии с ТИ к ГОСТ 31805-

2018; 

2. 1 опытный образец – производственная рецептура с добавлением порошка сине-зеленой водоросли спирулины в 

количестве 2 % к массе муки; 

3. 2 опытный образец – производственная рецептура с добавлением порошка сине-зеленой водоросли спирулины в 

количестве 4 % к массе муки. 

Результаты исследований и обсуждений. Процессы приготовления теста для хлеба пшеничного с добавлением 

спирулины представлены на рисунке 2. 

 

 

 

 

 

Рис. 2 Внешний вид теста с добавлением 2 % и 4 % добавки спирулины 

После введения спирулины, образцы теста прибрели зеленый и темно-зеленый цвета, без характерного запаха. В 

процессе брожения теста была замечена её интенсификация, то есть ускорение брожения теста на 30 минут. В период 

расстойки тестовые заготовки увеличились в соответствии требованиям нормативных документов. Так же было отмечено, 

что высокая температура в печи пекарной камеры (210-190 °С) не повлияла на изменение цвета готовых изделий.  

Оценку качества выпеченного и охлажденного хлеба с добавкой порошка из сине-зеленых водорослей проводили в 

соответствии с требованиями нормативно-технической документации, а именно в соответствии с требованиями ГОСТ Р 

58233-2018 Хлеб из пшеничной муки. Технические условия: 

1. Определение влажности мякиша – по ГОСТ 21094. 

2. Определение кислотности мякиша – по ГОСТ 5670. 

3. Определение пористости мякиша – по ГОСТ 5669. 

Результаты оценки качества хлеба пшеничного контрольного, 1 опытного и 2 опытного образцов по физико-

химическим показателям представлены таблице 1. 

 

Таблица 1 – Результаты оценки качества хлеба пшеничного контрольного и опытных образцов по физико-химическим 

показателям 

Показатели Ед. изм. Контрольный образец 1 опытный образец 2 опытный образец Норма 

Влажность % 44,0±1,5 44,5±1,5 44,5±1,5 19,0-52,0* 

Кислотность град. 1,0±0,5 1,5±0,5 1,5±0,5 не более 3,5** 

Пористость мякиша % 77,0±1,0 76±1,0 76±1,0 не менее 68,0*** 

*  - ГОСТ 21094-75 п.4$ ** - ГОСТ 5670-96 

*** - ГОСТ 5669-96 

 

Результаты исследований и обсуждений. По данным лабораторной оценки выявлено увеличение кислотности на 0,5 

%, а также незначительное уменьшение пористости на 1 % в 1 и 2 опытных образцах по сравнению с контрольным.  

Следует отметить, что за счет содержания в составе спирулины 60,8 г белка на 100 г продукта улучшается 

клейковинный каркас теста. То есть, это напрямую влияет на скорость образования теста.  

В целом физико-химические показатели соответствуют требованиям нормативных документов.  
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Выводы. Таким образом, при внесении добавки порошка из сине-зеленой водоросли спирулины благоприятно влияет 

на биотехнологические процессы в тесте при его брожении и расстойке. Интенсификация процесса брожения и расстойки 

связана с тем, что в составе данной добавки содержится в 100 г – 15,1 г углеводов. 

Рекомендуем расширить ассортиментный ряд производства хлебобулочных изделий с применением натуральных 

пищевых добавок – порошок из высушенных сине-зеленых водорослей спирулины, так как в них содержатся около 60 % 

(51-71 %) белка. Это полноценный белок, содержащий все незаменимые аминокислоты, хотя и с пониженным содержанием 

метионина, цистеина и лизина по сравнению с белком мяса, яиц и молока. 
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Краткая аннотация: Абсцесс у животных возникает из-за воспаления, вызванного стрептококками, 

стафилококками и другими патогенными микробами. Абсцессы вызывают истощения организма, а,  при не оказании 

лечебной помощи, животное погибает. Лечение абсцессов включает в себя применение антибиотиков и требует 

оперативного хирургического вмешательства. В начале лечения применяются согревающие компрессы. Новокаиновая 

блокада как метод лечения используется во многих случаях производственной практики. В данной статье 

рассматриваются профилактические мероприятия  и способы лечения абсцессов у домашних животных. 

Ключевые слова:  абсцессы, лечение, профилактика. 

 

ABSCESS IN PETS 
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Brief abstract: Abscess of animals occurs after inflammation caused by streptococci, staphylococci and other pathogenic 

microbes. Abscesses cause depletion of the body, and if no medical care is provided, the animal dies. Treatment of abscesses involves 

the use of antibiotics and more often requires surgical intervention. At the beginning of treatment, warming compresses are used. 

Novocaine blockade is used in many cases of industrial practice. This article discusses preventive measures and methods of treating 

abscesses in pets.  

Keywords: abscesses, treatment, prevention. 

 

Абсцесс у животных – ограниченное гнойное воспаление в органе или ткани. Часто называют такой процесс 

гнойником или нарывом. В зависимости от локализации абсцессы подразделяют на поверхностные и глубокие. Некоторые 

гнойники имеют склонность инфильтрировать гной в окружающие ткани. Такие гнойники называют злокачественные 

абсцессы [3, 7, 8].  

Абсцессы могут быть асептическими и септическими. Асептические абсцессы развиваются после подкожного 

введения некоторых раздражающих химических веществ (скипидара, керосина, хлоралгидрата, хлористого кальция), 

которые вызывают некроз тканей. При этом некротизированные ткани растворяются лейкоцитами с образованием гноя, не 

содержащего микробов. Септические абсцессы чаще всего формируются в результате внедрения в ткани микроорганизмов 

(стафилококков, стрептококков, кишечной палочки, синегнойной палочки и т.д.), вызывающих гнойное воспаление [1, 6]. 

Абсцесс в области головы обычно является осложнением воспаления внутреннего уха, синусита, инфекции органов 

ротовой полости. Абсцесс у собак часто наблюдается в области прямой кишки из-за опухоли или воспаления параанальных 

желез. Абсцесс печени может развиться при омфалофлебите (воспаление пупочной вены), абсцесс легкого – последствие 

аспирации инородным телом, бактериальной пневмонии, абсцесс молочной железы – осложнение мастита. Абсцесс 

глазничной области может осложнять воспаление ротоглотки. Подкожные абсцессы появляются вследствие травм, 

полученных в драке с другими животными [2, 4, 5]. 

Успешность лечения абсцесса во многом зависит от времени обращения. При своевременной врачебной помощи 

можно рассчитывать на быстрое выздоровление, в противном случае болезнь может повлечь развитие сепсиса. 

Самостоятельное применение антибиотиков при лечении абсцессов неэффективно, поскольку поступление действующих 

веществ к очагу воспаления затруднено из-за скопления гноя в тканях. При абсцессе не допускается самолечение – это 

грозит разлитым воспалением и дальнейшим распространением инфекции. 

Цель исследования – профилактика и лечение абсцессов у домашних животных. 

Материалы и методы. Причины абсцедирования у животных травма или воспаление. К нагноению часто 

предрасполагают врожденные или приобретенные иммунодефицитные состояния: инфекции лимфотропным вирусом кошек 

или вирусом иммунодефицита кошек, сахарный диабет, гиперкортицизм, а также иммуносупрессивная химиотерапия.  

Если процессы рассасывания или выведения гноя недостаточны, вокруг гнойника образуется фиброзная капсула. 

Быстрое нарастание давления внутри капсулы может привести к ее разрыву с развитием свища. При длительном 

существовании абсцесс становится ригидным, его фиброзная стенка утолщается. В дальнейшем происходит заполнение 

полости абсцесса грануляционной тканью, и болезнь может приобрести хроническое или рецидивирующее течение с 

периодическим оттоком гноя через свищевой ход. Инфекционные агенты (бактерии, грибы) могут проникать в организм 

экзогенно через поврежденный эпителий кожи или слизистые оболочки (входные ворота) или эндогенно (из очага инфекции 

в самом организме). 

Чаще всего гной представляет собой мутную жидкость различного цвета, состоящую преимущественно из 

дегенеративных с токсической зернистостью нейтрофилов, а также макрофагов, лимфоцитов и расплавленной 

некротизированной ткани.   Воспалительный процесс у животных наиболее часто развивается в коже, экзокринных железах, 

глазах, области заднего прохода. У самок часто поражаются молочные железы, у самцов – предстательная железа. 

Изменения в результатах анализов мочи и сыворотки крови зависят от основного заболевания и пораженного органа. 

При абсцессе предстательной железы может выявляться пиурия, при абсцессе печени – повышение активности печеночных 

ферментов и билирубина; при абсцессе поджелудочной железы – повышение уровня амилазы и липазы крови, а также 

содержания билирубина и сахара в крови и моче (при развитии сахарного диабета). При лейкоцитозе и повышении уровня 

белка в сыворотке с целью исключения абсцесса головного мозга показан анализ цереброспинальной жидкости.  Для 

идентификации возбудителя инфекции проводят посевы на обычные среды. При мигрирующих рецидивирующих 
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подкожных абсцессах у кошачьих и отрицательных результатах посевов используют специальные среды, в частности, на 

вирус иммунодефицита кошек и лимфотропный вирус. 

Результаты исследования. Инородные тела, некротические ткани и любой источник гнойного воспаления удаляют, 

гнойный очаг вскрывают и дренируют, что предотвращает формирование хронического абсцесса. Назначают адекватную 

антимикробную терапию. 

Показания к госпитализации определяются в зависимости от локализации абсцесса и необходимого объема помощи. 

Большинство пациентов с посттравматическими абсцессами лечат в домашних условиях. При развитии септицемии, а также 

при показаниях к расширенным хирургическим вмешательствам показана госпитализации. 

Владельцу животного следует сообщить о факторах, предрасполагающих к развитию абсцессов, объяснить 

необходимость адекватного дренажа и важность продолжения антимикробной терапии в течение определенного времени 

Для борьбы с возбудителем инфекции до его идентификации эмпирически применяют антимикробные средства 

широкого спектра действия, обладающие бактерицидными свойствами к аэробным и анаэробным микроорганизмам. Часто 

используют амоксициллин (11-22 мг /кг внутрь каждые 8-12 ч), амоксициллин + клавулановая кислота (12,5-25 мг/кг внутрь 

каждые 12 ч) и триметоприм + сульфадиазин (15 мг /кг внутрь каждые 12 ч). При абсцессах, вызванных микроорганизмами 

рода Mycoplasтa, L-формами, а также неизвестным возбудителем мигрирующих подкожных абсцессов, у кошачьих 

применяют доксициклин (3-5 мг/кг внутрь каждые 12 ч). 

При развитии сепсиса или перитонита вводят жидкости, антибиотики в больших дозах, назначают поддерживающую 

терапию. В последующем снижение количества отделяемого по дренажу, уменьшение зоны воспаления, улучшение 

клинической картины свидетельствуют о выздоровлении. Из возможных осложнений следует отметить сепсис, 

перитонит/плеврит, которые могут развиться при прорыве абсцесса, расположенного в грудной или брюшной полости. 

Замедленная эвакуация содержимого абсцесса может приводить к образованию хронического свища. Риск распространения 

пиогенной инфекции минимален, за исключением Mycobacteria и возбудителей системных микозов, которые представляют 

потенциальную опасность распространения в популяции. 

Заключение. На основании проведенных исследований  и наблюдений можно сказать, что абсцессы чаще 

встречаются у домашних животных на шеях, на конечностях. Воспалительный процесс протекает медленно, поэтому 

лечение надо проводить комплексно с применением новокаина, витаминов и антибиотиков, но также и требуется 

хирургическое вмешательство. 
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Краткая аннотация: ветеринарным врачам, работающим в сфере выращивания телят нужно применять 

современные лекарственные препараты, которые могут влиять на патогенную микрофлору, которая вызывает 

бронхопневмонию у животных. Для лечения болезней органов дыхания у животных применяют комплекс современных 

лекарственных средств для ветеринарного применения в хозяйствах. По статистическим данным на животноводческих 

комплексах и специализированных фермах, а также среди сельскохозяйственных животных в частных хозяйствах на 
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Brief summary: veterinarians for raising calves need to use modern medications that could affect the pathogenic microflora 
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as well as among farm animals and in private farms, about 90% of cases of morbidity are brought to non-communicable diseases 
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Бронхопневмония молодняка крупного рогатого скота широко распространена во всех регионах Чувашской 

Республики. Наиболее подвержены заболеванию телята в возрасте от 20 дней до 3 месяцев. 

Многими авторами установлено, что предрасположенность к легочным заболеваниям зависит от резистетности 

новорожденных телят к окружающей микрофлоре, которая определяется уровнем колострального иммунитета. Если 

уровень гемоглобина (Нb) в сыворотке крови ниже нормы, то в последующем животное может заболеть бронхопневмонией, 

вызываемой условно-патогенной микрофлорой [1, 2, 3, 6, 7, 9, 12, 15, 16, 18, 19]. 

Раннее выявление животных с иммунодефицитом позволяет своевременно осуществить комплекс организационных 

и ветеринарно-санитарных мер, направленных на предупреждение легочных заболеваний телят. Принято различать 

эндогенные и экзогенные причины возникновения бронхопневмонии телят. К эндогенным причинам относятся: 

неправильный подбор пар при случке, инбридинг, ведущие к рождению нездорового молодняка с пониженной 

резистентностью и восприимчивостью ко многим заболеваниям. Также к эндогенным причинам относят 

анатомофизиологические особенности молодняка: короткая трахея, узкие бронхи, богатство кровеносными сосудами 

слизистой оболочки, выстилающей дыхательные пути, слабость эластической ткани стенок альвеол и насыщенность их 

лимфатическими сосудами. Указанные причины способствуют быстрому возникновению и распространению 

воспалительного процесса [4, 5, 8, 10, 11, 13, 14, 17]. 

К экзогенным причинам возникновения бронхопневмонии относят: нарушение условий кормления маточного 

поголовья, в частности, недостаток  в рационах ретинола. Это вызывает развитие А-гиповитаминоза, вследствие чего 

снижается содержание витамина А в молоке которым питаются телята 

Целью данного исследования является изучение терапевтической эффективности препарата Амоксисан при лечении 

бронхопневмонии у телят.  

Материалы и методы. Кашель у телят в начале резкий, сухой, отрывистый, затем - слабый влажный, менее 

болезненный, но более частый. Общее состояние ухудшается, наступает гиподинамия. Дыхание учащенное, затрудненное. 

При перкуссии выявляют очаги притупления в легких в области передних и средних долей. При аускультации - жесткое 

везикулярное дыхание, влажные хрипы. Тоны сердца глухие. В крови повышается содержание лейкоцитов, возникает 

нейтрофилия со сдвигом влево, т.е. типичная картина крови при воспалении. 

Острая бронхопневмония у телят продолжается 5-10 дней. Начинается с легкого недомогания, вялости, снижения 

аппетита. На 2-3 день болезни температура поднимается до 40-42 градусов. Возникает одышка, а при тяжелом течении - 

дыхание с открытым ртом. Конъюнктива гиперемирована так же, как и слизистая оболочка носовой полости, затем 

развивается цианоз слизистых оболочек. Появляются серозно-слизистые истечения из носа, которые затем становятся 

катарально-гнойными 

Исследования проводились на базе хозяйств в УНПЦ “Cтуденческий” Чебоксарского района Чувашской Республики, 

с февраля 2021 года по ноябрь 2021 года. Эффективность препарата изучали на 12 телятах черно-пестрой породы в возрасте 

от 2 до 5 мес с живой массой 60—100 кг, больных острой бронхопневмонией. Диагностика заболевания осуществлялась на 

основании клинических признаков. У больных животных отмечались следующие симптомы: угнетение, снижение аппетита 

и подвижности, повышение ректальной температуры до 400С и выше, учащение дыхания, частый, слабый, 

малоболезненный влажный кашель, постоянные гнойно-катаральные носовые истечения, бледные слизистые с 

цианотичным оттенком. При аускультации прослушивалось жесткое везикулярное дыхание и влажные хрипы. По мере 

выявления симптомов заболевания животных включали в экспериментальные группы, которые формировали методом 

аналогов. 

В диско-диффузионном тесте культуры обеих бактерий проявили высокую чувствительность к тетрациклинам. 

Контрольная группа телят получала лечение по схеме  с использованием  препарата  окситетрациклина гидрохлорид в дозах 

9 мг/кг массы животного в течение 5-7 дней, интервал между инъекциями 10-12 часов, а опытная — лечение с применением 

препарата Амоксисан, полусинтетическим антибиотиком из группы пенициллинов, вводили  в дозе 1 мл на 10 кг массы 

тела. Препараты вводили внутримышечно. В ходе исследований учитывали клиническое состояние животных до введения и 

в течение 10 суток после последней инъекции препаратов.  

Результаты исследования. В ходе проведенных опытов было установлено, что препарат Амоксисан показал 

безопасность и высокую эффективность при лечении респираторных заболеваний. Результаты изучения сравнительной 

эффективности препаратов представлены в таблице  

 

Таблица 1 ‒ Эффективность препаратов при респираторных заболеваниях телят 

Показатель 
Группа 

контрольная опытная 

Число телят 6 6 

Количество инъекций препарата 2 1 

Видимый эффект, сутки 2 2 

Срок выздоровления, сутки 7 6 

 

Как видно из представленных данных, лечение животных, больных бронхопневмонией, в обоих случаях привело к 

положительному результату. В обеих группах после первого применения препаратов отмечалось улучшение общего 

состояния телят. При использовании Амоксисан положительная динамика началась намного раньше: через сутки после 

начала лечения у животных снизилось угнетение, появился аппетит. Через 2 сутки общее состояние практически 

нормализовалось, кашель стал более редким, носовые истечения и одышка сократились. При аускультации слышалось 



 

68 

жестковатое везикулярное дыхание и редкие влажные хрипы. Положительная динамика сохранялась в течение всего 

периода наблюдения. Выздоровление телят зафиксировано на 6-е сутки.  

Использование препарата на основе окситетрациклина обеспечило улучшение общего состояния через 2 сутки. 

Положительная динамика со стороны дыхательной системы (сокращение одышки и носовых истечений, снижение частоты 

кашля, улучшение аускультативной картины) отмечались через 2 суток. Полное выздоровление произошло на 7-е сутки.  

Таким образом, проведенные исследования позволяют сделать вывод, что Амоксисан, аналогично монопрепарату на 

основе окситетрациклина, не имеет токсического действия на гепатобилиарную и мочевыделительную системы, хорошо 

переносится животными и не оказывает отрицательного воздействия на организм.  

Препарат Амоксисан при бронхопневмонии телят позволяет значительно сократить сроки выздоровления животных 

по сравнению с окситетрациклин гидрохлоридом, быстро нормализует общее состояние и обеспечивает выздоровление. 

Полученные в ходе исследования данные позволяют говорить о высокой эффективности Амоксисана при лечении 

респираторных заболеваний бактериальной этиологии у крупного рогатого скота.  
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Краткая аннотация: обладая специфическим механизмом действия, антибиотики избирательно подавляют 

развитие тех или иных патогенных микроорганизмов. Подавляя развитие патогенных микроорганизмов и определенным 

образом стимулируя защитные силы животного организма, антибиотики показали высокую эффективность действия при 

лечении и профилактике многих заболеваний домашних животных. Антибиотические вещества оказались наиболее 

эффективными лечебными средствами при лечении перитонита у телят. 

Ключевые слова: антибиотики, перитонит, телята. 

 

PREVENTION OF PERITONITIS 

 

Aldyakov A.V., cand.vet. sciences, ass prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief summary: having a specific mechanism of action, antibiotics selectively inhibit the development of certain pathogenic 

microorganisms. By suppressing the development of pathogenic microorganisms and in a certain way stimulating the defenses of the 

animal organism, antibiotics have shown high effectiveness in the treatment and prevention of many diseases of domestic animals. 

Antibiotic substances proved to be the most effective therapeutic agents in the treatment of peritonitis in calves. 

Keywords: antibiotics, peritonitis, calves. 

 

Животноводство является одной из главных отраслей сельского хозяйства. Она даёт полноценные продукты питания 

и обеспечивает промышленность сырьём животного происхождения. Одним из сдерживающих факторов развития 

животноводства является высокая заболеваемость животных внутренними незаразными болезнями, в частности болезнями 

органов пищеварения, которые составляют примерно 45% от общего числа незаразных болезней [1, 2, 3, 6, 7, 9, 12, 15, 16]. 

Болезни органов пищеварения включают в себя болезни брюшины. Заболевания брюшины подразделяются на 

воспалительные (перитонит) и заболевания, связанные с нарушением резорбции брюшины (брюшная водянка). Перитонит 

представляет собой воспаление брюшины, сопровождающееся выходом экссудата в брюшную полость, а также нарушением 

не только брюшины, но и расстройством важнейших органов и систем всего организма. Экономический ущерб состоит в 

гибели животных, снижении продуктивности, пот,18ере племенных качеств, выбраковке, затрат на лечение и 

профилактические мероприятия [4, 5, 8, 10, 11, 13, 14, 17, 19]. 

Цель нашего исследования  профилактика перитонита у телят.  

Материалы и методы. Во время клинического осмотра у животных  больных перитонитом наблюдается угнетенное 

состояние, аппетит отсутствует, температура тела повышенная, пульс и дыхание учащенные. Наблюдается одышка 

грудного типа. У крупного рогатого скота повышение температуры отмечается лишь в начале заболевания. Характерными 

для перитонита симптомами является болезненность и напряженность брюшной стенки. Животное стонет, потеет, возможен 

отек брюшной стенки и вздутие живота, перистальтика ослабленная, возникает запор и реже понос. У крупного рогатого 

скота часто наблюдается гипотония преджелудков, у свиней и плотоядных возможна рвота. Спонтанные боли в животе 

проявляются неподвижным состоянием, оглядыванием, подведением ног под живот, сгорбленной спиной. При скоплении 

большого количества жидкого экссудата в брюшной полости, что характерно для выпотного перитонита при перкуссии 

наряду с болезненностью отмечается горизонтальная линия притупления и увеличение в объеме живота. При фибринозном 

(сухом) перитоните при аускультации прослушиваются шумы трения. Особенно тяжело перитонит протекает у лошадей - с 

высокой температурой, парезом кишечника, явлениями колик. 

В крови больных отмечается лейкоцитоз, в моче появляется белок. Рекомендуется покой, интенсивная 

антибактериальная терапия (антибиотики, сульфаниламиды, нитрофураны и др.). С целью снижения проницаемости 

сосудов, уменьшения экссудации и снятия интоксикации внутривенно вводят 10%-ный раствор кальция хлорида или 

глюконата, 40%-ный раствор глюкозы и 1%-ный раствор аскорбиновой кислоты в принятых дозах. Для снятия болевых 

импульсов проводят надплевральную блокаду по Мосину и при запорах ставят опорожнительные клизмы. На втором этапе 

для ускорения рассасывания и удаления экссудата назначают тепловые физиотерапевтические процедуры, мочегонные, а 

также удаляют его путем пункционного отсасывания.   

Результаты исследований. Лечение не эффективно и экономически нецелесообразно. В отдельных случаях 

высокоценных животных по желанию владельцев подвергают патогенетическому и симптоматическому лечению, 

направленному на уменьшение образования транссудата, проницаемости сосудистых стенок, нормализацию сердечно-

сосудистой деятельности. Для уменьшения проницаемости сосудистых стенок внутривенно вводят препараты кальция, 

витаминов К и С. Назначают сердечные и мочегонные средства. Одновременно с лекарственной терапией путем прокола 

брюшной полости периодически выпускают транссудат. 

Профилактика направлена на своевременное лечение больных гепатитами, гепатозами, циррозами печени, 

болезнями сердечнососудистой и мочевой систем. Чтобы предотвратить возникновение перитонита необходимо 

своевременно диагностировать и лечить болезни органов брюшной и тазовой полостей, при проведении хирургических 

вмешательств соблюдение асептики и антисептики, при выгуливании домашних животных принимать меры 

препятствующие травматизму, при содержании сельскохозяйственных животных (особенно самцов в одной клетке) 

своевременно реагировать на междоусобные конфликты и принимать меры во избежание травм.  

Применение висцеральной новокаиновой блокады по Л.Г. Смирнову 2 раза в месяц с антибиотиками широкого 

сектора действия в хозяйствах, где часто встречается, перитонит у крупного рогатого скота позволяет профилактировать 

воспалительные процессы органов и тканей брюшной полости  и брюшины. При применении блокады блокируются 

нервные сплетения аорты, последние межреберные и первые поясничные нервы. 

Опыт применения висцеральной новокаиновой блокады с антибиотиками показал, что она является 
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высокоэффективным методом охранительного воздействия на нервную систему и осложнения желудочно-кишечного тракта 

и брюшной стенки. Наши исследования и клинические наблюдения показали, что инфицирование брюшины, органов 

брюшной  и тазовой полостей на фоне висцеральной новокаиновой блокады с антибиотиками не вызывает развития 

воспалительного процесса и связанных с ним гематологических, гемодинамических и других функциональных расстройств 

и систем организма. 
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ВЛИЯНИЕ ПРОБИОТИЧЕСКОГО ПРЕПАРАТА НА МОРФОЛОГИЧЕСКИЙ СТАТУС КРОВИ ПТИЦЫ 

 

Боронин В.В., ассистент, Кириллов Н.К., д-р ветеринар. наук, проф. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: В настоящей работе изложены результаты исследований по применению комплексного 

пробиотического препарата Иммунофлор при выращивании молодняка кур в условиях СПК «Птицефабрика 

Горномарийская» Республики Марий Эл. Установлено, что применение комплексного пробиотического препарата 

Иммунофлор молодняку кур из расчета 15 г/т воды или корма способствует выраженному проявлению механизма 

гемопоэза, активизирует преимущественно клеточные факторы неспецифической защиты и стрессоустойчивость 

организма, о чем свидетельствуют установленные нами физиологический лейкоцитоз и эозинофилия, а также 

псевдоэозинофилия. Следует отметить, что включение в рацион комплексного пробиотического препарата Иммунофлор 

из расчета 15 г/т воды оказывает более выраженный эффект, нежели его применение с кормом. 

Ключевые слова: пробиотический препарат Иммунофлор, молодняк кур, кровь, эритроциты, гемоглобин, 

лейкоциты. 

 

THE EFFECT OF A PROBIOTIC PREPARATION ON THE MORPHOLOGICAL STATUS OF POULTRY BLOOD 

 

Boronin V.V., assistant, Kirillov N.K., doct. of veterinary sciences, prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: This paper presents the results of studies on the use of a complex probiotic preparation Immunoflor when 

raising young chickens in the conditions of the agricultural production complex "Poultry Farm Gornomariyskaya" of the Republic of 

Mari El. It was found that the use of the complex probiotic preparation Immunoflor to young chickens at the rate of 15 g/t of water or 

feed promotes a pronounced manifestation of the mechanism of hematopoiesis, activates mainly cellular factors of nonspecific 

defense and stress resistance of the body, as evidenced by the physiological leukocytosis and eosinophilia established by us, as well 

as pseudo-eosinophilia. It should be noted that the inclusion of the complex probiotic preparation Immunoflor in the diet at the rate 

of 15 g/t of water has a more pronounced effect than its use with feed. 

Keywords: probiotic preparation Immunoflor, young hens, blood, erythrocytes, hemoglobin, leukocytes. 

 

Введение. В промышленном птицеводстве для профилактики заболеваний, обеспечения сохранности птицы, 

повышения её продуктивности проводят вакцинации, дегельминтизации, часто применяют антибиотики и другие 

химиопрепараты. Антибиотики существенно нарушают микробаланс в кишечнике молодняка птицы. После их отмены 

процесс восстановления микрофлоры до оптимального состояния происходит в течение нескольких дней. В этот период у 

птицы нарушается не только нормальный физиологический ритм пищеварения, но и снижаются резистентность организма и 

продуктивность. В связи с этим необходимо искать новые виды кормовых добавок взамен антибиотиков, среди которых 

использование препаратов пробиотического ряда является одним из перспективных решений [1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 14, 15, 20]. 

Пробиотические препараты привлекают все большее внимание ученых и практиков. По данным многих авторов они 

оказывают широкий спектр позитивного влияния на микрофлору желудочно-кишечного тракта и обменные процессы 

организма [7, 8, 9, 11, 12, 13, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 24]. 

Цель настоящей работы – оценка эффективности применения комплексного пробиотического препарата 

Иммунофлор молодняку кур яичного кросса Декалб Уайт. 

Материал и методы. Научно-производственный опыт проведен в условиях СХПК «Птицефабрика Горномарийская» 

Республики Марий Эл, с целью определения хозяйственно-биологической целесообразности использования апробируемого 

впервые препарата пробиотического ряда Иммунофлор в технологии выращивания птиц. Для проведения опыта 

сформировали три группы цыплят суточного возраста (одна контрольная и две опытные) по 50 голов в каждой, соблюдая 

принцип аналогов.  

Молодняк как контрольной, так и опытных групп содержали в одинаковых зоогигиенических условиях. В состав 

основного рациона цыплят 1-й опытной группы с первого по 21-е сутки жизни включали Иммунофлор из расчета 15 г/т 

воды в соответствии с инструкцией по применению, а 2-й опытной группы – указанный препарат из расчета 15 г/т корма. 

Иммунофлор – комплексный препарат пробиотического ряда, предназначен для восстановления положительной 

микрофлоры гастроинтестинального тракта, поддержания продуктивности, а также для повышения иммунитета, 

стимуляции роста и развития молодняка птиц.  

В состав указанного пробиотического препарата входят лиофильно высушенная биомасса бактерий Bifidobacterium 

globosum, Saccharomyces cerevisiae, Enterococcus faecium, B. Subtilis и B. Licheniformis с общей концентрацией 1×109 КОЕ/г, 

а также хитозан и лактоза. 

Результаты исследований. Включение в рацион птицы комплексного пробиотического препарата Иммунофлор 

оказывало значительное влияние на гематологические показатели молодняка кур. 

Так, на фоне применения комплексного пробиотического препарата установлено увеличение в крови молодняка кур 

промышленного стада 1-й и 2-й опытных групп в возрасте 90 суток по сравнению с контрольными данными количества 

эритроцитов – на 0,27 и 0,24×1012/л (Р<0,05), уровня гемоглобина – на 2,42 и 1,96 г/л и количества лейкоцитов – на 3,8 

(Р<0,05) и 3,3×109/л соответственно.  

Выявленная закономерность в динамике количества эритроцитов и концентрации гемоглобина в крови молодняка 

кур опытных групп свидетельствует об активизации у них гемопоэза, а изменения в количестве лейкоцитов – о стимуляции 

клеточных факторов неспецифической защиты организма, под воздействием комплексного пробиотического препарата 

Иммунофлор. 

Установлено, что содержание посевдоэозинофилов в крови молодняка птицы 1-й и 2-й опытных групп было выше, 

нежели в контроле: на 30-е сутки – на 1,2 и 1,0 %, 60-е сутки – на 1,5 и 1,1 %, на 90-е сутки – на 1,5 и 0,8 % (Р<0,05-0,01). 

Количество эозинофилов в крови птицы 1-й и 2-й опытных групп было выше, нежели в контроле: на 30-е сутки – на 
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0,6 и 0,4 %, 60-е сутки – на 0,4 и 0,3 %, на 90-е сутки – на 0,6 и 0,4 % (Р<0,05) соответственно. 

Выявленная динамика в количестве моноцитов и базофилов в крови молодняка кур промышленного стада 

контрольной и опытных групп во все периоды выращивания оказалась статистически недостоверной. Следовательно, 

апробированный комплексный пробиотический препарат не повлиял на продукцию этих форменных элементов 

кроветворными органами. 

Установлено, что содержание лимфоцитов в крови молодняка кур контрольной, 1-й и 2-й опытных групп 

повысилось с 1 по 90 сутки выращивания с 65,6±0,91 до 71,8±0,83 %, с 64,1±0,83 до 70,2±0,64 % и с 64,2±1,03 до 

70,8±0,76 % соответственно. 

Вывод. Таким образом, применение комплексного пробиотического препарата Иммунофлор молодняку кур из 

расчета 15 г/т воды или корма способствует выраженному проявлению механизма гемопоэза, активизирует 

преимущественно клеточные факторы неспецифической защиты и стрессоустойчивость организма, о чем свидетельствуют 

установленные нами физиологический лейкоцитоз и эозинофилия, а также псевдоэозинофилия. Следует отметить, что 

включение в рацион комплексного пробиотического препарата Иммунофлор из расчета 15 г/т воды оказывает более 

рельефный эффект, нежели его применение с кормом. 
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ПРОБИОТИЧЕСКИЙ ПРЕПАРАТ ИММУНОФЛОР В ТЕХНОЛОГИИ ВЫРАЩИВАНИЯ МОЛОДНЯКА КУР 
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Краткая аннотация: В настоящей работе изложены результаты применения нового комплексного 

пробиотического препарата Иммунофлор при выращивании молодняка кур в условиях СПК «Птицефабрика 

Горномарийская» республики Марий Эл. На фоне применения указанного препарата было установлено, что в первой и 

второй опытных группах показатели живой массы, ее среднесуточного прироста и сохранности оказались выше, нежели 

в контроле. Следует отметить, что включение в рацион цыплят комплексного пробиотического препарата Иммунофлор 

из расчета 15 г/т воды оказывает более выраженный эффект, нежели его применение из расчета 15 г/т корма. 

Ключевые слова: пробиотический препарат Иммунофлор, молодняк кур, живая масса, среднесуточный прирост, 

сохранность. 

 

PROBIOTIC PREPARATION IMMUNOFLOR IN THE TECHNOLOGY OF GROWING YOUNG HENS 

 

Boronin V.V., assistant 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: This paper presents the results of the use of a new complex probiotic preparation Immunoflor when raising 

young chickens in the conditions of the agricultural production complex "Poultry Farm Gornomariyskaya" of the Republic of Mari 

El. Against the background of the use of this drug, it was found that in the first and second experimental groups, the indicators of live 

weight, its average daily gain and safety were higher than in the control. It should be noted that the inclusion of the complex 

probiotic preparation Immunoflor in the diet of chickens at the rate of 15 g/t of water has a more pronounced effect than its use at 

the rate of 15 g/t of feed. 

Keywords: probiotic preparation Immunoflor, young hens, live weight, average daily gain, safety. 

 

Введение. В промышленном птицеводстве для профилактики заболеваний, обеспечения сохранности птицы, 

повышения её продуктивности проводят вакцинации, дегельминтизации, часто применяют антибиотики и другие 

химиопрепараты. Большинство из них оказывают отрицательное влияние на организм птицы, часто вызывая дисбактериозы 

[3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]. Антибиотики существенно нарушают микробаланс в кишечнике молодняка птицы. После их отмены 

процесс восстановления микрофлоры до оптимального состояния происходит в течение нескольких дней. В этот период у 

птицы нарушается не только нормальный физиологический ритм пищеварения, но и снижаются резистентность организма и 

продуктивность. Бесконтрольное использование антибиотиков приводит к их накоплению, что значительно снижает 

качество птицеводческой продукции [10, 11, 18, 20, 21, 22]. 

В связи с этим необходимо искать новые виды кормовых добавок взамен антибиотиков, среди которых 

использование препаратов пробиотического ряда является одним из перспективных решений [14, 15, 16, 19, 23]. 

Пробиотические препараты привлекают все большее внимание ученых и практиков. По данным многих авторов они 

оказывают широкий спектр позитивного влияния на микрофлору желудочно-кишечного тракта и обменные процессы 

организма, причем пробиотический эффект микроорганизмов определяется суммацией специфических активностей, 

которыми они обладают [1, 2, 12, 13, 17, 24] 

Цель настоящей работы – изучить влияние отечественного комплексного пробиотического препарата Иммунофлор 

на организм молодняка кур-несушек яичного кросса. 

Материал и методы. Научно-производственный опыт проведен нами в условиях сельскохозяйственного 

производственного кооператива «Птицефабрика Горномарийская» Республики Марий Эл, с целью определения 

хозяйственно-биологической целесообразности использования апробируемого впервые препарата пробиотического ряда 

Иммунофлор в технологии выращивания птиц. Для проведения опыта сформировали три группы цыплят суточного возраста 

(одна контрольная и две опытные) по 50 голов в каждой, соблюдая принцип аналогов. Молодняк как контрольной, так и 

опытных групп содержали в одинаковых зоогигиенических условиях. В состав основного рациона цыплят 1-й опытной 

группы с первого по 21-е сутки жизни включали Иммунофлор из расчета 15 г/т воды в соответствии с инструкцией по 
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применению, а 2-й опытной группы – указанный препарат из расчета 15 г/т корма. 

В процессе проведения научной работы регулярно исследовали основные показатели микроклимата птичника 

современными измерительными приборами. 

Иммунофлор – комплексный препарат пробиотического ряда, предназначен для восстановления положительной 

микрофлоры гастроинтестинального тракта, поддержания продуктивности, а также для повышения иммунитета, 

стимуляции роста и развития молодняка птиц. В состав указанного пробиотического препарата входят лиофильно 

высушенная биомасса бактерий Bifidobacterium globosum, Saccharomyces cerevisiae, Enterococcus faecium, B. Subtilis и B. 

Licheniformis с общей концентрацией 1×109 КОЕ/г, а также хитозан и лактоза. 

Результаты исследований. В ходе проведения научно-хозяйственного опыта было установлено, что параметры 

микроклимата в помещении для содержания молодняка кур на протяжении всего периода исследований находились в 

пределах зоогигиенических норм. 

Результаты научно-хозяйственного опыта свидетельствуют о том, что применение комплексного пробиотического 

препарата в дозе 15 г/т воды в первой опытной группе и 15 г/т корма во второй опытной группе оказало положительное 

влияние на динамику роста цыплят кросса Декалб Уайт. 

 

Таблица 1 – Динамика средней живой массы цыплят на фоне использования препарата Иммунофлор, г 

Группа 
Средняя живая масса, г 

30 суток 60 суток 90 суток 

Контроль 232,7 ± 12,5 661,9 ± 23,2 1005,8 ± 27,8 

1-я опытная 240,1 ± 11,4 679,7 ± 19,7 1028,5 ± 22,6 

2-я опытная 239,6 ± 11,2 675,9 ± 20,3 1021,4 ± 21,2 

 

Установлено, что на 30 сутки в первой и второй опытных группах средняя живая масса цыплят была выше, чем в 

контроле на 7,4 и 6,9 г, на 60 сутки – на 17,8 и 14 г и на 90 сутки – на 22,7 и 15,6 г соответственно. Было отмечено, что 

данный показатель в первой опытной группе был выше, чем во второй (табл. 1). 

 

Таблица 2 – Динамика среднесуточного прироста живой массы цыплят, г 

Группа 
Среднесуточный прирост живой массы, г 

30 суток 60 суток 90 суток 

Контроль 6,04 ± 0,18 14,31 ± 1,11 11,46 ± 0,64 

1-я опытная 6,29 ± 0,12 14,65 ± 1,03 11,63 ± 0,58 

2-я опытная 6,27 ± 0,19 14,54 ± 1,06 11,52 ± 0,66 

 

На фоне применения комплексного пробиотического препарата в 1 и 2 опытных группах установлено, что показатель 

среднесуточного прироста живой массы цыплят был выше, чем в контроле на 2,39 и 1,67% соответственно (табл. 2). 

Установлено, что сохранность молодняка кур-несушек в первой и второй опытных группах была выше, чем в 

контроле на 6% и 4% соответственно, но в то же время, при включении апробируемого препарата в основной рацион с 

водой, данный показатель оказался выше на 2%, чем при включении его в рацион с кормом (табл. 3). 

 

Таблица 3 – Сохранность молодняка кур на фоне применения комплексного пробиотического препарата Иммунофлор 

Показатель 
Группа 

контроль 1-я опытная 2-я опытная 

Продолжительность опыта, сутки 90 

Количество цыплят, гол. 50 50 50 

Заболело, гол. 9 4 6 

Заболело, % 18 10 12 

Падеж, гол. 6 3 4 

Падеж, % 12 6 8 

Сохранность цыплят, гол. 44 47 46 

Сохранность цыплят, % 88 94 92 

 

Выводы. Резюмируя вышеизложенное, следует заключить, что включение комплексного пробиотического препарата 

Иммунофлор в рацион цыплят суточного возраста оказывает позитивное влияние на динамику живой массы и ее 

среднесуточного прироста, способствует повышению сохранности молодняка. Следует отметить, что включение в рацион 

цыплят комплексного пробиотического препарата Иммунофлор из расчета 15 г/т воды оказывает более выраженный 

соответствующий эффект, нежели его применение из расчета 15 г/т корма. 
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ОТЕЧЕСТВЕННЫЙ ПРЕПАРАТ ПРОБИОТИЧЕСКОГО РЯДА В РЕАЛИЗАЦИИ ПРОДУКТИВНЫХ КАЧЕСТВ 

ПТИЦЫ 

 

Боронин В.В., ассистент 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: В настоящей работе приведены результаты исследования целесообразности использования 

комплексного пробиотического препарата Иммунофлор в технологии яичного производства для повышения яйценоскости и 

качества получаемых яиц кур-несушек кросса Декалб Уайт. На фоне применения указанного препарата было установлено, 

что среднесуточный показатель яйценоскости в 1 и 2 опытных группах превосходил контрольных несушек. Кроме этого, 

средний показатель массы яиц 1 и 2 опытных групп оказался выше, нежели в контроле, на 4,04 и 3,1 г или 7,38 и 5,77% 

соответственно. Следует отметить, что наиболее выраженный соответствующий эффект получен на фоне введения 

указанного препарата в рацион суточных цыплят с водой из расчета 15 г/т, нежели с кормом в аналогичной дозировке. 

Ключевые слова: пробиотический препарат Иммунофлор, куры-несушки, яйценоскость, яйца. 

 

DOMESTIC PROBIOTIC PREPARATION IN REALIZATION OF PRODUCTIVE QUALITIES OF POULTRY 

 

Boronin V.V., assistant 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: This paper presents the results of a study of the feasibility of using the complex probiotic preparation 

Immunoflor in the technology of egg production to increase the egg production and quality of the eggs obtained from laying hens of 

the Dekalb White cross. Against the background of the use of this drug, it was found that the average daily egg production in 1 and 2 

experimental groups exceeded the control layers. In addition, the average egg mass of the 1st and 2nd experimental groups turned 

out to be higher than in the control, by 4.04 and 3.1 g or 7.38 and 5.77%, respectively. It should be noted that the most pronounced 

corresponding effect was obtained against the background of the introduction of this drug into the diet of day-old chickens with 

water at the rate of 15 g/t, rather than with feed at a similar dosage. 

Key words: probiotic preparation Immunoflor, laying hens, egg production, eggs. 

 

Введение. В настоящее время одним из ведущих направлений в аграрной промышленности является птицеводство, 

значительно влияющее на обеспечение страны продуктами питания. Увеличение поголовья кур – это неотъемлемая часть 

быстрого развития промышленного птицеводства, но вместе с ним также повышается и риск появления заболеваний 

различной этиологии у птиц. В совокупности с интенсивным ростом с первых суток жизни молодняка кур заметны 

изменения, которые связаны с перестройкой организма и адаптацией к новым схемам в кормлении. В этот период 

возникают расстройства системы пищеварения, снижается естественная резистентность, следовательно, и его устойчивость 

к действию неблагоприятных факторов среды обитания, к чему приводят множество факторов, такие как нарушение 

зоогигиенических правил кормления и содержания [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21]. 

В связи с этим значительно возрос интерес к препаратам пробиотического ряда. Данные многих авторов указывают 

на широкий спектр действия пробиотических препаратов на микроорганизмы, населяющие желудочно-кишечный тракт, и 

метаболические функции птиц, причем пробиотическое действие определяется совокупностью специфических активностей, 

свойственных данным организмам [11, 12, 13, 14, 22, 23, 24]. 

Цель работы – определить эффективность применения комплексного пробиотического препарата Иммунофлор в 

яичном птицеводстве. 

Материал и методика исследования. Научно-хозяйственный опыт проведен в условиях СПК «Птицефабрика 

Горномарийская» Республики Марий Эл. Полученный в ходе научного эксперимента материал обрабатывали на кафедре 

морфологии, акушерства и терапии и в лаборатории клинико-гематологических исследований ФГБОУ ВО Чувашского 

ГАУ. В научно-хозяйственном опыте были подобраны по принципу аналогов три группы цыплят в суточном возрасте по 50 

голов в каждой. 

С целью реализации биоресурсного потенциала продуктивных качеств кур-несушек использовали комплексный 

пробиотической препарат Иммунофлор, разработанный ООО «ПК Крос Фарм». 

В первой опытной группе, в составе основного рациона цыплятам давали с первого по 21 сутки жизни в 

соответствии с инструкцией по применению Иммунофлор из расчета 15 г/т воды. Во второй опытной группе, в составе 

основного рациона цыплятам давали Иммунофлор из расчета 15 г/т корма в течение такого же времени. В контрольной 

группе цыплята указанный препарат не получали. 

Иммунофлор – это комплексный пробиотический препарат, состоящий из натуральных компонентов. Данный 

препарат предназначен для обогащения и балансирования рационов сельскохозяйственной птицы, с целью повышения 

продуктивности путем оптимизации пищеварения, стимуляции развития положительной микрофлоры в желудочно-

кишечном тракте, повышения сохранности, снижения конверсии корма. 

В состав данного пробиотического препарата входят лиофильно высушенная биомасса бактерий Bifidobacterium 

globosum, Saccharomyces cerevisiae, Enterococcus faecium, B. Subtilis и B. Licheniformis с общей концентрацией 1×109 КОЕ/г, 

а также хитозан и лактоза. 

Результаты исследования. В ходе экспериментальных работ было установлено, что основные показатели 

микроклимата в помещениях для содержания птиц соответствовали зоогигиеническим нормам.  

Среднесуточный рацион кур-несушек в период яйценоскости со 120-го по 300-й день обеспечивал потребности 

организма в энергии и питательных веществах, минеральных элементах и витаминах в соответствии с детализированными 

нормами кормления. 
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Рис. 1. Динамика яичной продуктивности кур-несушек, % 

 

Установлено, что среднесуточный показатель яйценоскости в первой и второй опытных группах превосходил 

таковой в контроле: с 120 по 150 сутки – на 9,66 и 8,48 %; с 151 по 180 сутки – 8,8 и 5,04 %; с 181 по 210 сутки – 8,16 и 6,44 

%; с 211 по 240 сутки –11,68 и 3,8 %; с 241 по 270 сутки – 7,72 и 4,84 %; с 271 по 300 сутки – на 8,34 и 5,86%, с 301 по 330 

сутки – 7,65 и 5,14 %, с 331 по 360 сутки – 8,05 и 5,74 % соответственно (рис. 1). 

 

Таблица 1 – Показатель средней массы яиц, г 

Группа Средняя масса яиц, г 

Контрольная 50,67±2,13 

1-ая опытная 54,71±1,16* 

2-ая опытная 53,77±1,12* 
 

*P<0,05 

 

Сравнительный анализ яичной продуктивности несушек опытных групп позволяет заключить, что комплексный 

пробиотический препарат Иммунофлор повышает яйценоскость кур, что проявляется в интенсивном нарастании 

яйценоскости за счет оптимизации пищеварения и стимуляции развития положительной микрофлоры в желудочно-

кишечном тракте. 

Из приведенной таблицы (табл. 1) видно, что средний показатель массы яиц в первой и второй опытных группах 

превосходит контрольную на 4,04 г и 3,1 г или 7,38% и 5,77% (P<0,05). 

Вывод. Исходя из вышеизложенного следует заключить, что включение комплексного пробиотического препарата 

Иммунофлор в рацион цыплят суточного возраста в течение 21 суток оказывает позитивное влияние на повышение яичной 

продуктивности и качество снесенных яиц. Следует отметить, что включение в рацион цыплят комплексного 

пробиотического препарата Иммунофлор из расчета 15 г/т воды оказывает более выраженный эффект. 
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Аннотация. Научно обоснована и экспериментально доказана целесообразность снабжения пчел в ранневесенний 

период теплой и чистой водой. Исследования показали, что ранней весной такой способ позволяет сохранить несколько 

сотен пчел-водоносов, способствует ускоренному росту пчелиных семей, позволяет сэкономить на обогреве гнезда в 

среднем до 1,5 кг меда. Увеличивает продолжительность жизни пчел на 12 %, чем при содержании семей по обычной, 

общепринятой системе пчеловождения. Опыт показывает, что приемы пчеловождения не могут быть едиными, 

поскольку в разных местах наблюдаются большие различия в характере местности, силе, продолжительности, сроках 

наступления медосбора, климате.  

Ключевые слова: микроклимат улья, полиэтиленовая пленка, утеплитель, чистая вода. 

 

WATER IN THE VITAL ACTIVITY OF BEE COLONIES 

 

Vasiliev N.I., teacher of beekeeping, 

Vurnary agricultural college, 

Skvortsov A.I., cand. of agricult. science, 

Chuvash State Agrarian University, 
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Brief abstract: The expediency of supplying bees with warm and clean water in the early spring period has been scientifically 

substantiated and experimentally proven. Studies have shown that in early spring, this method allows you to save several hundred 

water-bearing bees, promotes accelerated growth of bee colonies, allows you to save up to 1.5 kg of honey on average on heating the 

nest. Increases the life expectancy of bees by 12% than when keeping families according to the usual, generally accepted system of 
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beekeeping. Experience shows that beekeeping techniques cannot be uniform, because in different places there are large differences 

in the nature of the terrain, strength, duration, timing of honey harvest, climate. 

Key words: microclimate of the hive, polyethylene film, insulation, clean water. 

 

Введение. Вода необходима пчелам для нормального существования. Организм пчелы на 75-80 % состоит из воды. В 

процессе жизнедеятельности пчела постоянно теряет воду, выделяя ее вместе с продуктами распада при обмене веществ. 

Для ее восполнения, а также для приготовления корма личинкам, регулирования микроклимата улья пчелам необходимо 

значительное количество воды. 

Пчелы нуждаются в воде в течение всего года, но наибольшее количество ее они употребляют весной. После 

весеннего облета в пчелиных семьях начинается интенсивное выращивание расплода. Если в гнезде достаточное количество 

запаса меда и перги, то для успешного роста семьи остается только правильно организовать поение. Известно, в районах 

умеренного климата в весенний период пчелиная семья ежедневно потребляет до 200 г воды. Летом потребность в воде 

пчелы удовлетворяют, прежде всего, за счет влаги, содержащейся в нектаре. Но при отсутствии медосбора, особенно ранней 

весной пчелы берут воду из луж или ближайших недостаточно чистых водоемов, которые могут стать источником 

различных заболеваний. Частные и длительные вылеты весной за водой могут привести к переохлаждению насекомых, их 

быстрому износу и даже гибели. Обычная поилка в холодное время года дает почти тот же результат [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 

10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25]. 

Чтобы предотвратить гибель пчел-водоносов необходимо после первого же облета установить на пасеке поилку с 

подогревом. Если вода постоянно теплая, то возле поилки не будут застывших пчел.  

Замечено, что пчелы предпочитают теплую воду. Теплую воду они берут охотнее и быстрее, чем холодную. Поение 

теплой водой необходимо до наступления теплой погоды, когда зацветут деревья и кустарники. На небольших пасеках, 

особенно слабым семьям лучше всего обеспечивать пчел водой индивидуальными поилками внутри улья. Но не всегда 

вышеперечисленные способы поения пчел по каким-либо причинам возможны. 

В поилку наливают теплую колодезную и подсоленную воду (0,01%) с хвойным экстрактом. Для этого перед 

выставкой пчел в марте месяце заготавливают сосновые иголки. После измельчения 1 кг массы хвои заливают четырьмя 

литрами кипятка, укутывают и дают остыть. Затем один стакан настоя разводят в 3-х литрах кипяченой воды. Обычно в 10-

и литровый бачок наливают 3 стакана хвойной настойки. Пчелы охотно забирают такой напиток и активно выращивают 

расплод в ранневесенний период. В этот период, когда в гнезде нет жидкого меда, пчелы очень нуждаются в воде. 

Наблюдения показали, что за день из теплой поилки пчелы забирали при температуре наружного воздуха 8С до 5 г воды на 

улей, при 10С – до 200 г, при 12-13С – более 250 г. (И.Н. Мадебейкин, А.И.Скворцов, 1985). 

Нами изучалась возможность применения полиэтиленовой пленки в качестве влагоизоляции гнезда и 

внутригнездового снабжения пчел чистой водой.  

Материалы и методы. Исследования проводились с 2015 по 2017 гг. на пасеке ГАПОУ ЧР «Вурнарский 

сельскохозяйственный техникум» на местных среднерусских пчелах.  

Опытной группе пчел после весеннего облета и чистки гнезда оставили под холстик и за вставной доской лист 

полиэтиленовый пленки толщиной 150-200 мкм. Сверху клали такого же размера бумагу. После хорошо утепляли 

подушками со всех сторон. Благодаря такому способу изоляции улья получается хороший тепловой режим в гнезде. В 

результате теплый, насыщенный парами воздух накапливается в верхней части гнезда. Чистая и мягкая вода при этом 

легкодоступна пчелам. Такой способ почти полностью удовлетворяет потребности в воде пчелам. С наступлением теплых и 

солнечных дней, с появлением медоносов в природе пленку убирают. 

Выводы. Исследования показали, что такой доступный и простой способ не требует больших материальных затрат и 

ранней весной позволяет сохранить несколько сотен пчел-водоносов, способствует ускоренному росту пчелиных семей. 

Позволяет сэкономить на обогреве гнезда в среднем до 1,5 кг меда. Увеличивает продолжительность жизни пчел на 12 %, 

чем при содержании семей по обычной, общепринятой системе пчеловождения. Опыт показывает, что приемы 

пчеловождения не могут быть едиными, поскольку в разных местах наблюдаются большие различия в характере местности, 

силе, продолжительности, сроках наступления медосбора, климате. Данные исследования продолжаются. 
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Краткая аннотация: Проведен анализ влияния корма для зимовки на жизнедеятельность пчел. В опытной группе в 

среднем каждая семья израсходовала 7,6 кг, а в контрольной группе 8,5 кг меда на семью. Количество подмора на 1 кг 

зимовавших пчел составило всего 71,3 г и 74,6 г. Яйцекладка в опытной группе пчелиной маткой началась на 12 дней позже, 

чем в контрольной. Результаты исследования показали, что пчелиные семьи, которые не участвуют в переработке 

сахарного сиропа осенью, сохраняют повышенную жизнеспособность, легче переносят суровую зиму. Пчелы, зимовавшие 

на раннезаготовленном сахарном корме, выходят из зимовки в лучшем состоянии и с чистыми гнездами, не поражаются 

нозематозом. 

Ключевые слова: зимовка пчел, заготовка кормов, подмор, яйцекладка. 

 

HIGH-QUALITY FEED IS THE KEY TO A SUCCESSFUL WINTERING OF BEE FAMILIES 
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Brief abstract: The analysis of the effect of winter food on the vital activity of bees was carried out. In the experimental 
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group, on average, each family spent 7.6 kg, and in the control group 8.5 kg of honey per family. The amount of podmore per 1 kg of 

wintering bees was only 71.3 g and 74.6 g. Egg laying in the experimental group by the queen bee began 12 days later than in the 

control group. The results of the study showed that bee colonies that do not participate in the processing of sugar syrup in the fall 

retain increased vitality, easier to endure the harsh winter. Bees that have wintered on previously harvested sugar feed, come out of 

the wintering in the best condition and with clean nests, are not affected by nosematosis. 

Key words: wintering of bees, foraging, podmore, egg laying. 

 

Введение. Зима – самая сложная и ответственная пора для пчеловода. От результата зимовки зависит интенсивность 

развития пчелиных семей и их продуктивность. Только из-за плохой зимовки пчел страна ежегодно недополучает десятки 

тысяч тонн натурального меда. Чаще всего пчелиные семьи гибнут или ослабевают от недостатка корма, неправильного его 

размещения в гнезде или плохого качества [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25]. 

Благоприятный исход зимовки определяет продуктивность пчелиных семей, производительность труда работников 

пасеки и экономическую эффективность производства меда, воска, прополиса и других продуктов пчеловодства. Поэтому 

пчеловоды очень стараются, чтобы не было зимней гибели пчел. Тем не менее, пока не удается избежать зимней потери 

пчел. Установлено, что гибель семей пчел в России за зимне-весенний период составляет в среднем около 13,0 % (Н.И. 

Кривцов и др., 2007), а в Чувашии – 11,4 % (Г.А. Максимов, 2013). Экономический ущерб, связанный с гибелью пчел в 

период зимовки примерно равен стоимости всего получаемого от них меда. Кроме того, пчеловодным хозяйствам большой 

ущерб наносит значительный отход пчел весной после выставки из зимовников среди неудовлетворительно 

перезимовавших пчелиных семей, часто достигающий в ряде случаев 40-70 % от общей их  численности перед зимовкой 

(Г.А. Максимов, 2018). 

Материалы и методы. С целью сохранения жизнедеятельности и успешной зимовки пчелиных семей нами уже 

несколько лет организуется сборка гнезда на зиму без их подкормки в осенний период. 

Исследования проводятся с 2010 года в учебном хозяйстве ГАПОУ ЧР «Вурнарский сельскохозяйственный 

техникум» п. Вурнары. Для опыта были выделены 20 пчелосемей среднерусской породы, разделенные на две равноценные 

группы по принципу пар-аналогов. 

При формировании гнезда семей первой группы (опытная) были доукомплектованы с 3-4 полномедными рамками с 

сахарным кормом, которые получены при переработке пчелами сахарного сиропа в июне месяце. 

Во второй группе (контрольная) семей запасы корма пополняли за счет гнездовых рамок с кормом, из запасов, 

созданных во время откачки меда. Если таких рамок недостаточно для сборки гнезда, то в качестве подкормки дали сыто. 

Сыто готовили так: пригодный для зимовки мед разбавили горячей водой в соотношении 4 части меда на 1 часть воды. 

 

Таблица – Результат зимовки пчелиных семей 

Показатель 
Место зимовки, зимовник 

опытная группа, 10 семей контрольная группа, 10 семей 

Сохранность семей, % 100 100 

Продолжительность зимовки, сутки 149 143 

Расход корма на семью, кг 7,6 8,5 

Количество подмора на 1 кг зимовавших пчел, г 71,3 74,6 

Количество гнездовых рамок, шт. 10 10 

Сила семьи при первом осмотре, улочек 8,5 8 

Пораженность пчел нозематозом, семей - 3 

Степень зараженности пчел варроатозом, % 2 семьи – 3% - 

 

Все семьи вышли из зимовника сильными и работоспособными. Однако в опытной группе в среднем каждая семья 

израсходовала 7,6 кг, а в контрольной группе 8,5 кг меда на семью. Количество подмора на 1 кг зимовавших пчел составило 

всего 71,3 г и 74,6 г. Яйцекладка в опытной группе пчелиной маткой началась на 12 дней позже, чем в контрольной. Все 

пчелосемьи после выставки отличались высокой летной активностью, много собирали весеннего меда. 

Заключение. Результаты исследования показали, что пчелиные семьи, которые не участвуют в переработке 

сахарного сиропа осенью, сохраняют повышенную жизнеспособность, легче переносят суровую зиму. Пчелы, зимовавшие 

на раннезаготовленном сахарном корме, выходят из зимовки в лучшем состоянии и с чистыми гнездами, не поражаются 

нозематозом. 

Таким образом, пчеловод должен быть крайне внимательным в вопросах сохранения натуральных качеств корма. 
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ПОВЫШЕНИЕ ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ СВИНОМАТОК ИММУНОТРОПНЫМИ 
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Краткая аннотация: Установлено, что внутримышечное инъецирование иммунотропных препаратов серии PigStim 

(PigStim-С и PigStim-М) свиноматкам за 10 и 5 суток до и непосредственно при отъеме поросят способствует: 

скорейшему проявлению признаков охоты и сокращению периода от отъема до осеменения; повышению до 100 % 

плодотворности осеменения; сокращению длительности опоросов на 1,0-1,1 часа и оптимальному течению родового и 

послеродового периодов за счет снижения числа свиноматок, нуждающихся в родовспоможении, и количества 

послеродовых заболеваний, таких как синдром метрит-мастит-агалактия; увеличению многоплодия свиноматок, 

снижению числа мертворожденных и увеличению числа поросят, полученных от группы, в целом; повышению сохранности 

поросят в подсосный период и увеличению числа отнятых поросят от свиноматок в среднем и в целом по группе. 

Ключевые слова: свиноматки, поросята-сосуны, иммунотропные препараты PigStim-C и PigStim-М. 

 

INCREASING THE REPRODUCTIVE PRODUCTIVITY OF SOWS WITH IMMUNOTROPIC PREPARATION 

 

Gladkih L.P., cand. of vet. science, ass. prof., Mikhailov N.S., postgraduate, Stolbov E.V., postgraduate 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: It was found that intramuscular injection of PigStim series immunotropic preparation (Pigstim-C and 
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PigStim-M) to sows 10 and 5 days before and immediately after weaning piglets contributes to: early manifestation of signs of 

hunting and reduction of the period from weaning to insemination; increase to 100% of the fruitfulness of insemination; reduction of 

the duration of farrowing by 1.0-1.1 hours and optimal flow of the labor and postpartum periods by reducing the number of sows in 

need of maternity care and the number of postpartum diseases, such as metritis-mastitis-agalactia syndrome; an increase in the 

multiplicity of sows, a decrease in the number of stillbirths and an increase in the number of piglets received from the group as a 

whole; an increase in the safety of piglets during the suckling period and an increase in the number of piglets weaned from sows on 

average and in the whole group. 

Keywords: sows, weaning piglets, immunotropic preparation PigStim-C and PigStim-M. 

 

Наряду с иными отраслями животноводства, обеспечивающими население страны мясной продукцией, свиноводство 

несет значительные потери от проблем, препятствующих достижению целевых показателей эффективности. Одной из 

нерешенных проблем современного индустриального свиноводства остается проблема сохранения здоровья и реализации 

воспроизводительного потенциала маточного поголовья [2, 3, 6, 8, 9, 12, 13, 14, 16]. Перед зооветеринарными 

специалистами остро стоит вопрос достижения плановых показателей воспроизводительных качеств. Сегодня 

ветеринарный фармацевтический рынок предлагает большое число средств для решения обозначенной задачи, но тем не 

менее эффективность предлагаемых средств не всегда оказывается достаточной, а целесообразность их применения 

зачастую экономически не обоснована. В свете вышеизложенного перспективным представляется разработка, испытание и 

внедрение в практическую ветеринарию новых лечебно-профилактических средств, обеспечивающих сохранение здоровья, 

реализацию продуктивных и репродуктивных качеств животных, применение которых было бы экономически 

целесообразным [1, 4, 5, 7, 10, 11, 15, 17]. 

Цель настоящей работы – совершенствование ветеринарно-гигиенических приемов реализации 

воспроизводительных качеств свиноматок и обеспечения здоровья поросят-сосунов. 

Объектами исследования в научно-исследовательской работе были свиноматки. По принципу пар-аналогов отобрали 

три группы по 10 голов. Животные вовлекались в опыт в подсосном периоде, на 15-е сутки после первого опороса. 

Животным 1-й опытной группы трехкратно за 10 и 5 суток до и непосредственно при отъеме поросят (на 15-е, 20-е и 25-е 

сутки после опороса) внутримышечно инъецировали иммунотропный препарат PigStim-C в дозе 5 мл на голову. 

Свиноматкам 2-й опытной группы в указанные сроки и в той же дозе инъецировали иммунотропный препарат PigStim-М. 

Животным контрольной группы иммунотропные препараты не инъецировали и иные процедуры, не предусмотренные 

технологической картой, не проводили. 

 

Таблица 1 – Воспроизводительные качества свиноматок. 

Показатель 
Группа животных 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

Количество свиноматок 10 10 10 

Длительность периода от отъема до осеменения, сут. 4,40±0,24 4,20±0,20* 4,00±0,32* 

Количество голов с длительностью периода от отъема до осеменения более 4 сут., 

гол. 
4 2 1 

Количество осемененных, гол./% 10/100 10/100 10/100 

Плодотворность осеменения, гол./% 9/90 10/100 10/100 

Опоросилось, гол. 9 10 10 

Длительность опороса, час. 4,30±0,54 3,20±0,34* 3,30±0,34* 

Количество свиноматок с длительностью опороса более 3 часов, гол. 6 2 3 

Количество свиноматок, которым потребовалось родовспоможение, гол. 2 1 1 

Количество свиноматок с послеродовыми осложнениями, гол. 3 1 0 

Эффективность терапевтических мероприятий, % 100 100 – 

Многоплодие, гол. 12,40±0,24 13,40±0,40 13,60±0,51 

Получено поросят всего от группы, гол. 112 134 136 

Мертворожденных, гол. 0,60±0,24 0,40±0,24* 0,50±0,24 

Количество отнятых поросят от 1 свиноматки, гол. 12,00±0,32 13,20±0,37* 13,20±0,49 

Отнято поросят всего с группы, гол. 108 132 132 

Падеж до 25-сут. возраста, гол. 0,40±0,24 0,20±0,20* 0,40±0,24 

Сохранность до 25-сут. возраста, % 96,80±1,96 98,58±1,42 97,12±1,77 

Живая масса при отъеме в возрасте 25 сут., кг 7,96±0,10 8,14±0,13 8,12±0,10 

            * Р<0,05. 

 

Сроки от отъема до наступления оптимального периода для осеменения в группах разнились. Так, осеменение 

свиноматок контрольной группы проведено в среднем через 4,40±0,24 суток после отъема поросят, тогда как в 1-й и 2-й 

опытных группах этот показатель оказался достоверно ниже на 0,2 и 0,4 суток и составил в среднем по группам 4,20±0,20 и 

4,00±0,32 суток соответственно. Кроме того выявлена существенная разница в количестве свиноматок, длительность 

периода от отъема до осеменения у которых оказалась больше 4 суток. Так, из 10 свиноматок контрольной группы у 4 голов 

длительность периода от отъема до осеменения оказалась больше 4 суток, тогда как в 1-й опытной группе данный 

показатель был превышен у 2 голов, а во 2-й опытной – у 1 головы. Следовательно, внутримышечное инъецирование 

иммунотропных препаратов серии PigStim способствовало скорейшему проявлению охоты у свиноматок и сокращению 

периода от отъема до осеменения.  

Выявлено, что из 10 свиноматок контрольной группы супоросными оказались 9 голов, тогда как в 1-й и 2-й опытных 

группах оплодотворение было успешно в 100 % случаев, что свидетельствует о позитивном воздействии 

иммунопрофилактики на показатель плодотворности осеменения. 

Все оплодотворенные свиноматки – 9 голов в контрольной и по 10 голов в 1-й и 2-й опытных группах, успешно 

опоросились. Тем не менее, выявлено, что длительность опороса у свиноматок контрольной группы составила в среднем по 
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группе 4,30±0,54 часа, тогда как данный показатель в 1-й опытной группе составил 3,20±0,34 часа, а во 2-й опытной – 

3,30±0,34 часа, что соответственно на 1,1 и 1,0 часа меньше контрольных величин. Кроме того, следует отметить, что в 

контрольной группе длительность опороса более 3 часов была у 6 из 9 свиноматок, тогда как в 1-й опытной группе таких 

было 2 из 10, а во 2-й опытной – 3 головы из 10. 

При возникновении затруднений свиноматкам оказывались родовспомогательные мероприятия, бережно, без 

причинения боли. Оператор (ветеринарный специалист) в длинной перчатке, смазанной специальным кремом 

(искусственная маточная слизь), осторожно вводил руку в родовые пути. Если поросенок шел вперед головой, то его 

захватывали за голову, положив палец на глазное отверстие, если шел задней частью туловища – то указательным и 

средним пальцами захватывали за коленный сустав тазовой конечности. При необходимости заворачивали поросенка в 

послед и аккуратно извлекали. Затем поросят очищали от плодных оболочек и клали в непосредственной близости сосков 

молочных желез. В ходе опороса трудности возникли у 2 свиноматок контрольной группы, тогда как в опытных – 

родовспоможение потребовалось по одной голове из каждой группы. Установленный факт свидетельствует о позитивном 

воздействии применения свиноматкам испытуемых иммунотропных препаратов на течение у них родового периода. 

Установлено, что у большинства свиноматок подопытных групп течение послеродового периода было 

физиологичным, однако картина отличалась в разрезе групп. Так, среди животных контрольной группы у 3 голов выявлены 

патологии течения послеродового периода, характеризующиеся симптомами синдрома метрит-мастит-агалактия. Среди 

свиноматок 1-й опытной группы указанные симптомы выявлены у 1 головы. У свиноматок 2-й опытной группы симптомы 

матрит-мастит-агалактии не диагностированы. При выявлении признаков патологии течения послеродового периода 

животные незамедлительно подвергались лечению по принятой в хозяйстве схеме. Лечение всех животных подопытных 

групп было одинаковым и эффективным в 100 % случаев.  

На фоне применения иммунотропных препаратов свиноматкам выявлены различия показателей многоплодия, числа 

мертворожденных, сохранности поросят в подсосный период и их массы при отъеме. Так, показатель многоплодия 

свиноматок 1-й (13,40±0,40 гол.) и 2-й (13,60±0,51 гол.) опытных групп оказался выше контрольных величин (12,40±0,24 

гол.) соответственно на 1,0 и 1,2 гол. В целом от контрольной группы получено 112 поросят, что на 22 головы меньше, чем 

от 1-й опытной (134 головы) и на 24 – чем от 2-й опытной (136 голов). Количество мертворожденных поросят было меньше 

у свиноматок опытных групп, хотя разница по сравнению с контролем оказалась статистически недостоверной. Так, в 

среднем от свиноматок контрольной группы было 0,60±0,24 мертворожденных поросят, тогда как от свиноматок 1-й 

опытной группы 0,40±0,24, а 2-й опытной – 0,50±0,24 поросят. 

Следует отметить различия показателя сохранности поросят в подсосный период, который оказался выше в опытных 

группах, что обеспечило большее число отнятых поросят. Так, сохранность поросят, полученных от свиноматок 

контрольной группы, составила 96,80±1,96 %, что меньше, чем у 1-й опытной группы на 1,78 % (98,58±1,42 %) и 2-й 

опытной – на 0,32 % (97,12±1,77 %). От свиноматок контрольной группы отнято в среднем по 12,00±0,32 поросят, тогда как 

от свиноматок 1-й и 2-й опытных групп – по 13,20±0,37 и 13,20±0,49 поросят соответственно, что на 1,2 голову больше, чем 

в контрольной группе. Более существенная разница выявлена в показателе количества отнятых поросят в целом от группы 

свиноматок, что отчасти объясняется лучшей плодотворностью осеменения свиноматок опытных групп. Так, от свиноматок 

контрольной группы отнято 108 просят, тогда как от свиноматок 1-й и 2-й опытных групп – по 132 поросенка, что на 24 

головы больше контрольных величин. 
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Краткая аннотация: целью исследования стало изучение влияния натрия нуклеината на физиологическое состояние 

и становление неспецифической резистентности новорожденных телят после его однократного парентерального 

введения коровам в предотельный период. 
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Brief abstract: the aim of the work was to study the effect of sodium nucleinate on the physiological state and the formation 

of nonspecific resistance of newborn calves after its single parenteral injection to down-calving cows. 
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В последнее время большое значение приобретает поиск новых источников повышения резистентности организма, 

увеличения продуктивности, повышения здоровья приплода. Вопросы иммунобиологического состояния организма 

новорожденных животных стоят на первом месте в обеспечении оптимального роста и развития их в постнатальный период. 

Иммунная система новорожденных телят имеет функциональную незрелость, у них в крови отсутствуют иммуноглобулины, 

выполняющие роль основного фактора защиты организма. Среди защитных механизмов новорожденных телят в ранний 

постнатальный период особое место занимает гуморальная иммунная защита, обусловленная колостральным иммунитетом 

[2, 6, 7, 8, 9, 10, 14, 15].  

Обеспечение высокого уровня колострального иммунитета у новорожденных телят возможно за счет воздействия на 

организм коров в последние дни перед отелом [1, 3, 4, 5, 11, 12, 13]. 

Материалы и методы. Исследования выполнены в осенне-зимний период 2021 года на базе молочно-товарной фермы 

СПК «Нижегородец» Нижегородской области. Объектами исследования выступили 10 клинически здоровых 

глубокостельных коров черно-пестрой породы. Подбор животных проводили по принципу парных аналогов. Были 

составлены 2 группы - контрольная и опытная по 5 животных в каждой. От коров контрольной и опытной группы было 

получено кратное количество новорожденных телят, которых распределили в группы соответствующие их матерям. 

Коровам опытной группы за 3–9 суток перед отёлом инъецировали нуклеинат натрия в дозе 5 мл внутримышечно, 

однократно. Коровам контрольной группы - 0,9% раствор хлорида натрия. 

Теленку выпаивали материнское молозиво после появления рефлекса сосания. В первые сутки жизни телята 

содержались в клетках в родильном отделении, затем их переводили в пластмассовые боксы-домики, т.е. на ферме 

используется «холодный метод выращивания».  

У новорожденных телят производили отбор проб крови из яремной вены через сутки после рождения и на 10-е сутки 

жизни для изучения биохимических и иммунологических показателей. 
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Для проведения исследований использовали клинические методы, включающие определение температуры тела, 

частоты пульса и дыхательных движений; осмотра волосяного покрова, слизистых оболочек глаз, рта и носа; изучение 

активности, темперамента, конституции.  

С помощью биохимических методов изучали уровень общего белка сыворотки крови (ОБС) на анализаторе ICUBIO 

iMagic-V7 (Китай). Принцип работы анализатора основан на методе спектрофотометрии. При этом автоматически 

определяется зависимость интенсивности поглощения падающего света от длины волны. 

Определение альбуминов, альфа-, бета-, гаммаглобулинов проводили на приборе Minicap, Sebia (Франция). Принцип 

работы аппарата основан на методе капиллярного электрофореза, при этом в тонком капилляре анализатора происходит 

разделение молекул исследуемого раствора по заряду и величине. 

В работе использовались иммунологические методы. Изучали бактерицидную активность сыворотки крови (БАСК) 

телят в модификации О.В. Смирновой и Г.А. Кузьминой. Она базируется на том, что сыворотка крови воздействует 

бактерицидно и бактериостатически на микроорганизмы. Для проведения анализа использовали тест-культуру Escherichia 

coli штамм О111. Учитывался характер изменения оптической плотности среды с микроорганизмами при добавлении к ней 

исследуемой сыворотки крови.  

Определение лизоцимной активности сыворотки крови (ЛАСК) проводили нефелометрическим методом, учитывая 

изменение оптической плотности суспензии M. Lysodeikticus после добавления в нее изучаемой сыворотки крови. 

Определение уровня фагоцитоза осуществляли путем изучения активности нейтрофилов периферической крови 

подопытного животного поглощать микробные клетки. Реакция ставится in vitro с использованием Staphylococcus albus. При 

этом рассчитывали фагоцитарную активность нейтрофилов (ФАН) и фагоцитарный индекс (ФИ). 

Цифровые данные, полученные в ходе эксперимента обрабатывались статистическим методом (Н.А. Плохинский, 

1967) на персональном компьютере с установленным пакетом программ Microsoft Excel 2007. Для выявления статистически 

значимых различий использован критерий Стьюдента. Результаты рассматривались как достоверные, начиная со значения 

P≤0,05. 

Анализы выполнялись на кафедре «Анатомия, хирургия и внутренние незаразные болезни», ФГБОУ ВО 

Нижегородская ГСХА, лаборатории «Гемохелп» г. Нижнего Новгорода. Получено решение о выдаче патента РФ на 

изобретение от 26.11.2021 г. по заявке №2021109976. 

Результаты исследований. В ходе эксперимента установлено, что инъецированный стельным коровам за 3-9 дней до 

отела водный раствор препарата «Натрия нуклеинат 0,2%» оказывает благоприятный эффект на физиологический статус 

новорожденных телят. Температура тела у подопытных телят находилась в пределах физиологической нормы, при этом у 

телят опытной группы на 2-е сутки жизни она была выше температуры тела контрольных животных на 0,8°С, что может 

быть обусловлено более интенсивными окислительными процессами в организме. Появление уверенной позы стояния и 

сосательного рефлекса у животных опытной группы реализовались на 9,8 и 11,2 минуты раньше. На протяжении 

эксперимента такие животные были более активными и подвижными. 

Лейкоциты крови в организме выполняют в основном защитную функцию, фагоцитирование бактерий и инородных 

тел. Установлено, что уровень лейкоцитов крови телят подопытных групп с возрастом несколько повышался, при этом их 

количество было больше у телят опытной группы, как на 2-е так и на 10-е сутки жизни соответственно на 25,3 и 19,5% по 

сравнению с контролем, за счет более высокого уровня лимфоцитов.  

Индекс лимфоциты/сегментоядерные нейтрофилы был выше у телят опытной группы на 2-е и 10-е сутки жизни, что, 

видимо, указывает на более быстрые темпы адаптации к условиям внешней среды. 

Абсолютное и относительное количество Т-лимфоцитов на 2-е сутки жизни у телят опытной группы было выше 

соответственно на 59 и 10,5%. Относительное количество В-лимфоцитов в крови опытных телят было ниже чем у 

контрольных на 10,7% через сутки после рождения, а абсолютное количество было повышено. На 10-е сутки жизни 

абсолютное количество этих клеток было выше у телят опытной группы. 

На 2-е сутки жизни у телят опытной группы отмечали повышение уровня общего белка крови на 18% в основном за 

счет гамма-глобулинов и альбумина, их уровень был выше соответственно на 53,5 и 16,5%. 

Повышение количества гамма-глобулинов в сыворотке крови телят опытной группы связано с их большим 

поступлением с молозивом. Поэтому, применение стельным коровам водного раствора препарата «Натрия нуклеинат 0,2%» 

способствовало повышению уровня колострального иммунитета у полученных от них телят. 

На 10-е сутки жизни уровень общего белка у телят подопытных групп снизился за счет фракций альфа- и гамма-

глобулинов. При этом уровень общего белка был выше у телят опытной группы на 11,1% за счет гамма-глобулинов, 

количество которых было выше на 44,7%. 

Важным показателем неспецифической резистентности является активность лизоцима - фермента, способного 

лизировать живые и мёртвые клетки. Выраженное нарастание лизоцимной активности сыворотки крови у телят опытной 

группы на 2-е и 10-е сутки жизни на 19,8 и 17,4% по сравнению с контролем, связано с активацией макрофагов, поскольку 

лизоцим секретируется этими клетками, а также выделяется при дегрануляции полиморфноядерными нейтрофилами. 

Лизоцим усиливает бактерицидность секреторных иммуноглобулинов. 

Фагоцитарная активность нейтрофилов была выше у телят опытной группы на 2-е и 10-е сутки жизни 

соответственно на 15,7 и 13,4% по сравнению с контрольной группой. Повышение этого показателя у телят опытной группы 

связано с активацией внутриклеточных систем фагоцитов, повышением опсонических способностей иммуноглобулинов. 

Фагоцитарный индекс также был выше у телят опытной группы на 2-е и 10-е сутки жизни соответственно на 36 и 17,2%. 

Заключение. Таким образом, инъецированный стельным коровам за 3-9 дней до отела водный раствор препарата 

«Натрия нуклеинат 0,2%» оказывает благоприятное влияние на физиологическое состояние, адаптационные процессы и 

становление неспецифической резистентности у полученных от них телят. 
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ПРОФИЛАКТИКА МАСТИТА У КОРОВ В УСЛОВИЯХ ФЕРМЕРСКОГО ХОЗЯЙСТВА 
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Краткая аннотация: в условиях фермерского хозяйства КФХ «В.А. Харитонов» Красноармейского района 

Чувашской Республики проведены экспериментальные исследования в целях профилактики скрытого мастита у коров. С 

этой целью использовано специальное средство для обработки вымени до и после доения ITALMAS VD DES-M, ITALMAS VP 

BLUE, и научно доказано эффективность данного средства в улучшении качества молока коров по гигиеническим 

показателям. 

Ключевые слова: молоко, субклинический мастит, соматические клетки, микробиологическое исследование, 

средства для обработки вымени ITALMAS VD DES-M, ITALMAS VP BLUE, профилактика.  

 

ON THE ISSUE OF PREVENTION OF MASTITIS IN COWS 

 

Grigorieva V.V., сand. veterinar. science, ass. prof, Efimova I.O., cand. biol. science, ass. prof.,  

Tikhonova G.P., сand. veterinar. science, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: in the conditions of a farm, KFH “V.A. Kharitonov" of the Krasnoarmeisky district of the Chuvash Republic, 

experimental studies were carried out in order to prevent latent mastitis in cows. For this purpose, a special agent for treating the 

udder before and after milking ITALMAS VD DES-M, ITALMAS VP BLUE was used, and the effectiveness of this agent in improving 

the quality of cows' milk in terms of hygienic indicators was scientifically proven. 

Key words: milk, subclinical mastitis, somatic cells, microbiological examination, udder treatment products ITALMAS VD 

DES-M, ITALMAS VP BLUE, prevention. 

 

Введение. Необходимо отметить, что одним из важнейших микробиологических параметров качества молока 

является содержание соматических клеток. В молочную железу микробы чаще всего проникают через сосковый канал 

(галактогенный путь) во время дойки и после дойки. После дойки проток соска остается расширенным в течение одного 

двух часов, создавая для микроорганизмов полностью или частично открытый проток. 

В настоящее время очевидны достижения отечественной и зарубежной ветеринарной науки в профилактике 

маститов у коров. Однако все же наблюдается недостаточная эффективность и нестабильность предложенных 
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профилактических мероприятий. Это и определяет необходимость дальнейшего поиска новых, простых в исполнении 

методов профилактики этой патологии у коров 3, 4.  

На сегодняшний день актуальной задачей ветеринарной науки и практики является изыскание новых экологически 

чистых и эффективных средств профилактики скрытого мастита у коров, не обладающих побочным действием на организм 

животных и не оказывающих влияние на технологические свойства молока.  

С учетом указанных проблем нами была поставлена цель - изучить эффективность средств для обработки вымени до 

и после доения ITALMAS VD DES-M и ITALMAS VP BLUE при профилактике субклинического мастита у коров в условиях 

фермерского хозяйства. 

Материал и методы исследований. Экспериментальные исследования проведены в  условиях фермерского хозяйства 

КФХ «В.А. Харитонов» Красноармейского района Чувашской Республики.  

Материалы и методы. Материалом служили коровы черно-пестрой породы, период лактации.  

Для диагностики субклинического мастита использовали ГОСТ 23453-2014. Молоко. Методы определения 

количества соматических клеток по изменению вязкости. Микробиологический анализ молока проводили по ГОСТ 32901-

2014 Молоко и молочная продукция. Методы микробиологического анализа. 

Для проведения экспериментальных исследований были подобраны по методу групп-аналогов с учетом живой 

массы и возраста 16 коров, из которых сформировали опытную и контрольную группы (п=8). Коровы обеих групп 

находились на однотипном рационе в равных условиях содержания, кормления и доения. 

У коров контрольной группы коров гигиену вымени поддерживали обмыванием теплой водой до доения и 

использованием индивидуальных салфеток.  

В опытной группе – до доения вымя коров обмывали теплой водой, вытирали индивидуальной салфеткой и соски 

окунали в раствор ITALMAS VD DES-M при используя чистую емкость для окунания сосков (DIP CUP), подключали 

доильные аппараты. Далее сразу после доения соски окунали в раствор ITALMAS VP BLUE. 

ITALMAS VD DES-M - средство для обработки вымени до доения. Состав входят: диэтаноламид кокосового масла, 

глицерин кокоат, лимонная кислота, витаминный комплекс, смягчающие регенерирующие добавки, хлоргексидина 

биглюконат, деионизованная. Входящие в состав увлажняющие и смягчающие добавки восстанавливают защитный барьер 

и способствуют регенерации кожи, повышает эластичность, снижают травмирующее действие на сосок в процессе дойки, 

оказывает успокаивающий эффект. 

ITALMAS VP BLUE гигиеническое средство для поддержания естественно-нормальной среды в сосковых каналах 

вымени коров. 

Представляет собой раствор полимеров смягчающих и увлажняющих добавок, обеспечивающий формирование 

экранирующей полимерной пленки. Для устранения контаминирующей микрофлоры в составе гигиенического средства 

используется хлоргексидин. Лекарственная форма – раствор.  

При обработке вымени средство ITALMAS VP BLUE образует гелевую оболочку вокруг соска, далее гелевая 

оболочка высыхает и образует пленку. Пленка в свою очередь, защищает сосок и сосковый канал от попадания 

микроорганизмов все время до следующей дойки.  

Результаты исследований и их обсуждение. Воспаление молочной железы при субклиническом мастите протекает 

незаметно, а молоко по органолептическим показателям обычно ничем не отличается от молока здоровых коров. То есть, по 

внешним симптомам скрытый мастит у коров не диагностируется, поэтому используют лабораторные методы исследования.  

В начале исследований у коров опытной и контрольной групп определяли количественное содержание соматических 

клеток и мезофильных аэробных и факультативно-анаэробных микроорганизмов в молоке, так как эти показатели входит в 

перечень показателей, подлежащих подтверждению при обязательной сертификации молока 9, 10, 11.  

В молоке опытной группы коров в начале опыта количество соматических клеток и мезофильных аэробных и 

факультативно-анаэробных микроорганизмов в среднем составила 0,46±0,2·106 в 1 см3 и 4,72±0,4·105 КОЕ/см3, в 

контрольной 0,48±0,1·105 и 4,78±0,8·105 соответственно. 

Молоко коров опытной и контрольной групп соответствовало показателям молока первого сорта согласно 

требованиям ГОСТ 31449-2013 «Молоко коровье сырое. Технические условия». 

Указанным выше ГОСТом предписывается периодичность контроля молока – один раз в 10 дней. В течение 10 дней 

соски вымя коров опытной группы подвергались обработке специальными средствами до доения и после доения и 

подключали доильные аппараты. 

По истечении 10 дней проводилось повторное исследование молока на соответствующие показатели. В результате 

получены следующие результаты: в молоке коров опытной группы количество соматических клеток и мезофильных 

аэробных и факультативно-анаэробных микроорганизмов в среднем составило 0,39±0,1·105 в 1 см3 и 0,64±0,2·104 КОЕ/см3.  

При сравнении с первоначальными показателями мы наблюдаем уменьшение цифр контролируемых показателей. 

Полученные результаты указывают на то, что обработка сосков как до и после доения бактерицидным средством позволило 

уменьшить риск возникновения мастита. Качество молока при этом улучшилось до высшего сорта 12, 13, 14, 15.  

В контрольной группе коров получены следующие результаты: 0,69±0,2·105 в 1 см3 и 4,62±0,3·105 КОЕ/см3. Как 

видим, улучшение качества молока по контролируемым показателям незначительно.  

Заключение. Проведенная работа позволяет предложить хозяйству для профилактики субклинического мастита и 

улучшения качества молока дойных коров средства для обработки вымени до доения ITALMAS VD DES-M, после доения - 

ITALMAS VP BLUE. 
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Brief abstract: This research paper presents the diagnosis of subclinical mastitis in clinically healthy cows in the conditions 

of the dairy complex of KrasnoyeSormovo LLC of the Krasnoarmeysky district of the Chuvash Republic. 
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Одной из наиболее серьёзных и часто встречающихся проблем в сфере молочного животноводства является – 

мастит, воспаление молочной железы крупного рогатого скота. Наибольшую экономическую проблему составляет 

субклинический (скрыто протекающий) мастит. При несвоевременном выявлении и лечении субклинический мастит 

нередко обостряется в клинически выраженное воспаление молочной железы. Между тем, диагностика затруднена, так как 
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клинические симптомы отсутствуют. Поэтому молоко от больных животных может поступать в общий удой и 

способствовать ухудшению качества молочных продуктов. Так, низкое качество молока или несоответствие его 

определенным стандартам, наносит прямые убытки производителям и перерабатывающим предприятиям [1, 2, 3, 4, 5, 6]. 

В молоке коров больных субклиническим маститом увеличивается содержание соматических клеток. Этот 

показатель снижает сортность молока. Соматические клетки представлены лейкоцитами, эпителием альвеол и молочных 

путей и являются обычными элементами нормального молока. Однако при заболевании животного маститом, усиливается 

миграция лейкоцитов в очаг воспаления и, следовательно, увеличивается содержание соматических клеток. Молоко с 

большим количеством соматических клеток имеет высокую бактериальную обсемененность и, как правило, содержит 

стафилококки, обладающие повышенной биологической активностью [17, 18, 19].Тем самым обуславливает необходимость 

регулярного контроля получаемой продукции от молочного стада[7, 8, 9, 10]. 

Целью исследования явилось определение уровня соматических клеток в сборном молоке и последующая 

диагностика скрытого мастита у коров.Для достижения цели решалась следующая задача – провести диагностическое 

исследование на скрытый мастит с помощью экспресс прибора анализатора молока «Соматос-Мини»с применением 

диагностического препарата «Кенотест» и пробой отстаивания. 

Материалы и методы исследования. Исследование проводилось в условиях молочного комплекса ООО «Красное 

Сормово» Красноармейского района Чувашской Республики.Для анализа были отобраны пробы молока коров черно-

пестрой голштинской породы. Обследованию было подвергнуто 110 голов коров разной продуктивности и периода 

лактации. 

Определение соматических клеток по изменению вязкости проводили согласно ГОСТ Р 54077-2010 «Молоко. 

Методы определения количества соматических клеток по изменению вязкости».Метод основан на воздействии сульфанола 

(поверхностно-активного вещества, входящего в состав препарата «Мастоприм») на клеточную оболочку соматических 

клеток, приводящем к нарушению ее целостности и выходу содержимого клеток во внешнюю среду. При этом вязкость 

(концентрация) сырого молока оценивали визуально. Субклинический мастит определяли с помощью экспресс-теста 

«Кенотест» по наличию сгустка изменению цвета молока.В качестве контрольного метода использовали пробу 

отстаиванием. Из каждой доли вымени в конце дойки в пробирки сдаивали около 10 мл молока и оставляли пробы на 18 

часов в холодильнике. Проба считалась положительной, если в ней присутствовал осадок или образовывались 

хлопьевидные, тягуче-слизистые сливки. 

Результаты исследований.  

Определение количества соматических клеток в сборном молоке из танка проводили на анализаторе молока 

«Соматос-Мини». Для проведения анализа в колбу вносили 10 мл молока и 5 мл раствора «Мастоприм» с помощью 

пипеток, и запускали анализатор. При наличии в сборном молоке свыше 500 тыс./мл соматических клеток проводили 

диагностическое обследование коров на субклинический мастит [11, 12]. 

При экспресс-диагностике мастита диагностикумом «Кенотест», сначала сцедили первые три струйки молока 

содержащие большое количество соматических клеток и микроорганизмов в отдельную емкость. Затем из каждой доли 

вымени сцедили немного молока в чаши тест-пластины до линии указателя уровня. Нажимая на шток дозирующего насоса 

по одному разу, вливали в каждую чашу порцию реагента (2 мл). Далее круговыми движениями перемешали реагент с 

молоком. Через 10 секунд после вливания в каждую чашу порцию реагента проводили изучение результата. Интерпретируя 

полученные результаты исследования молока коров, можно отметить, что у всех коров после добавления реагента в молоко 

произошло образование гелеобразной смеси, что указывает на изменения качественного состава молока и содержания более 

500 000 клеток в 1мл молока, тем самым позволяет сделать заключение о наличии субклинического мастита у этих коров 

[13, 14]. 

В результате исследования 110 дойных коров на субклинический мастит с помощью экспресс-теста «Кенотест» было 

выявлено 14 коров с положительной реакцией на «+» и «++». Далее пробы молока,  положительной реакциейна мастит, 

повторно исследовали пробой отстаивания. При этом положительный результат установлен у 12 коров [15, 16]. 

Заключение.В условиях молочного комплекса наиболее удобны и эффективны диагностические исследования на 

скрытый мастит с помощью экспресс прибора анализатора молока «Соматос-Мини» с применением диагностического 

препарата «Кенотест». Проба отстаиванием эффективна, но требует больше времени на получение результатов и неудобна 

при большом количестве исследуемых животных.Экспресс методыдиагностики, используемые при диагностике 

субклинического мастита, в настоящее время актуальны,востребованы производством. 
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Brief abstract: This article presents the results of a study of the benignness and safety of raw milk on organoleptic, physico-

chemical and microbiological indicators, as well as by the presence of residual amounts of antibiotics. 

Keywords: Milk cow raw, inhibitory substances, chloramphenicol, tetracycline, microorganisms. 

 

Введение. Молоко - пищевой продукт, который обеспечивает организм человека всеми необходимыми 

питательными веществами. И тем самым является одним из ценных и употребляемых продуктов питания для человека.  

В среднем в молоке содержится 12,5-13% сухих веществ, в том числе 3,8% жира, 3,3% - белка, 4,8% - молочного 

сахара и 1 % минеральных веществ. Оно также богато витаминами и другими биологически активными веществами. 

При этом молоко должно быть высококачественным и отвечать предъявляемым требованиям ГОСТ, правил 

ветеринарно-санитарной экспертизы и других нормативных документов на молоко-сырье [1,2,3,4,5]. 

Доброкачественное молоко должно соответствовать следующим требованиям: не содержать патогенных 

микроорганизмов; быть свежим; не являться фальсифицированным; по органолептическим, физико-химическим и 

бактериальным показателям соответствовать требованиям государственного стандарта Российской Федерации, 

Техническому регламенту Таможенного союза "О безопасности молока и молочной продукции"(ТР ТС 033/2013) (с 

изменениями на 10 июля 2020 года). 

В этих нормативно-технических документах представлены комплексные показатели оценки качества молока, 

например, по органолептическим показателям внимание обращают на его цвет, запах, вкус, консистенцию, по физико-

химическим показателям - на кислотность, механическая загрязнённость, микробное обсеменение, плотность, жирность, 

содержание белка, лактозы, температура охлаждения и др. В сыром молоке, кроме этого, осуществляют контроль на 

наличие ингибирующих веществ. 

На различных этапах реализации молока в него случайно или преднамеренно могут вноситься посторонние 

вещества. Проблема контаминации молока достаточно широко обсуждается учеными, производителями и потребителями во 

многих развитых странах [6,7,8,9].  

Контаминантные вещества, которые наиболее часто содержащие в молоке, и негативно влияющие на здоровье 

людей – это микроорганизмы и ингибирующие вещества. Ингибирующие вещества в молоке представляют собой серьезную 

проблему. Они задерживают или полностью подавляют развитие молочнокислых микроорганизмов, используемых для 

выработки молочных продуктов. Из многих ингибирующих веществ обычно выявляют антибиотики, формалин, перекись 

водорода, белый стрептоцид, гидроокись калия (натрия), моющие и дезинфицирующие препараты. Антибиотики могут 

попасть в молоко при лечении животных, при скармливании лактирующим коровам концентрированных кормов, 

содержащих мицелий грибов или антибиотики, а также их наличие наблюдается при намеренном добавлении с целью 

консервирования молока, особенно при наличии маститных коров в стаде [10,11,12,13].  

Употребление молока с ингибиторами в пищу вызывает у людей аллергические явления, повышение резистентности 

к антибиотикам патогенных и непатогенных бактерий, что делает применение антибиотиков опасным и неэффективным при 

лечении людей. 

Остаточные количества их в молоке вызывают нарушение процессов сквашивания при производстве кисломолочных 

продуктов и сыра 14,15,16,17,18. 

Цель данной исследовательской работы – определение доброкачественности и безопасности в исследуемых пробах 

молока.  

На основании цели были поставлены следующие задачи: 

 - исследовать органолептические, физико-химические, микробиологические показатели молока;  

- определить остаточные количества антибиотиков в молоке. 

Материал и методы исследований: Исследования проводились в лаборатории ветеринарно-санитарной экспертизы и 

аккредитованном испытательном лабораторном центре ФГБОУ ВО Чувашского государственного аграрного университета.  

Для исследования были отобраны три пробы молока объемом 250 мл от частного сектора: №1, №2, №3, согласно 

ГОСТ 26809.1-2014 Молоко и молочная продукция. Правила приемки, методы отбора и подготовка проб к анализу. Часть 1. 

Молоко, молочные, молочные составные и молокосодержащие продукты (с Поправкой). Органолептические показатели 

исследовали, основываясь на ГОСТ Р 52054-2003 Молоко коровье сырое. Технические условия (с Изменениями N 1, 2). 

Физико-химические показатели определяли на приборе «Анализатор молока "Клевер-2М"», в соответствии 

требованиям ГОСТ 32255-2013 Молоко и молочная продукция. 

Микробиологические показатели молока были получены, основываясь на ГОСТ 32901-2014 Молоко и молочная 

продукция. Методы микробиологического анализа (с Поправками) и по гигиеническим требованиям безопасности и 

пищевой ценности пищевых продуктов (с изменениями на 6 июля 2011 года).  

Остаточные количества антибиотиков (хлорамфеникола и тетрациклина) в молоке определили на 

иммуноферментном анализаторе «Униплан», основываясь на ГОСТ Р 52842-2007 (ИСО 18330:2003) Молоко и молочные 

продукты. Методы иммунологического или бактериально - рецепторного анализа для определения остатков 

антибактериальных веществ.  

Результаты исследований: Качественные показатели и безопасности молока оценивали по органолептическим 

(табл.1), физико-химическим (табл.2), микробиологическим данным и по наличию антибиотиков.  

 

Таблица 1 – Органолептические показатели проб молока 

Наименование показателя Проба 1 Проба 2 Проба 3 

Консистенция Однородная жидкость без осадка и хлопьев 

Вкус и запах Чистый, без посторонних запахов и привкусов 

Цвет Светло-кремовый Белый Белый 

 

Из приведенных данных (табл.1) видим, что исследуемые органолептические показатели молока соответствуют 

показателям вышеуказанному государственному стандарту. 

 



 

93 

Таблица 2 – Физико-химические показатели проб молока 
Наименование показателя Проба 1 Проба 2 Проба 3 

Массовая доля белка, % 3,34 3,46 3,16 

Массовая доля жира % 3,87 4,82 4,2 

СОМО % 8,71 8,72 8,48 

Лактоза, % 4,4 4,7 4,8 

Кислотность, °Т 20,18 18,01 18 

Плотность, кг/м, не менее 27,57 27,8 27,97 

Температура замерзания, °С -0,5420 -0,5516 -0,5401 

 

Исследование физико-химических показателей (табл.2) было произведено на приборе Анализатор молока "Клевер-

2М"» и получены следующие результаты: первая проба соответствовала ко второму сорту, вторая и третье –первому. 

Количество мезофильных аэробных и факультативно-анаэробных микроорганизмов в трех исследуемых пробах 

молока в пределах нормы – составляют:4,4±0,03·103 КОЕ/см3,3,3±0,03·103 КОЕ/см3,3,3±0,02·103 КОЕ/см3, что не превышает 

установленных норм 5х103 КОЕ/см3. 

В ходе проведения исследований проб молока на остаточные количества хлорамфеникола и тетрациклина, было 

установлено, что содержание остаточных количеств антибиотиков не обнаружено во всех трех пробах, что делает данные 

пробы молока допустимыми для использования в пищу.  

Заключение. Таким образом, пробы молоко коровье сырое, представленные от частного сектора по данным 

результатов исследований, соответствует нормативным требованиям, то есть молоко качественное и безопасное для 

пищевых целей. 
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Краткая аннотация: в публикации рассмотрены разные виды кашля кошек и собак. Кашель – частая причина 

обращения владельцев к ветеринарному врачу, является симптомом какого-либо заболевания. Для эффективного лечения 

важно поставить правильный диагноз.  
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Brief abstract: the publication discusses different types of cough in cats and dogs. Cough is a common reason for owners to 

visit a veterinarian, is a symptom of a disease. Correct diagnosis is essential for effective treatment. 

Key words: cough, respiratory tract reflex, x-ray. 

 

Кашель – защитный рефлекс дыхательного тракта. Вызывается кашель посторонними частицами, слизью 

(механически), термическим воздействием (холодный  воздух) и раздражающими газами (химическое раздражение), через 

нервные волокна, расположенные в покровной ткани (эпителии) гортани, трахеи и больших внутрилегочных дыхательных 

путей.  

К собакам вышесказанное определение подходит в полной мере, но не к кошкам. При плевритах, перитонитах и 

даже травмах грудной клетки кошки, как правило, не кашляют. У кошек при этих патологиях развивается одышка, 

недостаточность внешнего дыхания, но кашель при этом отсутствует [1-9].  

Диагностика кашля у кошек и собак: 

Обследование пациента начинается со сбора анамнеза, общего осмотра, термометрии. При осмотре слизистых 

необходимо осматривать область зева, корень языка. При обнаружении инородных предметов в глотке, шейном отделе 

пищевода или трахее (пальпацией и аускультацией) диагноз можно считать окончательным. Инородные тела могут 

вызывать кашель в случае их локализации в гортани или трахее, а также в случае, если они оказывают давление на гортань 

или трахею, находясь в глотке или пищеводе. Обязательным специальным исследованием при кашле является 

рентгенография грудной клетки. Основным рентгеновскими снимками являются прямая и  боковая проекция.  

У собак самой частой причиной кашля является сердечная недостаточность, что удается определить на основании 

анамнеза и клинического осмотра. В этом случае необходимо проведение кардиологического обследования, включающего 

рентгенографию грудной клетки, ЭКГ и ЭХОКГ [10-15,16,17]. 

Дифференциальная диагностика: 

Вышеперечисленных действий достаточно для постановки диагноза при следующих болезнях: 

• Инородные тела в трахее и гортани – кашель всегда острый, внезапно возникший, постоянный, часто удушливый, 

всегда в сочетании с одышкой. 

• Коллапс трахеи у карликовых собак (часто возникает необходимость нескольких рентгеновских снимков на разной 

фазе вдоха-выдоха. 

• Инфекционный ринотрахеит кошек – кашель, как правило, острый, часто сухой (влажный кашель в этих случаях 

больше похож на чихание), редкий или регулярный не осложненный.  

• «Вольерный кашель» собак. Кашель сухой, регулярный, неосложненный, редко становится прогрессирующим. 

• Бактериальные бронхиты и бронхопневмонии – кашель острый, сначала сухой, затем, по мере скопления 

катарального экссудата, влажный. По тяжести кашель может быть от редкого до приступообразного чаще не осложненный.  

Признаки очень медленно прогрессируют, динамику за месяц не определить. На рентгенограмме можно наблюдать 

увеличение рентгеноконтрастности стенок трахеи и бронхов, вплоть до кальцификации отдельных хрящей и уменьшения 

воздушности легких.  

• Другие новообразования – в грудной клетке и трахее чаще новообразования метастатические, однако могут быть и 

первичные (аденоматозный рак легкого, хондросаркома бронхиального хряща). 
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• Аллергический кашель или астма кошек – кашель хронический рецидивирующий. В периоды покоя кашель редкий, 

чаще сухой, периодически становится регулярным, приступообразным, удушливым.  

• Хронический обструктивный бронхит сопровождается пролиферацией эпителия и началом фиброза бронхиальной 

стенки и трахеи.  

• Паразитарные болезни легких – алеуростронгиллез и парагонимоз кошек в нашем регионе не зарегистрированы. 

Наиболее частые диагнозы при жалобах на кашель и не ярко выраженной иной симптоматике: 

• у собак – эндокардиоз митрального клапана (собаки мелких и средних пород, особенно таксы), неспецифический 

бактериальный трахеобронхит и вольерный кашель (собаки средних и крупных пород), брахицефальный синдром 

(западение небной занавески с развитием ларингита механического раздражения у собак брахицефальных пород), коллапс 

трахеи (собаки карликовых пород); 

• у кошек – астма, инфекционный ринотрахеит кошек (в основном, котята до года), неспецифический бактериальный 

трахеобронхит. В заключение всего вышесказанного формируется достаточно последовательная схема диагностики и 

дифференциального диагноза при кашле. 

Выводы: Своевременно и правильно поставленный диагноз позволяет подобрать наиболее эффективное лечение, а 

одновременно с этим экономит средства владельца, не вынуждая его платить за неинформативные исследования и 

ненужные лекарства, и повышает доход и престиж врача. 
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ДИАГНОСТИКА КИСТОЗНОГО ПЕРЕРОЖДЕНИЯ СТЕНКИ МАТКИ У КОШЕК 

 

Димитриева А.И., канд. ветеринар. наук, доцент, Тихонов В.К., канд. ветеринар. наук, доцент, Попов А.П., аспирант 
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Краткая аннотация: необходимо систематизировать представления о наиболее рациональном подходе 

ультразвукового обследования матки у кошек  при акушерско-гинекологических патологиях и уточнить эхографическую 

картину органов репродуктивной системы в норме и при часто встречающихся заболеваниях. 

Ключевые слова: ультразвуковая диагностика репродуктивной системы кошек, кистозное перерождение стенки 

матки. 

 

ULTRASONIC DIAGNOSTICS OF CYSTOUS DEGENERATION OF THE UTERINE WALL IN CATS 

 

Dimitrieva A.I. cand. vet. sciences, associate professor, Tikhonova G.P. cand. vet. sci., associate professor,  

Popov A.P., postgraduate student 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: it is necessary to systematize the ideas about the most rational approach to ultrasound examination of the 

uterus in cats with obstetric and gynecological pathologies. and to clarify the echographic picture of the organs of the reproductive 

system in normal conditions and in common diseases. 

Key words:. ultrasound diagnosis of the reproductive system of cats, cystic degeneration of the uterine wall. 

 

В связи с ростом количества заболеваний органов репродуктивной системы кошек старше 5 лет, среди которых 

наиболее распространёнными являются поликистоз матки и яичников, пиометра, эндометриты [1-6]. В связи с этим поиск 

достоверных критериев морфофункциональной оценки патологий мочеполовой системы у них остаётся актуальным. Не 

подлежит сомнению реальная ценность анамнестических, клинических данных и высокая информативность лабораторных 

исследований в диагностике заболеваний органов воспроизводства. Однако, на наш взгляд, ведущее диагностическое 

значение занимает ультразвуковой мониторинг половых органов самок. Ультразвуковое исследование (сонография, 

эхография) позволяет определить расположение и линейные размеры органов, определить наличие патологической 

жидкости в полости матки, а также состояние стенки матки (истончение, кистозное перерождение, новообразования) [7-10].  

Объекты и методы исследований. Исследования проводили в условиях ветеринарной клиники УПЦ Ветеринарная 

клиника «Усы, лапы, хвост» при Чувашскомгосударственном аграрном университете. Ультразвуковой диагностике 

подверглись животные, имеющие клинические признаки патологии половых органов (выделения из наружных половых 

органов, увеличение объёма живота, болезненность и т.д.) и функциональные нарушения (нарушение полового цикла, 

длительный анэструс). После проведения ультразвуковой диагностики пациент был направлен на диагностическую 

лапаротомию с последующей овариогистерэктомией. Удалённые органы подвергали морфометрическим и гистологическим 

исследованиям. Ультразвуковое исследование проводилось по общепринятой методике с помощью ультразвукового аппарата 

Mindray DC 70 S.  Подготовка пациента включала в себя ограниченное употребление животными газообразующих кормов, 

фиксацию его в спинном положении на столе, выстригание, выбривание шёрстного покрова в местах проекции исследуемого 

органа, обезжиривание кожи и нанесение геля для улучшения контакта ультразвукового датчика с кожей [11-15,16,17]. 

Результаты исследований. У здоровых кошек шейка и тело матки расположены в тазовой полости дорсально, а рога 

матки – в брюшной полости краниально по отношению к мочевому пузырю, среди петель кишечника. Такое 

топографическое расположение органа затрудняет визуализацию органа при ультразвуковом исследовании. Наполненный 

мочевой пузырь облегчает исследование здоровой матки и матки с ограниченным количеством содержимого, так как 

является акустическим окном и оттесняет петли кишечника. Чаще визуализируются только шейка и тело матки в случае 

расположения последней над заполненным мочевым пузырём. На эхограмме эти части половой трубки обнаруживаются в 

виде вытянутого образования, имеющего гипоэхогенную структуру. Любой воспалительный процесс сопровождается 

увеличением диаметра рогов матки и заполнением полости воспалительным экссудатом. При наличии экссудата в полости 

рогов матка хорошо визуализируется с любой точки брюшной стенки.  

На эхограммах полости матки выявляется снижение или повышение эхогенности, неоднородность и неровность 

стенок, наличие кист, дифференциация слоёв матки [3]. При железисто-кистозных изменениях эндометрия ультразвуковая 

диагностика позволяет уточнить степень его гиперплазии и исключить ранние сроки беременности. Маточные железы 

эндометрия чрезмерно увеличиваются в объёме и превращаются в кисты, что сопровождается утолщением маточной стенки 

и потерей её эластичности. Наличие кистозно-изменённого эндометрия сонографически характеризуется снижением 

эхогенности, появлением неоднородного строения и образований с множественными тонкостенными образованиями с 

анэхогенным содержимым в стенке матки (Рис 1).  
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Рис. 1. Кистозная гиперплазия эндометрия (на сонограммах визуализируется неравномерное разрастание 

эндометрия, заполнение полости матки содержимым, мелкие кистозные образования): 1 – полость матки, заполненная 

экссудатом; 2 – кистозные образования в стенке матки. 

 

Выводы. Таким образом, ультразвуковая сонография при исследовании репродуктивных органов сук является 

неинвазивным, информативным, высокодостоверным методом оценки морфофункционального состояния матки. 

Ультразвуковая визуализация позволяет провести дифференциальную диагностику патологических процессов в матке, 

трудно различимых при других клинических и лабораторных методах исследования. Изучение эхографических признаков 

матки, как в норме, так и при наиболее распространённых патологиях, позволило нам широко внедрить метод 

ультразвуковой визуализации в клиническую практику ветеринарного обеспечения репродуктивного здоровья кошек.  
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Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация. Кишечная непроходимость или инвагинация – это синдром, характеризующийся частичным 

либо полным нарушением продвижения содержимого по пищеварительному тракту. У собак он может быть вызван 

механическим препятствием, а также нарушением двигательной функции кишечника. Синдром диагностируется у собак, 

вне зависимости от их возраста и породы.  

Ключевые слова: инвагинация, рентгенография, ультразвуковая диагностика.  

 

DIAGNOSIS OF INVAGINATION OF THE INTESTINE AT DOGS 

 

Dimitrieva A.I., cand. vet. sciences, associate professor, Tikhonova G.P., cand. vet. Sci., associate professor,  

Popov A.P., postgraduate student 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract. Intestinal obstruction or intussusception is a syndrome characterized by partial or complete disruption of the 

movement of contents through the digestive tract. In dogs, it can be caused by a mechanical obstruction, as well as a violation of the 

motor function of the intestine. The syndrome is diagnosed in dogs, regardless of their age and breed. 

Key words: invagination, radiography, ultrasound diagnostics. 

 

Введение. Под инвагинацией понимается внедрение участка кишки вместе с брыжейкой в просвет дистальной ее 

части, что вызывает механическую кишечную непроходимость. Наиболее часто встречается нисходящая инвагинация 

подвздошной кишки в слепую, а также подвздошной кишки в нижележащую подвздошную.  

Целью исследований явилось выявление основных клинических признаков инвагинации кишечника у собак, а также 

возможность применения обзорной рентгенографии и сонографии органов брюшной полости при данной патологии. 

Материалы и методы. Исследования проведены на базе УПЦ Ветеринарная клиника «Усы, лапы, хвост» г. 

Чебоксары при ФГБОУ ВО Чувашский государственный аграрный университет. В клинику с жалобами на общее состояние 

поступила собака породы актиу-ина. В анамнезе отмечался отказ от корма, жажда. Пальпация живота была болезненна, в 

связи с чем от каких- либо манипуляций в этой области собаки уклонялись. В брюшной полости пальпировалось 

подвижное, болезненное образование вытянутой формы. Рвота наблюдалась на 3-5 сутки [1-6].  

Ультразвуковое исследование животных начинали через сутки после моделирования патологического процесса, 

используя ультразвуковой сканер Mindray DC-70S с частотой датчика 5-8 МГц. УЗ исследование включало обзорное 

сканирование брюшной полости животных, а при выявлении патологического образования (инвагината) выполнялось его 

полипозиционное сканирование в поперечной, косопоперечной и продольной плоскостях.  

 

 
Рис. 1. Ультразвуковое сканирование 

 

При ультразвуковом сканировании были выявлены следующие ультразвуковые признаки инвагинации кишечника: 1) 

симптом «мишени» - округлое образование, состоящее из многослойных концентрических окружностей с гиперэхогенным 

центром (представляет собой множественные слои стенок кишечника на поперечном срезе места инвагинации) (фото. 1). 

Визуализируется симптом «маятника» - маятникообразное движение содержимого в приводящем отделе кишечника. 

Наличие и выраженность данного симптома зависит от времени, прошедшего с момента инвагинации [7-15,16,17,18].  

Кроме этого у всех животных отметили увеличение размеров желчного пузыря, как правило, с неоднородным 

содержимым и появление (или увеличение) мелкоштриховой гиперэхогенной исчерченности паренхимы печени.  

Выводы. Клинические признаки экспериментально вызванной тонко-тонкокишечной инвагинации на уровне 

подвздошной кишки у собак не специфичны. Поэтому наряду с клиническим, достаточно информативным в плане 
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диагностики и наблюдения за животными после устранения инвагинации кишечника, методом является обзорное 

ультразвуковое исследование органов брюшной полости, отличающееся простотой и неинвазивностью.  
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УДК 619 

ВЛИЯНИЕ АФЛОТКОСИНОВ НА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВТОНЫХ 

 

Ефимова И.О., канд. биол. наук, доц., Иванов Н.Г., канд. ветеринар. наук, доц.,  

Димитриева А.И., канд. ветеринар. наук, доц. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Сельскохозяйственные животные при поедании некачественных кормов, пораженных 

плесневыми грибами подвергаются действию на их различных токсинов, в частности это могут быть афлатоксины. 

Сущность биологического действия афлатоскинов на организм животных и птиц заключается в подавлении синтеза 

белка, нуклеиновых кислот и липидов. Они действуют на оболочки клеток и мембраны различных цитоплазматических 

включений, обладают выраженными мутагенными и тератогенным эффектом и являются самыми сильнодействующими. 

Поэтому специалисты в области ветеринарии, ветеринарной санитарии должны держать под контролем вопрос 

качественного кормления животных [1, 2, 4, 5, 6, 9 ,10, 11,12,13], так как при получении продукции получаемой от 

пораженных микотоксикозами животных вероятность отравления ими человека очень велика [3, 7, 8]. В статье 

представлена информация о действии афлатосинов на организм разных животных. 

Ключевые слова: корма, животные, микотоксины, афлатоксины. 

 

THE EFFECT OF AFLOTKOSINS ON AGRICULTURAL ANIMALS 

 

Efimova I.O., cand. of biol. science, ass. prof., Ivanov N.G. cand. of vet. science, ass. prof.,  

Dimitrieva A.I., cand. of vet. science, ass. prof. 
Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract. Farm animals, when eating low-quality feed affected by mold fungi, are exposed to various toxins, in 

particular, these may be aflatoxins. The essence of the biological effect of aflatoskins on the body of animals and birds is the 

suppression of protein synthesis, nucleic acids and lipids. They act on cell membranes and membranes of various cytoplasmic 

inclusions, have pronounced mutagenic and teratogenic effects and are the most potent. Therefore, specialists in the field of 

veterinary medicine and veterinary sanitation should keep under control the issue of quality animal feeding [1, 2, 4, 5, 6, 9 ,10, 

11,12,13], since when receiving products obtained from animals affected by mycotoxicosis, the probability of poisoning a person 

with them is very high [3, 7, 8]. The article presents information about the effect of aflatosins on the body of different animals. 

Key words: feed, animals, mycotoxins, aflatoxins. 

 

Афлотоксикозы это заболевания обнаруженные впервые среди птиц еще в 1960 году в Англии. Продуцентами 

афлатоксинов являются грибы Aspergillus flavus Link и Aspergillus parasiticus Speare. В настоящее время болеют все 

сельскохозяйственные животные и птица. Причиной заболевания являются афлатоксины Вь Bz, Gb G2 и еще более 10 

соединений, являющихся производными или метаболитами основной группы. Они плохо растворимы в воде, а расплавить 

их можно только при температуре свыше 237 градусов по Цельсию. Источники: арахис, кукуруза и другие виды зерна во 

время вегетации растений, семена масличных культур, пищевые продукты. Грибы, продуцирующие микотоксины, наиболее 

активно развиваются на растениях в субтропических и тропических регионах из-за повышенной влажности и температуры. 

При поедании корма пораженного афлатоксинами повышается отход животных, ухудшаются продуктивные и 

воспроизводительные качества, существенно подавляется иммунная система. Афлатоксин взаимодействует с 

жирорастворимыми витаминами, уменьшает запасы витамина А в печени и увеличивает потребность в витамине D3, 

начинается массовое разложение крахмала и жиров, это ведет к снижению веса, например у птиц на 5-10 процентов. При 

этом печень, селезенка, поджелудочная железа увеличиваются, появляются признаки анемии: бледность гребешков. 

Афлатоксин Вх подавляет иммунитет у индеек, цыплят. В тоже время в литературе имеются данные о том, что бройлеры 

более устойчивы к токсину, по сравнению с индейками и цыплятами, но намного чувствительнее, чем куры-несушки.  

Симптомы острого афлатоксикоза у сельскохозяйственных животных следующие: потеря аппетита, бледность кожи 

и слизистых оболочек, летаргия, атаксия, взъерошенность шерсти, жировое перерождение печени. Когда заболевание 

проходит в хронической форме, то наблюдается стойкое снижение аппетита, желтушность слизистых оболочек, снижение 

продуктивности, особенно молочных у коров. Клиническая картина крови при этом покажет, что увеличена активности 

щелочной фосфатазы, снижено содержание азота мочевины, альбумина и общего протеина в сыворотке крови, удлиняется 

протромбиновое время, видна нейтрофилия и лимфоцитоз. И все же жвачные более устойчивы к некоторым микотоксинам, 

так как в защите от них животным помогает микрофлора рубца, но афлатоксин Вх к сожалению, может переходить в 

афлатоксикол и афла-токсин Мх. Последний переходит в молоко, что отражается на здоровье людей. Печальна картина 

течения болезни у стельных коров, случаются аборты, часто телята рождаются мертвыми. Общее ослабление организма при 

заболевании афлатоксикозом способствует учащению случаев появления маститов, метритов и задержания последа. 

Клиническая картина у лошадей характеризуется угнетенным состоянием или, наоборот, возбуждением, отмечается 

мышечная дрожь, шаткая походка, иногда дискоординация движений, а позднее наблюдаются судороги. Лошади также 

теряют аппетит, ослабляется перистальтика кишечника или наступает атония, это сопровождается запорами, сменяющимися 

поносами. 

У всех животных почти одинаковы паталогоанатомические изменения: воспаление желудочно-кишечного тракта, 

дряблость сердечной мышцы, геморрагии под эпикардом и эндокардом, застойная гиперемия легких, сосуды головного 

мозга инъецированы. Но для лошадей еще характерны энцефаломаляция мозговых полушарий, церебральный отек и 

дегенерация нейронов в коре головного мозга и клеток Пуркинье. Почки отечны. Наиболее типичные изменения наблюдают 

в печени, которая характеризуется жировой дегенерацией и некрозами. 

Основным показателем для постановки диагноза служит определение количества афлатоксина Вх. 

Специфических средств для лечения нет. Меры борьбы и профилактики должны быть направлены на недопущение 

скармливания кормов, пораженных грибами Aspergillus flavus и Aspergillus parasiticus и содержащих афлатоксин Bj выше 

предельно допустимой концентрации. 
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Таким образом, мы делаем вывод, что профилактические мероприятия являются ведущим звеном в недопущении 

поражения животных этими токсинами. Планомерное исследование кормов, диспансеризация животных, создание 

нормальных зоогигиенических условий способствуют предупреждению болезни, получению качественной продукции от 

сельскохозяйственных животных. 
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Краткая аннотация: Источники отравлений животных многообразны и в обязанности производителей кормов и 

специалистов отвечающих за здоровье животных входит соблюдение технологии приготовления кормов, их хранение, 

использование, так как при проведении ветеринарных осмотров, диспансеризации животных, ветеринарно-санитарной 

экспертизе продуктов животноводства и растениеводства выявляется большое количество недоброкачественной 

продукции, которая может поспасть на стол обычному потребителю [3, 7]. Необходимо отметить тот факт, что 

кормовые отравления наносят вред здоровью животных: возникают, прежде всего, изменения со стороны защитных 

систем организма [1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15]. 
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Brief abstract: The sources of animal poisoning are diverse and the responsibilities of feed producers and specialists 

responsible for animal health include compliance with the technology of preparation of feed, their storage, use., since during 

veterinary examinations, medical examination of animals, veterinary and sanitary examination of livestock and plant products, a 

large number of substandard products that can fall on the table of an ordinary consumer are revealed [3, 7]. It should be noted that 

feed poisoning harms the health of animals: there are, first of all, changes on the part of the body's defense systems [1, 2, 4, 5, 6, 7, 

8, 9, 10, 11, 12, 13,14,15]. 

Key words: feed, poisoning, animals. 

 

Немалый ущерб животноводству наносят кормовые отравления. Как правило это приводит к значительной потере 

продукции, снижению работоспособности, но заболевание приводит и к гибели большого числа животных. Современный 

рынок продуктов питания требует от производителей качественную продукцию, в первую очередь безопасную для человека 

и при возникновении кормовых отравлений сельскохозяйственных животных может возникнуть отравление людей, 

употребляющих в пищу мясо, молоко и другие продукты, полученные от таких животных. Особенно опасно отравление для 

крупных животноводческих комплексов и птицефабрик, где при большой концентрации поголовья заболевания 

приобретают массовый характер. 

Ядовитые вещества поступают в живой организм с кормами, питьевой водой, в вдыхаемым воздухом, при 

неправильном применение лекарственных препаратов для ветеринарного применения, при несоблюдении правил 

использования дезинфицирующих средств и другими путями, чаще всего это корма. Причем диагностировать кормовые 

токсикозы довольно трудно. Патологические состояния, возникающие на почве кормовых отравлений, особенно при 

хроническом течении, могут резко понижать сопротивляемость организма животных к разнообразным вредным влияниям и, 

в частности, способствовать развитию и более тяжелому течению различных инфекционных болезней. Поэтому состояние 

кормов, их качество и состав должны быть на постоянном контроле специалистов. 

Целью нашей работы является выяснение источников кормовых отравлений. В токсикологии основные источники 

кормовых отравлений условно делят на три группы. 

Первая группа – это агрохимикаты, растительные яды и испорченные корма. 

Химические препараты, разные по своему составу и широко применяемые в сельском хозяйстве с самыми 

различными целями называются агрохимикатами. В виде минеральных удобрений, например, калийных, азотных, 

фосфорных, вносятся в почву иногда без точного расчета и действительной его необходимости. Очень большое число 

химикатов или пестицидов используют для борьбы с вредителями культурных растений. И все они в большей или меньшей 

степени ядовиты для млекопитающих, птиц, рыб и пчел. Возрастающее применение гербицидов, достаточно широкое 

использование специфических дефолиантов, десикантов и ростовых веществ (стимуляторов) могут остаться во внешней 

среде и в растениях, поспасть в растительные корма и со временем вызвать интоксикацию. Попадая с кормами в организм, 

они могут ухудшать санитарное качество продуктов животноводства. Большинство из них в основном концентрируется в 

печени, почках, кожно-волосяном покрове, костях, в меньшей степени — в мышечной ткани. Причем нельзя забывать и об 

отравлении диких промысловых животных, снижения их воспроизводительных функций и  иммунного статуса. 

Вторая группа — растительные яды, большая группа источников отравлений. К ним относятся гликозиды, 

гликоалкалоиды, алкалоиды, токсальбумины, смолы, летучие эфирные масла, и многие другие. Значительная часть 

кормовых отравлений животных ядовитыми растениями, встречающимися в травостое пастбищ и сене. Поэтому 

необходимо хорошо знать произрастающие в различных районах виды ядовитых растений, места их произрастания, 

действующие в них начала, условия образования и накопления последних, а также локализацию ядовитых веществ в 

растении. 

Третья группа кормовых отравлений – это испорченные корма. Порча корма при неправильном изготовлении, 

хранении, даче животному проводит к разрушению и потере питательных веществ. Но самое нежелательное явление 

сопровождает порчу – образоваине токсических веществ, поражение микобактериями. Согласно данным Международной 

организации по продовольствию и сельскому хозяйству при ООН (ФАО), более 25% производимого в мире зерна поражено 

микотоксинами. Плесневые грибы, вырабатывающие микотоксины в процессе своей жизнедеятельности, снижают 

количество питательных веществ в кормах и зерне: содержание жира — на 60%, витамина В12 — на 50%, лизина — на 40%, 

протеина – на 20%. При попадании нескольких видов микотоксинов в организм они как бы суммируют и усиливают свое 

влияние на организм (синергический эффект). По статистике некоторых ученых, число жертв от микотоксинов среди 

сельскохозяйственных животных значительно превышает смертность от таких веществ, как пестициды и индустриальные 

химикаты. Еще немаловажным фактором возникновения кормовых отравлений является срок годности приготовленного 

корма. Например, корма, богатые белками, особенно животного происхождения (кровяная, мясокостная, рыбная мука и др.), 

легко загнивают и становятся опасными для всех видов животных, особенно для молодняка в осень короткий срок. Жиры, 

содержащиеся в кормах, даже при правильном хранении быстро подвергаются прогорканию, которое сопровождается 

накоплением ядовитых и вредных для животных перекисей, альдегидов и кетонов. Наиболее чувствительны к продуктам 

разложения жиров поросята, телята и индейки всех возрастов. 

Таким образом, источников кормовых отравлений животных много, и диагностировать отравления можно только 

проведя тщательный химик-отоксикологичекий анализ и ветеринарные специалисты, а так же ветеринарно-санитарные 

эксперты стараются профилактировать кормовые токсикозы и устранять причины их возникновения. 
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УДК 619 

УСЛОВИЯ ДЛЯ РОСТА ПЛЕСНЕВЫХ ГРИБОВ 

 

Ефимова И.О., канд. биол. наук, доц., Тихонов В.К., канд. ветеринар. наук, доц.,  

Тихонова Г.П., канд. ветеринар. наук, доц. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: В современном мире проблема кормления животных доброкачественными кормами все острее 

стоит перед специалистами животноводства. Неполноценное, некачественное или испорченное сырье для приготовления 

корма может стать причиной возникновения заболеваний всех видов животных в частности поражение 

микотоксикозами [1, 2, 4, 5, 6, 11, 12]. Как правило, возникшее заболевание снижает резистентность организма 

животного, снижается его продуктивность, изменяются воспроизводительные качества, физиологический гомеостаз [8, 

9, 10]. При получении продукции от таких животных, говорить о их качестве становиться сложно [3, 7]. 

В статье мы приводим пример условий порчи кормов, в частности зерна. 

Ключевые слова: зерно, плесень, корма, условия хранения. 

 

CONDITIONS FOR THE GROWTH OF MOLD FUNGI 

 

Efimova I.O., cand. of biol. science, ass. prof., Tikhonov V.K., cand. of vet. sciences, ass. prof.,  

Tikhonova G.P., cand. of vet. sciences, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief summary: In the modern world, the problem of feeding animals with good-quality feed is increasingly facing animal 

husbandry specialists. Defective, substandard and or spoiled raw materials for the preparation of feed can cause diseases of all types 

of animals, in particular mycotoxicosis [1, 2, 4, 5, 6, 11,12]. As a rule, the resulting disease reduces the resistance of the animal's 

body, its productivity decreases, reproductive qualities change, physiological homeostasis [8, 9, 10]. When receiving products from 

such animals, it becomes difficult to talk about their quality [3, 7]. In the article we give an example of the conditions of spoilage of 

feed, in particular grain. 

Key words: grain, mold, feed, storage conditions 

 

Среди множества существующих в природе грибов имеются полезные для человека и животных и опасные для их 

жизни представители этого царства. Особо опасны паразитные и сапрофитные плесневые грибы. Плесневые грибы растут 

особым образом, в основном за счет длинных нитей, так называемых филаментов или грифов. Плесневые грибы из 

единичных клеток вырастают до гигантских грифов – мицелиев. Производя огромное количество спор, грибы очень быстро 

распространяются на всем, что окружает человека и животных, особенно на продуктах питания и кормах. Если человек 

способен хоть как то защитить свою еду от невидимых врагов, то животные, особенно сельскохозяйственные, чья жизнь и 

питание зависят от человека, в этом плане очень уязвимы. Опасность от плесневых грибов заключается в том, что они 

вырабатывают микотоксины. Микотоксины в организме человека и животных вызывают замедление роста, снижают 

воспроизводительные способности, некроз тканей, иммунодепрессию, мутагенез. 

Целью нашей работы является выяснение условий роста плесневых грибов на зерновых кормах для животных. 

В литературе имеется множество данных об исследовании роста грибов на различных поверхностях, но при всех 

вариантах развития грибов говорят об условиях. Мы остановимся на обязательных условиях роста плесневых грибов на 

зерновых кормах. 

Одно из них - температура. Оптимальной температурой для роста плесневых грибов считается температура 21-25 

градусов, однако большинство грибов хорошо растут и при более широком температурном диапазоне – от 15 до 30 

градусов, есть виды, которые растут и размножаются при температуре от 4 до 8 градусов по Цельсию. Имеются данные, что 

плесень продолжает развиваться и в зимний период хранения зерна, при условии соответствующего влажностного режима, 

а в летний период хранения, высокая температура окружающей среды способствует поддержанию высокой температуры в 

зерне и это тоже великолепные условия для плесневых грибов. В свою очередь плесень ускоряет развитие насекомых-

паразитов в зерне, а их количество влияет на влажность зерна. С повышением влажности зерна с 15 до 35% число 

половозрелых долгоносиков в закрытом бункере пшеницы увеличивается с 15 до 2100 особей. Увеличение процентного 

содержания битых зерен в хранилище увеличивает так же опасность его заражения плесенью и поражения микотоксинами. 

Разрушение оболочки зерна и высвобождение мелких частиц увеличивает площадь питательной поверхности для роста 

грибов. 

Второе условие - влажность. Влажность в 13-18 процентов приводит к росту грибов. Неправильно оборудованные 

зернохранилища могут неравномерно распределять влагу от зерновых испарений внутри помещения. Крыша 

зернохранилищ, нагреваясь под лучами солнца, распределяет тепло по зерновой массе не одинаково. В более холодные 

участки хранилища идет отток воды, и за тем следует конденсация влаги из-за разницы температур, что создает участки с 

более благоприятными условиями для роста грибов. Необходимо учитывать и начальную влажность зерна, при которой 

происходит ее закладка. Для безопасного хранения зерна на элеваторах и складах, в хранилищах, например, влажность 

должна быть не выше 13 градусов по Цельсию для кукурузы и овса, 12 градусов по Цельсию для пшеницы и 11 градусов по 

Цельсию для сои. Более высокая влажность приводит к быстрой порче зерна. Плесневые грибы и бактерии хорошо 

развиваются еще при самонагревании зерна. Влажное, сырое зерно через 48-72 часов начинает самонагреваться, затем 

прорастать, плесневеть и портиться. Одновременно могут вырасти колонии смешанного типа, то есть разные виды плесени. 

Третье условие - наличие кислорода, которого обычно бывает достаточно во всех помещениях для хранения зерна. 

Проводимые нами исследования в одном из животноводческих хозяйств Чувашской Республики показал, что 

правильная подготовка зерна, ее сушка и тщательная подготовка зернохранилища являются серьезным препятствием для 

роста и развития плесени, поражения ею кормов и исключения кормовых интоксикаций в хозяйстве. Поэтому мы считаем, 

что стандарты хранения зерна, независимо от его дальнейшего предназначения должны соблюдаться в обязательном 

порядке. 
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ПРОБИОТИКИ – АНТОГОНИСТЫ ПАТОГЕННОЙ И УСЛОВНО-ПАТОГЕННОЙ МИКРОФЛОРЫ 

 

Иванов Н.Г., канд. ветеринар, наук, доц., Ефимова И.О. канд. биолог. наук, доцент,  

Димитриева А.И. канд. ветеринар. наук, доцент. 
Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация. Вклад в науку русского биолога Ильи Мечникова бесценен. Тому свидетельствуют его научные 

труды мирового значения, например, он впервые обобщил антагонистические отношения между микроорганизмами. 

Впоследствии микроорганизмы и продукты их ферментации, обладающие антагонистической активностью по 

отношению к патогенной микрофлоре, были названы пробиотиками [1,2,3,4,5,6,7,8,9]. 

Организм животных находится в постоянном контакте с микроорганизмами, которые образуют своеобразный 

микробиоценоз тела (нормальная микрофлора тела). Они обладают барьерной функцией, являются антагонистами 

условно-патогенным и патогенным микроорганизмам. 

Здоровье организма животных в существенной мере зависит: от состояния нормального микробиоценоза, от 

результатов конкурентной борьбы между патогенными и непатогенными микроорганизмами и состояния собственных 
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защитных систем (иммунной системы) [10,11,12,13,14,15,16,17]. 

Ключевые слова: микроорганизмы, патогенная микрофлора, пробиотики, микробиоценоз, иммунная система, 

здоровье. 

 

PROBIOTICS – ANTHOGONISTS PATHOGENIC AND CONDITIONALLY PATHOGENIC MICROFLORA 

 

Ivanov N.G., cand. of vet. science, ass. prof., Efimova I.O. cand. of biol. science, ass. prof.,  

Dimitrieva A.I. cand. of vet. science, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief annotation. The contribution to the science of the Russian biologist Ilya Mechnikov is invaluable. This is evidenced by 

his scientific works of world importance, for example, he first generalized the antagonistic relationship between microorganisms. 

Subsequently, microorganisms and fermentation products thereof having pathogenic microflora antagonistic activity were called 

probiotics [1,2,3,4,5,6,7,8,9]. 

The animal body is in constant contact with microorganisms that form a kind of microbiocenosis of the body (normal body 

microflora). They have a barrier function, are antagonists of opportunistic and pathogenic microorganisms. 

The health of animals depends to a significant extent: on the state of normal microbiocenosis, on the results of competition 

between pathogenic and non-pathogenic microorganisms and the state of their own defense systems (immune system) 

[10,11,12,13,14,15,16,17]. 

Keywords: microorganisms, pathogenic microflora, probiotics, microbiocenosis, immune system, health. 

 

В своем эволюционном развитии организм приобрел ряд замечательных и совершенных механизмов подавления 

патогенной микрофлоры непатогенной. В конкурентной борьбе в большинстве случаев непатогенная микрофлора 

побеждает патогенных агентов. Иначе быть не могло. Кропотливый труд ученых в итоге привело к созданию пробиотиков. 

Исследователи воспользовались естественным для природы путем поддержания здоровья макроорганизма, а именно - из 

природной среды выделили бактерии-сапрофиты, обладающие свойством подавлять рост и развитие патогенной 

микрофлоры, в том числе и в желудочно-кишечном тракте млекопитающих. Некоторые из используемых штаммов бактерий 

модифицированы таким образом, чтобы среди продуктов их жизнедеятельности содержались вещества, стимулирующие 

иммунитет животного и человека [18,19,20,21,22]. 

В природе ничего не стоит на месте. Все проходит через определенные изменения. Сюда можно причислить и вклад 

человеческого труда. Микромир на все происходящее реагирует очень быстро свойственно ей манере. Результатом этого 

можно отнести как увеличение различных заболеваний среди животных и людей. 

В результате техногенного развития цивилизации и массового применения химических препаратов изменился 

микробиоценоз и экология окружающей среды.  

Массовое использование антибиотиков в лечебном процессе и при изготовлении продуктов питания, породило 

проблему лекарственной устойчивости, которая зарегистрирована относительно многих возбудителей инфекционных 

заболеваний. Появившиеся у микробов навыки борьбы с атакой антибиотиков - это закономерный результат эволюционного 

процесса [23,24,25,26,27,28]. 

Направление развития медицинской и ветеринарной науки в настоящее время требует создания более новых 

пробиотиков. Микробы, как возбудители болезней различной этиологии, удивительно совершенны, саморазвивающиеся и 

самообучающиеся, а также способны записать в генетической памяти, созданные ими механизмы защиты от губительного 

воздействия антибиотиков и передавать информацию потомкам. 

Путь создания препаратов - пробиотиков полностью соответствует направленности их применения. Созданные 

лечебно-профилактические препараты столь эффективны при лечении и профилактике широчайшего спектра 

инфекционных заболеваний. Патогенная микрофлора не может в принципе приспособиться к бактериям, содержащимся в 

препаратах. 

Очень важно также, что пути распространения в макроорганизме возбудителей инфекций и бактерий-пробионтов 

практически всегда совпадают. Поэтому необходимо использовать пробиотики, предназначенные для подавления роста и 

развития патогенной и условно-патогенной микрофлоры в местах ее обитания (желудочно-кишечный тракт теплокровных, 

кожа, половые органы, почва и т.д.). 

Пробиотики являются эффективными лечебно-профилактическими средствами. Эти препараты имеют ряд 

преимуществ по сравнению с противомикробными средствами других групп. Они физиологичны, имеют выраженную 

антимикробную активность в отношении патогенных и условно-патогенных бактерий, оказывают иммуностимулирующее и 

противовоспалительное действие, осуществляют коррекцию моторной функции кишечника. К ним в меньшей степени 

формируются устойчивые штаммы микроорганизмов. Пробиотические препараты весьма эффективны для обеспечения 

постоянства микробиологических экосистем [1,2,3,5,6]. 

Пробиотики нашли широкое применение в практике ветеринарной медицины и животноводстве в следующих 

направлениях: 

- для коррекции нормальной микрофлоры организма при дисбактериозе, после лечения антибактериальными 

средствами, для замены антибиотиков в комбикормах для животных; 

- для усиления неспецифической резистентности организма в критические периоды жизни и при иммунодефицитном 

состоянии организма; 

- для повышения эффективности лечения и профилактики болезней различной этиологии, особенно у молодняка; 

- в биологическом комплексе «мать-плод-новорожденный» для повышения иммунного статуса материнского 

организма, снижения гинекологических болезней, повышения репродуктивных способностей животных и профилактики 

болезней новорожденных; 

- для повышения напряженности иммунитета при вакцинации животных и птиц против инфекционных болезней; 

- для улучшения процессов пищеварения, адаптации животных к высокоэнергетическим рационам и небелковым 

азотистым веществам, повышения эффективности использования корма и продуктивности животных. 

При разработке способов борьбы многих инфекционных болезней чаще обращают основное внимание на 
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возбудителей этих заболеваний –патогенных микроорганизмов. При этом забывают о сопутствующей нормальной 

микрофлоре организма животных. Именно нормальная микрофлора, в большинстве случаев, приобретает большое значение 

в возникновении или развитии болезни. Чаще всего нормальная микрофлора блокирует пути и возможности развития 

инфекционной болезни, вызываемого некоторыми патогенными микроорганизмами. Поэтому знать состав, свойства, 

количественные характеристики, биологическую значимость разных групп и представителей нормальной микрофлоры 

организма животных и человека должны врачи гуманитарной и ветеринарной медицины, специалисты и работники 

животноводства, биологи и научные работники. 
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Краткая аннотация: В крупнейших птицеводческих хозяйствах обеспечение иначе как поддержание надлежащего 

физиологического состояния птицы в современных условиях приобретает приоритетное направление. Для ветеринарной 

службы она повседневно актуальна, требующая постоянного внимания и контроля. Ибо под влиянием неблагоприятных 

факторов снижается иммунологическая реактивность организма птицы и часто отмечается приобретенный 

иммунодефицит. В связи с этим возникает необходимость стимулирования иммуногенеза с применением различных 

иммуномодуляторов, в частности PV-1. 

Ключевые слова: птица, иммунологическая реактивность, иммуногенез, иммунодефицит, PV-1. 
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Brief abstract: In the largest poultry farms, providing otherwise than maintaining the proper physiological condition of the 

bird in modern conditions takes priority. For the veterinary service, it is daily relevant, requiring constant attention and control. 

For uolnder the influence of adverse factors, the immunogical reactivity of the poultry body decreases and acquired 

immunodeficiency is often noted. In this connection, there is a need to stimulate immunogenesis using various immunomodulators, in 

particular PV-1. 

Key words: poultry, immunological reactivity, immunogenesis, immunodeficiency, PV-1. 

 

Введение. В обеспечении населения качественными продуктами питания особое место отводится птицеводству, 

которое способно решать эту проблему в короткие сроки и с наименьшими затратами. Однако необходимо помнить, что 

дальнейшее развитие и повышение конкурентоспособности птицеводства возможно только при широком внедрении 

инновационных ресурсосберегающих технологий и оборудования, позволяющих максимально реализовать генетический 

потенциал продуктивности птицы [1,2,4,5,7,8,9,10]. 

В условиях промышленного птицеводства добиться высокой продуктивности, сохранности и получения 

биологически полноценной и доброкачественной продукции иногда является весьма проблематичным, вследствие 

прессинга экологических и технологических факторов среды обитания, что негативно отражается на физиологическом 

состоянии организма. Под влиянием указанных неблагоприятных факторов часто снижается неспецифическая 

резистентность и иммунологическая реактивность птицы. Повреждения иммунной системы ведут к иммунодефицитному 
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состоянию и ослаблению устойчивости организма к возбудителям инфекционных болезней [11,12,13,14,15,16]. 

Применение антибиотиков и химиотерапевтических средств с целью профилактики и терапии болезней птиц 

зачастую приводит к нарушению нормальной микрофлоры, появлению резистентных штаммов возбудителей и снижению 

иммунного статуса. Создание здорового поголовья за счет внедрения достижений науки, техники и передового опыта 

позволит дальнейшему повышению продуктивности птицы [17,18,19,20,21,27,28]. 

В контексте вышеизложенного проблема восстановления иммунологических нарушений с использованием 

иммуностимуляторов в настоящее время является актуальной для современной науки и практики, поскольку большинство 

болезней сопровождаются вторичной иммунологической недостаточностью [22,23,24,25,26].  

Цель настоящей работы – изучение иммунного статуса кросса птицы «Родонит» на фоне иммуномодуляторов. 

Материал и методы исследований. Нами было изучено возможность повышения напряженности иммунитета у 

птицы при вакцинации их против синдрома снижения яйценоскости (ССЯ-76) при применении биогенного препарата PV-1. 

Для этого по принципу аналогов были сформированы четыре группы суточных цыплят кросса «Родонит» по 60 

голов в каждой. Цыплятам первых трех групп скармливали вместе с кормом препарат PV-1 в следующих дозах: І-ой группе 

по 0,05 мл/кг массы тела, ІІ-ой группе по 0,10, ІІІ-ей группе по 0,15 мл/кг массы тела. Цыплята четвертой группы были 

контрольными. Биогенный препарат тщательно смешивали с разовой дачей корма и скармливали цыплятам один раз в сутки 

в течение 10 дней. Затем делали 10 дневный перерыв. В последующем десятидневные циклы скармливания препаратов 

повторяли до достижения 111-дневного возраста. Условия содержания и уход для всех групп птицы были одинаковыми.  

Вакцинацию молодняка птицы всех опытных и контрольной группы проводили в возрасте 110-120 суток. 

Иммунизацию проводили парэнтеральным способом.  

Напряженность иммунитета проверяли в следующие сроки: 30, 60 и 120 дней после вакцинации в реакции 

торможения гемагглютинации (РТГА). 

Результаты исследований и их обсуждение. Иммунизация молодняка птицы против синдрома снижения 

яйценоскости (ССЯ-76) на фоне применения иммуностимулятора привело к максимальному накоплению специфических 

антител у всех опытных групп птицы через 30 дней после вакцинации. У цыплят получавших иммуномодулятор PV-1 титр 

антител был выше в первой группе на 17,8%, во второй – 24,3, в третьей – 26,5% по сравнению с контрольной группой.  

У цыплят контрольной группы через 100, 170 и 270 дней после вакцинации, титры антител постепенно снижаются на 

0,9-2,2%. В первой опытной группе они были выше на 15,8-18,2%, во второй опытной – 22,1-24,7%, в третьей опытной – на 

24,7-27,3%. 

Результаты проведенных исследований свидетельствуют о повышении напряженности иммунитета при применении 

иммуностимулятора.  

Наиболее высокий титр вируснейтрализующих антител наблюдается при применении и препарата PV-1 в дозе 0,15 

мл на 1 кг живой массы птицы.  

Заключение. Таким образом, применение иммуномодулятора PV-1 при вакцинации молодняка птицы против 

синдрома снижения яйценоскости (ССЯ-76) способствует повышению напряженности иммунитета и увеличивает 

продолжительность сохранения специфических антител в организме на высоком уровне. 
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Краткая аннотация: Физиологическое состояние организма птицы, с дальнейшим усовершенствованием 

технологических процессов, будет оказываться все в более зависимом состоянии в отношении негативного прессинга. Это 

в свою очередь ведет к снижению устойчивости к болезнетворным факторам и адаптационных способностей животного 

(1,2,3,4,5,6). Как результат такого воздействия в итоге часто отмечается приобретенный иммунодефицит, снижение 

иммунологической реактивности, отрицательно будет отражаться на выработке иммунитета при вакцинации птицы 

(7,8,9,10,11,12). В трудах ученых отмечается о том, что более 80% животных имеют различные отклонения в 

деятельности иммунной системы, что повышает риск заболеваемости острыми болезнями, обусловленными условно-

патогенной микрофлорой (13,14,15,16,17,18). Возникает необходимость в более широком использовании уже имеющихся и 

в разработке новых различных приемов и средств, способствующих стимуляции защитных сил организма животных. 

Особого внимания для повышения резистентности животных заслуживает использование неспецифических 

иммуномодуляторов (19,20,21,22,23,24,25,26). 

Ключевые слова: физиологическое состояние, организм, птица, иммунодефицит, стимуляция, иммуномодулятор. 
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Brief abstract: The physiological state of the poultry body, with further improvement of technological processes, will be 

increasingly dependent on negative pressure. This in turn leads to a decrease in the resistance to pathogenic factors and adaptive 

abilities of the animal (1,2,3,4,5,6). 

As a result of such exposure, acquired immunodeficiency is often noted, a decrease in immunological reactivity will 

negatively affect the production of immunity during vaccination of poultry (7,8,9,10,11,12). 

The works of scientists note that more than 80% animals have various deviations in the activities of the immune system, 

which increases the risk of acute diseases due to opportunistic microflora (13.14.15.16.17.18). 

There is a need to make greater use of existing techniques and to develop new methods and means to promote the protection 

of the animal body. The use of nonspecific immunomodulators  deserves particular attention to increase animal resistance 

(19,20,21,22,23,24,25,26). 

Keywords: physiological condition, organism, poultry, immunodeficiency, stimulation, immunomodulator. 

 

В целях стимуляции иммуногенеза нами была изучена возможность использования при вакцинации птицы против 

болезней Гамборо и псевдочумы, применение пробиотика «Споросан» и иммуномодулятора ПВ-1. Пo принципу аналогов 

были сформированы 7 групп суточных цыплят мясо-яичного направления кросса «Родонид» по 60 голов в каждой. 

Цыплятам опытных групп скармливали вместе с кормом пробиотик «Споросан» в следующих дозах: 1 группе – по 0,01 

мл/гол; 2 группе - по 0,03 мл/гол; 3 группе - по 0,1 мл/гол. Аналогично были сформированы три группы цыплят, которым 

скармливали с кормом препарат ПВ-1 в следующих дозах: 4 группе – по 0,05 мл на кг живой массы; 5 группе - по 0,1; 6 

группе - 0,15 мл/кг живой массы. Цыплята 7 группы были контрольными. Биогенные препараты тщательно смешивали с 

разовой дачей корма и скармливали цыплятам один раз в сутки по специально разработанной схеме до достижения 111-и 

дневного возраста. 

Условия содержания, уход, рацион для всех групп птицы были одинаковыми. Вакцинацию цыплят всех опытных и 

контрольных групп проводили в следующие сроки: против инфекционной бурсальной болезни в 7-и дневном (1 раз) и 21-

дневном (2 раз) возрасте с применением живой культурной вирусвакцины из штамма «Винтерфилд 2512», против 

псевдочумы в 26-и дневном возрасте сухой вирусвакциной из штамма «Ла-Сота». Иммунизацию в обоих случаях проводили 

энтеральным способом. 

Напряженность иммунитета против инфекционной бурсальной болезни проверяли через 30, 60, 120 дней после 

вакцинации в реакции иммуноферментного анализа (ИФА), а выработку антител против вируса болезни псевдочумы 

определяли через 30, 60, 90, 120 дней в реакции торможения гемагглютинации (РТГА). Иммунизация цыплят против 

болезни Гамборо привело к максимальному накоплению специфических антител у всех групп птицы через 30 дней после 

вакцинации. У цыплят получавших пробиотик «Споросан» титр антител был выше в 1-ой группе на 1,6%; во 2-ой на 11,2%; 

в 3-й группе на 25,2%. 

У цыплят получавших иммуностимулятор ПВ-1 титр антител был выше в 4-ой группе на 1,8%; в 5-ой на 14,3%, в 6-

ой группе на 53,4% по сравнению с контрольной группой. У цыплят контрольной группы через 60 дней после вакцинации 

титр антител снижается на 48,4%, через 120 дней на 64,2%. 

В то же время титр антител у цыплят 2-ой опытной группы через 120 дней после вакцинации сохраняются на уровне 

34,2%, в 3-й опытной группе на уровне 32,3%, в 5-ой опытной группе на уровне 67%, в 6-ой на уровне 59% от 

первоначального титра. 

Следует отметить, что через 60 и 120 дней после вакцинации титры антител имеют тенденцию в сторону 

уменьшения, но в опытных группах он остается выше, чем в контрольной. 

При вакцинации цыплят против псевдочумы максимальное накопление антител установлено через 30 дней после 

иммунизации у всех опытных и контрольных групп птицы. У цыплят опытных групп титры антител были выше по 
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сравнению с контрольными: в 1-ой опытной группе на 26,7%; во 2-ой на 37,8%; в 3-й на 42,2%; в 4-ой на 11,1 %; в 5-ой на 

33,3%; в 6-ой опытной группе на 50% соответственно. 

Отмечено снижение титра антител через 120 дней после вакцинации у цыплят контрольной группы до 80%, в то же 

время у цыплят 2-ой опытной группы он был выше на 8,3%, в 3-й на 16,7%, в 5-й на 22,2%, в 6-й опытной группе на 58,3%. 

Отсюда следует вывод, что напряженность иммунитета против псевдочумы у цыплят опытных групп сохраняется на 

высоком уровне до 120 дневного возраста, тогда как у контрольных групп она снижается к 60-90 дневному возрасту. 

Таким образом, применение пробиотика «Споросан» и иммуномодулятора ПВ-1 при вакцинации цыплят против 

болезней Гамборо и псевдочумы способствует повышению напряженности иммунитета и увеличению продолжительности 

сохранения специфических антител в организме на высоком уровне в следующих дозах:  

«Споросан» - 0,1 мл/гол, препарата ПВ-1 по 0,1-0,15 мл на кг живой массы вместе с кормом по разработанной схеме. 
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ПОВЫШЕНИЕ НЕСПЕЦИФИЧЕСКОЙ РЕЗИСТЕНТНОСТИ ОРГАНИЗМА КОРОВ БИОПРЕПАРАТАМИ 

 

Иванова Т.Н., аспирант, Кондручина С.Г., канд. ветеринар. наук, доцент, Семенов А.А., аспирант 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Предложен производству способ активизации неспецифической резистентности организма и 

улучшения воспроизводительных качеств коров биопрепаратами. Применение коровам в заключительную треть 

стельности биопрепаратов АСД (Ф-2) с элеовитом и Prevention-N-B-S способствует активизации клеточных и 

гуморальных факторов неспецифической резистентности, подготавливает организм к родам и предупреждает 

возникновение послеродовых акушерско-гинекологических заболеваний, то есть выявлен иммунотропный эффект 

испытуемых препаратов. Следует отметить, что наилучший эффект был получен при использовании комплексного 

биопрепарата Prevention-N-B-S. 

Ключевые слова: коровы, биопрепараты, воспроизводительные качества, неспецифическая резистентность. 

 

INCREASE OF NONSPECIFIC RESISTANCE OF THE COWS ORGANISM WITH BIOLOGICAL PREPARATIONS 

 

Ivanova T.N., postgraduate, Kondruchina S.G., cand. of vet. science, ass. prof., Semenov A.A., postgraduate 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: A new method of activating the nonspecific resistance of the organism and improving the reproductive 

qualities of cows with biopreparations is proposed. The use of ASD (F-2) biopreparations with eleovitis and Prevention-N-B-S in 

cows in the final third of pregnancy promotes the activation of cellular and humoral factors of nonspecific resistance, prepares the 

body for childbirth and prevents the occurrence of postpartum obstetric and gynecological diseases, that is, the immunotropic effect 

of the tested drugs has been revealed. It should be noted that the best effect was obtained when using the complex biological 

preparation Prevention-N-B-S. 

Key words: cows, biological products, reproductive qualities, nonspecific resistance. 

 

Введение. Эффективное ведение молочного скотоводства требует внедрения в промышленные технологии 

содержания и эксплуатации крупного рогатого скота системы мероприятий по обеспечению здоровья животных и 

повышению их продуктивности [3, 5, 6, 8, 12, 15, 17, 18]. 

Основной причиной выбраковки коров являются гинекологические заболевания и яловость. Заболевания органов 

репродуктивной системы в основном имеют бактериальную этиологию, возбудители которых обладают высокой 

устойчивостью к применяемым антибактериальным препаратам [1, 7, 11, 13, 14, 21, 22]. 

Поэтому нами предложены комплексные иммунотропные препараты, обладающие иммуностимулирующим и 
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антибактериальным действием, не имеющие аналогов [2, 4, 9, 10, 16, 19, 20]. 

Цель работы – профилактика болезней послеродового периода и повышение неспецифической резистентности 

организма коров биопрепаратами АСД (Ф-2) с элеовитом и Prevention-N-B-S. 

Материалы и методы. Впервые на основе комплексных исследований научно обоснована и экспериментально 

доказана целесообразность применения биопрепарата Prevention-N-B-S в реализации воспроизводительных качеств коров в 

сравнении с комплексом препаратов АСД (Ф-2) и элеовита в условиях ООО «Смак-Агро» Мариинско-Посадского района 

Чувашской Республики. 

Объектами исследований послужили коровы в сухостойном периоде. Нами было сформировано три группы 

сухостойных коров по принципу групп-аналогов по 10 животных в каждой. Животным 1-й опытной группы за 60-55 суток 

до предполагаемого отела внутримышечно вводили АСД (Ф-2) с элеовитом в соотношении 1:9 в дозе 10 мл, животным 2-й 

опытной группы инъецировали внутримышечно разработанный препарат нового поколения, трехкратно в последние декады 

стельности в дозе 10 мл, в контроле биопрепараты не применяли. 

Результаты и обсуждение. Установлено, что применение биопрепаратов в заключительную треть стельности не 

оказало влияния на основные показатели клинико-физиологического состояния коров.  

Применение биопрепаратов АСД (Ф-2) с элеовитом в соотношении 1:9 в дозе 10 мл за 60-55 суток и Prevention-N-B-

S в дозе 10 мл за 45-40, 25-20, 15-10 суток до предполагаемого отела способствует профилактике послеродовых акушерско-

гинекологических заболеваний и повышает воспроизводительную функцию коров. 

Сроки отделения последа сокращались на 5,4-6,8 ч. Исключались задержание последа и субинволюция матки при 

применении препарата Prevention-N-B-S. Сроки наступления первой половой охоты в 1-й и 2-й опытных группах 

сокращались на 5,8 суток и на 14,4 суток, индекс осеменения снижался до 1,9 и 1,4 по сравнению с контролем. Сокращался 

сервис-период и повышалась оплодотворяемость в первую половую охоту у коров опытных групп, что привело более 

раннему и плодотворному их осеменению. 

Анализ полученных данных свидетельствует о том, что применение биопрепаратов в разные сроки в 1-й и 2-й 

опытных группах снижало возникновение акушерско-гинекологических заболеваний в послеродовом периоде, а также 

повышало воспроизводительные качества коров. При этом лучший эффект получен во 2-й опытной группе, где был 

применен препарат Prevention-N-B-S. 

Нами изучена динамика показателей неспецифической резистентности организма коров под воздействием 

биопрепаратов. Установлено, что фагоцитарная активность лейкоцитов повышалась у коров всех групп к концу стельности 

(рис. 1). 

Так, за 15-10 суток до отела в 1-ой опытной группе данный показатель оказался на отметке 52,2±0,47 % (Р<0,05), во 

2-ой опытной – 53,9±0,72 % (Р<0,01), и был достоверно выше на 2,6 и 4,3 %, чем в контроле. За 10-5 суток до отела 

фагоцитарная активность лейкоцитов крови была выше контрольного значения в 1-ой опытной группе на 1,2 %, во 2-ой 

опытной – на 3,6 %. После отела указанный показатель клеточного звена неспецифической резистентности организма также 

был выше в опытных группах на 2,8 и 4,0 % соответственно, нежели в контроле. Выявленная динамика фагоцитарной 

активности лейкоцитов указывает на иммунокорригирующее действие испытуемых препаратов, более выраженный эффект 

при этом получен при применении Prevention-N-B-S. 

Во всех испытуемых группах выявлено снижение фагоцитарного индекса после отела, однако данный показатель 

оказался достоверно (Р<0,001) выше в 1-ой и 2-ой опытных группах на 0,9 (10,2 %) и 1,3 (14,1 %) соответственно, по 

сравнению с контрольным значением. 

Установлено, что лизоцимная активность плазмы крови коров 2-ой опытной группы на 3-5 сутки после отела 

оказалась выше на 0,9 %, чем в 1-ой опытной и на 2,8 %, нежели в контроле (рис. 2). Следовательно, биопрепарат 

Prevention-N-B-S способствовал активизации анализируемого показателя неспецифической резистентности организма. 

 

 

Рис. 1. Динамика фагоцитарной активности Рис. 2. Динамика лизоцимнойактивности 

 

Результаты исследований бактерицидной активности сыворотки крови показывают, что данный показатель имел 

тенденцию к увеличению к концу опыта: в контрольной группе – с 46,8±0,74 до 50,1±0,26 %, в 1-ой опытной – с 50,2±0,37 

до 53,3±0,38 %, во 2-ой опытной – с 50,1±1,06 до 56,6±1,43 % (рис. 3). 
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Рис. 3. Динамика бактерицидной активности Рис. 4. Динамика концентрации иммуноглобулинов 

 

У коров 1-ой и 2-ой опытных групп показатель бактерицидной активности сыворотки крови оказался значительно 

выше, чем в контроле: за 35-30 суток до отела – на 3,4 и 3,3 %, за 15-10 суток до отела – на 5,8 и 5,5 %, за 10-5 суток до 

отела – на 3,6 и 5,9 %, на 3-5 сутки после отела – на 3,2 и 6,5 % соответственно (Р<0,05-0,001). 

Концентрация иммуноглобулинов в сыворотке крови коров повышалась к концу стельности во всех подопытных 

группах и уровень данного показателя в 1-ой и 2-ой опытных группах был выше контрольных значений во все сроки 

исследований: за 35-30 суток до отела – на 0,9 и 1,5 мг/мл, за 15-10 суток до отела – на 1,2 и 2,8 мг/мл, за 10-5 суток до отела 

– на 1,4 и 3,2 мг/мл, через 3-5 суток после отела – на 1,2 и 2,9 мг/мл соответственно, при более выраженном эффекте 

Prevention-N-B-S (рис. 4). 

Вывод. Таким образом, исследование неспецифической резистентности организма коров показало, что применение 

коровам в заключительную треть стельности биопрепаратов АСД (Ф-2) с элеовитом и Prevention-N-B-S способствует 

активизации клеточных и гуморальных факторов неспецифической резистентности, подготавливает организм к родам и 

предупреждает возникновение послеродовых акушерско-гинекологических заболеваний. Следует отметить, что наилучший 

эффект был получен при использовании комплексного биопрепарата Prevention-N-B-S. 

 

Список литературы / References 

1. Баймуканов, Д.А. Реализация мясных качеств бычков черно-пестрой породы комплексными биопрепаратами / Д.А. 

Баймуканов, В.Г. Семенов, Р.М. Мударисов, Н.И. Кульмакова, Д.А. Никитин // Аграрная наука.- М., 2017.- № 12.- С. 44-46. 

2. Волков, А.В. К проблеме реализации адаптивных и продуктивных качеств импортируемых нетелей / А.В. Волков, В.Г. 

Семенов, А.С. Тихонов // Ученые записки КГАВМ им. Н.Э. Баумана.- Казань, 2018.- Т. 236.- № 4.- С. 44-50. 

3. Герасимова, Н.И. К проблеме реализации биоресурсного потенциала черно-пестрого скота / Н.И. Герасимова, В.Г. 

Семенов // Молодежь и инновации: мат. всерос. науч.-практ. конф. молодых ученых, аспирантов и студентов.- Чебоксары, 

2017.- С.70-73. 

4. Иванова, Т.Н. Иммунокоррекция организма комплексными отечественными биопрепаратами с целью повышения 

воспроизводительных качеств коров / Т.Н. Иванова, В.Г. Семенов // В сборнике: Современные достижения ветеринарной и 

зоотехнической науки: перспективы развития. Материалы Всероссийской научно-практической конференции. - 2019. - С. 24-30. 

5. Иванова, Т.Н. Профилактика болезней послеродового периода и реализация репродуктивных качеств коров на фоне 

иммунокоррекции / Т.Н. Иванова, В.Г. Семенов // В сборнике: Молодежь и инновации. Материалы XV Всероссийской 

научно-практической конференции молодых ученых, аспирантов и студентов. – Чебоксары, 2019. - С. 167-172. 

6. Кириллов, Н.К. Улучшение воспроизводительных и продуктивных качеств черно-пестрого скота биостимуляторами / Н.К. 

Кириллов, В.Г. Семенов, С.Г. Яковлев // Российский журнал «Проблемы ветеринарной санитарии, гигиены и экологии» 

/Ветеринарная фармакология, токсикология и радиобиология.- М., 2012.- № 2(8).- С.89-90. 

7. Кондакова, И.А. Влияние 5 % водно-спиртовой эмульсии почек сосны на показатели иммунного статуса кроликов/ И.А. 

Кондакова, Ю.В. Ломова// Вестник Рязанского государственного агротехнологического университета им. П.А. Костычева. – 

2014. – №2 (22). – С. 9-11. 

8. Кулаков, В.В. Оценка общеклинических, биохимических и коагуляционных показателей крови коров с учетом 

продуктивности / В. В. Кулаков, Э. О. Сайтханов, О. А. Федосова [и др.] // Вестник Рязанского государственного 

агротехнологического университета им. П.А. Костычева. – 2021. – Т. 13. – № 4. – С. 73-82. 

9. Кузнецов, А.Ф. Гигиена содержания и кормления крупного рогатого скота / А.Ф. Кузнецов, В.Г. Тюрин, В.Г. Семенов, В.Г. 

Софронов, Е.П. Дементьев, К.А. Рожков // Учебник.- Санкт-Петербург: «Квадро», 2016.- 336 с. 

10. Кузнецов, А.Ф. Частная зоогигиена / А.Ф. Кузнецов В.Г. Тюрин, В.Г. Семенов, И.В. Лунегова, К.А. Рожков, 

Г.С. Никитин, К.Ф. Зенков // Практикум.- Санкт-Петербург: Издательство «Лань», 2019.- 460 с. 

11. Кузнецов, А.Ф. Гигиена содержания животных. Лабораторный практикум / А.Ф. Кузнецов, В.Г. Тюрин, В.Г. Семенов, 

Г.С. Никитин, В.В. Ачилов // Учебное пособие для СПО. Санкт-Петербург, 2020.- 320 c. 

12. Мударисов, Р.М. Экстерьерно-конституциональные и хозяйственно-биологические особенности коров голштинской 

породы / Р.М. Мударисов, Г.Р. Ахметзянова, В.Г. Семенов // Продовольственная безопасность и устойчивое развитие АПК: 

мат. междунар. науч.-практ. конф.- Чебоксары, 2015.- С.449-454. 

13. Семенов, В.Г. Иммуномодуляция комплекса мать-плод-новорожденный / В.Г. Семенов // Ветеринария.- М.: Колос, 



 

116 

2002.- № 5.- С.41-43. 

14. Семенов, В.Г. Стимуляция адаптивных процессов и биологического потенциала крупного рогатого скота /В.Г. Семенов 

// Проблемы профилактики и содержания //Ветеринарная патология.- М: ООО «Ветеринарный консультант», 2005.- № 1 

(12).- С.87-90. 

15. Семенов, В.Г. Воспроизводительные и продуктивные качества черно-пестрого скота при применении биостимуляторов 

// В.Г. Семенов, С.Г. Яковлев, Ф.В. Сулагаев // Инновационные процессы в АПК: Сб. статей III междунар. науч.-практ. конф. 

преподавателей, молодых ученых, аспирантов и студентов, посвящ. 50-летию образования аграрного факультета 

Российского университета дружбы народов.- М.: РУДН, 2011.- С.357-359. 

16. Семенов, В.Г. Улучшение воспроизводительных и продуктивных качеств черно-пестрого скота в обеспечении 

импортозамещения / В.Г. Семенов, Герасимова Н.И. // Современные проблемы науки и образования.- М., 2015.- № 3.- С. 590. 

17. Семенов, В.Г. Реализация воспроизводительных качеств коров и продуктивного потенциала телят биопрепаратами / В.Г. 

Семенов, Д.А. Никитин, Н.И. Герасимова, В.А. Васильев // Известия международной академии агарного образования.- 

Санкт-Петербург, 2017.- № 33.- С. 172-175. 

18. Семенов, В.Г. Реализация биоресурсного потенциала черно-пестрого скота биопрепаратами / В.Г. Семенов, Д.А. 

Никитин, Н.И. Герасимова, В.А. Васильев // Вестник Чувашской государственной сельскохозяйственной академии.- 

Чебоксары, 2017.- № 1(1).- С. 37-43. 

19. Семенов, В.Г. Биопрепараты в профилактике транспортного стресса импортируемых нетелей / В.Г. Семенов, А.Ф. 

Кузнецов, Н.В. Алтынова // Вопросы нормативно-правового регулирования в ветеринарии.- Москва, 2018. - № 4. - С. 156-158. 

20. Семенов, В.Г. Реализация биоресурсного потенциала воспроизводительных и продуктивных качеств черно-пестрого 

скота / В.Г. Семенов, В.Г. Тюрин, А.Ф. Кузнецов, Д.А. Никитин // Монография.- Чебоксары, 2018.- 275 с. 

21. Семенов, В.Г. Профилактика послеродовых осложнений и реализация воспроизводительных качеств коров 

биопрепаратом серии Prevention / В.Г. Семенов, В.Г. Тюрин, А.М. Смирнов, А.Ф. Кузнецов, Р.М. Мударисов, Т.Н. Иванова // 

Перспективы развития аграрных наук: мат. междунар. науч.-практич. Конф.- Чебоксары, 2020.- С. 59-60. 

22. Тюрин, В.Г. Эколого-гигиенические мероприятия для производства безопасной продукции животноводства и охраны 

окружающей среды / В.Г. Тюрин, Н.Н. Потемкина, В.Г. Семенов, П.Н. Виноградов // Вестник Чувашской государственной 

сельскохозяйственной академии.- Чебоксары, 2018.- № 2 (5).- С. 47-55. 

 

 

УДК 619:618.11 

МОЛОЧНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ КОРОВ И ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНАЯ ОЦЕНКА МОЛОКА НА ФОНЕ 

ИММУНОКОРРЕКЦИИ ОРГАНИЗМА БИОПРЕПАРАТАМИ 

 

Иванова Т.Н., аспирант, Симурзина Е.П., канд. ветеринар. наук 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Предложен производству способ повышения молочной продуктивности и улучшения 

ветеринарно-санитарных качеств молока коров на фоне применения биопрепаратов. Применение коровам в 

заключительную треть стельности биопрепаратов АСД (Ф-2) с элеовитом и Prevention-N-B-S способствовало реализации 

биоресурсного потенциала молочной продуктивности. Установлено, что органолептические, физико-химические, 

спектрометрические и микробиологические показатели молока всех подопытных групп соответствовали требованиям 

Технического регламента Таможенного союза «О безопасности молока и молочной продукции», «О безопасности пищевой 

продукции» и ГОСТ «Молоко коровье сырое. Технические условия». 

Ключевые слова: коровы, биопрепараты, молочная продуктивность, молоко, безопасность молока. 

 

DAIRY PRODUCTIVITY OF COWS AND VETERINARY AND SANITARY EVALUATION OF MILK AGAINST THE 

BACKGROUND OF IMMUNOCORRECTION OF THE BODY WITH BIOLOGICAL PRODUCTS 

 

Ivanova T.N., postgraduate, Simurzina E.P., cand. of vet. science 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: A new method of increasing milk productivity and improving the veterinary and sanitary qualities of cow milk 

against the background of the use of biological products is proposed. The use of ASD (F-2) biopreparations with eleovit and 

Prevention-N-B-S to cows in the final third of pregnancy contributed to the realization of the bioresource potential of dairy 

productivity. It was found that the organoleptic, physico-chemical, spectrometric and microbiological parameters of milk of all 

experimental groups met the requirements of the Technical Regulations of the Customs Union «On the safety of milk and dairy 

products», «On food safety» and GOST «Raw cow's milk. Technical conditions». 

Key words: cows, biological products, milk productivity, milk, milk safety. 

 

Введение. В настоящее время одной из важнейших проблем промышленного скотоводства является снижение 

воспроизводительных и продуктивных качеств коров. Высокие показатели уровня воспроизводства и молочной 

продуктивности возможно получить только от здоровых животных, однако в современных промышленных условиях этого 

достичь практически невозможно. В связи с этим снижается выход продукции и большое поголовье подвергается 

выбраковке, что ведет к большим экономическим потерям. Только разумная профилактика и правильный подход в решении 

стоящих задач дадут желаемые результаты [2, 5, 9, 13, 16, 17, 22, 23]. 

Новые технологии содержания животных, повышение их продуктивности привели к расстройству обменных 

процессов. На фоне этого у коров наблюдается понижение биоэнергетических процессов и защитных реакций организма [1, 

3, 4, 14, 18, 20]. 

Для планомерного обеспечения рынка продуктами животного происхождения возникает необходимость 

интенсификации воспроизводства стада. Создание условий, соответствующих биологическим особенностям и 

физиологическим требованиям животных, способствует проявлению производственного долголетия, высокой 
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резистентности, стрессоустойчивости, благоприятствует максимальной реализации адаптивного, репродуктивного и 

продуктивного потенциала животных [6, 7, 8, 10, 11, 12, 15, 19, 21]. 

Следовательно, проблема восстановления иммунологических нарушений с использованием иммуностимуляторов в 

настоящее время является актуальной. 

Цель работы – повышение молочной продуктивности коров и улучшение ветеринарно-санитарных качеств молока 

на фоне применения биопрепаратов АСД (Ф-2) с элеовитом и Prevention-N-B-S. 

Материалы и методы. Впервые на основе комплексных исследований научно обоснована и экспериментально 

доказана целесообразность применения биопрепарата Prevention-N-B-S в реализации воспроизводительных и продуктивных 

качеств коров в сравнении с комплексом препаратов АСД (Ф-2) и элеовита в условиях ООО «Смак-Агро» Мариинско-

Посадского района Чувашской Республики. 

Объектами исследований послужили коровы в сухостойном периоде. Нами было сформировано три группы 

сухостойных коров по принципу групп-аналогов по 10 животных в каждой. Животным 1-й опытной группы за 60-55 суток 

до предполагаемого отела внутримышечно вводили АСД (Ф-2) с элеовитом в соотношении 1:9 в дозе 10 мл, животным 2-й 

опытной группы инъецировали внутримышечно разработанный препарат нового поколения, трехкратно в последние декады 

стельности в дозе 10 мл, в контроле биопрепараты не применяли. 

Результаты и обсуждение. Исследование молочной продуктивности коров показало (табл.), что наибольший удой за 

305 дней лактации отмечался у коров 1-й и 2-й опытных групп и составил соответственно 7899±72,30 и 8115±68,41 кг, 

превышая аналогичный показатель животных контрольной группы (7683±78,35 кг) на 216 и 432 кг или на 2,73 и 5,32 %. 

При оценке молочной продуктивности определяющее значение имеют показатели состава молока. Особая роль 

придается содержанию таких биологически полноценных компонентов молока, как жир и белок. В наших исследованиях 

показатели массовой доли жира в молоке у коров 1-й (4,30±0,02 %) и 2-й (4,31±0,02 %) опытных групп оказались 

достоверно выше на 0,28 и 0,39 %, нежели в контроле (3,92±0,01 %) (P<0,001). Наиболее высокое содержание белка в 

молоке за 305 дней лактации отмечалось у коров 2-й опытной группы – 3,42±0,002 %, то есть оно оказалось выше 

аналогичного показателя сверстниц 1-й опытной (3,37±0,005 %) и контрольной (3,20±0,005 %) групп на 0,05 и 0,22 %. 

 

Таблица – Показатели молочной продуктивности коров 

Показатель 
Группа животных 

контрольная 1 опытная 2 опытная 

Количество животных 10 10 10 

Удой за 305 дней лактации, кг 7683±78,35 7899±72,30 8115±68,41 

Среднее содержание жира в молоке, % 3,92±0,01 4,20±0,02*** 4,31±0,02*** 

Содержание белка в молоке, % 3,20±0,005 3,37±0,005*** 3,42±0,002*** 

*** Р<0,001 

 

Таким образом, внутримышечное инъецирование коровам биопрепаратов АСД (Ф-2) с элеовитом и Prevention-N-B-S 

до отела способствовало реализации биоресурсного потенциала молочной продуктивности. 

По результатам наших исследований установлено, что органолептические показатели молока всех подопытных 

групп соответствуют ветеринарно-санитарным нормам. Полученное от подопытных коров молоко от белого до светло-

кремового цвета, не имеет посторонних запахов и привкусов, консистенция соответствует предъявляемым требованиям – 

однородная жидкость без осадка и хлопьев. 

Что касается физико-химических показателей, то кислотность молока у коров всех подопытных групп изменялась 

незначительно и колебалась в пределах 17,2±0,09 – 17,7±0,11 ºТ. 

По содержанию СОМО в молоке коровы 2-й опытной группы (8,21±0,11 %) имели преимущество перед 

сверстницами 1-й опытной (8,14±0,12 %) и контрольной (7,95±0,10 %) групп на 0,07 % и 0,26 % соответственно. 

Наибольшая плотность молока наблюдается у коров 2-й (1030,0±0,15 кг/м3) опытной группы, нежели в контроле 

(1028,0±0,27 кг/м3). Установлено, что молоко от коров подопытных групп относится к I группе чистоты. По результатам 

спектрометрических исследований содержание мышьяка во всех пробах молока оказалось менее 0,01 мг/кг, ртути – менее 

0,002 мг/кг, кадмия – менее 0,01 мг/кг, свинца – 0,028 мг/кг. 

Микробиологическими исследованиями в пробах молока от подопытных групп животных ингибирующих веществ 

не обнаружено.  

Установлено, что количество мезофильных аэробных и факультативно-анаэробных микроорганизмов в пробах 

молока коров контрольной группы оказалось наивысшим и составило 5,5×105 КОЕ/см3. 

Содержание КМАФАнМ в пробах молока коров 2-й опытной группы (3,1×105 КОЕ/см3) было меньше, как по 

сравнению с 1-й (3,2×105 КОЕ/см3) опытной группой, так и с контролем (5,5×105 КОЕ/см3) соответственно на 0,1×105 

КОЕ/см3 и 2,4×105 КОЕ/см3. 

Содержание соматических клеток в пробах молока от коров 2-й опытной группы оказалось меньше, чем в 1-й 

опытной группе на 2,3×105/см3 и в контроле – на 3,3 ×105/см3. Патогенных микроорганизмов, в том числе сальмонелл, в 

пробах молока от подопытных групп коров не обнаружено. 

Уровень афлатоксина М1 в пробах молока от коров всех подопытных групп оказалось менее 0,0002 мг/кг, а таких 

пестицидов, как ГХЦГ (α, β, γ-изомеры) и ДДТ и его метаболитов было менее 0,005 мг/кг. Следует также отметить, что в 

пробах молока от коров как контрольной, так и всех опытных групп не обнаружено наличие антибиотиков групп 

амфениколы (левомецитин), аминогликозиды (стрептомицин), тетрациклины и пенициллины. 

Следует отметить, что в пробах молока как контрольной, так и опытных групп патогенных микроорганизмов, в.т.ч. 

сальмонелл не обнаружено. 

Молоко, полученное от коров на фоне применения биопрепаратов соответствует требованиям Технического 

регламента Таможенного союза «О безопасности молока и молочной продукции» (ТР ТС 033/2013), Технического 

регламента Таможенного союза «О безопасности пищевой продукции» (ТР ТС 021/2011) и ГОСТ 31449-2013 «Молоко 

коровье сырое. Технические условия». 

Вывод. Предложенные комплексные биопрепараты способствуют наиболее полной реализации продуктивных 

качеств коров. Животные 1-ой и 2-ой опытных групп превосходили сверстниц в контроле по удою за 305 дней лактации на 
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216 и 432 кг, массовой доле жира в молоке – на 0,28 и 0,39 %, содержанию белка – на 0,05 и 0,22 % соответственно. 

Органолептические, физико-химические, спектрометрические и микробиологические показатели молока всех подопытных 

групп соответствуют ветеринарно-санитарным нормам. 
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Краткая аннотация: Исследовательская работа выполнена в период с мая 2020 по сентябрь 2021 г. Объектами 

исследования были водоемы республик Чувашия и Марий Эл и выловленная на них рыба. Среди выловленных рыб был 

проведен анализ видового состава и процент пораженности постодиплостомозом. Проведенным исследованием 

установлено, что среди рассмотренных водоемов, практически все неблагополучны по постодиплостомозу. В них обитает 

большое число пораженных рыб. Если съесть такую рыбу, то можно заразиться глистной инвазией.  
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Brief abstract: The research work was carried out in the period from May 2020 to September 2021. The objects of the study 

were the reservoirs of the republics of Chuvashia and Mari El and the fish caught on them. Among the caught fish, the analysis of the 

species composition and the percentage of postdiplostomiasis was carried out. The conducted research has established that among 

the considered reservoirs, almost all are unfavorable for postdiplostomosis. They are home to a large number of affected fish. If you 

eat such a fish, you can get infected with a worm infestation. 
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Введение. Постодиплостомоз – инвазионное заболевание рыб, возбудителем является метацеркарий дигенетического 

сосальщика Posthodiplostomuni cuticola из семейства Diplostomatidae. Постодиплостомоз встречается во многих водных 

средах с ненадлежащей работой по оздоровлению рыбы [1, 3, 5, 6, 8, 10]. Употреблять больную особь опасно, поэтому 

необходимо иметь представление о внешнем виде зараженной рыбы, о том в каких водоемах она может встречаться и 

можно ли ее употреблять [2, 4, 7, 9, 11, 12]. Больная рыба покрывается темными пятнами различных размеров. Пятна 

появляются при активности личинок гельминтов. Из-за специфического вида это заболевание также называют «черно-

пятнистой заразой». Тело рыбы на фоне патогенного действия паразитов сильно деформируется, позвоночник искривляется, 

и особь теряет свою былую подвижность. Маневренность сильно снижается по сравнению со здоровыми обитателями 

водоема. 

Цель настоящей работы – мониторинг распространения постодиплостомоза в водоемах Чувашской Республики и 

Республики Марий Эл, анализ видового состава и доли поражения рыбы. 

Материалы и методы исследований. Исследовательская работа выполнена в период с мая 2020 по сентябрь 2021 гг. 

Объектами исследования были водоемы республик Чувашия и Марий Эл и выловленная на них рыба.  

Среди выловленных рыб был проведен анализ видового состава и процент пораженности постодиплостомозом. В 

последующем была проведена ветеринарно-санитарная экспертиза всей выловленной рыбы.  

Результаты исследований и их обсуждение. 

В реке Волга в черте г. Чебоксары (рисунок 1: 1) преимущественно выловлены окунь и плотва. При этом доля 

поражения окуней постодиплостомозом составила 80%, независимо от размеров рыбы, а доля поражения плотвы – 40 %. 

В акватории Чебоксарского залива (рисунок 1: 2) улов рыбаков характеризовался наличием большого количества 

разнообразной подверженной постодиплостомозу рыбы, в основном окуней, плотвы и карася. Тем не менее, 

метацеркариями были поражены лишь окунь (60-70 %). Плотва и карась, пораженные постодиплостомозом, выловлены не 

были. 

В островной части реки Волга (рисунок 1: 3) среди выловленной рыбы поражением постодиплостомозом 

характеризовались в основном окунь (70 %) и плотва (30 %). В той же акватории, в области песчаных отмелей с сильным 

течением воды доля поражения окуня была значительно ниже, в пределах 10 %, но заболевание было отмечено у 20 % 

выловленного судака. 

В акватории реки Рыкша в окрестности деревни Атлашево Чебоксарского района (рисунок 1: 4) улов рыбаков 

характеризовался пораженными постодиплостомозом окунями, плотвой, пескарями и уклейкой. Замечено, что пораженная 

рыба ищет укрытие и встречается в основном в местах со слабым течением (омуты, заливы), что, скорее всего, связано с 

неспособностью рыбы преодолевать сильное течение, которым характеризуется река Рыкша. 

На реке Сура около города Ядрин (рисунок 1: 5), среди выловленной рыбы встречались пораженные 

постодиплостомозом окунь, плотва, судак и берш. Замечено, что больший процент поражения был у окуня (70 %) и плотвы 

(50%), выловленной на мелководье. Доля поражения судака и берша, выловленных с глубины составила порядка 10-20 %. 

При ловле рыбы на пруду в окрестностях деревни Сархорн Чебоксарского района (рисунок 1: 6) среди большого 

разнообразия выловленной рыбы (карп, карась, окунь, щука, верхоплавка, плотва) поражен постодиплостомозом был окунь 
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в пределах 70 % особей и плотва – 20 %. 

 

 
 

Рис. 1. Местонахождение обследованных водоемов 

 

В пруду около деревни Малые Коснары Чебоксарского района (рисунок 1: 7) среди выловленных окуней, карасей и 

ротанов, поражены были лишь окуни, в количестве 5 из 15. В то же время среди окуней, выловленных на пруду у деревни 

Байгеево Цивильского района (рисунок 1: 7.1), из 15 особей пораженными оказались 11 рыб. Больший процент 

пораженности рыбы в пруду Байгеево, скорее всего, объясняется тем, что на этом водоеме обитает и гнездится гораздо 

больше рыбоядных птиц, являющихся дефинитивными хозяевами гельминтов, чем около деревни Малые Коснары. 

На пруду вблизи деревни Большой Чигирь Чебоксарского района (рисунок 1: 8) среди большого разнообразия 

выловленных рыб (плотва, ерш, карась, карп, окунь) пораженным оказался окунь среднего размера. Из 20 пойманных 

особей пораженными оказались 7, у не хищных рыб заболевание не выявлено. 

В акватории пруда около деревни Пикшики Красноармейского района (рисунок 1: 9) были выловлены окуни, в 

количестве 12 штук. В части водоема с глиняно-песчаным закоряженным дном выловленная рыба была здорова, тогда как 

из 6 рыб, выловленных на участках с илистым дном, 5 было поражено. 

Весной 2021 года на небольшой реке Кокшага (рисунок 1: 10), протекающей вблизи поселка Куяр  Медведевского 

района Республики Марий Эл, было выловлено большое разнообразие рыб: окунь, плотва, красноперка, сопа, лещ, густера, 

язь, пескарь, синец. Река славится сильным течением и был замечен интересный факт, вся «белая» рыба была чистая, но 

стоило найти небольшой закуток, где течение отсутствует, так сразу же нашлись представители и хищных и мирных особей 

с заболеванием. Особенно подвержены были красноперка и некрупный окунь. 

В конце зимы 2020-2021 года, был исследован пруд рядом с деревней Эльбарусово Мариинско-Посадского района 

Чувашской Республики (рисунок 1: 11). Был выловлен окунь, в количестве 40 штук. Вся рыба была поражена «заболеванием 

черных точек», попадались экземпляры, где уже происходила деформация тела (искривление позвонка). 

На пруду Сергач вблизи города Ядрин Чувашской Республики (рисунок 1: 12), удалось поймать окуней в количестве 

14 штук. Из них заболевание выявлено всего у 2. Водоем небольшой, но глубокий. В нем помимо окуней водится такая 

всеядная рыба, как ротан. Вероятно, большая глубина и наличие ротана уберегли водоем от развития постодиплостомоза у 

особей, в нем обитающих. В последующем планируется более детальное изучение этого водоема. 

Озеро Кумляр находится в труднодоступном районе Республики Марий Эл (рисунок 1: 13). Водоем со всех сторон 

окружен лесом, имеет большую глубину и в нем кристально-чистая вода. Установлено, что несмотря на наличие большого 

числа птиц-переносчиков постодиплостомоза, из более чем 50 выловленных окуней, все особи были здоровы. Причина 

благополучия водоема до конца не ясна, скорее всего, это связано с наличием подводных ключей, сохраняющих низкую 

температуру воды в озере. 

Вблизи села Устье Аликовского района (рисунок 1: 14), есть небольшой мелководный пруд, в котором обитает 

много разнообразной рыбы. Были выловлены голавль, плотва, окунь, щука, уклейка, карась. Поражены 

постодиплостомозом оказались в основном хищные виды, преимущественно окунь (около 80 % выловленных особей).  

В акватории устья реки Свияга, около остров-града Свияжск (рисунок 1: 15) было выловлено более 50 особей рыб 

разных видов. Из 20 выловленных окуней, пораженными оказались 11, а из 8 ершей – 5. Следует отметить, что пораженный 

метецеркариями ерш, ранее на других водоемах не встречался. 

Интерес представляет залив реки Волга около села Владимирское Горномарийского района Республики Марий Эл 

(рисунок 1: 16). В этом месте Волга делает своеобразный поворот, образуя некий водоворот и обуславливая отсутствие 

течения. Особенностью акватории рассматриваемой области является наличие «подводных озер» – мест, где глубина 

достигает 7-8 метров при фоновой глубине 2-5 метров. Установлено, что все окуни, выловленные с большой глубины, были 

здоровы, тогда как среди особей, выловленных в зонах с глубиной до 4 метров, процент поражения постодиплостомозом 

был довольно велик (до 50 %). 
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Таблица 1 – Пораженность рыб метацеркариями и результаты ветеринарно-санитарной экспертизы 
Водоем, № Вид  

рыбы 

Кол-во, особей Здоровые особи, 

шт. 

Пораженные особи, шт. 

всего пригодные в пищу  непригодные в пищу 

1 окунь 15 3 12 9 3 

плотва 10 6 4 4 0 

2 окунь 20 8 12 10 2 

плотва 8 8 0 0 0 

карась 5 5 0 0 0 

3 судак 10 8 2 2 0 

окунь 19 6 13 9 4 

плотва 30 21 9 7 2 

4 окунь 12 5 7 7 0 

плотва 6 5 1 1 0 

пескарь 5 3 2 1 1 

уклейка 8 6 2 2 0 

5 окунь 18 5 13 12 1 

берш 7 6 1 0 1 

судак 6 4 2 2 0 

плотва 14 7 7 5 2 

6 карп 5 5 0 0 0 

карась 4 4 0 0 0 

окунь 14 3 11 10 1 

щука 3 3 0 0 0 

верхоплавка 8 8 0 0 0 

плотва 10 8 2 2 0 

7 окунь 15 10 5 5 0 

карась 7 7 0 0 0 

ротан 6 6 0 0 0 

7.1 окунь 11 1 10 10 0 

карась 4 3 1 1 0 

8 плотва 4 4 0 0 0 

ерш 5 5 0 0 0 

карп 4 4 0 0 0 

карась 7 7 0 0 0 

окунь 20 13 7 5 2 

9 окунь 12 7 5 5 0 

10 окунь 15 4 11 10 1 

плотва 8 6 2 2 0 

красноперка 9 3 6 6 0 

сопа 4 4 0 0 0 

лещ 3 3 0 0 0 

густера 20 15 5 5 0 

язь 10 9 1 0 1 

пескарь 6 6 0 0 0 

синец 4 4 0 0 0 

11 окунь 40 0 40 30 10 

12 окунь 14 12 2 2 0 

ротан 9 9 0 0 0 

13 окунь 50 50 0 0 0 

14 голавль 8 8 0 0 0 

окунь 24 6 18 15 3 

щука 8 7 1 1 0 

плотва 12 12 0 0 0 

уклея 20 20 0 0 0 

карась 10 10 0 0 0 

15 ерш 8 3 5 4 1 

окунь 20 9 11 11 0 

16 окунь 30 15 15 15 0 

Итого  664 419 245 210 35 

 

Вывод. Проведенным исследованием установлено, что среди рассмотренных водоемов, практически все 

неблагополучны по постодиплостомозу. В них обитает большое число пораженных рыб. Если съесть такую рыбу, то можно 

заразиться глистной инвазией. Но при правильной обработке и приготовлении блюд заражение маловероятно. Нельзя есть 

сырую или малосоленую рыбу. Также она не должна долго храниться в холодильнике. Лучше всего готовить рыбные блюда 

сразу из свежепойманной рыбы. 
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ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЗДОРОВЬЯ МОЛОДНЯКА СВИНЕЙ ИММУНОКОРРЕКЦИЕЙ ОРГАНИЗМА СВИНОМАТОК 

 

Коваленко А.В., аспирант, Гладких Л.П., канд. ветеринар. наук, доц., Михайлов Н.С., аспирант,  

Никитин Д.А., д-р ветеринар. наук, проф. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Цель настоящей работы – совершенствование ветеринарно-гигиенических приемов 

сохранения здоровья молодняка свиней. Свиноматкам 1-й опытной группы трехкратно за 10 и 5 суток до отлучения от 

поросят и непосредственно при отъеме внутримышечно инъецировали иммунотропный препарат PigStim-C в дозе 5 мл на 

голову. Свиноматкам 2-й опытной группы в указанные сроки и в той же дозе инъецировали иммунотропный препарат 

PigStim-М. Животным контрольной группы иммунотропные препараты не инъецировались и иные процедуры, не 

предусмотренные технологической картой, не выполнялись. У молодняка свиней, полученного от свиноматок подопытных 

групп, в периоды подсоса, доращивания и откорма учитывали показатели клинико-физиологического состояния и 

сохранность. Установлено, что заболеваемость в целом за периоды выращивания, доращивания и откорма снизилась на 

36,8 - 41,5 %, а сохранность составила 98,51 % и 97,06 % при 95,54 % в контрольной группе.  

Ключевые слова: свиноматки, молодняк свиней, сохранность, заболеваемость, иммунотропные препараты PigStim-

C и PigStim-М. 

 

ENSURING HEALTH OF YOUNG PIGS BY IMMUNOCORRECTION OF SOWS 

 

Kovalenko A.V., postgraduate, Gladkih L.P., cand. of vet. science, ass. prof., Mikhailov N.S postgraduate,  

Nikitin D.A., doct. of vet. science, prof. 
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Brief abstract: The purpose of this work is to improve veterinary and hygienic techniques for preserving the health of young 

pigs. Sows of the 1st experimental group were injected intramuscularly with immunotropic preparation PigStim-C at a dose of 5 ml 

per head three times 10 and 5 days before weaning from piglets. Sows of the 2nd experimental group were injected with 

immunotropic preparation PigStim-M at the specified time and at the same dose. Immunotropic preparations were not injected to 

animals of the control group and other procedures not provided for in the process sheet were not performed. In young pigs obtained 

from sows of experimental groups, during the periods of sucking, growing and fattening, indicators of clinical and physiological 

condition, growth dynamics and preservation were taken into account. It was established that the incidence as a whole during the 

periods of cultivation, cultivation and fattening decreased by 36.8-41.5%, and safety was 98.51% and 97.06% with 95.54% in the 

control group. 

Keywords: sows, young pigs, preservation, morbidity, immunotropic drugs PigStim-C and PigStim-M. 

 

Введение. Заболеваемость и сохранность поросят во многом зависят от состояния здоровья свиноматок в периоды 

супоросности и подсоса. В эти периоды все потребности организма поросят обеспечиваются матерью. При воздействии 

стрессовых и иных неблагоприятных факторов среды обитания, происходит нарушение обменных процессов организма 
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свиноматок, повышается риск возникновения у них болезней, нарушения течения супоросности, развития заболеваний 

поросят во внутриутробном и подсосном периодах. Здоровье и сохранность поросят в постнатальный период в 

значительной мере зависит от системы резистентности организма, полноценное развитие которой во многом 

предопределяется клинико-физиологическим состоянием организма матери и строгим выполнением всех технологических 

процедур. При развитии послеродовых осложнений у свиноматок и нарушении технологических регламентов, повышается 

риск возникновения у поросят-сосунов заболеваний и снижения сохранности. Следовательно, сохранение здоровья 

свиноматок на всех этапах производственного использования – одна из задач, решение которой способствует достижению 

цели по обеспечению здоровья поросят [4, 5, 7, 8, 10]. 

Таким образом, перспективным направлением является разработка, испытание и внедрение новых лечебно-

профилактических средств, обеспечивающих надежную профилактику болезней, реализацию продуктивных и 

репродуктивных качеств животных, применение которых было бы экономически целесообразным [1, 2, 3, 6, 9, 11, 12]. 

Цель настоящей работы – совершенствование ветеринарно-гигиенических приемов сохранения здоровья и 

повышения сохранности молодняка свиней. 

Материалы и методы. Объектом исследования были свиноматки и молодняк, полученный от них при втором 

опоросе. По принципу пар-аналогов было отобрано 3 группы свиноматок по 10 голов. Животные вовлекались в опыт в 

подсосном периоде после 1-го опороса. Животным 1-й опытной группы трехкратно за 10 и 5 суток до и непосредственно 

при отъеме поросят внутримышечно инъецировали иммунотропный препарат PigStim-C в дозе 10 мл на голову. 

Свиноматкам 2-й опытной группы в указанные сроки и в той же дозе инъецировали иммунотропный препарат PigStim-М. 

Применение иммунотропных препаратов свиноматкам в указанные сроки согласуется со схемой противоэпизоотических 

мероприятий и не изменяет сроки вакцинаций. Животным контрольной группы иммунотропные препараты не 

инъецировали и иные процедуры, не предусмотренные технологической картой, не проводили. 

Непосредственно после отъема поросят свиноматки подопытных групп переводились в цех осеменения, оснащенный 

индивидуальными станками. За неделю до предполагаемой даты опороса свиноматок переводили в цех опороса, где за ними 

велось постоянное наблюдение. 

У молодняка свиней, полученного от свиноматок подопытных групп, в периоды подсоса, доращивания и откорма 

учитывали показатели клинико-физиологического состояния, сохранность и заболеваемость.  

Результаты исследований и их обсуждение. 

Одна свиноматка контрольной группы была выбракована и выведена из опыта, по причине неплодотворного 

осеменения, опоросились лишь 9 голов из 10, тогда как в 1-й и 2-й опытных успешно опоросились все животные. 

Заболеваемость и сохранность молодняка свиней, полученного от свиноматок подопытных групп за периоды 

выращивания, доращивания и откорма, представлены в табл. 1. 

 

Таблица 1 – Заболеваемость и сохранность молодняка свиней 

Показатель 
Группа животных 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

Число поросят при рождении, гол 112 134 136 

Заболело поросят-сосунов, гол 

Из них выздоровело 

63 

59 

43 

41 

39 

35 

Пало до 25-сут. возраста, гол. 4 2 4 

Сохранность до 25-сут. возраста, % 96,43 98,51 97,06 

Число поросят при отъеме в возрасте 25 суток, гол 
 

108 

 

132 

 

132 

Заболело поросят-отъемышей, гол 

Из них выздоровело 

24 

23 

14 

14 

11 

11 

Пало за период доращивания, гол 1 0 0 

Сохранность поросят отъемышей, % 99,07 100,00 100,00 

Сохранность за весь период выращивания и доращивания в 

целом, % 

 

95,54 

 

98,51 

 

97,06 

Переведено в цех откорма, гол 107 132 132 

Заболело за период откорма, гол 

Из них выздоровело 

19 

19 

10 

10 

12 

12 

Сохранность свиней на откорме, % 100,00 100,00 100,00 

Сохранность за весь период, % 95,54 98,51 97,06 

Снято с откорма, гол 107 132 132 

 

Из 112 поросят, полученных от 9 свиноматок контрольной группы, за подсосный период болезни диагностированы у 

63. В 1-й опытной группе заболевания выявлены у 43 из 134 поросят-сосунов, а во 2-й опытной группе – у 39 из 136. Таким 

образом, заболеваемость поросят-сосунов контрольной группы составила 56,25 %, что на 24,16 % больше заболеваемости 

поросят, полученных от свиноматок 1-й опытной группы (32,09 %) и на 27,57 % – 2-й опытной (28,68 %). Течение болезней 

у поросят-сосунов всех групп не отличалось, и характеризовалось симптомами синдрома диспепсии. Лечение всех поросят 

было идентичным и заключалось в применении антибактериальных препаратов. При этом из 63 заболевших поросят 

контрольной группы излечились 59, 4 поросенка-сосуна пало. Среди заболевших поросят, полученных от свиноматок 1-й и 

2-й опытных групп, излечились соответственно 41 из 43 и 35 из 39. Таким образом, анализ ветеринарно-статистической 

отчетности свидетельствует о том, что применение иммунотропных препаратов серии PigStim свиноматкам в послеродовом 

периоде способствует профилактике болезней и повышению сохранности поросят, полученных при последующем опоросе.  

После отъема, в период доращивания, среди поросят-отъемышей также спорадически диагностировались 

заболевания незаразной этиологии (бронхиты, отечная болезнь поросят и др.). Всем заболевшим животным оказывалась 

медикаментозная помощь согласно принятой в хозяйстве схеме. 

Так, среди 108 поросят-отъемышей контрольной группы за период доращивания диагностировано 24 случая 

заболеваний, терапия 23 из них была успешной, один поросенок пал. Среди 132 поросят 1-й опытной группы 
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диагностировано 14 случаев заболеваний, а из 132 поросят 2-й опытной, заболели 11, что на 10 и 13 случаев или на 11,6 и 

13,9 % соответственно меньше заболеваемости поросят-отъемышей контрольной группы. Терапия всех заболевших поросят 

опытных групп была успешной. Таким образом, сохранность поросят-отъемышей контрольной группы составила 99,07 %, а 

1-й и 2-й опытных групп – 100,00 %.  

Период откорма также не обошелся без возникновения болезней свиней. Болезни свиней в этот период 

преимущественно характеризовались кашлем без повышения температуры тела и без ухудшения общего клинико-

физиологического состояния (бронхит незаразной этиологии). Кроме того в период откорма среди свиней довольно часто 

регистрировались патологии суставов (артриты). В целом за период откорма среди животных контрольной группы 

диагностировано 19 заболеваний, тогда как в 1-й опытной лишь 10, а во 2-й опытной 12. Заболеваемость поросят 

контрольной группы за период откорма составила 17,8 %, что на 10,2 % меньше, чем среди откормочного молодняка 1-й 

опытной группы (7,6 %), и на 8,7 % – 2-й опытной (9,1 %).  

Сохранность молодняка свиней за период откорма во всех подопытных группах была 100,0 %. За весь период 

выращивания, доращивания и откорма сохранность молодняка контрольной группы оказалась равна 95,54 %, что на 2,97 % 

меньше сохранности молодняка 1-й опытной группы и на 1,52 % – 2-й опытной. Таким образом, из 112 поросят, 

полученных от свиноматок контрольной группы, с откорма снято 107 голов, из 134 поросят от свиноматок 1-й опытной и из 

136 – 2-й опытной группы снято с откорма по 132 головы. 

Вывод. Внутримышечное инъецирование иммунотропных препаратов PigStim-С и PigStim-М свиноматкам за 10 и 5 

суток до и непосредственно при отъеме поросят способствует профилактике болезней и повышению сохранности поросят, 

полученных от них при очередном опоросе. Так, заболеваемость в целом за периоды выращивания, доращивания и откорма 

снизилась на 36,8 - 41,5 %, а сохранность составила 98,51 % и 97,06 % при 95,54 % в контрольной группе.  
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ВЛИЯНИЕ ПОСЛЕРОДОВЫХ ОСЛОЖНЕНИЙ У КОРОВ НА КЛЕТОЧНЫЕ ФАКТОРЫ ЗАЩИТЫ ОРГАНИЗМА 

ПРИ БЕРЕМЕННОСТИ  

 

Кондручина С.Г., канд. ветеринар. наук, доц., Симурзина Е.П., канд. ветеринар. наук, ассис. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация. В статье изложены результаты сравнительной оценке клеточных факторов защиты у коров 

в послеродовом периоде клинически здоровых и с диагнозом скрытый послеродовой эндометрит. У коров, которые перед 

оплодотворением проходили терапию скрытого послеродового эндометрита в сухостойном периоде наблюдали снижение 

клеточных факторов защиты организма.  

Ключевые слова: корова клинически здоровая, скрытый послеродовой эндометрит, клеточные факторы защиты,  

 

COMPLICATIONS IN COWS ON CELLULAR FACTORS OF BODY PROTECTION DURING PREGNANCY 

 

Kondruchina S.G., PhD. Veterinarian. sciences, assoc., Simurzina E.P., PhD. veterinarian. sciences, assis. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract. The article presents the results of a comparative assessment of cellular protection factors in cows in the 

postpartum period clinically healthy and diagnosed with latent postpartum endometritis. In cows that underwent therapy for latent 

postpartum endometritis before fertilization, a decrease in cellular body defense factors was observed in the dry period.  
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Актуальность темы. Из числа бесплодных коров болезни матки занимают значительное место среди болезней 

половой системы и составляют более 20% [3, 4, 11, 14, 18, 20, 21]. Причем, чем выше молочная продуктивность коров, тем 

выше регистрируется эта патология [7, 8, 9, 10, 13, 17]. Предрасполагающими факторами являются скармливание 

несбалансированных рационов, гиподинамия, ослабление опорно-двигательного аппарата и нарушение гормональной 

регуляции [4, 5, 12, 15]. В последствии в яичниках нарушается фолликулогенез, синтез эстрогенов, а в матке развиваются 

дистрофические процессы в эндометрии в основе которых лежит нарушение факторов защиты организма и обмена веществ 

[1, 2, 6, 16, 19]. 

Учитывая это нами проведены исследования клеточных факторов защиты организма у коров, после терапевтических 

мероприятий данной патологии и изменение уровня воспроизводительной функции. 

Материал и методика. В опытах использованы коровы черно-пестрой породы продуктивностью 6,0 тысяч кг молока 

в год. Для чего сформировано две группы коров- аналогов, по 10 коров в каждой: 1-ая – контрольная - клинически здоровые 

коровы с нормальным течением сервис- периода, 2-ая - опытная, коровы с диагнозом скрытый послеродовой эндометрит. 

Исследования гематологического профиля неспецифической резистентности крови у коров проведены после терапии 

скрытого послеродового эндометрита и плодотворном осеменении во время последующей беременности за 45-40, 25-20, 15-

10, 5-1 суток до отела. 

Результаты исследования. Гематологический профиль неспецифической резистентности крови у коров при 

беременности представлен в таблице 1. 

 

Таблица 1 ‒ Гематологический профиль неспецифической резистентности крови у коров при беременности 

Показатель 
Срок наблюдения до отела, дней 

45-40 25-20 15-10 5-1 

Фагоцитарная активность, % 
53,7±1,09 

49,1±1,95 

54,9±0,78 

50,2±1,17 

55,7±1,03 

51,3±1,44 

53,3±1,16 

44,0 ±1,69 

Фагоцитарный индекс 
9,0±0,32 

9,0±0,22 

9,4±0,34 

8,8±0,43 

9,2±0,21 

8,4±0,23 

9,0±0,28 

7,2±0,35 

Бактерицидная активность, % 
49,8±1,06 

45,1±0,89 

53,3±0,78 

46,5±0,76 

55,0±0,95 

46,3±0,88 

57,2±1,08 

44,6±0,76 

Лизоцимная активность, % 
16,7±0,42 

16,3±0,34 

17,2±0,32 

16,0±0,32 

18,5±0,48 

15,9±0,28 

18,2±0,33 

15,4±0,33 

*Примечание: верхняя строка, коровы клинически здоровые, нижняя строка-с диагнозом скрытый послеродовой 

эндометрит 

 

Как видно из таблицы уровень фагоцитарной активности, индекса, бактерицидной и лизоцимной активности 

лейкоцитов постоянно изменяется в процессе наблюдения. Самые низкие показатели были перед родами, причем у коров с 

патологией матки перед наступлением беременности - значительнее. Так фагоцитарная активность была ниже на 10,38%, 

фагоцитарный индекс - на 20,00%. Можно полагать, что в развитии функциональной активности лейкоцитов основное 

значение принадлежит распределительному механизму. Физиологическое состояние животного - беременность в этом 

процессе неоспорима. Животный организм отвечает изменением реакции в ответ на процессы течения беременности и на 

предрасположенность к повторному развитию патологии после родов.  

Следует отметить, что при изучении гематологических исследований было выявлено, что в последнюю треть 

беременности у коров количество эритроцитов, гемоглобина, лейкоцитов находилось в пределах нормы с периодами 

относительного снижения и увеличения. Содержание гемоглобина в крови сравниваемых групп коров изменялось в сторону 

повышения с ростом беременности. У коров клинически здоровых на 2%, у коров с патологией на 10,2%. 

Число эритроцитов  у коров в группах отличалось относительным постоянством.  

В лейкограмме крови в динамике беременности коров в обеих группах отмечалось увеличение клеток 

нейтрофильного ряда со сдвигом ядра влево. 

Воспроизводительные качества коров в послеродовом периоде представлены в таблице 2. 
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Таблица 2. – Воспроизводительные качества коров 

Показатель 
Группа животных, n=10 

контрольная опытная 

Сроки наступления 1 охоты, сут. 37,1±0,71 58,2±1,36 

Индекс осеменения 1,7±0,19 2,4±0,43 

Сервис-период, сут. 89,3±1,50 119,2±3,05 

Оплодотворилось коров, гол.: 

- в первую охоту 

- во вторую охоту 

- в третью охоту 

 

2 (20%) 

2 

6 

 

5 (50%) 

3 

2 

 

Первая половая охота у коров контрольной группы (37,1±0,71 сут.) наступала на 21,1 сут. раньше, нежели у коров 

опытной группы (58,2±1,36). Индекс оплодотворения у животных в группе контроля был ниже на 32%, чем у коров, 

перенесших скрытый послеродовой эндометрит в предыдущую лактацию. 

Время от отела до плодотворного осеменения у коров в контроле составило (89,3±1,50 сут.) и было меньше, чем в 

опытной (119,2±3,05 сут.) на 29,9 суток. 

В первую охоту в контрольной группе благополучно оплодотворились 50% коров, в опытной – 20% 

Заключение. Полученные данные указывают, что у коров в последнюю треть беременности показатели клеточных 

факторов защиты отличаются вариабельностью. Более высокие показатели количества эритроцитов, гемоглобина в крови 

клинически здоровых коров, значения фагоцитарной активности, фагоцитарного индекса, бактерицидной и лизоцимной 

активности лейкоцитов объясняется, как высокая клеточная реакция организма, обеспечивающая достаточный уровень 

защитно-адаптационных механизмов, для восстановления полового цикла, течения послеродового периода без осложнений, 

быстрой инволюции половых органов, защиту организма от болезней. Снижение этих показателей у коров с патологией 

матки уже во время следующего послеродового периода ведет к снижению уровня воспроизводительной функции. 
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Краткая аннотация: Практически морская рыба, поступающая в торговую сеть г. Чебоксары инвазирована 

личинками анизакид. Экстенсивность инвазии составляет 22,6-59,3 % при интенсивности равной 2-17 экз. Обнаруженные 

личинки нежизнеспособны и не представляют опасности для здоровья человека. 

Ключевые слова: морские рыбы, анизакидоз, личинка, жизнеспособность, капсула. 

 

ON THE ISSUE OF FISH QUALITY 
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Brief abstract: Practically marine fish entering the Cheboksary retail chain is infested with anisakid larvae. The extent of 

invasion is 22.6-59.3 % with an intensity equal to 2-17 copies. The detected larvae are not viable and do not pose a danger to human 

healrh. 

Key.words: marine fish, anisakidosis, larva, viability, capsule. 

 

Рыба, имея высокие пищевые, вкусовые и диетические качества пользуется большим спросом у населения. Белки 

рыбы не уступают белкам мяса животных. В мышечных волокнах рыб содержится значительно меньше соединительной 

ткани. Продукты из рыбы содержат разнообразные микроэлементы, витамины и другие, жизненно важные элементы для 

организма человека. Морские рыбы богаты йодом, который необходим  для нормального функционирования эндокринной 

системы. Мясо рыб обладает относительно невысокой калорийностью [5, 11,12,13] . 

Однако рыбы  имеют значительный уровень заражения паразитами, в том числе гельминтами, которые встречаются 

в различных органах и тканях. В отдельных случаях поражение гельминтами рыб, делает не пригодными использования их 

в пищевых целях [3-4, 6-8], . 

В настоящее время в рыбах можно встретить различных паразитов, растительного и животного происхождения, в 

том числе гельминтов. Самым распространенном гельминтозом среди морских рыб является анизакидоз. Личинок анизакид 

можно обнаружит в рыбах, вылавливаемых во всех районах Мирового океана. Только в водах Северной Атлантики личинок 

анизакид обнаружено у 54 видов рыб. Исследователь отмечают об увеличении инвазированности рыб [1, 9, 10]. 

Впервые анизакидоз человека диагностирован в 1955 г. в Голандии, в настоящее время встречается и в других 

странах, в том числе и нашей стране. Человек заражается при употреблении инвазированных морепродуктов. В организме 

человека личинки внедряются слизистую и подслизистую оболочки пищеварительного тракта. На месте внедрения личиной 

развивается воспаление, вплоть до возникновения гранулем, некроза и перфорации кишечной стенки [2]. 

Цель настоящей работы – изучение зараженности личинками анизакид различных видов морских и океанических 

рыб, реализуемых в торговой сети в г. Чебоксары. 

Материал и методы. Работа выполнена  на кафедре эпизоотологии, паразитологии и ветеринарно-санитарной 

экспертизы ФГБОУ ВО Чцвашский ГАУ и в БУ ЧР «Чувашская республиканская ветеринарная лаборатория» Госветслужбы 

ЧР в течение 2016-2021 годов. Объектами исследования были более 15 видов рыб (сельдь атлантическая, сельдь 

тихоокеанская, треска, минтай, камбала, сайра, скумбрия, хек, морской окунь и др.). Рыбы были в непотрошеном, а также в 

потрошеном и обезглавленном видах. Вид рыб определяли по атласу  «Атлас определитель Рыбы» (Е.Д. Васильева, 2004). 

Исследования рыб проводили в соотвeтcтвии с ТР ТС 040/2016 «О безопасности  рыбы и рыбной продукции», ТР ТС 

021/2011 «О безопасности пищевой продукции»; «Анизакидные нематоды и заболевания, вызываемые ими у животных и 

человека» (А.В. Гаевская, 2005), «Правила вeтepинapнo-caнитapнoй экcпepтизы морских pыб и икры» (M.: 2008), 

паразитарную чистоту определяли согласно Сан ПиН 3.2.3215-14 «Профилактика паразитарных болезней на территории 

Российской Федерации». 

Сначала у рыб снимали кожу, затем осматривали подкожную клетчатку. Ломтиков мышц просматривали при ярком 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=46140189
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=46140196
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свете невооруженным глазом, а затем компрессорным методом. При вскрытии рыб осматривали внутренние органы на 

наличии личинок. При обнаружении личинок, определяли их жизнеспособность методами раздражения (укол острым 

предметом и электротоком батареи карманного фонаря). Некоторые препараты окрашивали метиленовым голубым. 

Результаты и их обсуждение. Результаты исследования свидетельствуют, что зараженность рыб личинками анизакид 

(Anisakis simplex)  составляет 22,6-59,3 % при интенсивности равной 2-17 экз. Высокая экстенсивность инвазии оказалась у 

сельди, как атлантической так и тихоокеанской. Большинство личинок находились в виде спирали в капсулах, цвет личинок 

молочно-белый. Все обнаруженные личинки были нежизнеспособными, они не проявляли никаких признаков движения и 

активности. 

Заключение. Результаты проведенных исследований свидетельствуют, что рыбы, поступающие в торговую сеть 

города Чебоксары из морей и океанов, не являются потенциальными источниками заражения людей анизакидозом. 
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Краткая аннотация: Была выявлена сезонная и годовая динамика заболевания. Наиболее подверженными 

заболеванию оказались животные в возрасте от 1 до 3 лет. Наибольшее количество заболевших животных 

зарегистрировано среди беспородных собак. Пик заболеваемости зарегистрирован в мае и августе. Препараты 

«Фортикарб» и «Прио-Стоп» обладают высокой эффективностью при бабезиозе собак. 

Ключевые слова: собака, бабезиоз, Чебоксары, мазок крови, лечение. 

 

TO THE EPIZOOTOLOGY OF CANINE BABESIOSIS IN THE CITY OF CHEBOKSARY 
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Brief abstract: The seasonal and annual dynamics of the disease were revealed. The most susceptible to the disease were 

animals aged from 1 to 3 years. The largest number of diseased animals was registered among non-bred dogs. The peak of disease 
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incidence was registered in May and August. The preparations "Forticarb" and "Prio-Stop" have high efficacy against babesiosis in 

dogs. 

Key words: dog, babesiosis, Cheboksary, blood smear, treatment. 

 

Возбудители паразитарных болезней широко распространены, они способны причинять организму животных 

механические повреждения, вызывать интоксикацию, провоцировать развитие аллергических реакций, а также являться 

этиологическим биологическим фактором как осложнение других патологий. Одним из часто регистрируемых инвазионных 

заболеваний, являются протозойные, в частности пироплазмидозы, в том числе бабезиоз собак. 

Известно более 100 видов бабезий, каждая из которых специфична для определенного вида животных. Первое 

упоминание о бабезиозе собак относится к 1895 году, когда исследователи Piana и Galli Valerio в крови животных 

обнаружили эндоглобулярных паразитов, которые напоминали пироплазм ранее выделенных у крупного рогатого скота. 

Позже, в 1904 году установлена роль клещей в переносе возбудителя болезни. В России данное заболевание у собак был 

установлен В.Л. Якимовым в 1909 году. 

Из литературных источников известно, что возбудителей бабезиоза собак делят в зависимости от их размера на две 

группы: большие и малые. К большим относят Babesia canis, Babesia rossi, Babesia vogeli величина которых составляет от 2,5 

до 5,0 мкм. Малые – Babesia gibsoni и Babesia conradae, размером от 1,0 до 2,5 мкм. 

Эпизоотическая ситуация по бабезиозу собак в России за последние десятилетия значительно изменилась в сторону 

увеличения числа больных животных и остается напряженной [1-5,6,7]. 

Цели и задачи исследования. Целью исследований явилось изучение 

современных особенностей бабезиоза, в частности уточнение эпизоотологии и лечения. 

Исходя из этого, были поставлены следующие задачи: 

- изучить особенности эпизоотологии бабезиоза в условиях г. Чебоксары; 

- провести сравнительный анализ эффективности препаратов при бабезиозе у собак.  

Материал и методы исследования. Работа проводился в 2020-2021 гг. на кафедре эпизоотологии, паразитологии и 

ветеринарно-санитарной экспертизы Чувашского ГАУ и в условиях Учебно-практического центра «Ветеринарная клиника 

«Усы, лапы, хвост», БУ ЧР «Чебоксарская городская станция по борьбе с болезнями животных», ветеринарной клиники 

«Ваш доктор» и др., функционирующих на территории города Чебоксары. 

Статистические данные, характеризующие эпизоотологию бабезиоза, получали из годовых отчетов учреждений и 

результатов собственных сследований. Постановку окончательного диагноза на бабезиоз проводили по результатам 

исследования мазков крови, окрашенных по Романовскому. 

Эффективность препаратов учитывали по результатам исследования мазков крови, окрашенных по Романовскому, 

через 12, 24 и 48 часов после введения препарата и по клиническим и гематологическим признакам, характеризующим 

общее состояние больного животного. 

Результаты исследования и обсуждения. Продолжительность, начало, и конец заболевания зависит от природно-

климатических условий года. Заболевание характеризуется ярко выраженной сезонностью и имеет два пика инвазии. 

Массовое заражение животных происходило в конце апреля - мае (первый пик заболеваемости животных бабезиозом), что 

связано с активностью клещей. В июле – начале августа заболеваемость снижалась до единичных случаев. В конце августа – 

сентябре наблюдается второй пик инвазии. Весенняя вспышка сопровождалась максимальным количеством заболевших 

животных, а осенний период больных было значительно меньше. 

В возрастном аспекте больных бабезиозом животных наибольшее количество регистрируется в группе от 1 до 3 лет 

(25,7 %), наименьшее – в возрасте старше 10 лет (4,9 %). Половое различие среди больных животных не отмечены, 

примерно они были равными. 

Наибольшее количество заболевших животных зарегистрировано среди беспородных собак, наименьшее среди 

восточно-европейских овчарок и пекинесов.  

В опыте на спонтанно инвазированных животных были испытаны два препарата – «Фортикарб» и «Прио-Стоп» при 

бабезиозе собак. Действующим веществом препаратов является имидокарб в форме дипропионата.  

Первый препарат вводили внутримышечно однократно в дозе 4 мг/кг массы тела. Экстенсэффективность препарата 

при бабезиозе собак составил 93,7 %. 

«Пиро-Стоп» ввели животным с соблюдение асептики и антисептики в область шеи внутримышечно в дозе 0,3 мл на 

10 кг живой массы тела. После инъекций животные находились под наблюдение в течение 20 минут. Экстенсэффективность 

препарата составил 89,5 %. 

Заключение. На территории г. Чебоксары имеет место регистрации бабезиоза среди собак. Результаты исследования 

свидетельствуют о увеличении численности инвазированных бабезиами собак весной и осенью. Наиболее высокий уровень 

паразитемии наблюдается в апреле-мае. Препараты «Фортикарб» и «Прио-Стоп» обладают высокой эффективностью при 

бабезиозе собак. 
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Краткая аннотация: В статье представлены результаты исследований эффективности применения 

иммуномодулятора «Миксоферон» новорожденным телятам на базе молочно-товарной фермы ООО «Агрофирма 

«Исток» Батыревского района Чувашской Республики. Установлено, что применение данного препарата стимулирует 

процессы гемопоэза и повышает активность иммунокомпетентных клеток, а также активизирует неспецифическую 

резистентность организма молодняка животных, вследствие этого у них снижается процент заболеваемости, и все это 

благоприятно отражается на постнатальном росте и развитии. 

Ключевые слова: новорожденные телята, иммуномодулятор, неспецифическая резистентность, иммунитет. 
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Brief abstract: The article presents the results of studies on the effectiveness of the use of the immunomodulator "Mixoferon" 

to newborn calves on the basis of the dairy farm LLC "Agrofirma "Istok" Batyrevsky district of the Chuvash Republic. It has been 

established that the use of this drug stimulates immune processes and increases the activity of immunocompetent cells, as well as 

activates the nonspecific resistance of the organism of young animals, as a result, their incidence rate decreases, and all this has a 

favorable effect on postnatal growth and development. 

Key words: newborn calves, immunomodulator, nonspecific resistance, immunity. 

 

Проблема получения, обеспечения здоровья и сохранности молодняка крупного рогатого скота сегодня 

рассматривается как комплексная, в которой наряду с такими факторами, как окружающая среда и возбудитель, важная 

роль отводится иммунологической реакции организма новорожденного животного и ее зависимости от состояния организма 

матери [3, 5, 6, 8, 12, 15, 17, 18].  

Период новорожденности является судьбоносным в жизни молодняка, особенно первые дни, когда организм 

обогащается иммуноглобулинами молозива коров-матерей. У новорожденных телят иммунитет еще недостаточно развит, 

им свойственны низкая функциональная активность клеточного и неполноценность гуморального звеньев иммунитета. 

Компенсация возрастных дефицитов иммунной системы новорожденных в постнатальный период жизни происходит за счет 

клеточных и гуморальных факторов молозива. При их недостатке в молозиве иммунодефицит усугубляется [1, 7, 11, 13, 14]. 

В целях профилактики болезней молодняка раннего возраста и лечения применение антибиотиков и 

химиотерапевтических препаратов не приносят желаемого результата. Применение вакцин в этом возрасте также 

малоэффективно, так как животные еще недостаточно иммунокомпетентны. Из-за низкого качества молозива уровень 

колострального иммунитета также низок, в то же время часть колостральных антител блокируется вводимыми вакцинами, 

усугубляя инфекционный процесс. Многие антибиотики являются иммунодепрессантами, кумулируются в организме 

животных. 

В связи с этим большого внимания заслуживают разработки иммуномодулирующих препаратов – биогенных 

стимуляторов, действие которых направлено на активизацию резистентности организма молодняка и специфическую 

иммуностимуляцию [2, 4, 9, 10, 16, 19, 20, 21, 22]. 

Целью настоящей работы – определить влияние иммуномодулятора «Миксоферон» на показатели иммунного 

статуса новорожденных телят. 

Материал и методика исследования. Экспериментальная часть научно-исследовательской работы выполнена на базе 

молочно-товарной фермы ООО «Агрофирма «Исток» Батыревского района Чувашской Республики и на кафедре 

морфологии, акушерства и терапии ФГБОУ ВО «Чувашский ГАУ». 

Объектами исследования послужили 16 голов новорожденных телят голштинской породы. Выбор телят осуществлен 

по принципу групп-аналогов с учетом породности, физиологического состояния, возраста, выращиваемых в телятнике-

профилактории и в секционном телятнике молочной фермы. Из 16 голов исследуемых телят были сформированы 

контрольная и опытная группа, по 8 телят в каждой.  

С целью регуляции иммунного статуса телят и сохранения гомеостаза организма животных в условиях адаптации, 

обеспечения их здоровья и сохранности использовали иммуномодулирующий препарат «Миксоферон». Телятам опытной 

группы на 1-й, 3-й и 5-й дни жизни внутримышечно инъецировали препарат «Миксоферон» по 5 доз на голову. Телята 

второй группы были контрольными. Отбор проб крови проводили до начала опыта, а затем – через 7 дней. 

Результаты исследования. Применение новорожденным телятам препарата «Миксоферон» в количестве по 5 доз 

трехкратно с интервалом 48 часов способствовало нормализации белкового обмена, повышению уровня гамма-глобулинов 

и иммуноглобулинов IgG. Повышение количества нейтрофилов и их фагоцитарной активности свидетельствовало об 

активации клеточного звена иммунитета. 
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Таблица 1 – Гематологические и биохимические показатели телят 

Показатель 
Контрольная группа Опытная группа 

1-й день 7-ой день 1-й день 7-ой день 

Гемоглобин, г/л 91,73±1,73 95,80±2,23 92,13±1,25 102,60±1,92 

Эритроциты, 1012/л 4,98±0,33 5,23±0,45 5,02±0,09 6,35±0,24 

Лейкоциты, 109/л 8,49±0,53 9,11±0,28 8,64±1,30 9,86±0,71 

Общий белок, г/л 59,88±0,21 62,23±0,63 60,78±0,32 64,59±0,49 

ɣ-глобулины, г/л 17,21±0,32 18,03±0,23 17,32±0,26 19,01±0,37 

 

Анализ полученных данных показал, что до применения миксоферона фоновые показатели гемоглобина, лейкоцитов 

и эритроцитов были примерно одинаковыми. На 7-е сутки содержание гемоглобина было выше на 11,36%, эритроцитов – на 

26,49%, лейкоцитов – на 14,12%, по сравнению с таковыми до лечения. Отмечается незначительное увеличение лейкоцитов, 

эритроцитов и гемоглобина до физиологических значений, что указывает на активизацию неспецифической резистентности 

организма животных. 

Воздействие исследуемого препарата осуществляется посредством общего эффекта, который ассоциируется с 

увеличением фагоцитарной активности лейкоцитов, коррекцией количества основных классов иммуноглобулинов, 

выраженных в нормализации и увеличении выработки интерферонов. Наблюдается положительная динамика в 

биохимическом составе крови животных, отмечается увеличение показателей крови телят, после лечения, общего белка – на 

6,27 %, ɣ-глобулинов – на 9,76%. 

При клиническом осмотре всех животных обнаружено, что телят, больных диспепсией, в контрольной группе было 

37,5%, а при использовании «Миксоферона» – 12,5%.  

 

Таблица 2 – Показатели заболеваемости 

Показатели 
Группа телят 

контрольная опытная 

Заболело телят, гол. 3 (37,5%) 1 (12,5%) 

Пало телят, гол. - - 

Форма заболевания, гол.:   

тяжелая - - 

легкая 3 1 

Продолжительность болезни, сут. 4 2,5 

Сохранность, % 100 100 

 

Применение «Миксоферона» в изученных дозах не оказало существенного влияния на клинический статус и 

поведение телят. В период опыта у контрольных и опытных животных был хороший аппетит, сохранены рефлексы, и не 

нарушены функции пищеварения и мочеотделения. 

Миксоферон стимулирует иммунные процессы и повышает активность иммунокомпетентных клеток, а также 

активизирует неспецифическую резистентность организма молодняка животных. 

Представленные данные клинических, гематологических и биохимических исследований свидетельствуют о 

довольно значительной терапевтической эффективности данного препарата. 

Вывод. Применение иммуномодулятора «Миксоферон» оказывает активизирующее влияние на иммунологическую 

реактивность клинически здоровых телят и может применяться как профилактическое средство, уменьшающее процент 

заболеваемости молодняка. 
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ПОВЫШЕНИЕ НЕСПЕЦИФИЧЕСКОЙ ЗАЩИТЫ ОРГАНИЗМА, ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЗДОРОВЬЯ И 

СОХРАННОСТИ ТЕЛЯТ 

 

Лубашкина Т.А., аспирант, Лукина Н.М., аспирант 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: В статье представлены результаты исследований эффективности применения 

пробиотических кормовых добавок «Биовит-С 80» и «Ветом-3» в традиционной технологии выращивания молодняка 

крупного рогатого скота на базе молочно-товарной фермы ООО «Агрофирма «Исток» Батыревского района Чувашской 

Республики. Установлено, что применение данных препаратов активизирует неспецифическую устойчивость организма 

телят к воздействию пониженных температур в условиях традиционной технологии выращивания, вследствие этого у них 

снижаются болезни органов дыхания и пищеварения, и все это благоприятно отражается на постнатальном росте и 

развитии. 

Ключевые слова: телята, пробиотические препараты, неспецифическая резистентность, здоровье, сохранность. 

 

INCREASING THE NONSPECIFIC PROTECTION OF THE BODY, ENSURING THE HEALTH AND SAFETY OF 

CALVES 

Lubashkina T.A., postgraduate, Lukina N.M., postgraduate 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: The article presents the results of studies of the effectiveness of the use of probiotic feed additives "Biovit-S 

80" and "Vetom-3" in the traditional technology of raising young cattle on the basis of dairy farm LLC "Agrofirma "Istok" 

Batyrevsky district of the Chuvash Republic. It has been established that the use of these drugs activates the nonspecific resistance of 

the calves' body to the effects of low temperatures in the conditions of traditional cultivation technology, as a result, respiratory and 

digestive diseases decrease in them, and all this has a favorable effect on postnatal growth and development. 

Key words: calves, probiotic drugs, nonspecific resistance, health, safety. 

 

Важную роль в обеспечении здоровья и продуктивности молодняка сельскохозяйственных животных играет 

неспецифическая резистентность организма [3, 5, 6, 8, 12, 15, 17, 18]. 

У новорожденных телят отмечают не только иммунодефициты, но и нарушения функций желудочно-кишечного 

тракта, бронхопневмонии, интоксикации, а также выраженные анемии. Подобные патологии широко распространены, 

приводят к снижению неспецифической резистентности и иммунитета, функциональным и морфологическим нарушениям и 

причиняют значительный экономический ущерб. Поэтому важнейшим условием выращивания телят, отнесенных к группе 
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риска вследствие перинатальной патологии, является постоянный контроль их роста и развития. Одним из реальных путей 

выхода из этой ситуации является разработка эффективных препаратов, стимулирующих неспецифическую резистентность, 

рост и развитие телят, повышающих сохранность и улучшающих их здоровье [1, 7, 11, 13, 14, 21, 22]. 

Активизация неспецифической резистентности, обеспечение сохранности и здоровья молодняка крупного рогатого 

скота в ранний постнатальный период являются одними из важнейших задач в современной ветеринарной медицине [2, 4, 9, 

10, 16, 19, 20]. 

Цель настоящей работы – определить влияние пробиотических кормовых добавок «Биовит-С 80» и «Ветом-3» на 

факторы неспецифической резистентности молодняка крупного рогатого скота. 

Материал и методика исследования. Экспериментальная часть научно-исследовательской работы выполнена на базе 

молочно-товарной фермы ООО «Агрофирма «Исток» Батыревского района Чувашской Республики и на кафедре 

морфологии, акушерства и терапии ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ. 

Объектами исследования послужили 18 телят голштинской породы с рождения и до 90-суточного возраста, 

содержащиеся на указанной молочно-товарной ферме. Подбор телят осуществлен по принципу групп-аналогов с учетом 

клинико-физиологического состояния, возраста и живой массы, выращиваемых в телятнике-профилактории и в секционном 

телятнике молочной фермы. Из 18 голов исследуемых телят были сформированы контрольная и 2 опытные группы, по 6 

телят в каждой.  

С целью активизации неспецифической резистентности организма, обеспечения их здоровья и сохранности 

использовали пробиотические кормовые добавки «Биовит-С 80» или «Ветом-3». Животным 1-й опытной группы в основной 

рацион включали кормовую добавку «Биовит-С 80», в возрасте 5-10 дней в дозе 5 г/гол, телятам старше 2-месячного 

возраста – 10 г, а телятам 2-й группы – «Ветом-3» в дозе 50 мг на 1 кг живой массы, животным контрольной группы – 

пробиотики не добавляли. 

Результаты исследования. Установлено, что применение «Биовит-С 80» и «Ветом-3» в технологии выращивания 

телят снижает их заболеваемость, обеспечивая сохранность и стимулируя рост и развитие. Наблюдается профилактический 

эффект применения данных препаратов в возникновении желудочно-кишечных заболеваний у телят. Препараты 

способствовали снижению процента заболеваемости телят диспепсией на 50% – с 66,7% в контрольной группе до 16,7% в 

опытных группах. 

Динамика показателей роста молодняка изображена на рис. 1 и 2. 

 

  
Рис. 1. Динамика среднесуточного прироста живой 

массы телят, г 
Рис. 2. Динамика живой массы телят, кг 

 

К завершению периода исследования телята опытных групп превосходили контрольных сверстников на 2,94 и 9,20 

кг. Подобная закономерность прослеживалась и в динамике среднесуточного прироста. 

Выявлено также положительное влияние апробированных препаратов на показатели крови, что, возможно, связано с 

активизирующим действием «Биовит-С 80» и «Ветом-3» на кроветворную функцию красного костного мозга. Благодаря 

наличию в составе указанных препаратов спорообразующих бактерий и бифидобактерий, и синтезированием биологически 

активных веществ, увеличилось количество эритроцитов и гемоглобина в крови. 

Динамика показателей биохимического профиля неспецифической резистентности организма телят наглядно 

отражена на рис. 3-7. 

 

  
Рис. 3. Динамика содержания общего белка в сыворотке 

крови телят, г/л 

Рис. 4. Динамика содержания альбуминов в 

сыворотке крови телят, г/л 

 

Биохимические показатели крови телят опытных групп оказались выше, по сравнению с контролем. Такая 

закономерность наиболее отчетливо прослеживалась в динамике общего белка, концентрации альбуминов и гамма-

глобулиновой фракции белка в сыворотке крови. Следовательно, препараты оказывают стимулирующее влияние на 

биохимические показатели крови телят. 
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Рис. 5. Динамика количества α-глобулинов, г/л Рис. 6. Динамика количества β-глобулинов, г/л 

 
Рис. 7. Динамика количества γ-глобулинов, г/л 

 

Вывод. Таким образом, следует заключить, что применение препаратов «Биовит-С 80» и «Ветом-3» в технологии 

выращивания телят активизирует неспецифическую резистентность организма в обеспечении здоровья и сохранности 

поголовья. 
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ИММУНОСТИМУЛЯТОРЫ КАК НОВЫЙ МЕТОД ПРОФИЛАКТИКИ И ЛЕЧЕНИЯ МАСТИТА КОРОВ 

 

Лузова А.В., аспирант, Бирюкова Д.Э., аспирант 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: В статье приведены результаты проведения профилактики и лечения клинического мастита 

с использованием биопрепаратов, разработанных учеными ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ: Prevention-N-Е и Prevention-N-В-S, 

а также гомеопатического лекарственного препарата для лечения маститов – Мастинол. Профилактика мастита коров 

биопрепаратом Prevention-N-В-S оказалась эффективнее, чем Prevention-N-Е и Мастинол. Выздоровление коровы 1-й 

опытной группы, терапия которой проходила Prevention-N-Е, наступило через 4±0,08 дня, что на 7±0,52 дня меньше, чем в 

3-й опытной группе, где применялся Мастинол. Атрофия доли вымени наблюдалась у одной коровы в 3-й опытной группе. 

Следовательно, вопрос патогенетической терапии мастита коров по-прежнему имеет большое значение, разрешить 

который мы планируем с использованием иммуностимуляторов.  

Ключевые слова: коровы, мастит, атрофия долей вымени, профилактика, иммуномодуляторы. 

 

IMMUNOSTIMULATORS AS A NEW METHOD OF PREVENTION AND TREATMENT OF COW MASTITIS 

 

Luzova A.V., postgraduate, Birukova D.E., postgraduate 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: The article presents the results of the prevention and treatment of clinical mastitis using biopreparations 

developed by scientists of the Chuvash State Medical University: Prevention-N-E and Prevention-N-B-S, as well as a homeopathic 

medicine for the treatment of mastitis - Mastinol. Prevention of cow mastitis with the Prevention-N-B-S biopreparation turned out to 

be more effective than Prevention-N-E and Mastinol. The recovery of the cow of the 1st experimental group, whose therapy was 

Prevention-N-E, occurred after 4 ± 0.08 days, which is 7 ± 0.52 days less than in the 3rd experimental group, where Mastinol was 

used. Atrophy of the udder lobe was observed in one cow in the 3rd experimental group. Therefore, the issue of pathogenetic therapy 

of cow mastitis is still of great importance, which we plan to resolve with the use of immunostimulants. 

Key words: cows, mastitis, atrophy of the udder lobes, prevention, immunomodulators. 

 

Введение. Терапия и профилактика мастита коров – одна из самых затратных статей в бюджете молочно-товарной 

фермы. Воспаление молочной железы регистрируют среди коров разных пород. Мастит охватывает значительную часть 

поголовья – 15-25% от общего стада, а по некоторым данным – до 50%. В течение года может переболевать до 68% коров 

стада, а отдельные животные – два и более раз [1, 5, 9, 10, 12, 20]. 

Основным возбудителем мастита является Staph. aureus, который распространяется при пренебрежении процедурой 

доения, использованием дезинфицирующих средств для сосков после доения, а также изоляцией заболевших животных [2, 

3, 11, 17, 19]. 

Наиболее эффективным способом лечения традиционно считается антибиотикотерапия, но невзирая на скорый 

ощутимый эффект после проведенной терапии часто встречаются рецидивы, причиной которых может быть неполный курс 

лечения (после снятия явных клинических признаков лечение прекращают, чтобы предотвратить попадание антибиотиков в 

молоко) [6, 13, 16, 18]. Однако даже после успешно проведенного лечения добиться сохранения былой продуктивности 

крайне сложно. Выбраковка коров из-за атрофии или индурации четвертей вымени в некоторых хозяйствах может доходить 

30% поголовья [3, 8]. Если лечение запоздалое и/или продолжается длительное время, в части альвеол развивается некроз 

секреторного эпителия, альвеолы прекращают секрецию и нормальный эпителий замещается соединительной тканью. 

Секреторный эпителий в этом случае уже не восстановится и, следовательно, прежнюю продуктивность, которая 

обеспечивалась атрофированными альвеолами, сохранить будет невозможно [4, 7, 14, 15, 21, 22]. 

Большую популярность в скотоводстве приобретает патогенетическая терапия, а именно внедрение иммунотропных 

средств, при правильном использовании которых можно избежать выбраковки и поголовья, и молока. 

Целью настоящей работы является определение целесообразности применения иммунотропных средств при 

профилактике и терапии мастита коров. 

Материал и методика исследований. Методологической основой научной работы являлся анализ литературных 

источников и полученных данных результатов исследований, направленный на изучение наиболее эффективных методов 

лечения и профилактики мастита коров. Экспериментальная часть научно-исследовательской работы была проведена на 

базе ООО «Победа» Яльчикского района Республики Чувашия, обработку материалов осуществляли на кафедре 
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морфологии, акушерства и терапии факультета ветеринарной медицины и зоотехнии ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ. 

Объектами исследований были стельные (за 45 суток до отела) и новотельные (3-5 суток после отела) коровы черно-

пестрой породы. В научно-хозяйственном опыте были подобраны четыре группы коров по принципу групп-аналогов с 

учетом клинико-физиологического состояния, возраста и живой массы по 10 животных в каждой. 

С целью улучшения потенциала продуктивности черно-пестрого скота и профилактики клинического мастита 

использовали иммунотропные средства Prevention-N-Е и Prevention-N-В-S, разработанные учеными ФГБОУ ВО Чувашский 

ГАУ, а также гомеопатический лекарственный препарат для лечения маститов – Мастинол. Коровам 1-й опытной группы 

внутримышечно инъецировали Prevention-N-Е в дозе 10 мл трехкратно за 45-40, 25-20 и 15-10 суток до отела, 2-й опытной 

группы – Prevention-N-В-S в указанной дозе и сроки, 3-й опытной группе – Мастинол в дозе 5 мл трехкратно с интервалом 

24 часа на 1-3 сутки после отела, контрольной группы – препараты не применялись. Схема профилактики мастита 

представлена в табл. 1. 

 

Таблица 1 – Схема профилактики 

Группа, n=10 Наименование препарата Кратность введения и доза 

1 опытная Prevention-N-Е 
10 мл трехкратно за 45-40, 25-20 и 15-10 суток до отела, 

внутримышечно 

2 опытная  Prevention-N-В-S 
10 мл трехкратно за 45-40, 25-20 и 15-10 суток до отела, 

внутримышечно 

3 опытная Мастинол 
5 мл трехкратно с интервалом 24 часа на 1-3 сутки после отела, 

внутримышечно 

Контрольная Препараты не применялись 

 

Для лечения клинического мастита, диагностированного у коров в исследуемых группах после отела, применяли 

аналогичные препараты. Коровам 1-й опытной группы внутримышечно инъецировали Prevention-N-Е в дозе 40 мл 

трехкратно с интервалом 72 часа, 2-й опытной группы – Prevention-N-В-S в дозе 40 мл трехкратно с интервалом 72 часа, 3-й 

опытной группе – Мастинол в дозе 5 мл трехкратно с интервалом 24 часа. Схема лечения клинического мастита 

представлена в табл. 2. 

 

Таблица 2 – Схема лечения 

Группа, n=10 Наименование препарата Кратность введения и доза 

1 опытная Prevention-N-Е 40 мл трехкратно с интервалом 72 часа, внутримышечно 

2 опытная  Prevention-N-В-S 40 мл трехкратно с интервалом 72 часа, внутримышечно 

3 опытная Мастинол 5 мл трехкратно с интервалом 24 часа, внутримышечно 

 

Prevention-N-Е – комплексный иммунотропный препарат для стимуляции неспецифической резистентности 

организма и профилактики заболеваний сельскохозяйственных животных, представляет собой водную суспензию, 

содержащую полисахаридный комплекс дрожжевых клеток Saccharomyces cerevisiae, иммобилизированных в агаровом геле 

с добавлением производного бензимидазола и бактерицидного препарата группы макролидов. На биопрепарат Prevention-N-

Е, который разработан учеными ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ (В.Г. Семенов и др.), получен патент РФ на изобретение № 

2602687. 

Prevention-N-B-S – комплексный препарат для активизации неспецифической резистентности организма крупного 

рогатого скота, реализации продуктивного потенциала телят и воспроизводительных качеств коров, представляет собой 

водную суспензию, которая содержит полисахаридный комплекс дрожжевых клеток Saccharomyces cerevisiae, 

иммобилизированных в агаровом геле с добавлением производного бензимидазола и бактерицидных препаратов групп 

пенициллинов и аминогликозидов. На препарат Prevention-N-B-S, который разработан учеными ФГБОУ ВО Чувашский 

ГАУ, получен патент РФ на изобретение № 2737399. 

Мастинол – гомеопатический лекарственный препарат для лечения маститов в форме раствора для инъекций. 

Мастинол содержит в качестве действующих веществ гомеопатические субстанции: 1% Aconitum D4, 1% Belladonna D4, 1% 

Arnica D3, 1% Phytolacca D3, 1% Asafoetida D3, 1% Bryonia D4 и в качестве вспомогательнoго компонентa – до 100% 

изотонический раствор натрия хлорида. 

Результаты и их обсуждение. ООО «Победа» благополучно в отношении инфекционных болезней. Поголовье черно-

пестрой голштинизированной породы, молочного направления. Животные содержатся беспривязно. Группы животных 

отличаются продуктивностью, кратностью доения (трех- и двухразовое), рационом кормления.  

В ходе исследования мы выяснили, что профилактика мастита коров 2-й опытной группы биопрепаратом Prevention-

N-В-S была эффективнее, чем в 1-й, 3-й опытных и контрольной группах. Во 2-й опытной группе клинический мастит не 

был диагностирован, в 1-й опытной группе диагностирован у одной головы, в 3-й – у двух, в контрольной – у трех. 

Диагностику клинических форм мастита проводили с учетом обнаружения в секрете хлопьев или сгустков, 

выявляемых осмотром, сокращения суточного удоя, увеличения паховых лимфатических узлов, повышения местной 

температуры долей вымени. К причинам заболеваемости коров маститом после отела в хозяйстве можно отнести нарушение 

санитарных правил, процесса доения, неполное выдаивание молока, а также отсутствие диагностики субклинического 

мастита, которая приводит к атрофии долей вымени.   

Выздоровление коровы 1-й опытной группы, терапия которой проходила препаратом Prevention-N-Е, наступило 

4±0,08 дня, что на 7±0,52 дня меньше, нежели в 3-й опытной группе, где применялся Мастинол. Атрофия доли вымени 

наблюдалась у одной коровы в 3-й опытной группе. 

Выводы. Обобщая вышеизложенное, мы пришли к выводу, что применение иммуностимуляторов в профилактике и 

лечении мастита коров целесообразно. В профилактике мастита коров наиболее очевидный соответствующий эффект из 

числа испытанных биопрепаратов продемонстрировал Prevention-N-B-S, нежели Prevention-N-Е, однако эта разница была 

незначительной (Р>0,05). Примечательно, что только во 2-й опытной группе, где применялся Prevention-N-B-S, больных 

клиническим маститом коров до и после отела не наблюдалось. Следовательно, лечение мастита проводилось в 1-й и 3-й 
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опытных группах, где биопрепарат Prevention-N-E показал более выраженный эффект, чем гомеопатический препарат 

Мастинол. 
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ВЛИЯНИЕ МЕТОДА ЗАПУСКА НА ЗАБОЛЕВАЕМОСТЬ КОРОВ МАСТИТОМ  
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Краткая аннотация: В настоящей статье исследована сравнительная эффективность естественного и 

одномоментного медикаментозного запуска коров с целью профилактики мастита. Объектами исследований были 

стельные коровы за 60 суток до отела черно-пестрой породы, подобраны две группы коров по принципу групп-аналогов с 

учетом среднесуточного удоя в предзапускный период по 5 животных в каждой. Коров 1-й опытной группы запускали 

естественным способом, а коров 2-й опытной группы – одномоментным медикаментозным. Для медикаментозного 

запуска использовали антибактериальный препарат Орбенин DC. В первой опытной группе мастит был диагностирован у 

двух коров, во второй опытной группе – у одной. Применение Орбенина DC показало хорошие результаты, т.к. воспаление 

молочной железы после отела наблюдалось только у одной коровы, которая имела среднесуточный удой на момент 

запуска 12 литров. 

Ключевые слова: коровы, естественный и медикаментозный запуск, сухостойный период, мастит. 

 

THE EFFECT OF THE LAUNCH METHOD ON THE INCIDENCE OF COWS WITH MASTITIS 

 

Luzova A.V., postgraduate, Filippova A.N., student 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: In this article, the comparative effectiveness of natural and simultaneous drug starting of cows for the 

prevention of mastitis is investigated. The objects of research were pregnant cows 60 days before calving of a black-and-white breed, 

two groups of cows were selected according to the principle of groups of analogues, taking into account the average daily milk yield 

in the pre-start period of 5 animals each. Cows of the 1st experimental group were started in a natural way, and cows of the 2nd 

experimental group were started with a single-stage medication. The antibacterial drug Orbenin DC was used for the drug launch. 

In the first experimental group, mastitis was diagnosed in two cows, in the second experimental group – in one. The use of Orbenin 

DC showed good results, because inflammation of the mammary gland after calving was observed only in one cow, which had an 

average daily milk yield at the time of launch of 12 liters. 

Key words: cows, natural and drug-induced start-up, dry period, mastitis. 

 

Ведение. Сухостойный период является наиболее важной фазой цикла лактации молочной коровы. На этом этапе 

корова и ее вымя готовятся к следующей лактации, поэтому любые отклонения в течении сухостойного периода будут 

иметь отрицательное влияние на здоровье коровы и выработку молока после отела [3, 9, 11, 19]. Приблизительно 60% всех 

случаев раннего лактационного мастита происходит в сухостойный период. Поэтому, чтобы предотвратить возникновение 

новых инфекций до отела и вылечить любые существующие инфекции, молочные коровы должны быть методично и 

тщательно запущены [8, 12, 13, 21, 22]. 

Существует два основных метода прекращения доения – это самозапуск и одномоментный медикаментозный запуск 

[4, 10]. Естественный запуск распространен в хозяйствах с низкой продуктивностью. Корове во время запуска резко меняют 

состав рациона, как правило, переводят с силоса и концентратов на кормление одним сеном. И затем, в течение длительного 

времени меняют кратность дойки. Сначала доят как обычно, потом один раз в день, потом могут через день. Чем короче 

запуск – тем лучше. Особенно сложно своевременно запустить высокопродуктивную корову, которая на спаде лактации, в 

сутки дает свыше 20 литров молока. В данном случае необходимо прибегнуть ко второму способу запуска [1, 14]. 

Одномоментный запуск – это технология, позволяющая не снижать кратность доения перед запуском к моменту, 

когда до отела останется 60 дней. Корова прекращает молокоотдачу путем введения в вымя антибактериальных препаратов, 

таких как Орбенин, Мастоцид, Нафпензал и другие. Готовить корову к запуску необходимо за 70 дней до ожидаемого отела 

[7, 2, 15, 16, 20].  

Двумя основными причинами мастита являются молочный стаз и инфекция. Реакция молочной железы в ответ на 

воздействие патогенной и условно патогенной микрофлоры проявляется изменением проводимости нервных окончаний, 

нарушением ферментативных, гормональных и трофических процессов, снижением механизмов локальной защиты в 

пораженном органе и сопровождается развитием сосудистых реакций и застойных явлений (отек паренхиматозной и 

соединительной тканей, стаз молока в альвеолах или в молочных протоках и цистернах) [5, 6, 17, 18]. 

Таким образом, в соответствии с механизмом инфицирования различают лактационный и нелактационный маститы. 

Принято считать, что основным возбудителем данного заболевания является золотистый стафилококк. В своем 

большинстве он провоцирует развитие гнойно-воспалительных процессов у коров.  

Целью исследования стала сравнительная эффективность естественного и медикаментозного запусков коров. 

Материал и методика исследования. Методологической основой научной работы являлся анализ литературных 

источников и полученных данных результатов исследований, направленный на изучение влияния метода запуска на частоту 

заболевания вымени коров после отела. Экспериментальная часть научно-исследовательской работы была проведена на базе 

ООО «Победа» Яльчикского района Республики Чувашия, обработку материалов осуществляли на кафедре морфологии, 

акушерства и терапии факультета ветеринарной медицины и зоотехнии ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ. 

Объектами исследований были стельные коровы за 60 суток до отела черно-пестрой породы. В научно-

хозяйственном опыте были подобраны две группы коров по принципу групп-аналогов с учетом среднесуточного удоя в 

предзапускный период по 5 животных в каждой. 

Коров 1-й опытной группы запускали естественным способом, а коров 2-й опытной группы – одномоментным 

медикаментозным. Для медикаментозного запуска использовали антибактериальный препарат Орбенин DC. Во все четверти 

вымени вводили содержимое шприца-дозатора в объеме 3 г однократно, интерцистернально. Схема опыта представлена в 

таблице 1. 
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Таблица 1 – Схема опыта 

Группа, n=5 Наименование препарата Кратность введения и доза 

1 опытная - - 

2 опытная Орбенин DC 3 г, интерцистернально в каждую четверть, однократно 

 

Орбенин DC – это стабильная суспензия клоксациллина в соли бензатиновой кислоты с консервантом 3% стеарата 

алюминия. Введение препарата молочной корове должно производиться в сухостойный период, немедленно после 

последней дойки в лактационный период. Благодаря комбинированным действиям относительно нерастворимой соли 

бензатина и основания длительного действия, терапевтический эффект у сухостойной коровы достигается в течение 3-4 

недель. Препарат не предназначен для обработки лактирующих коров, поскольку после введения препарата молоко 

подлежит сливу в отходы в течение длительного срока из-за присутствия остаточного количества антибиотиков. 

Результаты исследования. Результаты наблюдения за влиянием метода запуска крупного рогатого скота показали, 

что наибольшая частота заболевания маститом выявлена у коров, запущенных естественным путем. Результаты 

исследования представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Результаты исследования 

Корова, № 
Среднесуточный удой перед 

запуском, литр 

Сроки исследования, сут до ожидаемого 

отела 
Мастит после отела 

1 опытная группа 

1 3,9 41 - 

2 4,1 38 + 

3 2,9 49 + 

4 1,6 60 - 

5 0,9 66 - 

2 опытная группа 

1 15,7 60 - 

2 12,0 60 + 

3 10,5 60 - 

4 8,2 60 - 

5 7,2 60 - 

 

В первой опытной группе мастит был диагностирован у двух коров, во второй опытной группе – у одной. Коровы 

первой опытной группы запускались естественным путем, прекратить доение одномоментно не удалось, из-за чего 

сухостойный период этих коров сократился. Так, у коровы № 2, у которой диагностирован мастит после отела, он составил 

38 дней при последнем удое 4,1 литр. Во второй опытной группе запуск проводили одномоментно за 60 дней до 

предполагаемого отела. Применение Орбенина DC показало хорошие результаты, т.к. воспаление молочной железы после 

отела наблюдалось только у одной коровы, которая имела среднесуточный удой на момент запуска 12 литров. 

Заключение. Таким образом, следует заключить, что препарат Орбенин DC для одномоментного запуска коров 

показал высокую эффективность. Этот метод имеет высокую рентабельность и целесообразность в сравнении с 

естественной методикой запуска. При применении этого метода в хозяйстве снижается количество маститов в сухостойный 

и послеотельный период, исключается «человеческий фактор» при запуске. 

 

Список литературы/ References 

1. Герцева, К.А. Эффективность применения хлорофиллипта при субклиническом мастите у коров / К. А. Герцева, М. Н. 

Британ, Е. В. Киселева [и др.] // Международный вестник ветеринарии. – 2019. – № 1. – С. 81-86. 

2. Есипов, А.И. Влияние метода запуска на частоту заболевания вымени у коров после отела / А.И. Есипов // Наука и 

молодежь: новые идеи и решения: мат. XI междунар. науч.-прак. конференции молодых исследователей.- Волгоград, 2017.- 

С. 44-47. 

3. Иванова, Т.Н. Активизация биоресурсного потенциала воспроизводительных качеств и молочной продуктивности коров 

биопрепаратами // Современное развитие животноводства в условиях становления цифрового сельского хозяйства.- Ростов-

на-Дону, 2020.- С. 57-64. 

4. Иванова, Т.Н. Иммунокоррекция организма комплексными отечественными биопрепаратами с целью повышения 

воспроизводительных качеств коров / Т.Н. Иванова, В.Г. Семенов // Современные достижения ветеринарной и 

зоотехнической науки: перспективы развития: мат. всерос. науч.-прак. конф.- Чебоксары, 2019.- С. 24-30. 

5. Иванова, Т.Н. К проблеме реализации воспроизводительных качеств коров / Т.Н. Иванова, В.Г. Семенов // Достижения 

науки и практики в решении актуальных проблем ветеринариии и зоотехнии: мат. всерос. науч.-прак. конф.- Чебоксары, 

2018.- С. 161-165. 

6. Иванова, Т.Н. Профилактика болезней послеродового периода и реализация репродуктивных качеств коров на фоне 

иммунокоррекции / Т.Н. Иванова, В.Г. Семенов // Молодежь и инновации: мат. XV всерос. науч.-прак. конф. молодых 

ученых, аспирантов и студентов.- Чебоксары, 2019.- С. 167-172. 

7. Кириллов, Н.К. Улучшение воспроизводительных и продуктивных качеств черно-пестрого скота биостимуляторами / Н.К. 

Кириллов, В.Г. Семенов, С.Г. Яковлев // Российский журнал Проблемы ветеринарной санитарии, гигиены и экологии.- М., 

2012.- № 2 (8).- С. 89-90. 

8. Кондручина, С.Г. Применение иммунотропных препаратов при профилактике послеродовых осложнений у 

высокопродуктивных коров / С.Г. Кондручина, Т.Н. Иванова // Современные проблемы и перспективы развития 

ветеринарной медицины и практического животноводства: мат. междунар. науч.-практ. конф.- Чебоксары, 2021.- С. 48-54. 

9. Кочиш, И.И. Эколого-гигиенические мероприятия в производстве биологически полноценной и доброкачественной 

продукции животноводства / И.И. Кочиш, В.Г. Тюрин, В.Г. Семенов // Достижения науки и практики в решении актуальных 

проблем ветеринариии и зоотехнии: мат. всерос. науч.-практ. конф.- Чебоксары, 2018.- С. 67-75. 



 

140 

10. Кулибеков, К.К. Мастит, как основная причина выбраковки коров в условиях роботизированной фермы / К.К. 

Кулибеков, О.С. Федотова // Сб.: Аграрная наука в условиях модернизации и инновационного развития АПК России: 

Материалы Всероссийской науч.-практ. конф. с международным участием, посвященной 100-летию академика Д.К. Беляева. 

– Иваново: Ивановская ГСХА имени академика Д.К. Беляева, 2017. – С. 182-185. 

11. Мударисов, Р.М. Экстерьерно-конституциональные и хозяйственно-биологические особенности коров голштинской 

породы / Р.М. Мударисов, Г.Р. Ахметзянова, В.Г. Семенов // Продовольственная безопасность и устойчивое развитие АПК: 

мат. междунар. науч.-практ. конф.- Чебоксары, 2015.- С.449-454. 

12. Семенов, В.Г. Профилактика акушерско-гинекологических заболеваний и реализация воспроизводительных качеств 

коров / В.Г. Семенов, С.Г. Кондручина, Т.Н. Иванова // Аграрная наука – сельскому хозяйству: мат. XV междунар. науч.-

практ. конф.- в 2 кн.- Барнаул, 2020.- С. 348-349. 

13. Семенов, В.Г. Реализация воспроизводительных качеств коров и продуктивного потенциала телят биопрепаратами / 

В.Г. Семенов, Д.А. Никитин, Н.И. Герасимова, В.А. Васильев // Известия Международной академии аграрного 

образования.- Санкт-Петербург, 2017.- № 33.- С. 172-175. 

14. Семенов, В.Г. Улучшение воспроизводительных и продуктивных качеств черно-пестрого скота в обеспечении 

импортозамещения / В.Г. Семенов, Н.И. Герасимова // Современные проблемы науки и образования.- М., 2015.- № 3.- С. 590. 

15. Семенов, В.Г. Усовершенствование лечебно-профилактических мероприятий при мастите коров / В.Г. Семенов, А.В. 

Степанова // Инновационное развитие АПК: проблемы и перспективы кадрового обеспечения отрасли и внедрения 

достижений аграрной науки: мат. междунар. науч.-практ. конф.- Махачкала, 2021.- С. 165-172. 

16. Симурзина, Е.П. Распространение и влияние маститов на молочную и воспроизводительную функцию коров / Е.П. 

Симурзина, Н.С. Сергеева // Студенческая наука – первый шаг в академическую науку: мат. всерос. студ. науч.-практ. 

конф.- Чебоксары, 2017.- С. 186-188. 

17. Симурзина, Е.П. Способ повышения молочной продуктивности и качества молока коров / Е.П. Симурзина, В.Г. 

Семенов // Научно-образовательные и прикладные аспекты производства и переработки сельскохозяйственной продукции.- 

Чебоксары, 2020.- С. 142-148. 

18. Степанова, А.В. Атрофия молочной доли как исход клинического мастита коров / А.В. Степанова, В.Г. Семенов // 

Современные проблемы и перспективы развития ветеринарной медицины и практического животноводства: мат. междунар. 

науч.-практ. конф.- Чебоксары, 2021.- С. 110-117. 

19. Степанова, А.В. К проблеме профилактики и терапии мастита коров // Современное состояние и перспективы развития 

ветеринарной и зоотехнической науки: мат. всерос. науч.-практ. конф. с международным участием.- Чебоксары, 2020.- С. 

183-190. 

20. Степанова, А.В. Сравнительная эффективность профилактики задержания последа у коров с использованием 

прозерина и молозива / А.В. Степанова, С.Г. Кондручина // Молодежь и инновации: мат. XVI всерос. науч.-практ. конф. 

молодых ученых, аспирантов и студентов.- Чебоксары, 2020.- С. 168-171. 

21. Kondruchina, S. Effect of immunoprophy laxis on reproduction function of highly productive cows / S. Kondruchina, V. 

Semenov, V. Tyurin, A. Kuznetsov, L. Leontyev, G. Larionov, T. Ivanova, S. Tolstova, D. Biryukova, A. Stepanova, A. Semenov // 

Мат. междунар. науч.-прак. конференции.- Чебоксары, 2021. - С. 36. 

22. Semenov, V.  Atrophy of quarter udders as a consequence of untimely therapy of cow mastitis / V. Semenov, A. Stepanova, S. 

Kondruchina, T. Ivanova, N. Lukina, S. Tolstova, A. Semenov, D. Biryukova, E. Matveeva, A. Aldyakov // Мат. междунар. науч.-

прак. конференции.- Чебоксары, 2021.- С. 45. 

 

 

УДК 636.033:57.042.5 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОДУКТИВНОСТИ МОЛОДНЯКА СВИНЕЙ ИММУНОКОРРЕКЦИЕЙ ОРГАНИЗМА 

СВИНОМАТОК 

 

Михайлов Н.С., аспирант, Гладких Л.П., канд. ветеринар. наук, доц., Никитин Д.А., д-р ветеринар. наук, проф., 

Коваленко А.В., аспирант 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Аннотация: Цель настоящей работы – совершенствование ветеринарно-гигиенических приемов реализации 

потенциала продуктивных качеств молодняка свиней. Свиноматкам 1-й опытной группы трехкратно за 10 и 5 суток до 

отлучения от поросят и непосредственно при отъеме внутримышечно инъецировали иммунотропный препарат PigStim-C 

в дозе 5 мл на голову. Свиноматкам 2-й опытной группы в указанные сроки и в той же дозе инъецировали иммунотропный 

препарат PigStim-М. Животным контрольной группы иммунотропные препараты не инъецировались и иные процедуры, не 

предусмотренные технологической картой, не выполнялись. У молодняка свиней, полученного от свиноматок подопытных 

групп, в периоды подсоса, доращивания и откорма учитывали динамику роста и показатели мясной продуктивности. 

Установлено, что живая масса молодняка свиней 1-й и 2-й опытной групп при отъеме оказалась выше контрольных 

значений на 0,18 и 0,16 кг соответственно, в конце периода доращивания – на 1,1 и 1,22 кг, а при снятии с откорма – на 3,6 

и 4,0 кг, среднесуточные приросты живой массы в среднем за периоды выращивания, доращивания и откорма оказались 

выше контрольных значений на 21,0 и 23,4 г. От молодняка свиней опытных групп получено больше мяса, как на кости, так 

и жилованного. 

Ключевые слова: свиноматки, молодняк свиней, сохранность, заболеваемость, иммунотропные препараты PigStim-

C и PigStim-М. 
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Brief abstract: The purpose of this work is to improve veterinary and hygienic techniques for realizing the potential of the 

productive qualities of young pigs. Sows of the 1st experimental group were injected intramuscularly with immunotropic preparation 

PigStim-C at a dose of 5 ml per head three times 10 and 5 days before weaning from piglets. Sows of the 2nd experimental group 

were injected with immunotropic preparation PigStim-M at the specified time and at the same dose. Immunotropic preparations were 

not injected to animals of the control group and other procedures not provided for in the process sheet were not performed. In young 

pigs obtained from sows of experimental groups, growth dynamics and preservation were taken into account during the periods of 

sucking, growing and fattening. It was established that the live weight of young pigs of the 1st and 2nd experimental groups at 

removal was higher than the control values   by 0.18 and 0.16 kg, respectively, at the end of the growing period - by 1.1 and 1.22 kg, 

and at removal from fattening - by 3.6 and 4.0 kg, average daily growth 

Keywords: sows, young pigs, preservation, morbidity, immunotropic drugs PigStim-C and PigStim-M. 

 

Введение. Заболеваемость и сохранность поросят во многом зависят от состояния здоровья свиноматок в периоды 

супоросности и подсоса. В эти периоды все потребности организма поросят обеспечиваются матерью. При воздействии 

стрессовых и иных неблагоприятных факторов среды обитания, происходит нарушение обменных процессов организма 

свиноматок, повышается риск возникновения у них болезней, нарушения течения супоросности, развития заболеваний 

поросят во внутриутробном и подсосном периодах. Здоровье и интенсивность роста поросят в постнатальный период в 

значительной мере зависит от системы резистентности организма, полноценное развитие которой во многом 

предопределяется клинико-физиологическим состоянием организма матери и строгим выполнением всех технологических 

процедур. При развитии послеродовых осложнений у свиноматок и нарушении технологических регламентов, повышается 

риск возникновения у поросят-сосунов заболеваний и снижения интенсивности роста и сохранности. Следовательно, 

сохранение здоровья свиноматок на всех этапах производственного использования – одна из задач, решение которой 

способствует достижению цели по обеспечению здоровья и реализации продуктивных качеств поросят [4, 5, 8, 9, 10]. 

Таким образом, перспективным направлением является разработка, испытание и внедрение новых лечебно-

профилактических средств, обеспечивающих надежную профилактику болезней, реализацию продуктивных и 

репродуктивных качеств животных, применение которых было бы экономически целесообразным [1, 2, 3, 6, 7, 11, 12]. 

Цель настоящей работы – совершенствование ветеринарно-гигиенических приемов реализации потенциала 

продуктивных качеств молодняка свиней. 

Материалы и методы. Объектом исследования были свиноматки и молодняк, полученный от них при втором 

опоросе. По принципу пар-аналогов было отобрано 3 группы свиноматок по 10 голов. Животные вовлекались в опыт в 

подсосном периоде после 1-го опороса. Животным 1-й опытной группы трехкратно за 10 и 5 суток до и непосредственно 

при отъеме поросят внутримышечно инъецировали иммунотропный препарат PigStim-C в дозе 10 мл на голову. 

Свиноматкам 2-й опытной группы в указанные сроки и в той же дозе инъецировали иммунотропный препарат PigStim-М. 

Применение иммунотропных препаратов свиноматкам в указанные сроки согласуется со схемой противоэпизоотических 

мероприятий и не изменяет сроки вакцинаций. Животным контрольной группы иммунотропные препараты не 

инъецировали и иные процедуры, не предусмотренные технологической картой, не проводили. 

Динамику роста молодняка свиней оценивали по показателям живой массы и ее среднесуточных приростов методом 

группового взвешивания. 

Мясную продуктивность и убойные качества оценивали по результатам контрольного убоя молодняка (по 5 

животных из каждой группы) в возрасте 210 суток по общепринятой методике. Учитывали предубойную живую массу, 

массу парной и охлажденной туши, абсолютный и относительный выход туши и жира, убойную массу и убойный выход. 

После охлаждения в течение 24 часов правые половины туш молодняка подвергались взвешиванию и обвалке с 

определением абсолютного и относительного содержания мякоти и костей; 

Результаты исследований и их обсуждение. Результаты взвешивания молодняка свиней, полученного от свиноматок 

подопытных групп, свидетельствуют о том, что живая масса поросят при отъеме в возрасте 25 суток была выше в опытных 

группах. Так, масса поросят, полученных от свиноматок контрольной группы, была равна в среднем по группе 7,96±0,10, 

тогда как в 1-й опытной группе анализируемый показатель имел значение, равное 8,14±0,13 кг, а во 2-й опытной – 

8,12±0,10 кг, что на 0,18 и 0,16 кг соответственно больше контрольного. 

 

Таблица 1 – Динамика роста свиней 

Показатель 
Группа животных 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

Живая масса, кг 

При отъеме в возрасте 25 сут. 7,96±0,10 8,14±0,13 8,12±0,10 

В конце периода доращивания, 71 сут. 31,52±0,30 32,62±0,17* 32,74±0,23* 

В конце периода откорма, 171 сут. 120,6±0,93 124,2±1,07* 124,6±0,93* 

Среднесуточный прирост, г 

За подсосный период 278,4±4,12 285,6±5,15 284,8±3,88 

За период доращивания 512,2±4,37 532,2±2,35** 535,2±3,85** 

За период откорма 890,8±7,83 915,8±9,81* 918,6±7,59* 

В среднем за все периоды 699,4±5,38 720,4±6,26* 722,8±5,43* 

        * Р<0,05; ** P<0,01. 

 

В период доращивания и откорма молодняк свиней опытных групп также рос более интенсивно, чем контрольные 

сверстники, и к тому же разница показателей живой массы в конце этих периодов была статистически достоверной. Так, живая 

масса молодняка свиней, полученного от свиноматок 1-й опытной группы, в конце периода доращивания была достоверно 

(Р<0,05) выше контрольных величин на 1,1 кг, а при снятии с откорма – на 3,6 кг. Живая масса молодняка 2-й опытной группы 

в указанные сроки была достоверно (Р<0,05) выше контрольных величин соответственно на 1,22 и на 4,0 кг. 

Аналогичная динамика выявлена и в динамике среднесуточного прироста живой массы. Так, у поросят-сосунов, 

полученных от свиноматок контрольной группы среднесуточный прирост живой массы имел значение 278,4±4,12 г. У 

поросят 1-й (285,6±5,15 г) и 2-й (284,8±3,88 г) опытных групп в подсосном периоде этот показатель был, хоть и не 
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достоверно, но больше контрольных величин на 7,2 и на 6,4 г. В период доращивания среднесуточные приросты живой 

массы поросят контрольной группы (512,2±4,37 г) были достоверно ниже (P<0,01) значений 1-й (532,2±2,35 г) и 2-й 

(535,2±3,85 г) опытных групп соответственно на 20,0 и 23,0 г. В период откорма среднесуточный прирост у молодняка 1-й и 

2-й опытных групп имел значения, равные 915,8±9,81 г и 918,6±7,5 г, что на 25 и 28 г больше контрольных величин 

(890,8±7,83 г). В целом, за весь период от рождения до снятия с откорма среднесуточный прирост свиней, полученных от 

свиноматок 1-й и 2-й опытных групп, был равен соответственно 720,4±6,26 и 722,8±5,43 г, что также выше контрольного 

показателя (699,4±5,38 г) на 21,0 и 23,4 г. 

Показатели мясной продуктивности молодняка свиней, полученного от свиноматок подопытных групп приведены в 

табл. 2. 

 

Таблица 2 – Мясная продуктивность молодняка свиней. 

Показатель 
Группа животных 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

Предубойная масса, кг 120,6±0,9 124,2±1,07* 124,6±0,93* 

Абсолютный прирост, кг 119,6±0,9 123,2±1,07* 123,6±0,93* 

Среднесуточный прирост, г/сутки 699,4±5,38 720,4±6,26* 722,8±5,43* 

Убойная масса, кг 81,80±0,25 85,79±0,23*** 85,94±0,34*** 

Убойный выход, % 67,84±0,35 69,09±0,42 68,98±0,32 

Масса охлажденной полутуши, кг 40,37±0,13 42,30±0,24 42,39±0,31 

Свинина жилованная, кг 25,14 26,35 26,40 

Шпик, кг 5,73 6,00 6,02 

Шкурка, кг 2,74 2,88 2,88 

Ребра для копчения, кг 3,64 3,81 3,82 

Сухожилия, хрящи, кг 0,77 0,81 0,81 

Технические зачистки и потери, кг 0,08 0,09 0,09 

Кость, кг 2,27 2,37 2,37 

        * Р<0,05; *** P<0,001. 

 

В результате контрольного убоя свиней выявлено, что средняя масса туш молодняка свиней, полученного от 

свиноматок контрольной группы, была равна 81,80±0,25 кг, что достоверно (P<0,001) ниже значений 1-й опытной группы на 

3,99 кг (85,79±0,23 кг), а 2-й опытной – на 4,14 кг (85,94±0,34 кг). Достоверной разницы убойного выхода у молодняка 

свиней, полученного от свиноматок подопытных групп, выявлено не было, тем не менее, убойный выход в контрольной 

группе составил 67,84±0,35 %, что на 1,25 % меньше показателя 1-й опытной группы (69,09±0,42 %), и на 1,14 % – 2-й 

опытной (68,98±0,32 %). Таким образом, можно констатировать, что у молодняка свиней опытных групп происходит 

увеличение убойной массы на 3,99-4,14 кг за счет увеличения предубойной живой массы. 

Как видно из представленной таблицы, обвалка и жиловка полутуш не выявила достоверного увеличения доли 

выхода отдельных компонентов, однако вместе с тем существенно увеличилось количество жилованной свинины. Так, 

масса охлажденных полутуш в шкуре, с вырезкой, без баков и без ножек свиней 1-й (42,30±0,24 кг) и 2-й (42,39±0,31 кг) 

опытных групп оказалась больше массы контрольных (40,37±0,13 кг) полутуш на 1,93 и 2,02 кг. В этой связи вполне 

объяснимо то, что увеличилось и количество жилованной свинины, полученной от свиней опытных групп. Так, количество 

жилованной свинины, полученной от одной полутуши свиньи 1-й опытной группы (26,35 кг), оказалось на 1,21 кг больше 

контрольного (25,14 кг) показателя, а 2-й опытной группы (26,40) – на 1,26 кг. Кроме того от полутуш 1-й и 2-й опытных 

групп увеличилось количество полученного шпика на 0,27 и 0,29 кг, а ребер для копчения – на 0,14 кг. В связи с 

увеличением живой массы и соответственно массы полутуш свиней опытных групп, также увеличилось количество 

полученной шкурки, сухожилий и хрящей, кости и технических потерь. 

Выводы. Живая масса молодняка свиней 1-й и 2-й опытной групп при отъеме оказалась выше контрольных значений 

на 0,18 и 0,16 кг соответственно, в конце периода доращивания – на 1,1 и 1,22 кг, а при снятии с откорма – на 3,6 и 4,0 кг, 

среднесуточные приросты живой массы в среднем за периоды выращивания, доращивания и откорма оказались выше 

контрольных значений на 21,0 и 23,4 г. 

От молодняка свиней опытных групп получено больше мяса, как на кости, так и жилованного. Масса туш молодняка 

свиней 1-й и 2-й опытных групп была соответственно на 3,99 и 4,14 кг больше контрольных величин, а убойный выход 

оказался выше на 1,25 и 1,14 %, масса охлажденных полутуш в шкуре, с вырезкой, без баков и без ножек была больше на 

1,93 и 2,02 кг, количество жилованной свинины получено больше на 1,21 и 1,26 кг, шпика – на 0,27 и 0,29 кг, а ребер для 

копчения – на 0,14 кг. 
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ИММУНОПРОФИЛАКТИКА СИНДРОМА МЕТРИТ-МАСТИТ-АГАЛАКТИЯ У СВИНОМАТОК 

 

Михайлов Н.С., аспирант, Ковалева Н.В., студент, Меденцева Л.И., студент 

Чувашский государственный аграрный университет 
 

Краткая аннотация: Для профилактики болезней послеродового периода (синдром метрит-мастит-агалактия) 

свиноматок и обеспечения здоровья поросят в подсосный период супоросным свиноматкам трехкратно за 10 и 5 суток до 

опороса и в начале опороса внутримышечно инъецировали иммунотропный препарат PigStim-C в дозе 10,0 мл на голову. 

Установлено, что предложенный способ профилактики синдрома метрит-мастит-агалактия у свиноматок 

иммунотропным препаратом PigStim-C не менее эффективен применяемой в хозяйстве схемы, заключающейся в 

применении антибактериальных средств.  

Ключевые слова: свиноматки, поросята-отъемыши, иммунотропный препарат PigStim-C, синдром метрит-

мастит-агалактия, заболеваемость и сохранность, рост. 

 

IMMUNOPROPHYLAXIS OF METRITIS-MASTITIS-AGALACTIA SYNDROME IN SOWS 

 

Mikhailov N.S., postgraduate, Kovaleva N.V., student, Medentseva L.I., student 

Chuvash State Agrarian University 
 

Brief abstract: In order to prevent diseases of postpartum period (syndrome of metritis-mastitis-agalactia) of sows and to 

ensure health of piglets in sucrose period, supropore sows were injected intramuscularly with immunotropic preparation PigStim-C 

at a dose of 10.0 ml per head three times 10 and 5 days before farrowing and at the beginning of farrowing. It was established that 

the prevention of the syndrome of metritis-mastitis-agalactia in sows with an immunotropic drug PigStim-C no less effective in the 

scheme used in the household, which consists in the use of antibacterial agents.  

Keywords: sows, weaning piglets, immunotropic preparation PigStim-C, metritis-mastitis-agalactia syndrome, morbidity and 

preservation, growth. 

 

Свиноводство – одно из направлений животноводства, способное обеспечить население страны качественной 

мясной продукцией. Но, как и любая другая отрасль, она сталкивается с рядом проблем, препятствующих достижению 

целевых показателей. Одной из насущных в современном свиноводстве является проблема послеродовых болезней 

свиноматок, снижающих показатели воспроизводительной продуктивности и неминуемо приводящие к заболеваниям 

поросят в подсосном периоде. Наиболее широкое распространение имеют воспалительные болезни репродуктивных 

органов, проявляющиеся в основном эндометритами и маститами, либо синдромом метрит-мастит-агалактия [1, 2, 5, 6, 7, 9, 

14, 16]. 

Ветеринарный фармацевтический рынок предлагает широкий ассортимент препаратов для лечения и профилактики 

болезней животных, в том числе и заболеваний репродуктивных органов. Тем не менее, проблема болезней животных, 

снижающих рентабельность животноводства, не решена, постоянно ведется поиск и разработка новых лечебно-

профилактических средств, способных сохранить здоровье и обеспечить продуктивность сельскохозяйственных животных 

[3, 4, 8, 10, 11, 12, 13, 15]. 

Цель настоящей работы – анализ и совершенствование системы профилактики и терапии болезней послеродового 

периода свиноматок и обеспечения здоровья поросят-сосунов. 

Объектами исследований служили основные свиноматки в периоды супоросности и подсоса и поросята, полученные 

от этих свиноматок в подсосный период. Было сформировано 3 группы супоросных свиноматок (контрольная, 1-я и 2-я 

опытные), численностью по 10 голов в каждой.  

Для профилактики болезней послеродового периода свиноматок и обеспечения здоровья поросят-сосунов, 
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свиноматкам 1-й опытной группы за 2-3 суток до опороса внутримышечно инъецировали антибактериальный препарат 

пролонгированного действия «Тетравет-ЛА» в дозе 1,0 мл на 10 кг массы животного. В начале опороса внутримышечно 

инъецировали препарат «Ветримоксин ЛА» в дозе 1,0 мл на 10 кг живой массы. Данная схема, применения 

антибактериальных препаратов в значительной степени снижает заболеваемость свиноматок синдромом метрит-мастит-

агалактии, а так как именно свиноматки являются основным источником патогенной бактериальной микрофлоры для 

поросят первых дней жизни, значительно снижается риск инфицирования поросят и развития у них болезней. 

Свиноматкам 2-й опытной группы, с целью профилактики болезней послеродового периода и обеспечения здоровья 

поросят трехкратно за 10 и 5 суток до и в начале опороса внутримышечно инъецировали иммунотропный препарат PigStim-

C в дозе 10,0 мл на голову. Свиноматкам контрольной группы иммунотропные, антибактериальные и иные не 

предусмотренные технологической картой препараты не применяли. 

За свиноматками всех групп в течение первых 3 суток после опороса велось наблюдение с ежедневной 

термометрией. В случае повышения температуры тела или появления иных симптомов синдрома метрит-мастит-агалактии 

(задержание плодных оболочек, снижение или отсутствие аппетита, отсутствие рефлекса кормления поросят, наличие в 

гнезде больных поросят), свиноматки подвергались лечению. 

Все свиноматки подопытных групп успешно опоросились, тем не менее, следует отметить различия в течении 

опороса свиноматок разных групп.  
 

Таблица 1 – Течение опороса и послеродового периода свиноматок 

Показатель 
Группа свиноматок 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

Количество животных, голов 10 10 10 

Количество опоросившихся, гол/% 10/100 10/100 10/100 

Средняя продолжительность опороса, часов 5,1±0,72 3,0±0,27** 3,05±0,29** 

Количество свиноматок, с длительностью опороса более 3 

часов, голов 
8 3 3 

Число свиноматок с проявлением синдрома метрит-мастит-

агалактия, голов 
6 1 1 

Длительность течения болезни, суток 4,9±0,33 3,5 < 3 

Выздоровление, голов/% 5/83,3 1/100 1/100 

         ** P<0,01. 
 

Согласно результатам наблюдения за течением опороса свиноматок подопытных групп, средняя продолжительность 

опороса у животных контрольной группы составила 5,1±0,72 часа, тогда как длительность опороса у свиноматок 1-й 

опытной группы оказалась меньше на 2,1 часа и составила в среднем 3,0±0,27 часа. У свиноматок 2-й опытной группы 

данный показатель в среднем по группе имел значение, равное 3,05±0,29 часа, что на 2,05 часа меньше контрольного 

показателя. Данное различие можно объяснить слабостью родовой деятельности и гипотонией матки у свиноматок 

контрольной группы и сохраненной активностью родовой деятельности у животных опытных групп на фоне применения 

профилактических средств. 

Следует также отметить, что большая длительность опороса у свиноматок контрольной группы относительно 

опытных групп обусловлена большим числом свиноматок с затянувшимся опоросом. Так из 10 свиноматок контрольной 

группы опорос длился более 3 часов у 8 животных, тогда как в 1-й и 2-й опытных группах из 10 свиноматок опорос 

затянулся лишь у 3 животных из каждой группы.  

Так как увеличение длительности опороса является предрасполагающим фактором для развития синдрома метрит-

мастит-агалактия, то следует заключить, что применение антибактериальных препаратов в 1-й опытной группе и 

иммунотропного во 2-й опытной, сокращая длительность опороса, способствуют снижению вероятности развития синдрома 

метрит-мастит-агалактия. 

В ходе дальнейшего наблюдения за свиноматками подопытных групп у части животных выявлены признаки 

синдрома метрит-мастит-агалактия. Так из 10 свиноматок контрольной группы синдром метрит-мастит-агалактии развился 

у 6 животных, в 1-й и 2-й опытных группах заболеванию подверглись по 1 свиноматке из каждой группы.  

Следует отметить, что у 3 животных контрольной группы заболевание изначально проявлялось появлением 

выделений из наружных половых органов (развитие метрита), и дальнейшим развитием мастита, гипогалактия возникла у 2, 

а агалактия – у 1 свиноматки. У 2 свиноматок контрольной группы заболевание характеризовалось практически 

единовременным развитием метрита и мастита, а в дальнейшем гипогалактии. У 1 свиноматки синдром метрит-мастит-

агалактия проявлялся первичным развитием симптомов мастита.  

Течение синдрома метрит-мастит-агалактии у свиноматок опытных групп характеризовалось первичным развитием 

симптомов метрита, и дальнейшим развитием симптомов мастита. Агалактия у свиноматок опытных групп не наблюдалась, 

тем не менее, гипогалактия развилась у больных свиноматок в обеих опытных группах. Следует отметить, что болезнь у 

свиноматки 2-й опытной группы характеризовалась меньшей тяжестью течения, чем у животного 1-й опытной группы.  

Все животные подопытных групп с проявлением синдрома метрит-мастит-агалактии незамедлительно подвергались 

лечению. Схема лечения животных всех подопытных групп была одинаковой. Несмотря на это, течение болезни отличалось 

между группами. Так, выздоровление свиноматки 1-й опытной группы наступило в середине 4-х суток лечения. 

Клиническое проявление синдрома метрит-мастит-агалактии отсутствовало у свиноматки 2-й опытной группы уже в конце 

3-го дня лечения. Следует отметить, что длительность течения болезни у свиноматки 2-й опытной группы, вероятно, была 

меньшей по причине более легкой тяжести течения патологического процесса. 

В контрольной группе излечились 5 свиноматок из 6 заболевших. У одной свиноматки течение болезни приобрело 

хронический характер с признаками гипогалактии и субклинического мастита. Следует отметить, что выздоровление 

свиноматок контрольной группы наступило позже, чем во 2-й опытной группе на 2,0 суток и 1-й опытной – на 1,4 суток, и 

составило в среднем по группе 4,9±0,33 суток. 

Таким образом, профилактика синдрома метрит-мастит-агалактия у свиноматок внутримышечным инъецированием 

иммунотропного препарата PigStim-C в дозе 10,0 мл на голову за 10 и 5 суток до опороса и в начале опороса не менее 
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эффективна применяемой в хозяйстве схемы. 

У свиноматок опытных групп достоверно снижалась длительность течения опороса на 2,1 и 2,05 часа, снизилась 

заболеваемость синдромом метрит-мастит-агалактия в 6 раз и сократилась длительность течения заболевания на 1,4 и 2,0 

суток по сравнению с контрольным показателем. Следует отметить более легкое протекание болезни и закономерно 

меньший срок выздоровления на фоне иммунопрофилактики препаратом PigStim-C. 
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Краткая аннотация. В статье представлены результаты исследований данных статистической отчетности по 

заболеваемости коров до и после родов и воспроизводительной функции, на фоне стимуляции иммуностимуляторами 

отечественного производства клеточных факторов неспецифической защиты, стрессоустойчивости организма коров-
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матерей. Выявлено положительное влияние препаратов на репродуктивные показатели животных. 
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Brief abstract: The article presents the results of studies of statistical reporting data on the morbidity of cows before and 

after childbirth and reproductive function, against the background of stimulation by immunostimulators of domestic production of 

cellular factors of nonspecific protection, stress resistance of the body of maternal cows. The positive effect of drugs on the 

reproductive performance of animals was revealed. 

Key words: cows, immunostimulants, gynecology, reproductive function. 

 

Введение. Обеспечение населения молочными продуктами в достаточном количестве – актуальная проблема на 

ближайшую перспективу. Среди факторов, оказывающих существенное влияние на продуктивный потенциал крупного 

рогатого скота, состав молока и его качество, важное значение имеет поддержание воспроизводительных качеств коров [4, 

8, 9, 10, 12, 15, 19, 20].  

В интенсивной системе кормопроизводства и современной индустрии кормов, в том числе разработке различных 

балансирующих добавок, принадлежит ведущая роль в повышении количества и качества животноводческой продукции. 

Без использования этих кормовых средств, способствующих сохранению здоровья животных, оптимизации обменных 

процессов и воспроизводительных способностей, реализации генетически обусловленной продуктивности невозможно 

эффективное ведение современного молочного скотоводства [1, 7, 11, 13, 14, 21, 22]. 

В настоящее время одной из острейших проблем в высокопродуктивном молочном скотоводстве является 

сравнительно низкое продуктивное долголетие высокопродуктивных коров. Очень часто они служат 2-3 лактации. Одна из 

причин этого – нарушение репродуктивной функции вследствие инфекционных заболеваний родополовых путей в ранний 

послеотельный период [2, 3, 5, 6, 9, 10, 16, 17, 18]. 

Цель настоящей работы – дать научно-практическое обоснование изменениям по гинекологической заболеваемости 

на фоне применения иммуностимуляторов Prevention-N-B-S и Salus-PE коровам. 

Гинекологические исследования проводили на территории СХПК «Броневик» Вурнарского района Чувашской 

Республики. Объектами исследования были коровы черно-пестрой породы в период до и после родов. В ходе исследования 

установлено, что если в контрольной группе животных сроки отделения плодных оболочек составили в среднем 13,2±1,02 ч, 

то в 1-й и 2-й опытных группах – 7,2±0,58 и 6,8±0,66 ч, то есть ниже на 6,0 и 6,4 ч соответственно. При этом у 4 коров 

контрольной группы зарегистрировали задержание последа, а у животных опытных групп оно не выявлено.  

Из заболеваний послеродового периода зафиксирована субинволюция матки у 3 коров контрольной группы, и она 

сопровождалась с периодической задержкой лохий, чередующейся с обильным истечением из матки. Эта патология также 

была выявлена у 1 коровы в 1-й опытной группе, но без затяжного выделения лохий, а во 2-й опытной группе – не 

наблюдалась. 

В результате задержания последа и субинволюции матки у 2 коров контрольной группы выявлено послеродовое 

острое катаральное воспаление слизистой оболочки матки, которое переходило в гнойно-катаральный эндометрит. В то же 

время в 1-й опытной группе указанное гинекологическое заболевание выявлено только у 1 коровы, а во 2-й опытной – 

слизисто-катаральный эндометрит не зарегистрирован.  

Кроме того, у 2 коров контрольной группы зарегистрирован мастит, в то время как у животных обеих опытных 

групп указанное заболевание молочной железы не выявлено. 

Следовательно, внутримышечная инъекция животным 1-й и 2-й опытных групп биопрепаратов Salus-PE, 

апробированного еще ранее, и Prevention-N-B-S, разработанного и испытуемого впервые, способствовала сокращению 

сроков отделения последа и предупреждала гинекологические заболевания. 

 

Таблица 1 – Заболеваемость и воспроизводительные качества коров 

Показатель 
Группа животных 

контрольная 1 опытная  2 опытная  

Количество животных 

Сроки отделения последа, ч 

Задержание последа 

Субинволюция матки 

Эндометриты 

Мастит 

Сроки наступления 1 охоты, сут 

Индекс осеменения 

Сервис-период, сут 

Оплодотворилось коров: 

в первую охоту 

во вторую охоту 

в третью охоту 

10 

13,2±1,02 

4 

3 

2 

2 

43,2±1,36 

2,6±0,43 

87,0±3,05 

 

2 

3 

5 

10 

7,2±0,58* 

- 

1 

1 

- 

31,6±0,93* 

1,6±0,24* 

64,6±1,94** 

 

5 

4 

1 

10 

6,8±0,66* 

- 

- 

- 

- 

29,0±0,71* 

1,4±0,19** 

58,6±1,50** 

 

6 

4 

- 

           * P<0,05; ** P<0,01. 

 

Первая половая охота у коров в 1-й опытной группе (31,6±0,93 сут) наступала раньше на 11,6 сут (Р<0,05), а во 2-й 

опытной (29,0±0,71 сут) – на 14,2 сут (Р<0,05), чем в контроле (43,2±1,36 сут). 

Индекс осеменения коров 1-й и 2-й опытных групп (1,6±0,24 и 1,4±0,19) оказался ниже в 1,6 (Р<0,05) и 1,8 (Р<0,01) 
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раза соответственно, чем у животных контрольной группы (2,6±0,43). 

Сервис-период у коров 1-й опытной группы (64,6±1,94 сут) был короче на 22,4 сут (Р<0,01), а у 2-й опытной 

(58,6±1,50 сут) – на 28,4 сут (Р<0,01), чем в контроле (87,0±3,05 сут). 

Установлено, что в контрольной группе в 1 охоту оплодотворились 20 % коров, в 1-й опытной – 50 % и во 2-й 

опытной – 60 %. 

Следовательно, после применения биопрепаратов у коров сокращались сроки наступления половой охоты, индекс 

осеменения и сервис-период, а также повышалась оплодотворяемость в первую охоту. 

Вывод. Таким образом, внутримышечная инъекция коровам 1-й и 2-й опытных групп биопрепаратов Salus-PE и 

Prevention-N-B-S в дозе 10 мл за 45-40, 25-20 и 15-10 суток до отела предупреждала гинекологические заболевания в 

родовой и послеродовой периоды и повышала воспроизводительную функцию организма, при более выраженном эффекте 

Prevention-N-B-S. 
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АКТИВИЗАЦИЯ НЕСПЕЦИФИЧЕСКОЙ РЕЗИСТЕНТНОСТИ СВИНЕЙ В РАННИЙ ПОСТНАТАЛЬНЫЙ 

ПЕРИОД 

 

Обухова А.В., ассистент, Семенов В.Г., д-р биол. наук, проф. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация. В статье приведены результаты исследований влияния комплексных пробиотических 

препаратов А2 и Иммунофлор на гематологические показатели молодняка свиней. У поросят, полученных от свиноматок 

на фоне применения пробиотических препаратов А2 и Иммунофлор, достоверно повышались в крови количество 

эритроцитов, концентрация гемоглобина и содержание лейкоцитов. В результате проведенных исследований выявлено, 

что у поросят активизируются клеточные факторы неспецифической резистентности организма в ранний 

постнатальный период. 

Ключевые слова: пробиотические препараты, поросята, физиологическое состояние, неспецифическая 

резистентность. 

 

ACTIVATION OF NONSPECIFIC RESISTANCE OF PIGS IN THE EARLY POSTPARTUM PERIOD 

 

Obukhova A.V., assistant, Semenov V.G., doct. of boil. science, prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief annotation. The article presents the results of studies of the effect of complex probiotic preparations A2 and Immunoflor 

on hematological parameters of young pigs. In piglets obtained from sows against the background of the use of probiotic 

preparations A2 and Immunoflor, the number of red blood cells, the concentration of hemoglobin and the content of white blood cells 

significantly increased in the blood. As a result of the conducted studies, it was revealed that cellular factors of nonspecific 

resistance of the organism are activated in piglets in the early postnatal period. 

Key words: probiotic preparations, piglets, physiological condition, nonspecific resistance. 

 

Современная биотехнология разрабатывает продукты функционального назначения для интенсивного выращивания 

молодняка. К числу таких препаратов можно отнести пробиотики, которые содержат живые микроорганизмы, относящиеся к 

нормальной, физиологически и эволюционно-обоснованной флоре кишечного тракта. Бактерии, входящие в состав 

пробиотиков, способствуют оптимизации пищеварения, лучшему усвоению питательных и биологически активных веществ, 

участвуют в метаболизме белков, углеводов, липидов, желчных и нуклеиновых кислот, осуществляют синтез некоторых 

биологически активных веществ [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22]. 

Цель настоящей работы – изучить влияние комплексных пробиотических препаратов А2 и Иммунофлор на динамику 

гематологических показателей молодняка свиней. 

Материал и методы. Научно-хозяйственный опыт проведен в условиях свинотоварной фермы ООО «Красное 

Сормово» Красноармейского района Чувашской Республики. Полученный в ходе научного эксперимента материал 

обрабатывали в условиях БУ ЧР «Чебоксарская районная станция по борьбе с болезнями животных» Госветслужбы 

Чувашской Республики и в лаборатории клинико-гематологических исследований ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ. В научно-

хозяйственном опыте были подобраны 3 группы новорожденных поросят породы крупная белая, соблюдая методику 

формирования по принципу групп-аналогов по 10 животных в каждой группе. Условия содержания и кормления свиней 

всех групп были одинаковыми. 

Для стимуляции биоресурсного потенциала поросят применяли пробиотические препараты А2 и Иммунофлор с 

кормом: в период выращивания (до 60 суток) – с 7- до 28-суточного возраста из расчета 0,25 и 0,005 кг на 1 тонну корма, 

доращивания (до 120 суток) – со 107-ых по 120-е сутки из расчета 0,25 и 0,05 кг на 1 тонну корма и откорма (до 210 суток) – 

со 128-ых по 141-е сутки из расчета 0,25 и 0,1 кг на 1 тонну корма. Животным контрольных групп препараты не применяли. 

Результаты экспериментальных исследований. Основные показатели воздушного бассейна в помещениях для 

содержания молодняка свиней соответствовали зоогигиеническим нормам. 

Результаты клинико-физиологических исследований подопытных животных свидетельствуют о том, что 

апробированные нами пробиотические препараты не оказали влияние на температуру их тела, частоту сердечных 

сокращений и дыхательных движений. 

Результаты исследований гематологического профиля молодняка представлены в табл. 1. 

Из данных таблицы следует, что количество эритроцитов в крови молодняка первой и второй опытных групп было 

достоверно выше, чем в контрольной группе, начиная с 30-суточного возраста и до 180-суточного срока наблюдения: у 30-

суточных животных на 0,75 и 0,83×1012/л, 60-суточных – 0,60 и 0,59×1012/л, 90-суточных – 0,84 и 0,67×1012/л, 120-суточных 

– 0,35 и 0,39×1012/л, 150-суточных – 0,53 и 0,63×1012/л и у 180-суточных – на 0,28 и 0,29×1012/л (Р<0,05-0,01). 

Концентрация гемоглобина в крови молодняка опытных групп также в течение всего срока наблюдения повышалась 

по сравнению с контролем. Так, животные первой и второй опытных групп превосходили по указанному 

гематологическому показателю контрольных на 30-е сутки после рождения на 8,0 и 10,0 г/л (Р<0,05), 60-е сутки – 9,0 

(Р<0,05) и 6,0, 90-е сутки – 10,0 (Р<0,01) и 8,0 (Р<0,05), 120-е сутки – 10,0 (Р>0,05) и 16,0 (Р<0,05), 150-е сутки – 14,0 

(Р<0,01) и 11,0 (Р<0,05), 180-е сутки – 12,0 и 11,0 (Р<0,05) и на 210-е сутки – на 10,0 и 12,0 г/л (Р<0,05). 

Увеличение количества эритроцитов и концентрации гемоглобина в крови животных опытных групп 
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свидетельствует об улучшении у них гемопоэза под воздействием пробиотических препаратов А2 и Иммунофлор. 

Количество лейкоцитов в крови молодняка контрольной, первой и второй опытных групп увеличилось к 90-

суточному возрасту животных с 6,78±0,13 до 14,47±0,12×109/л, с 7,39±0,14 до 15,26±0,28 и с 7,35±0,13 до 15,18±0,33×109/л, 

к 120-суточному возрасту, наоборот, уменьшилось до 13,36±0,24×109/л, 13,54±0,30 и 13,46±0,37×109/л, а затем 

последовательно возрастало к 150-суточному возрасту молодняка до 13,45±0,35×109/л, 13,84±0,37 и 14,24±0,32×109/л. На 

180-е сутки исследований нами отмечено уменьшение количества указанного форменного элемента в крови животных 

сопоставляемых групп до 13,87±0,23×109/л, 13,96±0,27 и 13,75±0,29×109/л и, наконец, незначительное увеличение – к концу 

срока наблюдения, когда количество лейкоцитов в крови контрольной и опытных групп животных составило 

14,45±0,32×109/л, 14,87±0,30 и 14,84±0,37×109/л соответственно. 

 

Таблица 1 – Гематологические показатели молодняка 

Группа 

животных 

Возраст, 

сут. 
Эритроциты, ×1012/л Гемоглобин, г/л Лейкоциты, ×109/л 

Контрольная 

период выращивания (до 60 суток) 

1 

30 

60 

4,04±0,16 

4,08±0,13 

5,65±0,17 

103±2,45 

95±2,41 

98±1,97 

6,78±0,13 

10,74±0,17 

12,24±0,32 

период доращивания (до 120 суток) 

90 

120 

5,73±0,12 

5,82±0,07 

101±2,13 

101±2,63 

14,47±0,12 

13,36±0,24 

период откорма (до 210 суток) 

150 

180 

210 

5,89±0,11 

5,95±0,19 

6,41±0,15 

104±2,27 

107±2,65 

110±2,78 

13,45±0,35 

13,87±0,23 

14,45±0,32 

Первая 

опытная 

период выращивания (до 60 суток) 

1 

30 

60 

4,34±0,18 

4,83±0,18** 

6,25±0,14* 

110±2,42 

103±2,42* 

107±1,41** 

7,39±0,14* 

11,45±0,45 

13,32±0,27* 

период доращивания (до 120 суток) 

90 

120 

6,57±0,12** 

6,17±0,16 

111±1,94** 

111±2,96* 

15,26±0,28* 

13,54±0,30 

период откорма (до 210 суток) 

150 

180 

210 

6,42±0,14* 

6,67±0,18* 

6,69±0,18 

118±2,61** 

119±2,55* 

120±2,81* 

13,84±0,37 

13,96±0,27 

14,87±0,30 

Вторая 

опытная 

период выращивания (до 60 суток) 

1 

30 

60 

4,57±0,22 

4,91±0,12** 

6,24±0,05* 

109±3,24 

105±2,76* 

104±2,18 

7,35±0,13* 

11,61±0,23* 

13,28±0,13* 

период доращивания (до 120 суток) 

90 

120 

6,40±0,14** 

6,21±0,16 

109±1,24* 

117±2,23* 

15,18±0,33 

13,46±0,37 

период откорма (до 210 суток) 

150 

180 

210 

6,52±0,12** 

6,65±0,17* 

6,70±0,17 

115±2,38* 

118±2,42* 

122±2,44* 

14,24±0,32 

13,75±0,29 

14,84±0,37 

* P<0,05; ** P<0,01. 

 

При этом разница между данными контрольной и опытных групп животных была достоверной через 60, 90 и 120 

суток после постановки опытов. Так, у молодняка первой и второй опытных групп соответствующие величины 

превосходили контрольные данные на 1,08 и 1,04×109/л, на 0,79 и 0,71×109/л и на 0,18 и 0,10×109/л. 

Таким образом, пробиотические препараты А2 и Иммунофлор оказали существенное влияние на продукцию 

указанного форменного элемента крови, как одного из клеточных факторов неспецифической резистентности организма. 

Вывод. Анализ полученных данных свидетельствует о том, что применение пробиотических препаратов А2 и 

Иммунофлор в период выращивания (до 60 суток) – с 7- до 28-суточного возраста из расчета 0,25 и 0,005 кг на 1 тонну 

корма, доращивания (до 120 суток) – со 107-ых по 120-е сутки из расчета 0,25 и 0,05 кг на 1 тонну корма и откорма (до 210 

суток) – со 128-ых по 141-е сутки из расчета 0,25 и 0,1 кг на 1 тонну корма, способствует активизации клеточных факторов 

неспецифической резистентности организма в ранний постнатальный период жизни. 
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ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНАЯ ЭКСПЕРТИЗА МЯСА ПОДСВИНКОВ НА ФОНЕ ПРИМЕНЕНИЯ 

ПРОБИОТИЧЕСКИХ ПРЕПАРАТОВ 
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Краткая аннотация. В статье представлены результаты исследований применения пробиотических препаратов А2 

и Иммунофлор в составе рациона молодняка свиней. В ходе проведения научно-исследовательской работы установлено, 

что качество свинины по органолептическим, биохимическим и спектрометрическим показателям как опытных, так и 

контрольной групп животных было практически идентичным. Свинина соответствовала требованиям ТР ТС 034/2013 и 

СанПиН 2.3.2.2401-08, что свидетельствует об экологической безопасности испытуемых препаратов и о 

доброкачественности мясных туш. 

Ключевые слова: свиньи, пробиотические препараты, ветеринарно-санитарная оценка. 

 

VETERINARY AND SANITARY EXAMINATION OF THE MEAT OF PIGS AGAINST THE BACKGROUND OF THE 

USE OF PROBIOTIC PREPARATIONS 

 

Obukhova A.V., assistant, Kirillov N.K., doct. of veterinary sciences, prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief annotation. The article presents the results of studies of probiotic preparations A2 and Immunoflor as part of the diet of 

young pigs. In the course of the research work, it was found that the quality of pork in terms of organoleptic, biochemical and 

spectrometric indicators was practically proven. Pork application of the requirements of TR TS 034/2013 and SanPiN 2.3.2.2401-08, 

which is associated with the environmental safety of the tested preparations and the good quality of meat carcasses. 

Key words: pigs, probiotic preparations, veterinary and sanitary assessment. 

 

На современном этапе в Российской Федерации среди всех отраслей животноводства свиноводство занимает одно из 

лидирующих положений. Обеспечение населения страны биологически полноценной, экологически безопасной и 

конкурентоспособной мясной продукцией собственного производства остается и на сегодняшний день одной из главных 

задач аграрной индустрии России [1, 2, 8, 9, 13, 16, 18, 19, 20]. 

В настоящее время повысились требования к биологической полноценности и безопасности продукции 

свиноводства, так как появилось много препаратов нового поколения, которые используются в кормлении животных и 

лечебной практике [3, 6, 7, 11, 12, 14, 17, 21, 22]. 

Основная цель использования пробиотических препаратов на этапе откорма – повышение производительности [4, 

10]. Пробиотики участвуют в электролитном обмене, регуляции метаболизма желчных кислот, холестерина, стимулируют 

перистальтику кишечника и нормализуют эвакуацию кишечного содержимого, способствуют улучшению физиологического 

состояния животного и повышают его продуктивные качества [5, 15]. 

Цель настоящей работы – провести ветеринарно-санитарную экспертизу свинины на фоне применения 

пробиотических препаратов А2 и Иммунофлор. 

Материал и методы. Методология работы заключалась в исследовании эффективности применения комплексных 

пробиотических препаратов А2 и Иммунофлор в составе рациона молодняка свиней. 

Научно-хозяйственный опыт проведен в условиях свинотоварной фермы ООО «Красное Сормово» 

Красноармейского района Чувашской Республики. Полученный в ходе научного эксперимента материал обрабатывали на 

кафедре морфологии, акушерства и терапии и в БУ ЧР «Чувашская республиканская ветеринарная лаборатория» 

Государственной ветеринарной службы ЧР. В научно-хозяйственном опыте были подобраны по принципу аналогов три 

группы молодняка свиней по 10 животных в каждой. 

Для установления целесообразности применения комплексных пробиотических препаратов А2 и Иммунофлор, 

разработанных ООО «НОВА» (г. Москва, Россия) и ООО «ПК Крос Фарм» (г. Мытищи, Россия), соответственно включали 

их в рацион молодняка свиней. Животным 1-й и 2-й опытных групп применяли пробиотические препараты А2 и 

Иммунофлор с кормом в период откорма (до 210 суток) – со 128-ых по 141-е сутки из расчета 0,25 кг и 0,1 кг на 1 т корма 

соответственно. Животные контрольной группы указанные препараты не получали. 

Проводили ветеринарно-санитарную оценку свинины по органолептическим (внешний вид, запах, консистенция, 

степень обескровливания) и биохимическим (величина рН и амино-аммиачного азота, реакция на пероксидазу и с 

сернокислой медью) показателям, а также пробой варки (запах, прозрачность, вкус бульона) в соответствии с «Правилами 

ветеринарно-санитарной экспертизы мяса и мясных продуктов» (М., 1998). 

Результаты. В таблице 1 приведены результаты оценки свинины по органолептическим, биохимическим и 

спектрометрическим показателям. 

Исследование показало, что пробы мяса подопытных животных имели сухую корочку подсыхания и бледно-розовый 

цвет. 

Место зареза мяса было неровным, пропитано интенсивнее кровью, чем в других местах туши. Консистенция – 

упругая, плотная, при надавливании пальцем на поверхность мяса образовывалась ямка, которая быстро выравнивалась. 

Мышцы на разрезе слегка влажные, не оставляли влажного пятна на фильтровальной бумаге, имели бледно-розовый цвет. 

Кровь отсутствовала в мышцах и в кровеносных сосудах. Мелкие сосуды под плеврой и брюшиной не просвечивались. 

Поверхность разреза лимфатических узлов имела светло-серый цвет. Бульон, приготовленный из исследуемого мяса – 

прозрачный, ароматный, на его поверхности отмечалось незначительное скопление больших капель жира. 
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Таблица 1 – Оценка качества свинины. 

Показатель 
Группа животных 

контрольная 1 опытная 2 опытная 

Органолептические: 

внешний вид и  

цвет поверхности  
пробы мяса покрыты подсохшей корочкой бледно-розового цвета 

мышцы на разрезе 
цвет светло-розовый, слегка влажные, не оставляют влажного пятна на 

фильтровальной бумаге 

консистенция 
на разрезе мясо плотное, упругое; образующаяся при надавливании пальцем 

ямка быстро выравнивается 

запах специфический, свойственный для свежей свинины 

состояние жира жир имеет бледно-розовый цвет; консистенция мягкая, эластичная 

состояние сухожилий сухожилия упругие, плотные, поверхность суставов гладкая, блестящая 

прозрачность и аромат бульона прозрачный, ароматный, на поверхности бульона большие капли жира 

Биохимические: 

рН 6,17±0,01 6,08±0,01 6,14±0,02 

амино-аммиачный азот, мг 1,11±0,01 1,08±0,02 1,14±0,01 

реакция на пероксидазу положительная 

реакция с сернокислой медью отрицательная 

Спектрометрические – концентрация токсичных элементов, мг/кг: 

свинец 0,07 0,04 0,06 

кадмий не обнаружено 

мышьяк не обнаружено 

ртуть не обнаружено 

 

Биохимические показатели мяса контрольной, 1-й и 2-й опытных групп животных имели следующие величины: рН 

мяса – 6,17±0,01, 6,08±0,01 и 6,14±0,02, амино-аммиачный азот – 1,11±0,00 мг, 1,08±0,02 и 1,14±0,01 мг соответственно. В 

пробах мяса животных сравниваемых групп реакция на пероксидазу была положительной, а с сернокислой медью – 

отрицательной. По органолептическим и биохимическим свойствам мясо животных 1-й и 2-й опытных групп от контроля не 

отличалось. 

Содержание кадмия, мышьяка и ртути в пробах мяса разных групп животных не обнаружено. Уровень свинца в 

пробах мяса контрольной группы свиней составил 0,07 мг/кг, 1-й опытной – 0,04 и 2-й опытной – 0,06 мг/кг. Следовательно, 

мясо животных опытных групп по спектрометрическим показателям не отличалось от контрольных данных. 

Таким образом, органолептические, биохимические и спектрометрические показатели свинины подопытных групп 

животных были идентичными и соответствовали требованиям технического регламента Таможенного союза «О 

безопасности мяса и мясной продукции» (ТР ТС 034/2013) и санитарно-эпидемиологических правил и нормативов 

«Гигиенические требования безопасности и пищевой ценности пищевых продуктов. СанПиН 2.3.2.2401-08», что 

свидетельствует об экологической безопасности испытуемых биостимуляторов и о доброкачественности мяса. 

Заключение. Применение пробиотических препаратов А2 и Иммунофлор в рационе молодняка свиней из расчета 0,25 

кг и 0,1 кг на 1 т корма, соответственно, способствовало повышению качества свинины по органолептическим, 

биохимическим и спектрометрическим показателям как опытных, так и контрольной групп животных было практически 

идентичным. Свинина соответствовала требованиям технического регламента Таможенного союза «О безопасности мяса и 

мясной продукции» (ТР ТС 034/2013) и санитарно-эпидемиологических правил и нормативов «Гигиенические требования 

безопасности и пищевой ценности пищевых продуктов. СанПиН 2.3.2.2401-08», что свидетельствует об экологической 

безопасности испытуемых препаратов и о доброкачественности мясных туш. 

 

Список литературы / References 

1. Вологжанина, Е.А. Ветеринарно-санитарная экспертиза свиных субпродуктов в условиях убойного пункта «ИП Григорян 

О.Г.» Сасовского района Рязанской области/ Е.А. Вологжанина, И.П. Льгова// Сб.: Научно-инновационные технологии как 

фактор устойчивого развития отечественного агропромышленного комплекса: Материалы Национальной научно-

практической конференции. Министерство сельского хозяйства Российской Федерации, Рязанский государственный 

агротехнологический университет им. П.А. Костычева. – 2019. – С. 39-44. 

2. Гладких, Л.П. Коррекция неспецифической резистентности организма поросят к факторам среды обитания / Л.П. 

Гладких, Д.А. Никитин, В.Г. Семенов // Продовольственная безопасность и устойчивое развитие АПК: мат. междунар. 

науч.-практ. конф.- Чебоксары, 2015.- С. 419-423. 

3. Гладких, Л.П. Лейкоцитарный профиль крови свиней на фоне применения биостимуляторов / Л.П. Гладких, В.Г. Семенов, 

Д.А. Никитин // Ученые записки Казанской государственной академии ветеринарной медицины им. Н.Э. Баумана.- Казань, 

2015.- Т. 224.- № 4.- С. 41-44. 

4. Гладких, Л.П. Новые отечественные биопрепараты в профилактике заболеваний поросят / Л.П. Гладких, Д.А. Никитин, 

В.Г. Семенов // Научно-образовательная среда как основа развития агропромышленного комплекс и социальной 

инфраструктуры села: мат. междунар. науч.-практ. конф., посвящ. 85-летию ФГБОУ ВО Чувашская ГСХА.- Чебоксары, 

2016.- С. 276-279. 

5. Гладких, Л.П. Иммунокоррекция организма в реализации биоресурсного потенциала свиней / Л.П. Гладких, Д.А. 

Никитин, В.Г. Семенов // Молодежь и инновации: мат. XIII всерос. науч.-практ. конф. молодых ученых, аспирантов и 

студентов.- Чебоксары, 2017.- С. 73-74. 

6. Гладких, Л.П. Иммунопрофилактика – перспективный прием интенсификации свиноводства / Л.П. Гладких, В.Г. 

Семенов, В.Г. Софронов, Д.А. Никитин // Ученые записки Казанской государственной академии ветеринарной медицины 

им. Н.Э. Баумана.- Казань, 2017.- Т. 231.- №3.- С. 28-33. 

7. Каширина, Л. Г. Физиологическое обоснование применения наноразмерного порошка железа для повышения 



 

153 

производства свинины / Л. Г. Каширина, В. В. Кулаков, Э. О. Сайтханов. – Рязань : Рязанский государственный 

агротехнологический университет им. П.А. Костычева, 2013. – 188 с. – ISBN 978-5-98660-148-9. 

8. Кузнецов, А.Ф. Лабораторный практикум по общей зоогигиене / А.Ф. Кузнецов, В.Г. Тюрин, В.Г. Семенов, К.Ф. Зенков, 

Г.С. Никитин // Практикум. - Санкт-Петербург: Лань, 2017.- 320 с. 

9. Кузнецов, А.Ф. Общая гигиена в технологии содержания сельскохозяйственных животных / А.Ф. Кузнецов, В.Г. Тюрин, 

В.Г. Семенов, Д.А. Баймуканов, А.К. Сагинбаев, А.С. Шамидин // Учебник.- Республика Казахстан.- Алматы, 2018.- 420 с. 

10. Обухова, А.В. Показатели репродуктивности и продуктивности свиней при разных режимах выращивания на фоне 

применения пробиотических препаратов / А.В. Обухова, В.Г. Семенов, М.В. Евдокимова // Современная ветеринарная 

наука: теория и практика: мат. Международной науч.-практ. конф., посвящ. 20-летию факультета ветеринарной медицины 

Ижевской ГСХА.- Ижевск, 2020.- С. 443-448. 

11. Обухова, А.В. Репродуктивные качества свиноматок на фоне применения пробиотических препаратов / А.В. Обухова // 

Молодежь и инновации: мат. XVI всерос. науч.-практ. конф. молодых ученых, аспирантов и студентов.- Чебоксары, 2020.- 

С. 154-158. 

12. Обухова, А.В. Реализация продуктивных и репродуктивных качеств свиней на фоне применения пробиотических 

препаратов / А.В. Обухова, В.Г. Семенов // Актуальные вопросы диагностики, лечения и профилактики болезней животных 

и птиц: мат. междунар. науч.-практ. конф., посвящ. 180-летию ФГБОУ ВО Донского ГАУ.- пос. Персиановский, 2020.- 

С.122-128. 

13. Обухова, А.В. Динамика белкового спектра сыворотки крови свиноматок на фоне применения пробиотических 

препаратов / А.В. Обухова, М.М. Жылкышыбаева, Р.Ж. Джунусова, А.Ж. Бердалина // Финансово-аналитическое 

обеспечение научно-технологического развития инновационной экономики: сб. научных трудов по материалам III 

междунар. науч.-практ. конф., Ставрополь, 22–24 июня 2021 года.– Ставрополь, 2021.– С. 162-167. 

14. Семенов, В.Г. К проблеме адаптогенеза организма свиней к факторам среды обитания / В.Г. Семенов, Д.А. Никитин, 

Л.П. Гладких // Экология родного края: проблемы и пути их решения: мат. XII всерос. науч.-практ. конф. с междунар. 

участ.- Киров, 2017.- С. 237-242. 

15. Семенов, В.Г. Роль иммунокоррекции организма свиней в реализаци продуктивного потенциала / В.Г. Семенов, А.Ф. 

Кузнецов, Д.А. Никитин, Л.П. Гладких // Вопросы нормативно-правового регулирования в ветеринарии.- Санкт-Петербург, 

2017.- № 4.- С. 103-104. 

16. Семенов, В.Г. Динамика роста и мясная продуктивность молодняка свиней на фоне иммунокоррекции / В.Г. Семенов, 

Л.П. Гладких, Д.А. Никитин // Научно-образовательные и прикладные аспекты производства и переработки 

сельскохозяйственной продукции: мат. междунар. науч.-практ. конф., посвящ. 20-летию первого выпуска технологов 

сельскохозяйственного производства.- Чебоксары, 2018.- С. 337-342. 

17.  Семенов, В.Г. Здоровье и сохранность свиней на фоне иммунокоррекции / В.Г. Семенов, Л.П. Гладких, Д.А. Никитин // 

Современные научные исследования: актуальные вопросы, достижения и инновации в АПК: мат. всерос. науч.-практ. конф., 

посвящ. 145-летию Академии.- Казань, 2018.- С. 152-157. 

18. Семенов, В.Г. Иммунотропные препараты серии Pigstim в обеспечении здоровья, сохранности и продуктивных качеств 

свиней / В.Г. Семенов, Д.А. Никитин, Л.П. Гладких // Вестник Чувашской государственной сельскохозяйственной 

академии.- Чебоксары, 2018.- № 2(5).- С. 41-47. 

19. Семенов, В.Г. Обеспечение здоровья и сохранности свиней новыми иммунотропными препаратами / В.Г. Семенов, Д.А. 

Никитин, Л.П. Гладких // Современные направления развития зоотехнической науки и ветеринарной медицины: мат. 

междунар. науч.-практ. конф., посвящ. 90-летию Голдобина М.И.- Чебоксары, 2018.- С. 257-263. 

20. Семенов, В.Г. Влияние пробиотических препаратов на динамику белкового спектра сыворотки крови свиноматок / В.Г. 

Семенов, А.В. Обухова // Инновационное развитие АПК: проблемы и перспективы кадрового обеспечения отрасли и 

внедрения достижений аграрной науки: мат. Междунар. науч.-практ. конф., Махачкала, 30 сентября 2021 года.– Махачкала, 

2021.– С. 159-165. 

21. Semenov, V. Powder meat productivity and pork quality when using probiotic preparations / V. Semenov, A. Obukhova, D. 

Nikitin [et al.] // Перспективы развития аграрных наук: мат. междунар. науч.-практ. конф.– Чебоксары, 2021.– P. 20. 

22. Семенов, В.Г. Репродуктивный потенциал свиноматок при применении биостимуляторов / В.Г. Семенов, А.В. Обухова, 

Т.Л. Давыдова // Научно-образовательная среда как основа развития интеллектуального потенциала сельского хозяйства 

регионов России: мат. междунар. науч.-практ. конф., посвящ. 90-летию ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ.– Чебоксары, 2021.– С. 

416-418. 

 

 

УДК 637.934.2.591 

ВЛИЯНИЕ ПРОБИОТИЧЕСКИХ ПРЕПАРАТОВ НА ПРОДУКТИВНЫЕ КАЧЕСТВА И СОХРАННОСТЬ СВИНЕЙ 
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Краткая аннотация. В статье приведены результаты исследований по применению комплексных пробиотических 

препаратов А2 и Иммунофлор при выращивании молодняка свиней. Установлено, что назначение пробиотических 

препаратов А2 и Иммунофлор поросятам в течение 21 дня из расчета соответственно 0,25 кг и 0,005 кг на 1 тонну корма 

способствовало повышению живой массы поросят и снижению заболеваемости. Следует отметить, что наиболее 

выраженным соответствующим эффектом обладал пробиотический препарат Иммунофлор. 
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Brief annotation. The article presents the results of studies on the use of complex probiotic preparations A2 and Immunoflor 

in raising young pigs. It was found that the appointment of probiotic preparations A2 and Immunoflor to piglets for 21 days at the 

rate of 0,25 kg and 0,005 kg per 1 ton of feed, respectively, contributed to a decrease in morbidity and an increase in the live weight 

of piglets. It should be noted that the probiotic preparation Immunoflor had the most pronounced corresponding effect. 

Key words: probiotic preparations, piglets, productivity, average daily gain, safety. 

 

Современные тенденции в свиноводстве предусматривают появление новых интенсифицированных 

технологических схем, особенностью которых являются новые методы содержания, кормления и эксплуатации поголовья 

свиней. Устойчивое ветеринарное благополучие в свиноводческих предприятиях в обязательном порядке достигается за 

счёт укрепления иммунного статуса животных [1, 3, 4, 7, 11, 15, 17, 18]. 

Как отмечают многие исследователи, сегодня важно найти альтернативные средства антибактериальным препаратам 

для обеспечения здоровья свиней, реализации продуктивного потенциала молодняка свиней, повышения клинико-

физиологического статуса новорожденных поросят и защитных сил их организма. В этом ракурсе актуален поиск способов 

замены антибактериальных средств в животноводстве, одним из которых является применение пробиотических препаратов. 

Пробиотические препараты – это живые микроорганизмы и препараты на их основе, оказывающие благоприятные эффекты 

на организм животного-хозяина. Положительные эффекты проявляются как на местном уровне через нормализацию 

микробной экологии пищеварительного тракта, так и системно. [2, 6, 9, 10, 13, 16]. 

Учитывая, что в настоящее время фармацевтический ветеринарный рынок предлагает производству широкий спектр 

фармакологических средств, в том числе и пробиотиков, их правильный выбор и применение в условиях индустриальных 

технологий зависит от бактериального фона конкретного предприятия, наличия в рационах кормления свиней биологически 

активных ингредиентов, запланированных ветеринарно-гигиенических мероприятий, которые влияют непосредственно на 

процессы пищеварения в организме [5, 8, 12, 14]. 

Цель настоящей работы – изучить влияние комплексных пробиотических препаратов А2 и Иммунофлор на 

продуктивные качества и сохранность поросят. 

Материалы и методы. Данная научно-исследовательская работа проведена в условиях свинотоварной фермы 

общества с ограниченной ответственностью «Красное Сормово» Красноармейского района Чувашской Республики. 

Обработка материалов осуществлялась на базе выпускающей кафедры морфологии, акушерства и терапии ФГБОУ ВО 

Чувашский ГАУ. 

Для проведения научно-исследовательской работы сформировали 3 группы новорожденных поросят породы крупная 

белая, соблюдая методику формирования по принципу групп-аналогов по 10 животных в каждой группе. Для стимуляции 

биоресурсного потенциала мы применяли пробиотические препараты А2 и Иммунофлор. 

За период работы были проведены исследования основных микроклиматических параметров свинотоварной фермы 

общепринятыми в ветеринарной медицине методами с использованием современных измерительных приборов.  

А2 – пробиотический препарат, предназначен для поддержания и нормализации желудочно-кишечной микрофлоры у 

продуктивных животных, повышения естественной резистентности организма, для предупреждения развития 

микотоксикозов и дисбактериозов, восстановления иммунитета после вакцинации, улучшения конверсии корма, снижения 

стрессов, для нормализации микробного баланса в пищеварительном тракте после антибиотикотерапии, стимуляции роста, 

повышения сохранности и продуктивности, выращивания здорового молодняка. В состав препарата входит споровая масса 

бактерий B. lichenoformis (штамм ВКМ В-2713D) – не менее 2×109 КОЕ/г и B. subtilis (штамм ВКМ В-2711D) – не менее 

2×109 КОЕ/г, лиофильно высушенных, а в качестве наполнителя препарат содержит молочный сахар, либо сухую молочную 

сыворотку и отруби.  

Иммунофлор – пробиотический препарат, предназначенный для сбалансирования рационов и их обогащения с 

целью поддержания, и восстановления положительной микрофлоры гастроинтестинального тракта, а также для повышения 

иммунитета, стимуляции роста и развития сельскохозяйственных животных и птиц. В состав пробиотика входят: лиофильно 

высушенная биомасса бактерий B. globosum, E. faecium, B. subtilis, B. licheniformis, S. cerevisiae с общей концентрацией 

1×109 КОЕ/г. 

Результаты исследований. Установлено, что в помещениях для содержания свиней основные показатели 

микроклимата соответствовали зоогигиеническим нормам. 

Результаты исследований свидетельствуют о том, что включение в рацион комплексных пробиотических препаратов 

А2 и Иммунофлор оказывает влияние на динамику среднесуточного прироста и живой массы молодняка свиней. 

Динамика среднесуточного прироста и живой массы молодняка приведена на рисунках 1 и 2. 

 
Рис. 1. Динамика среднесуточного прироста молодняка 
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Рис. 2. Динамика живой массы поросят 

 

Живая масса поросят подопытных групп в первые сутки после рождения не имела значимой разницы, однако в 

дальнейшем на фоне использования пробиотических препаратов она была выше у молодняка первой и второй опытных 

групп, по сравнению с контролем. К примеру, на 210-е сутки исследований молодняк первой и второй опытных групп 

превосходил по указанному показателю роста сверстников в контроле на 11,5 и 13,8 кг.  

В период выращивания в контрольной группе зафиксировано 6 случаев заболеваний поросят, в первой опытной 

группе – 2 и во второй опытной группе – 1 поросенок. Таким образом, процент заболеваемости в контрольной, первой и 

второй опытных группах свиней составил соответственно 60 %, 20 и 10 %. Сроки выздоровления молодняка в контроле 

составили 8,43±1,75 сут., в первой опытной группе – 5,56 ± 1,06 сут. и во второй опытной группе – 3,00 ± 0,00, 

следовательно, болезни животных в опытных группах протекали в более легких формах и короче на 2,87 и 5,43 сут., по 

сравнению с аналогичными данными в контроле. Кроме того, в контрольной группе зафиксировано 2 случая падежа 

животных, а в опытных группах, как в первой, так и второй, факта падежа не выявлено. Таким образом, если показатель 

сохранности молодняка свиней в контрольной группе составил 80 %, то в опытных группах – 100 %, как в первой, так и во 

второй. 

Выводы. Результаты научно-практической работы дают основание заключить, что назначение новорожденным 

поросятам пробиотических препаратов А2 и Иммунофлор из расчета 0,25 и 0,005 кг на 1 тонну корма соответственно, 

способствует повышению живой массы поросят и снижению заболеваемости. 

Исходя из проведенного научно-хозяйственного опыта следует отметить, что более выраженный соответствующий 

эффект достигается при применении пробиотического препарата Иммунофлор. 
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Краткая аннотация: В статье представлены результаты использования отечественных биопрепаратов для 

улучшения воспроизводительных качеств коров. После применения препаратов у опытных животных сокращается сроки 

отделения плодных оболочек, сроки наступления половой охоты, повышается оплодотворяемость. Биопрепараты 

способствует активизации факторов неспецифической резистентности и иммунологической реактивности организма 

животных.  
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IMPROVING THE REPRODUCTIVE QUALITIES OF COWS WITH BIOLOGICS OF DOMESTIC PRODUCTION 
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Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: The article presents the results of the use of domestic biological products to improve the reproductive 

qualities of cows.After the use of drugs in experimental animals, the time of separation of the fetal membranes, the timing of the onset 

of sexual hunting is reduced, fertilization increases. Biopreparations contribute to the activation of factors of nonspecific resistance 

and immunological reactivity of the animal organism.  

Key words: cows, gynecological diseases, reproductive qualities, biological products. 

 

Молочное скотоводство является одной из главных отраслей животноводства, обеспечивающий население ценными 

продуктами питания. К сожалению, в стране потребление молока на душу населения значительно отстает от научно 

обоснованной медицинской нормы. Анализ состояния отрасли свидетельствует о наличии резервов, реализация которых 

значительно увеличить производство молока. 

Одной из основных проблем повышения продуктивности животных является нарушение их воспроизводительной 

функции. Известно, что от бесплодных коров хозяйства недополучают значительный объем молока. Основной причиной 

бесплодия животных являются гинекологические заболевания, доля которых составляет до 50 % от болезней незаразной 

патологии. 

В настоящее время во многих странах для лечения животных при этих заболеваниях изыскиваются новые средства, 

которые не вызывали осложнения и в меньшей степени отрицательно влияли на воспроизводительную функцию животных [1-

17,18].  

Цель настоящей работы – реализация воспроизводительных качеств коров активизацией неспецифической 

резистентности организма отечественными биопрепаратами.   

Материал и методы исследований. Исследовательская работа проведена на базе животноводческого комплекса 

«Красное Сормово» Чувашской Республики, а обработка материалов осуществлялась в БУ ЧР «Чувашская республиканская 

ветеринарная лаборатория» Госветслужбы ЧР и лаборатории клинико-гематологических исследований ФГБОУ ВО 

Чувашский ГАУ. Объектами исследований служили стельные (за 45 суток до отела) коровы черно-пестрой породы. 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=42876700
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44147562
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44147562
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44147513&selid=44147562
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44147513&selid=44147562
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Для выполнения опыта были подобраны три группы сухостойных коров по принципу пар-аналогов с учетом 

клинико-физиологического состояния, возраста и живой массы по 10 животных в каждой. В целях улучшения 

воспроизводительных качеств черно-пестрого скота использовали биопрепараты (PS-2 и Prevention-N-Е), разработанные 

учеными ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ. 

Данные препараты представляют собой водную суспензию, содержащую полисахаридный комплекс дрожжевых 

клеток saccharomyces cerevisiae, иммобилизированных в агаровом геле с добавлением в первый производного 

бензимидазола, во второй производного бензимидазола и бактерицидного препарата группы макролидов. 

Препараты опытным животным инъецировали внутримышечно в среднюю треть шеи соблюдением правил асептики 

и антисептики в дозе 10 мл трехкратно за 45-40, 25-20, 15-10 суток до предполагаемой даты отела, коровам первой группы 

PS-2, второй Prevention-N-Е. 

Результаты исследований. Внутримышечное введение иммунностимуляторов не повлияло на клинико-

физиологическое состояние коров. При воздействии препаратов у коров сокращались сроки отделения плодных оболочек, 

первой опытной группы на 5,5, второй – 6,2 час. Зарегистрировано задержание последа у 4 коров контрольной группы и  

одной коровы первой опытной. У коров сроки наступления половой охоты сократились первой опытной группы на 14,9, 

второй на 20,7 суток, индекс осеменения в 13 и 1,5 раза, сервис-период на 22,8 и 28,7 суток, повышалась оплодотворяемость 

в 1 охоту в 2,1 и  2,9 раза соответственно. У коров опытных групп установлено улучшение гемопоэза. На 4 сутки после 

отела число эритроцитов в опытных группах превосходили контрольную в первой на 9,1, второй на 10,8 %, лейкоцитов – на 

3,4 и 5,5 % и концентрация гемоглобина в крови – на 3,9 и 5,8 % соответственно. 

На протяжении всего исследования фагоцитарная активность лейкоцитов крови и лизоцимная активность коров 

контрольной группы была меньше, чем в опытных. После отела опытные группы превосходили по фагоцитарной 

активности контрольную группу, первая на 6,1, вторая на 6,8 %, а лизоцимной – на 3,7 и 3,8 % соответственно.  

Результаты исследования свидетельствуют, что внутримышечная инъекция коровам биопрепаратов PS-2, Prevention-

N-Е предупреждает гинекологические заболевания и способствует повышению воспроизводительной функции организма. 

При этом активизируются клеточные и гуморальные факторы неспецифической защиты организма животных. Более 

выраженным эффектом обладает Prevention-N-Е. 
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На сегодняшний день, достаточно хорошо изучены антибактериальные свойства одностенных углеродных 

нанотрубок, однако, действие более «молодых» многостенных углеродных трубок остается до конца нераскрытыми 

[1,2,3,6]. Поэтому изучение этих свойств, актуально и на сегодняшний день. 

В работе исследовались три образца нанотрубок с различными свойствами, полученными за счет разницы 

параметров при их синтезе.  

Для тестирования роста бактерий E.Coli на образцах готовились пробирки с мясопептонным бульоном[4,5,7,8]. 

Предварительно простерилизованные образцы на пластинках кремния помещались в стеклянные пробирки с МПБ, туда же 

проводился высев культуры бактерий, приготовленной из препарата «Колибактерин» [2,3,4]. Культура готовилась из 0.1 мл 

начального раствора препарата «Колибактерин» разведением в 10ˉ⁴ , 10ˉ⁷ , 10ˉ10 от начального объема в дистиллированной 

воде. После суточной выдержки в термостате (ТС-1/80 СПУ), при t=37°С. Для определения плотности культуры бактерий в 

пробирках с МПБ использовался денситометр. Было проведено 48 измерений. 

Высев бактериальной культуры производился на образцы нанотрубок 1-3 (рис. 1), которые имеют различные 

структурные и поверхностные свойства. В частности, образцы № 1,3 в отличие от образца № 2 практически не содержат на 

поверхности рыхлой углеродной пленки. Самой «чистой» поверхностью обладает образец № 1. 

 

   

П-336 ФП-340 ФП-341 

 

Рис. 1. СЭМ образцов слева на право: № 1-3 

 

Антибактериальные свойства углеродных нанотрубок, нами исследовались по изменению плотности бактерий после 

суточного культивирования (Рис. 2). Лучший рост суточной колонии отмечался в образцах ФП-336 (№1) и ФП-341 (№3). 

Было выявлено, что образец ФП-340, имеющий на своей поверхности рыхлую углеродную массу, оказывал негативное 

влияние на рост бактерий.  
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Рис. 2. Плотность бактерий в пробирках с МПБ для разведения 10-7 

 

Данные результаты объясняются тем, что образец ФП-340 имеет наименьший размер наночастиц на своей 

поверхности, но в то же время обладает самой большой контактной площадью, в связи с более рыхлым расположением 

нанотрубок, что в свою очередь ведет к закреплению наночастиц на клеточных стенках бактерий, что влияет на 

проницаемость стенки и вызывает гибель клетки. 

Таким образом, можно сделать вывод, что не все углеродные наноструктуры обладают антибактериальным 

действием. Однако, при некоторых видах их модификации, они способны оказывать негативное воздействие на 

бактериальную флору. 
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На сегодняшний день, стабильное развитие молочной отрасли скотоводства является одним из важнейших 

направлений государственной политики Российской Федерации. Производство сырого молока в России за последние пять 

лет выросло на 7,8% [6,8]. Высокий уровень молочного животноводства базируется на правильной организации 

воспроизводства стада, которая состоит из комплекса зооветеринарных и организационных мероприятий. [5,8,10]  

Основным способом повышения производства молока является увеличение поголовья коров и повышение их 

продуктивности. Основными направлениями для увеличения поголовья коров, являются: решение проблемы бесплодия и 

других гинекологических заболеваний коров, улучшение воспроизводства маточного поголовья, а также повышение 

сохранности телят [6,11]. 

В настоящее время, учеными предложено и опробовано множество методов и приемов, направленных на повышение 

продуктивных и воспроизводительных качеств, так, ряд ученых предполагает, что на увеличение молочной продуктивности 

коров, может влиять применения световых волн различной длины. Группа ученых (В. Вольвач и соавторы), 

экспериментально доказали, что воздействие синего света в течение одного часа ежедневно со второго по четвертый месяц 

лактации позволило увеличить удой на 12,7; 9,2%; 5.6% [3]. 

С. В. Титова экспериментально доказала, что удлинение сервис-периода благоприятно влияет на уровень молочной 

продуктивности, однако приводит к увеличению длительности между отелами и сокращает выход телят на 100 коров[12]. 

Эффективным способом повышения продуктивных и воспроизводительных качеств, является применение 

различного рода биологически активных препаратов. Максимюк Н.Н. и соавт. в качестве добавок применяли пептидные 

кормовые добавки, в результате чего повышалось количество белка и жира в молоке [5]. В работах Долматовой И.А. 

описывается применение биологически активной добавки на основе крапивы двудомной с добавлением микроэлементов. 

Применение данной добавки позволило уменьшить объем поедаемого корма, но в то же время отмечалось повышение 

молочной продуктивности на 12-22% за лактацию, а также повышение содержания белка и жира в молоке [4]. 

Г.У. Абилева и соавт., (2021) использовали пробиотический препарат «Бацелл» применяли в периоды сухостоя, 

новотела и раздоя высокопродуктивным коровам. Отмечалось, что индифференс – период у коров получавших препарат 

сокращался на 10,8 дней по сравнению с контрольной группой, оплодотворяемость повысилась на 16,7%, отмечалось 

сокращение сервис периода на 28,6 дней [1].  

Пушкарева И. А. в своей работе отразила применение тканевых препаратов. Так, введение препарата на основе 

плаценты КРС и препарата АСД второй фракции уменьшало срок инволюции матки и ускоряло наступление половой охоты 

на 2,8-4,8 дней[7]. М.Х. Баймишев и соавт., (2016) в своей работе  описали метод повышения естественной резистентности 

организма коров перед родами, путем использования эмбрионального стимулятора «СТЭМБ»[2]. Благодаря повышению 

естественной резистентности организма перед родами, происходила лучшая подготовка оргазма коров к родовой 

деятельности и более благоприятное течению послеродового периода.   

Научные труды В.Г. Семенова, Д.А Никитина, Е.П. Симурзиной, доказывают эффективность повышения 

продуктивных и воспроизводительных качеств коров, путем применения иммунотропных препаратов нового поколения. 

Использование иммунотропных препаратов предупреждало развитие гинекологических заболеваний, сокращало сроки 

наступления половой охоты, уменьшалась длительность сервис периода, а также повышалась оплодотворяемость в первую 

охоту. Включение биопрепаратов в схему профилактических мероприятий по предупреждению заболеваний у 

глубокостельных коров способствовало улучшению физико-химических и микробиологических показателей 

молока[8,9,10,11,12,13,14]. 

Таким образом, можно сказать, что на сегодняшний день российские ученые далеко продвинулись в вопросе 

изыскания способов повышения продуктивных и воспроизводительных качеств коров, однако, вопросы обеспечения 

качественной продукцией населения и грамотной организации воспроизводства стада все еще являются актуальными и 

требуют новых, более эффективных решений.  

Несмотря на значительные успехи российских и зарубежных ученых в вопросе изыскания способов и приемов, 

направленных на повышение и реализацию продуктивного и репродуктивного потенциала коров, обеспечение качества и 

увеличение объема получаемой продукции, данная тема все еще является актуальной и требует разработки новых еще более 

эффективных и экономически выгодных решений. 
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КЛИНИЧЕСКИЙ СЛУЧАЙ НЕЛИНЕЙНОГО ИНОРОДНОГО ТЕЛА В ТОЛСТОМ ОТДЕЛЕ КИШЕЧНИКА. 
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Краткая аннотация: в работе описан клинический случай нелинейного инородного тела средней 

рентгенологической контрастности в толстом отделе кишечника. Была проведена комплексная диагностика, 

специальные диагностические исследования :УЗ-исследование, нативное рентгенологическое исследование, а также 

рентгенологическое исследование с применением компрессии.  

Ключевые слова: инородное тело, кишечник, УЗ-диагностика, рентгенологическое исследование, кошки. 

 

A CLINICAL CASE OF A NONLINEAR FOREIGN BODY IN THE LARGE INTESTINE 
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Brief abstract: the paper describes a clinical case of a non-linear foreign body of medium X-ray contrast in the large 

intestine. Comprehensive diagnostics, special diagnostic studies were carried out: ultrasound examination, native X-ray 

examination, as well as X-ray examination using compression. 

Key words: foreign body, intestines, ultrasound diagnostics, X-ray examination, cats. 
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В клинической практике достаточно часто приходится сталкиваться с полной или частичной непроходимостью 

кишечника, данная патология является широко распространенной и актуальной на сегодняшний день [1,3,4,6]. Сложность 

диагностики кишечной непроходимости заключается в схожести симптомов и клинических признаков данной патологии с 

некоторыми инфекционными и инвазионными заболеваниями [2,5]. 

Работа проводилась на базе УПЦ ВК «Усы, лапы, хвост», объектом исследования являлся кот породы шотландская 

вислоухая с подозрением на кишечную непроходимость. В качестве основных диагностических методов применялись: 

1. УЗ-исследование проводилось на УЗ-аппарате Mindray DC-70S; 

2. Гематологическое исследование, проводилось на автоматическом гематологическом анализаторе PCE90 – vet; 

3. В качестве прибора для рентгенологического исследования применялся портативный рентгенологический 

аппарат PORTA 100HF.  

В результате сбора анамнеза было выяснено, что кошка содержится дома, без выгула, кормление проводится 

коммерческими кормами премиум класса «ROYAL CANIN» для стерилизованных кошек, обработки от экто и 

эндопаразитов проводятся раз в квартал, вакцинирован. 

По результатам клинического осмотра было выявлено следующее: слуховые проходы и ушные раковины чистые, без 

выделений и признаков воспаления. При осмотре ротовой полости выявлено незначительное количество зубного камня, 

гингивит. При пальпации живота отмечается напряженность и болезненность в области гипогастрия. 

По результатам общего анализа крови, отмечалось повышение количества эритроцитов и гематокрита, что указывало 

на дегидратацию. 

При УЗ- исследовании обнаружены лишь признаки, косвенно указывающие на инородное тело, однако определить 

характер и расположение его, не удалось. 

 При нативном рентгенологическом исследовании, также не удалось обнаружить само инородное тело, однако все 

признаки указывали на механическую непроходимость. 

 

  
Рис.1 РГ снимок в ВД проекции Рис.2. РГ снимок в ПЛ проекции 

 

Также, было проведено рентгенологическое исследование с компрессией брюшной полости. В результате данного 

исследования было обнаружено нелинейное инородное тело средней рентгенологической плотности в толстом отделе 

кишечника, а именно в прямой кишке. 

 

  

Рис.3 РГ снимок с компрессией в ПЛ проекции 
Рис.4 РГ картина нелинейного инородного тела в 

дистальном отделе толстого кишечника 

 

Учитывая размер и расположение инородного тела, а также общее клиническое состояние животного, было принято 

решение о консервативном лечении. Был применен комбинированный слабительный препарат «Микролакс», весь объем 

микроклизмы вводился в два приема, по 2,5 мл. В результате выполненной процедуры, спустя час, произошел акт 

дефекации, в каловых массах был обнаружен инородный предмет, размером около 5 см. Животному было назначено 

диетическое кормление RoyalCanin Gastrointestinal на 14 дней. При дальнейшем курировании, отмечалось общее улучшение 

состояния животного, восстановление аппетита и стула. 

На основе представленного клинического случая, можно сделать вывод о необходимости проведения комплексной 

диагностики при подозрении на инородное тело в ЖКТ, а также важности визуализации самого инородного тела и его 

топографического расположения. Только на основании этих данных следует выбирать тактику дальнейшего лечения. 
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Краткая аннотация: В настоящей работе изложены результаты исследований по применению курам 

родительского стада бройлеров разработанного биопрепарата Prevention-N-C в сравнении с ранее апробированным 

препаратом PS-7. Установлено, что апробированные биопрепараты стимулировали обмен белка в организме кур во все 

периоды яйцекладки, преимущественно за счет синтеза альбуминовой и γ-глобулиновой фракций. 

Ключевые слова: куры родительского стада бройлеров, кросс Hubbard F-15, биопрепараты, Prevention-N-C, PS-7, 
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Brief abstract: This work presents the results of studies on the use of the developed biological product Prevention-N-C in 

chickens of a broiler breeder flock in comparison with the previously approved product PS-7. It was found that the approved 

biological products stimulated protein metabolism in the body of chickens during all periods of oviposition, mainly due to the 

synthesis of albumin and γ-globulin fractions. 

Key words: hens of broiler breeders, cross Hubbard F-15, biological products, Prevention-N-C, PS-7, protein, globulins, 

albumin. 

 

Введение. В наши дни на долю птицеводства приходится почти 118 миллионов метрических тонн мяса и почти 74 

миллиона метрических тонн яиц в год. По мере того как население планеты продолжает расти, растет и наша зависимость от 

птицы как источника пищи. Поэтому жизненно важно сохранить этот ценный ресурс и сделать отрасль максимально 

экономически конкурентоспособной [5, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 23, 24]. 

В настоящее время специалисты птицеводства сообщают о ряде проблем, связанных с интенсификацией 

производства. Частые прививки, добавление антибиотиков и химикатов приводят к ухудшению здоровья птицы, связанного 

с развитием неконтролируемых вторичных инфекций и полибактериальных заболеваний [1, 2, 3, 4, 6, 15, 16, 17] 

Высокая плотность поголовья на ограниченных площадях, круглогодичное клеточное содержание птицы в типовых 

помещениях вызывает нарушение микроклимата в птичниках, ухудшение конституции, стрессоустойчивости и здоровья 

птиц. Это, в свою очередь, приводит к снижению реактивности физиологической и неспецифической резистентности 

организма, нарушению обмена веществ, снижению выживаемости и ухудшению качества продукции, агрессивности и 

секреции вредных для организма гормонов стресса [8, 18, 19, 20, 21, 22]. 

Исходя из вышеизложенного, поиск и внедрение биопрепаратов в птицеводстве для повышения продуктивных 

качеств птицы остается актуальным вопросом ветеринарной науки и практики. 

Цель настоящей работы – изучить влияние биологических препаратов нового поколения на показатели белкового 
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спектра сыворотки крови кур родительского стада бройлеров кросса Hubbard F-15. 

Материалы и методы. Научно-производственный опыт выполнен в условиях ООО «Агрохолдинг «Юрма» 

Чебоксарского района Чувашской Республики, а обработка материалов осуществлялась в зооветеринарной лаборатории 

ООО «Агрохолдинг «Юрма», БУ ЧР «Чувашская республиканская ветеринарная лаборатория» Госветслужбы ЧР, на 

кафедре морфологии, акушерства и терапии и в лаборатории клинико-гематологических исследований ФГБОУ ВО 

Чувашский ГАУ. 

Объектами исследований были куры родительского стада бройлеров французского кросса Hubbard F-15. В научно-

хозяйственном опыте по принципу групп-аналогов было сформировано три группы птиц по 150 голов в каждой: одна 

контрольная и две опытные группы. Условия содержания и кормления птиц всех трех групп были одинаковыми и 

соответствовали руководствам по содержанию и кормлению родительского стада Hubbard F-15. Курам 1-й опытной группы 

в возрасте 21-23 недель трехкратно с интервалом в 7 суток выпаивали с водой биопрепарат PS-7 в дозе 0,1 мл/кг массы тела, 

курам 2-й опытной группы – Prevention-N-С, в указанные дозе и сроки. 

Результаты исследований. Апробированные биопрепараты стимулировали обмен белка в организме кур во все 

периоды яйцекладки. Так, концентрации общего белка и альбуминов в сыворотке крови птиц 1-й и 2-й опытных групп 

превышали таковые в контроле: в возрасте 24-34 недели на 8,0 и 9,74 г/л, 2,12 и 3,88 г/л (Р<0,05), 35-40 недель – на 9,04 и 

11,62 г/л, 4,91 и 6,43 г/л (Р<0,05-0,001), в возрасте 41-70 недель – на 10,25 и 12,82 г/л, 4,18 и 5,87 г/л (Р<0,05-0,01). 

 

Таблица 1 – Белковый спектр сыворотки крови кур родительского стада бройлеров, г/л 

Показатель 
Группа 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

возраст кур 24-34 недели 

Общий белок 49,31±2,39 57,31±2,37* 59,05±2,43* 

Альбумины 21,35±0,53 23,47±0,37* 25,23±0,71** 

α-глобулины 8,13±0,43 11,31±0,56** 10,27±0,41** 

β-глобулины 5,16±0,31 6,66±0,35* 7,07±0,38** 

γ- глобулины 14,67±0,35 15,37±0,27* 16,48±0,17** 

возраст кур 35-40 недель 

Общий белок 53,47±2,41 62,51±2,35* 65,09±2,38** 

Альбумины 20,24±0,67 25,15±0,71** 26,67±0,96*** 

α-глобулины 10,09±0,50 12,45±0,61* 12,36±0,43** 

β-глобулины 8,61±0,19 8,46±0,39 8,77±0,21 

γ- глобулины 14,53±0,31 16,45±0,29** 17,29±0,23*** 

возраст кур 41-70 недель 

Общий белок 50,66±2,57 60,91±2,61* 63,48±2,49** 

Альбумины 21,13±0,84 25,31±0,76** 27,00±0,95** 

α-глобулины 8,97±0,37 11,63±0,52** 11,77±0,58** 

β-глобулины 6,28±0,17 7,60±0,38* 7,47±0,44* 

γ- глобулины 14,31±0,41 16,37±0,34** 17,24±0,56** 

* Р<0,05; ** Р<0,01; *** Р<0,001. 

 

Постепенное понижение γ-глобулиновой фракции белка в сыворотке крови кур родительского стада бройлеров 

контрольной группы от начала яйцекладки к ее завершению свидетельствует о том, что несушки испытывали 

иммунодефицит на фоне стресс-факторов, связанных с физиологической нагрузкой и технологическим прессингом, а 

достоверное повышение γ-глобулинов в сыворотке крови птиц опытных групп во все периоды яйцекладки: в возрасте 24-34 

недели – на 0,7 и 1,81 г/л, 35-40 недель – на 1,92 и 2,76 г/л, в возрасте 41-70 недель – на 2,06 и 2,93 г/л (Р<0,05-0,001) 

соответственно – об активизации гуморального звена неспецифической резистентности организма под воздействием 

комплексных биопрепаратов. 

Вывод. Резюмируя вышеизложенное, следует отметить, что иммунопрофилактика организма кур родительского 

стада бройлеров биопрепаратами PS-7 и Prevention-N-С повышает обмен белка, преимущественно за счет синтеза 

альбуминовой и γ-глобулиновой фракций. 
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ПОВЫШЕНИЕ НЕСПЕЦИФИЧЕСКОЙ УСТОЙЧИВОСТИ ОРГАНИЗМА КОРОВ К ПРЕССИНГУ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ И ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ СРЕДЫ ОБИТАНИЯ 

 

Семенов В.Г., д-р биол. наук, проф., Иванова Т.Н., аспирант 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Предложен производству способ повышения неспецифической резистентности организма 

коров к прессингу технологических и экологических факторов среды обитания биопрепаратами. Применение коровам в 

заключительную треть стельности биопрепаратов АСД (Ф-2) с элеовитом и Prevention-N-B-S активизирует клеточные 

факторы неспецифической защиты и стрессоустойчивость организма, а также оказывает стимулирующий эффект на 

углеводно-минеральный обмен в организме. Следует отметить, что наилучший эффект был получен при использовании 

комплексного биопрепарата Prevention-N-B-S. 

Ключевые слова: коровы, биопрепараты, неспецифическая резистентность, стрессоустойчивость. 
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INCREASING THE NONSPECIFIC RESISTANCE OF THE COWS' ORGANISM TO THE PRESSURE OF 

TECHNOLOGICAL AND ENVIRONMENTAL FACTORS OF THE HABITAT 

 

Semenov V.G., doct. of biol. science, prof., Ivanova T.N., postgraduate 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: A new method of increasing the nonspecific resistance of the cows' organism to the pressure of technological 

and environmental factors of the habitat with biological products is proposed. The use of ASD (F-2) biopreparations with eleovit and 

Prevention-N-B-S in cows in the final third of pregnancy promotes activates cellular factors of nonspecific protection and stress 

resistance of the body, and also has a stimulating effect on carbohydrate-mineral metabolism in the body. It should be noted that the 

best effect was obtained when using the complex biological preparation Prevention-N-B-S. 

Key words: cows, biological products, nonspecific resistance, stress resistance. 

 

Введение. Современная интенсификация и внедрение прогрессивных индустриальных технологий доения и 

содержания дойных коров – проблема взаимодействия организма животных со средой их существования и получения 

качественной продукции – приобретает в XXI веке исключительно важное научное и практическое значение, решение 

которой базируется на использовании инновационных и усовершенствованных существующих технологий и технических 

средств, адаптированных к физиологическим особенностям животных [2, 3, 8, 9, 12, 15, 18]. 

Воспроизводство сельскохозяйственных животных базируется на физиологических особенностях организма, его 

репродуктивной функции, на которую, наряду с условиями кормления и содержания, огромное влияние оказывает 

экологический фактор. Интенсификация воспроизводства стада – один из основных путей роста поголовья скота, 

увеличения производства молока и говядины, снижения себестоимости продукции. Главная задача при воспроизводстве 

стада – ежегодное получение от каждой коровы и нетели жизнеспособного теленка [1, 4, 5, 11, 13, 14, 21]. 

Трудности сохранения поголовья отчасти обусловлены тем, что возникшие нарушения обмена веществ и, как 

следствие, воспроизводительной функции возникают под влиянием разных и многочисленных причин, что исключает 

возможность изыскания универсальных профилактических и лечебных средств и требует организации общехозяйственных 

и специальных мероприятий [6, 10, 16, 17, 19]. 

Распространение заболеваний, связанных со снижением неспецифической резистентности организма животных, 

подводит к решению вопроса разработки результативных, экономически эффективных и экологически чистых способов 

повышения общей устойчивости организма крупного рогатого скота [7, 9, 20]. 

Цель работы – повышение неспецифической устойчивости организма коров к прессингу технологических и 

экологических факторов среды обитания на фоне применения биопрепаратов АСД (Ф-2) с элеовитом и Prevention-N-B-S. 

Материалы и методы. Впервые на основе комплексных исследований научно обоснована и экспериментально 

доказана целесообразность применения биопрепарата Prevention-N-B-S в реализации воспроизводительных и продуктивных 

качеств коров в сравнении с комплексом препаратов АСД (Ф-2) и элеовита в условиях ООО «Смак-Агро» Мариинско-

Посадского района Чувашской Республики. 

Объектами исследований послужили коровы в сухостойном периоде. Нами было сформировано три группы 

сухостойных коров по принципу групп-аналогов по 10 животных в каждой. Животным 1-й опытной группы за 60-55 суток 

до предполагаемого отела внутримышечно вводили АСД (Ф-2) с элеовитом в соотношении 1:9 в дозе 10 мл, животным 2-й 

опытной группы инъецировали внутримышечно разработанный препарат нового поколения, трехкратно в последние декады 

стельности в дозе 10 мл, в контроле биопрепараты не применяли. 

Результаты и обсуждение. Нами проведен анализ морфологических показателей крови. Анализ лейкоцитарной 

формулы показал, что изменение количества базофилов в крови животных контрольной и опытных групп независимо от 

срока наблюдения до и после отела было статистически недостоверным и оказалось в пределах: в контроле – 1,2±0,20 – 

1,4±0,17 %, в 1-й опытной группе – 0,7±0,31 – 1,1±0,33 % и во 2-й опытной группе – 0,4±0,40 – 1,1±0,10 %. 

За 35-30 – 15-10 суток до предполагаемого отела количество эозинофилов в крови подопытных коров контрольной, 

1-й и 2-й опытных групп несколько повысилось с 5,1±0,12 до 5,8±0,08 %, с 5,4±0,24 до 6,2±0,24 % и с 5,4±0,22 до 6,7±0,60 % 

соответственно. Однако наблюдается снижение этих гранулоцитов перед отелом до 4,7±0,12 %, 5,2±0,66 % и 5,9±0,12 % 

соответственно, что свидетельствует о полученном животными стрессе. 

Количество эозинофилов в крови животных 1-й и 2-й опытных групп было выше по сравнению с контролем за 35-30 

суток до отела на 0,3 и 0,3 %, 15-10 суток до отела – на 0,7 и 1,0 %, 10-5 суток до отела – на 0,5 и 1,2 % и через 3-5 суток 

после отела – на 1,0 и 0,8 %, однако эти изменения были статистически недостоверными. Учитывая, что количество этих 

форменных элементов было больше в крови животных опытных групп, можно предположить, что использованные 

биопрепараты оказывали хотя и незначительное, но антистрессовое действие. 

Существенные изменения наблюдались в динамике палочкоядерных форм нейтрофилов: к концу стельности их 

уровень снижался во всех испытуемых группах с 4,2±0,15 до 3,9±0,47 %, с 3,5±0,46 до 2,9±0,08 % и с 3,4±0,18 до 3,0±0,28 % 

соответственно, а после отела данные показатели повысились только у животных контрольной и 2-й опытной групп до 

4,0±0,30 и 3,1±0,26 % соответственно, а в 1-й опытной группе остались неизменными (2,9±0,32 %). 

Следует констатировать тот факт, что содержание палочкоядерных нейтрофилов в крови коров 1-й и 2-й опытных 

групп было ниже, нежели в контроле: за 35-30 суток до отела – на 0,7 и 0,8 %, за 15-10 суток до отела – на 1,6 и 1,9 %, за 10-

5 суток до отела – на 1,0 и 0,9 % и на 3-5-е сутки после отела – на 1,1 (Р<0,05) и 0,9 % (Р<0,05) соответственно. 

Выявленные изменения качественного состава нейтрофилов в крови коров до отела указывают на активизацию 

клеточного звена неспецифической резистентности организма под воздействием апробированных биопрепаратов. В 

динамике сегментоядерных нейтрофилов в крови подопытных коров до и после отела не выявлено определенной 

закономерности. После отела в опытных группах отмечено понижение указанных форм нейтрофилов на 0,6 и 0,3 % (Р>0,05) 

соответственно, по сравнению с контролем.  

Установлено, что содержание лимфоцитов в крови коров 1-й и 2-й опытных группах последовательно повышалось 

от начала опыта к его концу. Причем количество лимфоцитов в крови животных 1-й и 2-й опытных групп за весь период 

исследований было выше, чем в контроле: за 35-30 суток до отела – на 0,5 и 0,4 %, за 15-10 суток до отела – на 1,6 и 1,5 %, 
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за 10-5 суток до отела – на 0,6 и 0,9 % и через 3-5 суток после отела – на 0,1 и 0,7 % (Р<0,05) соответственно. 

Отмеченное существенное повышение количества лимфоцитов в крови животных 2-й опытной группы 

свидетельствует об активизации продукции указанных агранулоцитов кроветворными органами на фоне применения 

биопрепарата Prevention-N-B-S. 

Количество моноцитов в крови коров 1-й опытной группы было выше по сравнению с контрольными данными за 35-

30 суток до отела – на 0,1 %, за 15-10 суток до отела – на 0,2 % и через 3-5 суток после отела – на 0,5 % (Р>0,05). Животные 

2-й опытной группы также превосходили контрольных сверстниц по уровню моноцитов в крови в отдельные сроки 

исследований. Однако установленные изменения оказались недостоверными, то есть использованные биопрепараты не 

повлияли на продукцию этих форменных элементов крови. 

Установлено, что концентрация глюкозы в крови коров опытных групп как до, так и после отела оказалась выше, 

чем в контроле. При этом выявленная разница между животными 1-й опытной и контрольной групп за 10-5 суток до отела 

на 12,5 % и на 3-5-е сутки после отела на 12,9 % оказалась достоверной. В то же время животные 2-й опытной группы также 

достоверно превосходили контрольных сверстниц по указанному показателю углеводного обмена в организме за 10-5 суток 

до отела на 12,0 %, через 3-5 суток после отела на 11,3 %. Таким образом, повышение уровня глюкозы в крови коров было 

вызвано активизацией углеводного обмена в организме.  

Уровень общего кальция в сыворотке крови коров опытных групп был выше по сравнению с контролем за весь 

период исследований. К примеру, за 10-5 суток до отела – на 6,5 и 6,3 % (Р>0,05), на 3-5 сутки после отела – на 6,5 (Р>0,05) 

и 7,6 % (Р<0,05) соответственно. Данные, полученные после применения препаратов, оказались несколько выше у коров 2-й 

опытной группы на 2,6 % за 10-5 суток до отела и на 1,1 % на 3-5 сутки после отела. 

Коровы 1-й и 2-й опытных групп превосходили к концу стельности по уровню фосфора в сыворотке крови 

контрольных сверстниц на 18,0 и 17,1 %, на 3-5-е сутки после отела – на 14,8 (Р<0,01) и 10,9 % (Р>0,05). 

Нами установлено снижение концентрации каротина в сыворотке крови подопытных животных контрольной и 

опытных (1-й и 2-й) групп от начала опыта к его завершению с 0,50±0,10 до 0,37±0,06 мг/%, с 0,54±0,07 до 0,48±0,07 мг/% и 

с 0,52±0,06 до 0,49±0,06 мг/% соответственно.  

Вывод. На основании проведенных морфологических и биохимических исследований крови можно заключить, что 

внутримышечная инъекция коровам биопрепарата Prevention-N-B-S активизирует клеточные факторы неспецифической 

защиты и стрессоустойчивость организма, а также оказывает стимулирующий эффект на углеводно-минеральный обмен в 

организме. Биопрепараты способствовали повышению неспецифической устойчивости организма к прессингу 

технологических и экологических факторов, активизируя клеточные факторы неспецифической защиты, буферные системы 

и метаболизм. 
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Краткая аннотация: В настоящей статье затронута проблема повышения продуктивного потенциала черно-

пестрого крупного рогатого скота и профилактики клинического мастита. Коровам 1-й опытной группы инъецировали 

Prevention-N-E в дозе 10 мл трехкратно за 45-40, 25-20 и 15-10  суток до отела внутримышечно, коровам 2-ой опытной 

группы – Prevention-N-В-S в указанной дозе и в те же периоды времени, в контрольной группе препараты не применялись. 

Использование биопрепаратов, разработанных учеными Чувашского ГАУ: Prevention-N-Е и Prevention-N-В-S, позволило 

заключить, что внутримышечная инъекция коровам биопрепаратов повышает неспецифическую устойчивость организма 

к прессингу технологических и экологических факторов, активизирует буферные системы и метаболизм. При выборе 

препаратов следует учесть, что Prevention-N-E оказывает более выраженный стимулирующий эффект на углеводный и 

минеральный обмен, а Prevention-N-B-S – на белковый обмен и нормализует кислотно-щелочное состояние организма. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, мастит, атрофия долей вымени, иммунотропные средства, 

профилактика. 
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Brief abstract: This article touches upon the problem of increasing the productive potential of black-and-white cattle and the 

prevention of clinical mastitis. The cows of the 1st experimental group were injected with Prevention-N-E at a dose of 10 ml three 

times 45-40, 25-20 and 15-10 days before calving intramuscularly, the cows of the 2nd experimental group were injected with 

Prevention-N-B-S at the specified dose and at the same time periods, the drugs were not used in the control group. The use of 

biologics developed by scientists of the Chuvash State Agrarian University: Prevention-N-E and Prevention-N-B-S, allowed us to 

conclude that intramuscular injection of biologics to cows increases the nonspecific resistance of the body to the pressure of 

technological and environmental factors, activates buffer systems and metabolism. When choosing drugs, it should be taken into 

account that Prevention-N-E has a more pronounced stimulating effect on carbohydrate and mineral metabolism, and Prevention-N-

B-S – on protein metabolism and normalizes the acid-base state of the body. 

Key words: cattle, mastitis, atrophy of udder lobes, immunotropic agents, prevention. 

 

Введение. Мастит крупного рогатого скота нередко относят к одной из самых важных и сложных проблем в 

молочном скотоводстве. Заболевание приводит к снижениям производства молока, ухудшению качества молочных товаров, 

большим расходам на профилактику и лечение мастита, нередко заканчивается выбраковкой животных [2, 3, 7, 13, 19]. 

Мастит встречается на всех молочно-товарных фермах мира. Всевозможные формы мастита поражают до 15-25% 

молочного поголовья, а по некоторым данным – до 50% [1, 6, 9, 10, 14, 15]. В течение года до 68% коров стада могут 

переболеть маститом, а некоторые животные – два и более раз. Чаще всего мастит наблюдается у высокопродуктивных 

коров, которые во время болезни и после клинического выздоровления снижают надои молока в среднем на 10-15% [4, 5, 8, 

11, 12, 16, 18].  

В настоящее время проблема мастита решается специалистами многих дисциплин: этой проблемой занимаются 

эпизоотологи, микробиологи, зоотехники, фармакологи [17, 20, 21]. Поиск новых методов лечения и профилактики мастита 

без применения антибиотиков чрезвычайно актуален и необходим для успешного развития животноводства. Правильное 

применение иммуностимуляторов может предотвратить выбраковку, как коров, так и молока. 

Цель настоящей работы – изучить морфологические и биохимические показатели крови коров на фоне 

иммунокоррекции. 

Материалы и методы. Исследовательская работа проводилась на базе ООО «Победа» Яльчикского района 
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Республики Чувашия. Объекты исследований – сухостойные (за 45 дней до отела) и новотельные коровы (через 3-5 дней 

после отела) черно-пестрой породы. По принципу групп-аналогов с учетом клинико-физиологического состояния, возраста 

и живой массы были отобраны три группы коров (1-я опытная, 2-я опытная, контрольная) по 10 животных в каждой.  

С целью повышения продуктивного потенциала черно-пестрого крупного рогатого скота и профилактики 

клинического мастита мы использовали биопрепараты, разработанные учеными Чувашского государственного аграрного 

университета: Prevention-N-Е и Prevention-N-В-S. Животным 1-ой опытной группы внутримышечно инъецировали 

Prevention-N-E в дозе 10,0 мл трижды за 45-40, 25-20 и 15-10 суток до отела, 2-ой опытной группы – Prevention-N-В-S в те 

же периоды времени применяли те же дозы, в контрольной группе препараты не использовались.  

Результаты и их обсуждение. Трехкратные инъекции препаратов в опытных группах способствовали улучшению 

морфологических показателей крови коров. Из таблицы 1 видно, что содержание эритроцитов в крови животных опытных 

групп было выше по сравнению с контрольной: за 45-40 дней до отела – на 0,3 и 1,1 %, за 25-20 дней до отела – на 1,6 и 3,2 

%, за 15-10 дней до отела – на 4,7 и 4,1 %, через 3-5 дней после отела – на 8,4 и 9,2 % соответственно. Уровень гемоглобина 

у коров 1-й и 2-й опытных групп за 25-20 дней до отела был выше контрольной группы на 2,8 и 2,1 % соответственно 

(Р>0,05), за 15-10 дней до отела – на 3,6 и 4,1 % (Р<0,05), а на 3-5-е сутки после отела – на 4,3 и 6,3 % (Р<0,05-0,01). 

Следовательно, увеличение количества эритроцитов и концентрации гемоглобина под воздействием биопрепаратов 

Prevention-N-Е и Prevention-N-В-S в крови коров опытных групп свидетельствует об улучшении их кроветворения.  

 

Таблица 1 – Гематологические показатели коров 

Группа 

животных 

Срок наблюдения, суток 
Эритроциты, ×1012/л Гемоглобин, г/л 

Лейкоциты, 

×109/л до отела после отела 

Контрольная 

 

 

 

45 – 40 

25 – 20 

15 – 10 

 

 

 

 

3 – 5 

5,74±0,17 

5,98±0,17 

5,98±0,15 

6,08±0,22 

105,2±1,39 

104,4±1,08 

103,8±1,24 

104,0±1,00 

7,18±0,14 

7,15±0,19 

7,30±0,28 

7,36±0,28 

1 опытная 

 

 

 

45 – 40 

25 – 20 

15 – 10 

 

 

 

 

3 – 5 

5,76±0,14 

6,08±0,07 

6,28±0,18 

6,64±0,13 

106,0±0,84 

107,2±0,73 

107,6±1,36 

108,4±1,25* 

7,12±0,23 

7,36±0,25 

7,76±0,16 

7,62±0,23 

2 опытная 45 – 40 

25 – 20 

15 – 10 

 

 

 

 

3 – 5 

5,80±0,17 

6,18±0,11 

6,24±0,14 

6,70±0,09* 

105,0±0,71 

106,6±0,93 

108,2±1,36* 

110,4±1,12** 

7,14±0,35 

7,48±0,30 

7,80±0,25 

7,78±0,16 

              * Р<0,05; ** P<0,01. 

 

Общее количество лейкоцитов в крови животных контрольной группы менялось в период опытов с 7,15±0,19 до 

7,30±0,66×109/л, а у сверстниц 1-й и 2-й опытных групп увеличивалось с 7,12±0,24 до 7,76±0,21×109/л и с 7,14±0,26 до 

7,80±0,33×109/л соответственно. Если количество лейкоцитов в крови животных контрольной через 3-5 суток после отела 

повышалось на 0,07×109/л (или на 0,8 %), то в 1-й и 2-й опытных группах, наоборот, уменьшалось на 0,15×109/л (или на 1,8 

%) и на 0,03×109/л (т.е. на 0,3 %) соответственно.  

Стойкая динамика числа лейкоцитов в крови животных на фоне внутримышечных инъекций биопрепаратов 

свидетельствует об активации клеточных факторов неспецифической защиты организма. Более выраженный эффект показал 

биопрепарат Prevention-N-В-S, чем Prevention-N-Е, впрочем данная разница была несущественной (Р>0,05). 

Показатели кислотно-щелочного состояния и углеводно-минерально-витаминного обмена в организме коров 

представлены в табл. 2. 

 

Таблица 2 – Биохимические показатели сыворотки крови коров 

Группа 

животных 

Сроки 

наблюдения, суток 
Щелочной  

резерв, 

об % СО2 

Глюкоза, 

ммоль/л 

 

Общий  

кальций, 

ммоль/л 

Неоргани-ческий 

фосфор, 

ммоль/л 

Каротин, 

мг/% до 

отела 

после 

отела 

Контрольная 

45 – 40 

25 – 20 

15 – 10 

 

 

 

 

3 – 5 

50,9±1,50 

50,5±1,08 

50,3±0,86 

50,0±0,65 

2,58±0,10 

2,46±0,36 

2,44±0,97 

2,36±0,95 

2,78±0,43 

2,66±0,46 

2,50±0,50 

2,44±0,03 

1,54±0,58 

1,50±0,07 

1,45±0,54 

1,46±0,34 

0,48±0,51 

0,46±0,17 

0,44±0,86 

0,40±0,04 

1 опытная 

45 – 40 

25 – 20 

15 – 10 

 

 

 

 

3 – 5 

52,4±1,42 

53,6±1,08 

54,0±1,25 

53,4±1,03* 

2,52±0,02 

2,64±0,98 

2,74±0,55* 

2,72±0,59** 

2,74±0,54 

2,70±0,56 

2,66±0,35 

2,62±0,77* 

1,60±0,67 

1,65±0,03 

1,72±0,55** 

1,78±0,08* 

0,54±0,53 

0,51±0,48 

0,46±0,58 

0,46±0,06 

2 опытная 

45 – 40 

25 – 20 

15 – 10 

 

 

 

 

3 – 5 

52,2±1,24 

53,6±0,74 

55,0±1,85** 

54,4±1,70** 

2,56±0,36 

2,63±0,34 

2,73±0,60 

2,65±0,80* 

2,74±0,80 

2,70±0,87 

2,64±0,36 

2,60±0,05* 

1,54±0,02 

1,60±0,44 

1,70±0,79* 

1,73±0,24 

0,51±0,43 

0,49±0,55 

0,46±0,28 

0,46±0,04 

    * Р<0,05; ** Р<0,01. 

 

Из данных этой таблицы следует, что резервная щелочность плазмы крови коров 1-й и 2-й опытных групп 

увеличилась в период наблюдения с 45-40 до 15-10 суток до отела с 52,4±1,42 до 54,0±1,25 и с 52,2±1,24 до 55,0±1,85 об % 

СО2 соответственно, и наоборот, уменьшился к концу срока исследований и составил через 3-5 суток после отела 53,4±1,03 

и 54,4±1,70 об % СО2 соответственно. При этом в течение всего срока исследований резервная щелочность плазмы крови 

коров оказалась выше в опытных группах по сравнению с контролем. Следовательно, внутримышечная инъекция коровам 
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биопрепаратов способствовала повышению уровня резервной щелочности крови, т.е. стимулировала буферные системы 

организма при более выраженном эффекте Prevention-N-B-S. 

Подобная закономерность выявлена и в динамике уровня глюкозы в крови коров. Следует отметить, что концентрация 

глюкозы в крови коров опытных групп как до, так и после отела оказалась выше, чем в контроле. При этом установленная 

разница между животными 1-й опытной и контрольной групп за 15-10 суток до отела на 0,30 ммоль/л (то есть на 10,9 %, 

Р<0,05) и на 3-5-е сутки после отела на 0,36 ммоль/л (или на 13,2 %, Р<0,01) оказалась достоверной. В то же время 

животные 2-й опытной группы достоверно превосходили контрольных сверстниц по указанному показателю углеводного 

обмена в организме только через 3-5 суток после отела на 0,29 ммоль/л (то есть на 10,9, Р<0,05). 

Если в начале опыта (за 45-40 суток до отела) уровень общего кальция в сыворотке крови коров подопытных групп 

соответственно составил 2,78±0,43, 2,74±0,45 и 2,74±0,80 ммоль/л, то к концу срока наблюдения (через 3-5 суток после 

отела) – 2,44±0,03, 2,62±0,77 и 2,60±0,05 ммоль/л. То есть данные этого показателя уменьшились на 0,34 ммоль/л (12,2 %), 

0,12 ммоль/л (4,4 %) и на 0,14 ммоль/л (5,1 %). У коров опытных групп уровень указанного показателя минерального 

обмена был выше по сравнению с контролем за весь период исследований. 

Примечательно, что животные 1-й и 2-й опытных групп превосходили к концу стельности по уровню фосфора в 

сыворотке крови контрольных сверстниц на 15,7 и 14,7 % (Р<0,05-0,01). Судя по результатам этих исследований можно 

предположить, что внутримышечная инъекция сухостойным коровам апробированных биопрепаратов оказывала 

стимулирующий эффект на минеральный обмен в организме, о чем свидетельствует повышение уровня общего кальция и 

неорганического фосфора в сыворотке крови. 

Нами установлено снижение концентрации каротина в сыворотке крови подопытных животных контрольной и 

опытных групп от начала опыта к его завершению с 0,48±0,51 до 0,40±0,04 мг/%, с 0,54±0,53 до 0,46±0,06 мг/% и с 0,51±0,43 

до 0,46±0,04 мг/% соответственно. При этом разница в провитамине А у подопытных животных в принятых вариантах 

опытов оказалась недостоверной, т.е. апробированные биопрепараты не вызывали стимуляцию обмена этого витамина в 

организме. 

Заключение. На основании проведенных биохимических исследований крови, ее плазмы и сыворотки можно 

заключить, что внутримышечная инъекция коровам биопрепаратов, как Prevention-N-E, так и Prevention-N-B-S в дозе 10 мл 

за 45-40, 25-20 и 15-10 суток до отела повышает неспецифическую устойчивость организма к прессингу технологических и 

экологических факторов, активизирует буферные системы и метаболизм. При выборе препаратов следует учесть, что 

Prevention-N-E оказывает более выраженный стимулирующий эффект на углеводный и минеральный обмен, а Prevention-N-

B-S – на белковый обмен и нормализует кислотно-щелочное состояние организма. 
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Введение. По литературным данным и результатам собственных исследований известно, что возникновение, 

развитие и исход послеродовых эндометритов у коров в значительной степени определяется состоянием тонуса матки и 

гормональным фоном эстрогенов [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]. В этой связи необходим постоянный мониторинг за 

выздоровлением больных коров и динамикой гормонов в процессе лечения. Это позволит разработать правильную схему 

лечения.  

Цель исследования – дать оценку восстановления тонуса матки при лечении коров, больных послеродовым 

эндометритом. 

Задачи исследования: сформировать группы коров, больных острым послеродовым эндометритом в опытную и 

контрольную; дать оценку восстановления тонуса матки у коров, после лечение коров, больных послеродовым 

эндометритом. 

Материалы и методы исследования. Для опыта были подобраны 2 группы коров - опытная и контрольная, на 5 и 

более дней после родов, по 8 голов в каждой. Коровы были черно-пестрой породы, в возрасте 3-5 лет, с живой массой 500-

550 кг, с молочной продуктивностью за лактацию 5,0-5,5 кг в год. 

При лечении коров опытной группы использовали иглопунктуру по 11 БАТ (биологически активная точка), которые 

расположены вдоль позвоночного столба в области грудной, брюшной, тазовой полостей, корне хвоста и промежности, т.к. 

здесь располагаются основные нервно-гуморальные точки иннервации органов матки. Продолжительность процедуры 15 

минут, с 2-мя манипуляциями, через 48 часов пятикратно. Антимикробный препарат эндометромаг-био вводили в дозе 150 

мл, внутриматочно, через 48 часов до выздоровления. Эндометромаг-био оказывает бактерицидное действие и способствует 

регенерации эндометрия за счет входящего в его состав бензетония хлорида. Гамавит, обладающий иммуномодулирующим 

свойством, назначали в дозе 0,05 см3/кг, внутриматочно, ежедневно, пятикратно. 

В контрольной группе применяли утеротон в дозе 10 мл, внутримышечно, ежедневно, до выздоровления. Плацента 

денатурированная эмульгированная – в дозе 20 мл, подкожно, через 48 часов до выздоровления. Тривитамин – в дозе 2,5 мл, 

через 7 дней, внутримышечно, двукратно. 
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Диагноз на острый гнойно-катаральный послеродовой эндометрит ставили на 5-7 день после родов, комплексно с 

учетом клинических признаков и результатов ректального исследования.  

В течение опыта проводили ежедневный контроль за состоянием животного, характером и количеством выделения 

воспалительного экссудата. В динамике лечения проводили контроль за сроками инволюции матки и выздоровления коров. 

Инволюцию матки у коров устанавливали с учетом клинических признаков – отсутствие послеродовых выделений и 

результатов ректального исследования до начала лечения, ежедневно в процессе лечения и после выздоровления.  

Результаты исследования. Сроки инволюции матки у коров в группах были не одинаковы (табл). При ректальном 

исследовании матка коровы после выздоровления была размером с 2-х месячную беременность, располагалась в тазовой 

полости и только верхушка рога-плодовместилища свешивалась в брюшную полость. В яичниках при этом желтое тело 

отсутствовало. 

Таблица ‒ Воспроизводительная функция коров в опыте 

Показатель Группа (n=8), M±m 

опытная контрольная 

Лохиальный период, дней 27,3±1,13 29,2±2,28 

Продолжительность инволюции матки, дней 51,6±1,08** 66,5±4,06 

Срок наступления половой охоты после отела, дней 62,4±1,19* 70,9±1,25 

*Р<0,05, ** Р<0,01. 

 

Анализ полученных результатов, представленных в таблице показывает незначительное колебания в 

продолжительности лохиального периода у коров. Однако, боле коротким он был в опытной группе - 27,3±1,13 дней, что 

короче на 1,9 дней. Полная инволюция завершилась в более ранние сроки у коров в опытной группе, а именно в 51,6±1,08 

дней, а у коров контрольной группы она наступила на 14,9±2,16 дней позже. В опытной группе наиболее короткий срок 

наступления половой охоты после отела - 62,4±1,19 дней, против 70,9±1,25 дней в контрольной. 

Таким образом, сравниваемый способ лечения эндометритов у коров показывает, что комплексный способ с 

использованием иглопунктуры общего действия, антимикробного препарата эндометромаг-био и препарата гамавит 

обеспечивает выздоровление и оплодотворение в 100% случаев, что является свидетельством восстановления не только 

морфологического состояния матки, но и обеспечение регуляторных механизмов воспроизводительной функции. 
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Введение. По данным разных авторов и результатам собственных исследований [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10] 

акушерско-гинекологическими заболеваниями переболевают от 15 до 60% коров. Предупреждение и своевременное 

лечение эндометритов необходимо рассматривать как важнейшее звено в системе мероприятий по контролю за 

воспроизводством коров. Весьма важным и актуальным является усовершествование способов лечения эндометритов. 

Цель исследования – дать оценку комплексного способа лечения коров, больных послеродовым эндометритом 

острого течения, с использованием иглопунктуры, в сочетании с препаратами эндометромаг-био и тривитамин. 

Задачи исследования: 

1. Сформировать группы коров, больных острым гнойно-катаральным послеродовым эндометритом и провести 

экспериментальное исследование по оценки способа лечения эндометритов у коров. 

2. В процессе лечения проводить ежедневный контроль за состоянием половых органов; за изменением выделений 

из матки; за выздоровлением и оплодотворяемостью коров. 

3. Дать оценку способа лечения эндометритов у коров с использованием иглопунктуры в сочетании с 

эндометромагом-био и тривитамином. 

Материалы и методы исследования. Для опыта были подобраны коровы в возрасте 3-5 лет, черно-пестрой породы, с 

живой массой 500-550 кг, с молочной продуктивностью за лактацию 5,0-5,5 кг в год. Были сформированы 2 группы коров,  

больных острым гнойно-катаральным послеродовым эндометритом - опытная и контрольная, по 8 голов в каждой. 

Диагноз на острый гнойно-катаральный послеродовой эндометрит ставили на 5-7 день после родов, комплексно с 

учетом клинических признаков и результатов ректального исследования.  

При лечении коров опытной группы использовали иглопунктуру по 11 БАТ (биологически активная точка), которые 

расположены вдоль позвоночного столба в области грудной, брюшной, тазовой полостей, корне хвоста и промежности, т.к. 

здесь располагаются основные нервно-гуморальные точки иннервации органов матки. Продолжительность процедуры 15 

минут, с 2-мя манипуляциями, через 48 часов пятикратно. Антимикробный препарат эндометромаг-био оказывает 

бактерицидное действие и способствует регенерации эндометрия за счет входящего в его состав бензетония хлорида. Его 

вводили в дозе 150 мл, внутриматочно, через 48 часов до выздоровления. Тривитамин назначали в дозе 2,5 мл, 

внутримышечно, через 7 дней, двукратно. 

В контрольной группе применяли препарат миотропного действия - утеротон в дозе 10 мл, внутримышечно, 

ежедневно, до выздоровления. Плацента денатурированная эмульгированная – в дозе 20 мл, подкожно, через 48 часов до 

выздоровления. Тривитамин – в дозе 2,5 мл, через 7 дней, внутримышечно, двукратно. 

В течение опыта проводили ежедневный контроль за состоянием животного, характером и количеством выделения 

воспалительного экссудата. Трехкратно – перед лечением, на 10-12 день и после выздоровления проводили ректальное 

исследование с определением топографии и состояния матки и яичников. В динамике лечения проводили контроль за 

сроками выздоровления коров, времени от родов до оплодотворения и оплодотворяемости.  

Результаты исследования. Результаты лечения коров больных эндометритом в опыте представлены в таблице. 

 

Таблица – Воспроизводительная функция коров в опыте 

Показатель Группа (n=8), M±m 

опытная контрольная 

Выздоровело, % 100 87,5 

Продолжительность лечения, дней 15,2±0,19 16,1±0,21 

Наступление первой течки и половой охоты после выздоровления, дней 45,1±1,11* 54,2±1,24 

Наступление первой течки и половой охоты после родов, дней 62,3±2,11* 71,4±1,21 

Время от родов до оплодотворения, дней 67,6±2,33* 81,4±2,52 

Оплодотворилось после родов через дней, гол 

всего 

30-45 

46-65 

66-90 и более 

 

8 

1 

4 

3 

 

7 

- 

3 

4 

Индекс оплодотворения 1,38±0,12* 2,0±0,2 

*Р<0,05 

 

Из анализа полученных результатов, представленных в таблице следует, что в опытной группе выздоровело 100% 

коров, что на 12,5% выше, чем в контрольной. В опытной группе выше результаты восстановления воспроизводительной 

функции, так время от родов до оплодотворения составило 67,6±2,33 дней, против 81,4±2,52 дней в контрольной. В опытной 

группе оплодотворились все коровы, причем  4 головы из них через 46-65 дней после родов. Индекс оплодотворения в этой 

группе 1,38±0,12.  

В контрольной группе коров оплодотворяемость была ниже, при этом оплодотворилось через 66 и более дней 4 

головы. Индекс оплодотворения 2,0±0,2. 

Таким образом, сравниваемый способ лечения эндометритов у коров показывает, что комплексный способ с 
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использованием иглопунктуры общего действия, антимикробного препарата эндометромаг-био и препарата тривитамин 

обеспечивает выздоровление и оплодотворение в 100% случаев, что является свидетельством восстановления не только 

морфологического состояния матки, но и обеспечение регуляторных механизмов воспроизводительной функции. 

Заключение. Полученные результаты оценки способа лечения эндометритов у коров свидетельствует, что 

проведенный курс лечения обеспечил выздоровлению 100% коров, против 87,5% в контрольной группе; сокращению 

времени от родов до оплодотворения на 13,8 дней. 
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ОЦЕНКА МОРФОЛОГИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КРОВИ КОРОВ ПРИ ЛЕЧЕНИИ ПОСЛЕРОДОВОГО 

ЭНДОМЕТРИТА 
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Краткая аннотация: Проведенные исследования позволили констатировать, что Гематологические данные крови 

опытной группы коров свидетельствуют о положительном влиянии акупунктуры на показатели крови. Повышение в 

лейкограмме крови коров опытной группы содержание лимфоцитов, палочкоядерных  и моноцитов, по сравнению с группой 

контроля, свидетельствует как качественный показатель выздоровления животного. 

Ключевые слова: послеродовой эндометрит, корова, иглопунктура, эндометромаг-био, гамавит, 

воспроизводительная функция 

 

EVALUATION OF MORPHOLOGICAL PARAMETERS OF COWS' BLOOD IN THE TREATMENT OF 

POSTPARTUM ENDOMETRITIS 

 

Sergeeva N.S., cand. of vet. science, ass. prof., Efimova I.O., cand. of biol. science, ass. prof.,  

Toboev G.M., cand. of agricult. science, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: The conducted studies allowed us to state that the hematological data of the blood of an experimental group 

of cows indicate a positive effect of acupuncture on blood parameters. The increase in the leukogram of the blood of cows of the 

experimental group in the content of lymphocytes, rod-shaped and monocytes, compared with the control group, indicates as a 

qualitative indicator of the animal's recovery. 

Keywords: postpartum endometritis, cow, acupuncture, endometromag-bio, gamavit, reproductive function 

 

В настоящее время послеродовые воспалительные заболевания матки сельскохозяйственных животных имеют 

широкое распространение [1-12]. В хозяйствах Чувашской Республики наибольшее распространение у коров получил 
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послеродовой эндометрит. Применение медикаментозных средств не всегда дает 100% выздоровление, при этом не 

исключены побочные действия на организм животных. 

Цель исследования – поиск, испытание и оценка новых эффективных способов лечения коров, больных 

послеродовым эндометритом. 

Исходя из этого, были поставлены следующие задачи:  

- подобрать группы коров, больных послеродовым эндометритом;  

- разработать и испытать в условиях опыта способ лечения коров, больных эндометритом;  

- провести оценку морфологических показателей крови коров после выздоровления; 

Для опыта подобрали коров, больных острым послеродовым эндометритом. Коровы были черно-пестрой породы, в 

возрасте 3-5 лет, средней упитанности, с живой массой 500-550 кг, с молочной продуктивностью за лактацию 5,0-5,5 тыс. кг 

в год. Сформировали 2 группы коров по 8 голов: опытная и контрольная 

Коровам опытной группы назначали иглопунктуру по 11 БАТ, продолжительность действия 15 минут, с интервалом 

48 часов, в сочетании с препаратом эндометромаг-био (дозе 150 мл/гол, внутриматочно, с интервалом 48 часов, до 

выздоровления), гамавит (дозе 0,05 см3/кг, внутримышечно, с интервалом 72 часа).  

В контрольной группе использовали утеротон миотропного действия, в дозе 10 мл/гол, внутримышечно, ежедневно; 

в сочетании с фуразолидоновыми палочками в дозе 5 палочек, внутриматочно, через 48 часов, до выздоровления и 

тривитамин – в дозе 2,5 мл, через 7 дней, внутримышечно, двукратно. 

Заболевание диагностировали на 3-5 сутки после отела с учетом клинических признаков и результатов ректального 

исследования.  

В опыте проводили ежедневный контроль за клиническим статусом коров и характером выделений. Трехкратно 

(перед лечением, на 10-12 день и после выздоровления) проводили ректальное исследование с определением топографии, 

восстановления тонуса матки и её состояния.  

В динамике лечения проводили контроль за продолжительностью и характером выделения воспалительного 

экссудата, продолжительностью инволюции матки, сроками выздоровления коров, наступления первой течки и половой 

охоты после выздоровления и после родов, сроками оплодотворения и индексом оплодотворения.  

В ходе исследований была проведена оценка некоторых морфологический показателей крови. Кровь для анализа 

получали дважды: перед началом лечения и после выздоровления коров. Отбор проб проводили в утренние часы, до 

кормления животных. Исследования проводили с использованием иммуноферментного анализа (ИФА) при помощи набора 

реагентов.  

 

Таблица 1 ‒ Гематологические показатели крови коров в динамике лечения 

Показатель Группа (n=8) 

Опытная  Контрольная 

Гемоглобин, г/л 85,0±1,56* 

116,0±2,09 

84,0±1,31 

88,0±1,86 

Эритроциты, 1012/л 6,04±0,19 

6,63±0,67 

6,33±0,54 

6,65±0,98 

Лейкоциты, 109/л 7,9±4,65 

5,3±3,61 

7,8±3,31 

5,8±2,98 

 

Гематологические данные крови опытной группе коров свидетельствуют о положительном влиянии на показатели 

крови. Так, по сравнению с контрольной группой коров в крови повышается содержание гемоглобина после выздоровления 

на 31,8% и эритроцитов, что характеризуется положительно. Повышение перечисленных показателей было в пределах 

принятых норм. Снижение лейкоцитов в обеих группах свидетельствует об отсутствии воспалительного процесса в матке. 

 

Таблица 2 ‒ Лейкоцитарная формула крови коров в опыте 

Показатель Группа (n=8) 

Опытная Контрольная 

базофилы - 

- 

- 

- 

эозинофилы 3,6±0,17 

3,7±0,05 

3,9±0,31 

3,6±0,12 

палочкоядерные 5,1±0,58 

5,2±0,65 

6,2±0,11 

17,5±0,09 

сегментоядерные 32,8±0,43 

36,6±0,32 

30,7±0,23 

31,2±0,45 

лимфоциты 49,8±0,21 

47,2±0,32 

49,4±0,34 

44,1±0,54 

моноциты 8,7±0,33 

7,3±0,21 

9,8±0,51 

7,2±0,23 

 

Положительно характеризуется повышение в лейкограмме крови коров опытной группы содержание лимфоцитов, 

палочкоядерных  и моноцитов, по сравнению с группой контроля, как показатель выздоровления животного. 

Рекомендуемый способ способствует повышению резистентности за счет увеличения гемоглобина, эритроцитов, 

снижение лейкоцитов и нормализации лейкограммы, оказывая благоприятное течение послеродового периода. 
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ВЛИЯНИЕ МОЛОЧНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ КОРОВ НА УРОВЕНЬ ИХ ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНОЙ 

ФУНКЦИИ 

 

Симурзина Е.П., канд. ветеринар. наук, ассис., Кириллов Н.К., д-р ветеринар. наук, проф. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация. Статья посвящена анализу воспроизводительной функции коров в зависимости от уровня 

молочной продуктивности. Оценка воспроизводительной функции  коров проведена с анализом сроков проявления половой 

цикличности, оплодотворения, времени от родов до оплодотворения и выхода телят. В опыт было отбрано 3 группы коров 

по 25 голов в каждой с продуктивностью в первой опытной группе – 6,0 тыс.кг, во второй – 7,0 тыс.кг, в третьей - 8,0 

тыс.кг. 

Ключевые слова: корова, молочная продуктивность, уровень воспроизводительной функции.  

 

THE INFLUENCE OF DAIRY PRODUCTIVITY OF COWS ON THE LEVEL OF THEIR REPRODUCTIVE FUNCTION 

 

Simurzina E.P., cand. of vet. science, assis., 

Kirillov N.K., doct. of veterinary sciences, prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract. The article is devoted to the analysis of the reproductive function of cows depending on the level of milk 

productivity. The evaluation of the reproductive function of cows was carried out with an analysis of the timing of the manifestation 

of sexual cyclicity, fertilization, the time from childbirth to fertilization and the release of calves. 3 groups of cows with 25 heads 

each were selected for the experiment with productivity in the first experimental group – 6.0 thousand kg, in the second - 7.0 

thousand kg, in the third - 8.0 thousand kg .  

Keywords: cow, milk productivity, level of reproductive function. 

 

Актуальность. Экономическая эффективность молочного скотоводства зависит от темпов воспроизводства коров [1, 

2, 10, 13, 16, 18]. Известно, что молочная продуктивность коров и функция размножения  тесно взаимосвязаны через обмен 

веществ, нервную, эндокринную системы [5, 6, 9, 11, 15, 17]. В связи с этим нами проведен анализ воспроизводительной 

функции коров черно-пестрой породы, в возрасте 3-4 лет, с молочной продуктивностью 6,0-10,0 тыс. кг за лактацию при 

круглогодовом стойловом, беспривязном содержании [3, 4, 7, 8, 12, 14, 19, 20]. 
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Цель исследований. Провести анализ и дать сравнительную характеристику воспроизводительной способности 

высокопродуктивных коров с разной молочной продуктивностью.  

Материалы и методы. Исследования выполнены в хозяйствах Чувашской Республики на коровах черно-пестрой 

породы в возрасте 2-4 лет в течение 2018 – 2021гг. Содержание коров во всех хозяйствах было круглогодовое стойловое, 

беспривязное. Животных содержали группами на глубокой подстилке (опилки) с устройством индивидуальных боксов, 

обеспечивающих сухое ложе животным при минимальном расходе подстилки. Раздача корма производилась трижды в 

сутки. Рационы включали кормовые добавки и были сбалансированы по потребностям с учетом физиологического 

состояния и молочной продуктивности животных.  

В опыте были отобраны коровы, которых разделили на три группы по 25 голов в каждой, с молочной 

продуктивностью за лактацию в первой опытной группе – 6000 кг, во второй – 7000 кг, в третьей – 8000 кг. 

Оценка воспроизводительной функции коров проведена с учетом сроков проявления половой цикличности, 

оплодотворения, времени от родов до оплодотворения, выхода телят на 100 коров. 

Результаты исследования. Уровень молочной продуктивности и воспроизводительной функции представлен в 

таблице 1. 

 

Таблица 1 ‒ Уровень молочной продуктивности и воспроизводительной функции коров 

Показатель Группа коров (n=25) 

Молочная продуктивность за лактацию, кг 

6000 7000 8000 

Проявление стадии возбуждения полового цикла после родов, дней 79,9±12.3 82,0±9.4 88,5±11.5 

Оплодотворилось, в первую половую охоту, гол./% 12/48,0 10/40,0 7/28,0 

Время от родов до оплодотворения, дней 108,4±7,8 110,6±5.9 162,4±8.7 

Индекс оплодотворения 1,9±0,43 2,0±0,24 2,4±0,32 

Выход телят на 100коров. % 89 76 69 

  

Из таблицы видно, что у коров с продуктивностью 6000 кг молока за лактацию первая течка и половая охота 

проявилась через 79,9 дней, оплодотворилось 48,0%, время от родов до оплодотворения составила 108,4±7,8 дней, выход 

телят 89%.  

При продуктивности коров 7000 кг, наблюдалось незначительное удлинение времени от родов до оплодотворения на 

2,2 дней, выход телят составил 76%, что ниже на 13%.   

Обнаружено, что в третьей группе коров повышение продуктивности на 1000 кг (8000кг) характеризовалось 

увеличением времени от родов до оплодотворения по сравнению с 1 и 2 опытными группами на 54,0 и 51,8 дней, 

соответственно. В третье опытной группе значительно увеличился индекс оплодотворения по сравнению с 1-ой и 2-ой 

опытными группами - на 26,3 и 20%, соответственно, а также снизился выход телят. Так, в группе коров  с молочной 

продуктивностью 8000 кг выход телят составил 69%, тогда как в группе коров с продуктивностью 7000 кг за лактацию 

получено 76% телят, с продуктивностью 6000кг – 89%. 

Заключение. Анализ полученных нами данных свидетельствует, что повышение молочной продуктивности коров от 

6000 кг за лактацию на каждую 1000 кг сопровождается незначительным удлинением времени проявления стадии 

возбуждения полового цикла после отела, снижением процента оплодотворяемости и выхода телят на 13% и 20%, 

соответственно.  
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РАСПРОСТРАНЕНИЕ СУБИНВОЛЮЦИИ МАТКИ У КОРОВ ПРИ КРУГЛОГОДОВОМ СТОЙЛОВОМ 

СОДЕРЖАНИИ И СРАВНИТЕЛЬНАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ СПОСОБОВ ЛЕЧЕНИЯ 

 

Симурзина Е.П., канд. ветеринар. наук, ассис., Кондручина С.Г., канд. ветеринар. наук, доцент 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: В статье дан сравнительный анализ лечения коров при субинволюции матки с использованием 

препарата Утеротон и электропунктурного воздействия на биологически активные точки. Все животные в группах 

получали витаминный препарат - тетравит. Анализ результатов показывает, что лучший терапевтический эффект был 

в группе, где применяли электропунктуру в сочетании с препаратом тетравит. У животных наблюдалась наименьшая 

продолжительность выделения лохий, сократился срок прихода коров в первую половую охоту после родов, значительно 

укорачивалось время от родов до плодотворного осеменения.  

Ключевые слова: субинволюция матки, послеродовой период, коровы, миотропные препараты, электропунктура. 

 

THE SPREAD OF UTERINE SUBINVOLUTION IN COWS WITH YEAR-ROUND STABLE MAINTENANCE AND THE 

COMPARATIVE EFFECTIVENESS OF TREATMENT METHODS  

 

Simurzina E.P., cand. of vet. science, assis., Kondruchina S.G., cand. of vet. science, ass. prof. 

Chuvash Agrarian State University  

 

Brief summary: The article presents a comparative analysis of the treatment of cows with uterine subinvolution using the 

drug Uterotone and electropuncture effects on biologically active points. All animals in the groups received a vitamin preparation - 

tetravit. Analysis of the results shows that the best therapeutic effect was in the group where electropuncture was used in 

combination with tetravit. The animals had the shortest duration of the allocation of suckers, the period of arrival of cows in the first 

sexual hunt after childbirth was reduced, the time from childbirth to fruitful insemination was significantly shortened.  

Keywords: uterine subinvolution, postpartum period, cows, myotropic drugs, electropuncture. 

 

Актуальность. Субинволюция матки является одной из распространенных заболеваний не воспалительного 

характера у коров черно-пестрой породы, регистрируется в среднем у 40-60% животных, часто проявляется в зимне - 

весенний период [1, 2, 3, 4, 10, 12, 13, 15, 17]. 

Неполноценное кормление, отсутствие моциона, патологические роды, задержание последа способствуют 

возникновению данного заболевания [5, 6, 7, 8, 9, 11, 14, 16, 18, 19]. 

Цель – сравнить эффективность различных методов профилактики субинволюции матки коров при круглогодовом 

стойловом содержании. 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=43894027
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=43894027
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=46140196
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=46140174
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Материалы и методы. В опыте участвовали коровы черно-пестрой породы, находящиеся в УНПЦ «Студенческий», 

Чебоксарского района, Чувашской Республики. Коровы со средней массой 400 - 450кг, молочной продуктивностью 4,0 - 4,5 

тыс. кг, в возрасте 2-3 лактации, которые содержались при круглогодовом стойловом содержании, в группе новотельных коров. 

Для определения эффективности способов лечения коров больных субинволюцией было сформировано 2 группы 

коров – опытная и контрольная, по 8 голов в каждой. Коровам опытной группы использовали электропунктурное 

воздействие на биологически активные точки (БАТ) в сочетании с препаратом тетравит. Животным контрольной группы 

применяли миотропный препарат утеротон в сочетании с витаминным препаратом тетравит. 

Воздействие на БАТ выполнялась по рецепту № 15,17,21,25,52,54,55 (расположение точек согласно атласу Казеева 

Г.В., 2000) пятикратно, с интервалом 48 часов. Для проведения электропунктуры использовали прибор Вокал-В. 

Препарат тетравит использовался согласно инструкции по применению, внутримышечно в дозе 7 мл, с интервалом 7 

суток, двукратно. 

Результаты исследования. С целью изучения распространения заболеваний матки у коров в УНПЦ «Студенческий», 

проведен анализ ветеринарной отчетности и результатов гинекологической диспансеризации за 2020 – 2021гг. У коров из 

болезней матки субинволюция регистрируется у 26,1-28,7%, а послеродовой эндометрит в 23-26% случаев. К началу 2022 

года наблюдалась тенденция снижения данных болезней, причем субинволюция на 3,7%, а эндометрита на 2,8%. 

 

Таблица 1 ‒ Уровень воспроизводительной способности коров после лечения 

Показатель 
Группы, (n=8) 

опытная  контрольная 

Лохиальный период, сут. 22,7±0,73 24,1±1,12 

Продолжительность инволюции матки, сут. 41,5±0,64 57,8±0,95 

Срок наступления половой охоты после отела, сут 52,8±1,40 61,3±8,57 

Время от отела до оплодотворения, сут. 106,4±4,21 125,3±8,48 

Оплодотворилось,%   

всего, в том числе: 75 50 

в 1-ую половую охоту, 37,5 12,5 

во 2-ую половую охоту, 25 25 

в 3-ю половую охоту, 12,5 12,5 

Продолжительность бесплодия, сут. 71,8±2,89* 92,6±3,21 

Индекс оплодотворения 2,1±0,51* 3,0±1,12 

 

Ретроспективный анализ журналов ветеринарной отчетности показал, что продолжительность выделения лохий у 

коров с субинволюцией матки длиннее на 20,4 суток, а инволюция полового аппарата - на 42,0 суток, как следствие 

увеличивалось время от отела до оплодотворения на 78,1 суток (Р<0,05), продолжительность бесплодия на 48,1 суток 

(Р<0,05) при индексе оплодотворения 3,1(Р<0,01). Оплодотворение у коров с субинволюцией матки ниже, чем у клинически 

здоровых животных на 50,0%. 

Количество выздоровевших в опытных группах было одинаковым – 75%, что выше на 25%, чем в контрольной 

группе. 

В таблице 1 приведены данные сроков инволюции матки у коров и их воспроизводительной способности. 

Анализ данных таблицы показал, что продолжительность лохиального периода была наиболее короткой в опытной 

группе - 22,7±0,73 суток, что короче, чем в контрольной на 1,4 суток. Инволюция матки активнее проходила в группе, где 

проводили лечение с использованием электропунктуры и завершилась на 41,5±0,64 сутки, против 57,8±0,95 суток у 

животных в контрольной группе. Наиболее короткий срок наступления половой охоты после отела и время от отела до 

оплодотворения был отмечен в опытной группе и составил 52,8±1,40 суток и 106,4±4,21 суток, соответственно, при этом в 

1-ую половую охоту оплодотворилось 37,5 % коров, что выше, чем в группе контроля на 25%.  

Продолжительность бесплодия животных в опытной группе была наименьшей и составила 71,8±2,89 суток, что 

меньше чем в контрольной на 20,8 суток. Индекс оплодотворения составил 2,1±0,51против 3,0±1,12 в контрольной. 

Заключение. Таким образом, проведенные исследования показали, что лечение субинволюции матки у коров при 

помощи электропунктуры по избранному рецепту (7 БАТ), пятикратно, с интервалом 48 часов, в сочетании с комплексным 

витаминным препаратом тетравит, в дозе 7 мл, двукратно, с интервалом 7 суток, способствует восстановлению ригидности 

матки и её инволюции, увеличению процента оплодотворяемости, сокращению продолжительности сервис-периода. 

Комплекс витаминов, входящих в состав препарата тетравит оказывает стимулирующее воздействие на организм в целом и 

органы органы половой системы в частности.  
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ПРОДУКТИВНОСТЬ ПЕРВОТЕЛОК НА ФОНЕ ПРИМЕНЕНИЯ ДРОЖЖЕВЫХ БИОПРЕПАРАТОВ 

 

Симурзина Е.П., канд. ветеринар. наук, Бирюкова Д.Э., аспирант 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: В условиях производства проведена сравнительная оценка эффективности разработанных 

биопрепаратов Prevention-N-С, PS-7 в системе профилактики транспортного стресса и реализации продуктивных качеств 

первотелок. В результате нами выявлено положительное влияние дрожжевых иммуностимуляторов на гомеостаз, 

неспецифическую устойчивость и, следовательно, сохранность завезенного скота. Так, молочная продуктивность 

опытных первотелок за первую лактацию превосходила контрольных сверстниц на 109 и 125 кг или на 1,71 и 1,96 % 

соответственно, при этом отмечено улучшение физико-химических показателей молока. 

Ключевые слова: нетели, коровы, молочная продуктивность, ветеринарно-санитарная экспертиза, адаптация, 

Prevention-N-С, PS-7. 

 

PRODUCTIVITY OF HEALERS IN THE BACKGROUND OF THE APPLICATION OF YEAST BIOPRODUCTS 

 

Simurzina E.P., cand. of vet. science, Biryukova D.E., postgraduate 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: Under production conditions, a comparative assessment of the effectiveness of the developed biological 

preparations Prevention-N-C, PS-7 in the system of prevention of transport stress and the implementation of the productive qualities 

of first-calf heifers was carried out. As a result, we have revealed a positive effect of yeast immunostimulants on homeostasis, non-

specific resistance and, consequently, the safety of imported livestock. Thus, the milk productivity of experimental heifers for the first 

lactation exceeded the control peers by 109 and 125 kg or by 1.71 and 1.96%, respectively, while an improvement in the 
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physicochemical parameters of milk was noted. 

Keywords: heifers, cows, milk productivity, veterinary and sanitary examination, adaptation, Prevention-N-S, PS-7. 

 

Современные молочные комплексы и фермы должны быть укомплектованы животными с высоким генетическим 

потенциалом, что обусловливает значительный импорт племенного поголовья. Наибольший удельный вес зарубежных 

племенных ресурсов приходится на животных голштинской породы. По численности поголовья голштинская порода 

занимает лидирующее положение, доля которого в хозяйствах РФ составляет 9,4 % от всех пород крупного рогатого скота, а 

в племенных стадах – 48, 5% [2, 10]. 

Производственное использование импортного скота сопровождается их высокой заболеваемостью в период 

адаптации. 96,7% всех случаев выбраковки нетелей и коров обусловлены нарушением обмена веществ, болезнями 

конечностей и органов воспроизводства, которые в свою очередь вызваны использованием неадаптированных технологий, 

не соответствием кормовой базы и рационов клинико-физиологическому состоянию животных [3, 14, 19, 21, 22].  

Таким образом, в системе интенсивного ведения животноводства актуальным становится использование 

современных иммуномодулирующих препаратов для коррекции иммунобиологической реактивности, повышения 

естественных защитных сил организма, а также продуктивных и репродуктивных качеств коров [1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 

15, 16, 17, 18, 20]. 

Цель настоящей работы – реализация биоресурсного потенциала продуктивных качеств импортируемых нетелей 

биопрепаратами PS-7 и Prevention-N-С. 

В опыте нами были использовали биопрепараты, разработанные учеными ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ: PS-7 и 

Prevention-N-С. Нетелям 1-й опытной группы внутримышечно инъецировали PS-7 в дозе 10 мл двукратно за 7 суток до вывоза 

и на 2 сутки после завоза, 2-й опытной группы – Prevention-N-С в указанной дозе и сроки, контрольной группы – биопрепараты 

не вводили. 

PS-7 – биопрепарат для активизации неспецифической резистентности и иммуногенеза организма, профилактики и 

терапии болезней сельскохозяйственных животных, представляет собой суспензию агара и концентрата очищенного 

полисахаридного комплекса дрожжевых клеток, с добавлением производного бензимидазола и бактерицидного препарата из 

группы полусинтетических пенициллинов. 

Prevention-N-С – комплексный препарат для реализации биологического потенциала сельскохозяйственных 

животных, представляет собой водную суспензию, содержащую полисахаридный комплекс saccharomyces cerevisiae, 

иммобилизированных в агаровом геле с добавлением производного бензимидазола и цефалоспоринового антибиотика I 

поколения – цефазолина.  

 

Таблица 1 – Показатели молочной продуктивности первотелок 

Показатель 
Группа животных 

контрольная 1 опытная  2 опытная  

Количество животных 10 10 10 

Надой за 305 дней лактации, кг 7353±86,93 7462±71,50 7478±63,57 

Среднее содержание жира в молоке, % 3,8±0,04 3,96±0,02 4,07±0,01 

Содержание белка в молоке, % 3,05±0,01 3,08±0,003 3,12±0,005 

            * P<0,05; ** P<0,01. 

Показатели молочной продуктивности импортных первотелок приведены в табл. 1. 

Исследование молочной продуктивности коров показало что, наибольшие надои за 305 дней по первой лактации 

отмечались у коров 1-й и 2-й опытных групп и составили соответственно 7462±71,50 и 7478±63,57 кг, превышая 

аналогичный показатель животных контрольной группы (7353±86,93 кг) на 109 и 125 кг или на 1,71 и 1,96 % (Р<0,05). 

При оценке молочной продуктивности определяющее значение имеют показатели состава молока. Особая роль 

придается содержанию таких биологически полноценных компонентов молока, как жир и белок. 

В наших исследованиях среди импортного поголовья показатели массовой доли жира в молоке по первой лактации у 

коров 1-й (3,96±0,02%) и 2-й (4,07±0,01%) опытных групп оказались достоверно выше на 0,16 и 0,27 %, нежели в контроле 

(3,8±0,04 %). 

Стадо по содержанию белка в молоке является однородным. Но при этом наиболее высокое содержание белка в 

молоке за 305 дней лактации отмечалось у импортных первотелок 2-й опытной группы – 3,12±0,005 %, то есть оно 

оказалось выше аналогичного показателя сверстниц 1-й опытной (3,08±0,003 %) и контрольной (3,05±0,01 %) групп на 0,04 

и 0,07 %. 

Таким образом, применение биопрепаратов PS-7 и Prevention-N-С нетелям зарубежной селекции до и после 

транспортировки способствовало реализации биоресурсного потенциала молочной продуктивности. 

Физико-химические показатели качества молока импортных первотелок приведены в табл. 2. 

 

Таблица 2 – Физико-химические показатели молока первотелок 

Показатель 
Группа животных 

контрольная 1 опытная  2 опытная  

Сухое вещество, % 12,2±0,02 12,33±0,02 12,43±0,01 

СОМО, % 7,97±0,10 8,25±0,14 8,49±0,11 

Лактоза, % 4,12±0,04 4,27±0,03 4,31±0,05 

Минеральные вещества, % 0,72±0,07 0,73±0,08 0,73±0,05 

Плотность, °А 28,39±0,26 28,63±0,21 29,11±0,11 

Кислотность, °Т 16,32±0,11 16,39±0,09 16,31±0,01 

            * P<0,05; ** P<0,01. 

 

Сухое вещество и СОМО (сухой обезжиренный молочный остаток) являются суммарными показателями состава 

молока и его натуральности. В состав сухого вещества молока входят жир, белок, молочный сахар, макро- и 
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микроэлементы, витамины, ферменты и другие питательные вещества. 

По содержанию сухого вещества в молоке за 305 дней лактации коровы 2-й опытной группы (12,43±0,01 %) имели 

преимущество перед сверстницами 1-й опытной (12,33±0,02 %) и контрольной (12,2±0,02 %) групп на 0,1 и 0,23 % 

соответственно. Подобная закономерность прослеживалась и в динамике СОМО. То есть, животные 1-й (8,25±0,14 %) и 2-й 

(8,49±0,11 %) опытных групп превосходили сверстниц контрольной группы (7,97±0,10 %) по содреднию СОМО на 0,28 и 

0,52 %. 

По массовой доле лактозы в молоке за 305 дней первой лактации превосходство имели животные 2-й опытной 

группы (4,31±0,05 %), что на 0,12 и 0,19% больше аналогичного показателя коров 1-й опытной (4,27±0,03 %) и контрольной 

(4,12±0,04 %) групп. 

Массовая доля минеральных веществ в молоке коров подопытных групп варьировала в узком диапазоне и 

находилась пределах 0,72-0,73%. 

Плотность молока – показатель его натуральности. Если белки, углеводы и минеральные соли повышают плотность, 

то жир, наоборот, понижает. Такая закономерность прослеживалась и в наших исследованиях. Наибольшая плотность 

молока наблюдается у коров 1-й (28,63±0,21 °А) и 2-й (29,11±0,11 °А) опытных групп, нежели в контроле (28,39±0,26 °А). 

Кислотность является важным показателем, характерующим свежесть и пригодность молока для термической 

обработки. В свежевыдоенном молоке кислотность колеблется в пределах 16-18 °Т. Результаты наших исследований 

показали, что кислотность молока у коров всех подопытных групп изменялась незначительно и колебалась в пределах 

16,31±0,01 – 16,39±0,09 ºТ. 

Таким образом, на фоне профилактики транспортного стресса импортируемых нетелй биопрепаратами PS-7 и 

Prevention-N-С установлено улучшение физико-химических показателей молока первотелок, и они отвечали требованиям 

Технического регламента Таможенного союза «О безопасности пищевой продукции» ТР ТС 021/2011 и Технического 

регламента Таможенного союза «О безопасности молока и молочной продукции» ТР ТС 033/2013. Следует отметить, что 

биопрепарат Prevention-N-С оказывает более выраженный соответствующий эффект, нежели PS-7. 
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Краткая аннотация: В ходе производственного опыта доказана эффективность использования отечественных 

иммуностимуляторов Prevention-N-Е, PS-2, ПДЭ и Е-селен. Установлено, что у коров при применении вышеуказанных 

биопрепаратов предупреждались послеродовые осложнения и заболевания молочной железы на фоне активизации 

клеточных и гуморальных факторов неспецифической резистентности организма. 
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Резистентность – это устойчивость организма к воздействию факторов внешней среды – физических, химических, 

биологических (возбудителей болезней) и других, способных нарушать равновесие организма со средой обитания, то есть 

быть вредными для его жизнедеятельности. Формирование резистентности происходило в процессе длительного периода 

эволюции под влиянием природных условий и находится в прямой зависимости от способности организма реагировать на 

воздействие не только обычных, но и болезнетворных агентов изменением своей жизнедеятельности, что предшествует 

развитию устойчивости к инфекции. Реактивность отражает важнейшие свойства жизнедеятельности организма: обмен 

веществ, рост, размножение, уровень продуктивности, иммунологическое состояние [4, 6, 22]. 

Как известно, воспроизводительная способность является результатом сложного взаимодействия в организме целого 

комплекса физиологических, биохимических и иммунологических процессов, характер и направленность которых, в свою 

очередь, определяются не менее сложными эндо- и экзогенными факторами. В настоящее время ни у кого нет сомнения, что 

существенную роль в реакции организма на эти воздействия играет иммунная система. Следовательно, показателям 

естественной резистентности и иммунного статуса организма сельскохозяйственных животных в настоящее время 

придается важное значение в связи с их ролью в определении ряда физиологических и патологических состояний [3, 5, 8, 9, 

11, 12, 15, 16, 20]. 

Таким образом, с целью обеспечения здоровья, реализации адаптивного, продуктивного и репродуктивного 

потенциала животных мы предлагаем использовать иммуностимуляторы из натурального сырья, а для достижения 

большего эффекта сочетать их с антибактериальными препаратами [1, 2, 7, 10, 13, 14, 17, 18, 19, 21]. 

НИР проведена на базе животноводческого комплекса АО Агрофирмы «Ольдеевская» Чебоксарского района 

Чувашской Республики. Для проведения научно-исследовательской работы нами было сформировано три группы 

сухостойных коров (за 45 суток до отела) черно-пестрой породы по принципу групп-аналогов по 10 голов в каждой. Для 

стимуляции биоресурсного потенциала мы применяли биопрепараты PS-2, Prevention-N-Е и ПДЭ с Е-селен.  

PS-2 и Prevention-N-Е представляют собой водную суспензию, содержащую полисахаридный комплекс дрожжевых 

клеток, иммобилизованных в агаровом геле с добавлением производного бензимидазола, помимо этого Prevention-N-Е 

содержит бактерицидный препарат.  

ПДЭ (Плацента денатурированная эмульгированная) – натуральный лечебный, общеукрепляющий, стимулирующий 

и профилактический препарат, содержащий незаменимые аминокислоты, высокоактивные моно- и дипептиды, нуклеиновые 

кислоты, микро- и макроэлементы, витамины. 

Кровь – это буферная система, которая является жидкой соединительной тканью внутренней среды организма и 

отражает особенности физиологического состояния организма на всех стадиях развития. Для более детальной оценки 
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естественной резистентности в период стельности и после отела изучение лишь биохимических и морфологических 

показателей крови мы посчитали недостаточным, и провели исследование фагоцитарной, лизоцимной и бактерицидной 

активности крови, а также концентрации иммуноглобулинов за 35-30, 15-10, 10-5 суток до отела и на 3-5 сутки после отела.  

На диаграмме (рис. 1) видно, что фагоцитарная активность возрастала к завершению срока стельности. Так, в 

контрольной группе активность фагоцитов увеличилась с 49,1±1,95 % до 51,3±1,44 %, в 1-й опытной – с 50,6±0,92 до 

52,8±1,32 %, 2-й опытной – с 53,7±1,47 до 55,7±1,25 % и в 3-й опытной группе – с 52,3±1,35 до 53,0±1,12 %. На 3-5 сутки 

после отела произошло значительное снижение исследуемого показателя неспецифической резистентности. Фагоцитарная 

активность крови коров в контроле после отела составила 49,0±1,69 %, что ниже чем в 1-й опытной группе на 2,1%, во 2-й – 

на 4,3% и в 3-й – на 2,7% (Р<0,05). 

 

  

 

Рис. 1. Динамика фагоцитарной активности 

 

Рис. 2. Динамика бактерицидной активности 

 

Фагоцитарный индекс, отражающий поглотительную способность лейкоцитов, в опытных группах за весь период 

наблюдения имел склонность к снижению. После отела данный показатель в контрольной группе составил 8,2±0,35, что 

ниже, чем у животных 1-й опытной группы на 0,6, 2-й опытной – на 0,8 и 3-й опытной – на 0,3. Следовательно, инъекции 

препаратов Prevention-N-Е, PS-2 и ПДЭ+Е-селен оказали благоприятное воздействие на переваривающую способность 

лейкоцитов. 

 
 

 

Рис. 3. Динамика лизоцимной активности 

 

Рис. 4. Динамика концентрации иммуноглобулинов 

 

Бактерицидная активность сыворотки крови является не менее важным звеном естественной резистентности 

организма, так как сдерживает рост микроорганизмов. Установлено, что бактерицидная активность сыворотки крови коров, 

которым применялись биопрепараты, уже после первой инъекции превосходила контрольную группу. После отела 

исследуемый показатель у коров контрольной группы был ниже, чем в 1-й, 2-й и 3-й опытных группах на 3,9 %, 7,6 % и 5,4 

% соответственно (Р<0,05). Тенденция к увеличению бактерицидной активности сыворотки крови коров подопытных групп 

на протяжении всего наблюдения связана с биологической потребностью их организма в предродовой и послеродовой 

периоды в предотвращении инфицирования репродуктивных органов. 

Концентрация иммуноглобулинов в сыворотке крови является важным показателем состояния гуморального 

иммунитета. В нашем исследовании уровень иммуноглобулинов у подопытных коров варьировал в узком диапазоне. До 

отела количество иммуноглобулинов в сыворотке крови всех животных непрерывно возрастало, но на 3-5 сутки после отела 

наблюдалось их снижение: в контрольной группе – на 0,2 мг/мл, в 1-й, 2-й и 3-й опытных группах – на 0,9 мг/мл, 0,7 и 0,8 

мг/мл, по сравнению с предыдущими измерениями. Следует отметить, что после отела контрольные животные уступали по 

уровню иммуноглобулинов животным 1-й, 2-й и 3-й опытных групп на 0,5 мг/мл, 1,3 и 1,0 мг/мл или же на 2,5 %, 6,5 и 5 % 

соответственно.  
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Лизоцимная активность плазмы крови – один из главных факторов, характеризующих неспецифическую 

резистентность организма. Такие клетки как моноциты, нейтрофилы и тканевые макрофаги способны вырабатывать 

фермент лизоцим при фагоцитозе. Лизоцимная активность плазмы крови является показателем состояния гуморальных и 

клеточных факторов резистентности. 

После отела исследуемый показатель снизился у всех животных, но превосходство опытных групп над контрольной 

было очевидным: 1-й опытной – на 1,6 %, 2-й – 2,8 % и 3-й группы – на 1,6 % (Р<0,001). 

Следовательно, применение биопрепаратов PS-2, Prevention-N-E и ПДЭ с Е-селен глубокостельным коровам 

повышает неспецифическую резистентность, тем самым подготавливает организм к родам и предотвращает послеродовые 

осложнения. Следует отметить, что комплексный препарат Prevention-N-E способен значительно повысить как клеточные, 

так и гуморальные факторы резистентности. 

Таким образом, на фоне применения биопрепаратов при помощи неспецифических адаптационных реакций 

организм сохраняет необходимое для жизни относительное постоянство внутренней среды – гомеостаз, и активно 

противостоит неблагоприятным воздействиям внешней среды, повышая защитные силы. Следовательно, открываются 

новые возможности для реализации воспроизводительных и продуктивных качеств крупного рогатого скота за счет 

иммунопрофилактики организма биопрепаратами. 
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ТЕРАПИЯ СУБКЛИНИЧЕСКОГО КЕТОЗА ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ МОЛОЧНЫХ КОРОВ 

 

Симурзина Е.П., канд. ветеринар. наук, Семенов В.Г., д-р биол. наук, проф. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: в последние годы в связи повышением доли голштинизированного скота на территории нашей 

страны отмечается рост послеродовых нарушений метаболизма.  Предложена эффективная схема терапии 

субклинического кетоза, которая заключается в трехкратном выпаивании коров энергетическим напитком, в состав 

которого входит пропиленгликоль, сода, соль, целлобактерин, патока и вода.  

Ключевые слова: субклинический кетоз, голштинская порода, лечение, пропиленгликоль, глюкоза. 

 

THERAPY OF SUBCLINICAL KETOSIS IN HIGHLY PRODUCTIVE DAIRY COWS 

 

Simurzina E.P., cand. of vet. science, Semenov V.G., doct. of biol. science prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: In recent years, due to the increase in the proportion of Holstein cattle in our country, there has been an 

increase in postpartum metabolic disorders. An effective scheme of therapy for subclinical ketosis is proposed, which consists in 

three times watering cows with an energy drink, which includes propylene glycol, soda, salt, cellobacterin, molasses and water. 

Keywords: subclinical ketosis, holstein breed, treatment, propylene glycol, glucose. 

 

Проблема нарушения обмена веществ у крупного рогатого скота стала особенно актуальной в условиях 

промышленной технологии ведения скотоводства. В связи с этим в системе мероприятий по созданию высокопродуктивных 

здоровых стад особое место отводится ранней профилактике нарушений обмена веществ крупного рогатого скота [7]. 

У высокопродуктивных животных, обладающих ценным генетическим потенциалом, особенно таких, как 

голштинская порода, из-за недостаточного кормления в условиях современных крупных молочно-производственных 

комплексов часто возникают нарушения обмена веществ [1, 10, 14, 18]. Распространенным заболеванием этой категории 

является кетоз, который обычно чаще всего встречается у лактирующих коров в течение первых 10-40 дней после отела. Это 

связано с недостаточным потреблением корма в период раздоя, что создает в организме коровы условия для отрицательного 

энергетического баланса. Последствиями нарушения белкового, углеводно-жирового и витаминно-минерального обмена 

являются изменения гормонального статуса организма коровы, что негативно влияет на репродуктивную функцию и 

приводит к потере молока [2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 11, 12, 13, 15, 20, 21]. 

Этиопатогенез заболевания, в первую очередь, обусловлен дефицитом энергии на момент начала лактации, 

вследствие чего в организме животного нарушается нормальное течение цикла Кребса. Химические процессы цитратного 

цикла при этом характеризуются избыточной продукцией ацетоуксусной кислоты, которая в свою очередь может 

преобразовываться в β-оксимасляную или в ацетон. Также на фоне недостатка энергии активизируются альтернативные 

источники ее получения, например, из жировой ткани и кетогенных аминокислот, что усугубляет течение процесса. 

Избыточная продукция и нарушение утилизации кетоновых тел приводит к эндогенной интоксикации, что сопровождается 

снижением молочной продуктивности и резистентности организма, расстройствам органов пищеварения, дистрофическим 

изменениям в паренхиматозных органах [16, 17, 22]. Поэтому нередко кетоз является причиной ранней выбраковки 

животных. Профилактика и лечение животных больных кетозом сводится к восполнению нехватки энергии посредством 

применения растворов глюкозы и гликогенных добавок [19]. 

Цель исследования – определить эффективность лечения кетоза у молочных коров в ранний послеродовой период 

путем орального применения энергетического напитка. 

Исследования проведены в 2021 году на животноводческом комплексе АО «Агрофирма «Ольдеевская» Чувашской 

Республики.  

Объектом исследования явились новотельные коровы и первотёлки голштинской породы, среднегодовой удой 

составляет 9000 кг молока. 

Материалом исследований послужили кровь и молоко, полученные от животных. Во время каждого доения 

автоматизированная программа Афимилк формирует списки новотельных коров с высоким риском кетоза на основании 

соотношения белок/жир в молоке. Данный показатель не должен превышать значения 1,5. 

Для подтверждения или исключения кетоза мы исследовали кровь животных. Определение содержания бета-

гидроксибутирата (ВНВ) в крови новотельных коров на 5-е сутки после отела проводилось при помощи портативного 

устройства «WellionVet BELUA» (MED TRUST Handelsges.m.b.H. AUSTRIA). Для проведения анализа крови, взятой из 

хвостовой вены, наносили на тест-полоску, вставленную в прибор. Спустя 10 секунд на дисплее устройства появлялось 

изображение результата теста в ммоль/л. Анализ крови проводился после утренней дойки. Оценка результатов анализа 

крови проводилась в соответствии со следующими значениями: концентрация ВНВ : 

- до 1,2 ммоль/л – в пределах нормы; 
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- от 1,3 до 3,0 ммоль/л – при субклиническом кетозе; 

- ≥ 3,1 ммоль/л – при клинической форме кетоза. 

 

  
 

Рис. 1.  Портативное устройство «WellionVet BELUA» 

 

На первом этапе, в целях определения распространенности патологии, был проведен анализ заболеваемости кетозом 

всего дойного стада за три года.  

 

Таблица 1 – Заболеваемость кетозом на животноводческом комплексе АО «Агрофирма «Ольдеевская» 

Показатель 
Год 

2019 2020 2021 

Коров исследовано всего 300 гол 100 % 360 гол 100 % 400 гол 100 % 

Субклинический кетоз 44 14,6 72 20,0 91 22,8 

Клинический кетоз 25 8,33 33 9,1 46 11,5 

 

По итогам первого этапа исследований нами отмечен рост заболеваемости молочных коров как субклиническим, так 

и клинически выраженным кетозом. При этом в 2021 году среди подверженных кетозу коров преобладают первотёлки – 6 

%, у новотельных коров двух и более отёлов – 5,5 %. В группе больных кетозом коров находятся в основном животные с 

упитанностью выше средней – 83,3 %, со средней упитанностью – 16,7 %. 

Исходя из литературных данных [5, 7] и результатов нашей работы можно обобщить причины возникновения кетоза 

у новотельных коров: дефицит энергии в фазе интенсивной лактации, белковый перекорм и высокий уровень 

голштинизации скота на животноводческом комплексе. Голштинская порода довольно чувствительна к любым 

технологическим стрессам, также для них характерно крупноплодие, что впоследствии приводит к родовым травмам, 

следовательно, и длительному восстановлению после родов. В связи с этим, потребление корма снижено, а расход энергии 

увеличивается на восстановление организма и на продукцию молока, что и приводит к отрицательному энергетическому 

балансу.  

Во втором этапе исследований мы изучали наиболее эффективный способ лечения субклинического кетоза. Нами 

было сформировано 2 опытные группы коров 1-3 лактации по принципу аналогов с показателями BHB от 1,3 до 3,0 

ммоль/л. У коров контрольной группы показатели BHB находились в пределах физиологических норм – здоровые 

животные, принятые нами за эталон.  

Первой группе животных (n=10) трехкратно (т.е. на 6, 7, 8 сутки после отела) инъецировали: 

- 40%-ный раствор глюкозы – 400 мл; 

- Гепатоджект – 50 мл. 

Коровам второй группы (n=10) трехкратно (т.е. на 6, 7, 8 сутки после отела) внутрь с помощью дренчера выпаивали 

энергетический напиток, в состав которого входили:  

- пропиленгликоль 400 г;  

- сода 100 г; 

- соль 100 г; 

- целлобактерин 50 г; 

- патока 50 г; 

- вода 40 л (38-40 ºС). 

На животноводческом комплексе в случае отказа животного от энергетического напитка нами практиковалось 

принудительное оральное введение питательных веществ с помощью дренчера. Уровень бета-гидроксибутирата в крови 

животных определяли на 5, 10 и 14 сутки после отела.  

В результате проведенных исследований нами установлено, что:  

- основной причиной данного заболевания является особое физиологическое состояние организма, связанное с 

перестройкой обменных процессов на интенсивную лактацию и значительными энергетическими затратами; 

- диагностические исследования экспресс-тестами на определение кетоновых тел в крови и молоке являются 

информативными и доступными; 

- обе применённые схемы лечения оказали хороший терапевтический эффект, однако использование 

энергетического напитка более эффективно в сравнении с внутривенными инъекциями глюкозы, гепатоджекта. 
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Таблица 2 – Оценка комплексной терапии коров, больных кетозом 

Показатель 

Контрольная 

группа 
(здоровые животные) 

1 опытная  

группа 
(глюкоза, гепатоджект) 

2 опытная группа 

(энергетический 
напиток) 

Количество коров, гол. 10 10 10 

Средний показатель BHB, ммоль/л 

5 сутки после отела 
10 сутки после отела 

14 сутки после отела 

 

0,6±0,23 
0,9±0,11 

0,9±0,07 

 

2,2±0,05 
1,7±0,09 

1,5±0,16 

 

2,1±0,13 
1,7±0,2 

1,1±0.19 

Средний удой, л 
5 сутки после отела 

10 сутки после отела 

14 сутки после отела 

 
24,2±2,8 

25,8±3,2 

26,6±2,0 

 
25,3±3,5 

17,5±2,4 

23,7±3,1 

 
24,7±2,7 

18,0±1,9 

24,2±2,5 

Среднее содержание жира, % 

5 сутки после отела 

10 сутки после отела 
14 сутки после отела 

 

4,56±0,02 

4,47±0,17 
4,16±0,06 

 

4,42±0,21 

4,47±0,09 
4,12±0,15 

 

4,47±0,23 

4,33±0,04 
4,07±0,12 

Среднее содержание белка, % 

5 сутки после отела 

10 сутки после отела 

14 сутки после отела 

 

3,03±0,11 

3,27±0,07 

3,11±0,19 

 

2,9±0,14 

2,84±0,04 

3,1±0,09 

 

2,93±0,2 

2,78±0,06 

3,2±0,12 

Жир/белок 

5 сутки после отела 
10 сутки после отела 

14 сутки после отела 

 

1,50±0,22 
1,37±0,29 

1,34±0,17 

 

1,52±0,25 
1,57±0,12 

1,32±0,3 

 

1,53±0,13 
1,55±0,1 

1,27±0,27 
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Краткая аннотация: Предлагается установка для извлечения перги. Систематизированы главнейшие принципы 

извлечения перговых гранул из сотов и предложены конкретные пути их разрешения. Научно обоснована и 

экспериментально доказана целесообразность использования установки для извлечения перги на крупных промышленных 

пасеках. Технический результат от использования нашего изобретения заключается в значительном сокращении потерь 

получаемого продукта за счет качественного разделения сырья и заготовки высококачественной перги. 

Ключевые слова: перга, восковая пыль, извлечение перги, гранулы, неподвижные зубья. 

 

ADVANCED INSTALLATION FOR EXTRACTING PERGA 
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Brief abstract: Proposed an installation for extracting is perga. The main principles of extraction of perga granules from 

honeycombs are systematized and specific ways of their resolution are proposed. The expediency of using an installation for 

extracting perga in large industrial apiaries has been scientifically substantiated and experimentally proven. The technical result of 

using our invention is a significant reduction in the loss of the resulting product due to the qualitative separation of raw materials 

and the preparation of high-quality perga. 

Key words: perga, wax dust, extraction of perga, granules, fixed teeth. 

 

Введение. На сегодняшний день существует установка для извлечения перги из ячеек сот (патент РФ №2302729), 

содержащая, расположенный на несущей раме посредствам упругой подвески, корпус с разгрузочной трубой и 

вибровозбудителем. Нижняя часть корпуса выполнена в виде несущей плиты, а на боковых стенках ярусно расположены 

пазы для установки в них соторамок. Под каждой соторамкой установлен выгрузной сборник, выполненный в виде 

плоскости, наклоненной в двух плоскостях к выгрузной трубе, причем корпус выполнен с двустворчатой технологической 

дверью, на внутренней стороне которой установлены прижимы соторамок, а на внешней – замки и ручки. Упругая подвеска 

выполнена из четырех цилиндрических, горизонтально расположенных пружин. Недостаток такой конструкции – низкая 

производительность установки. 

Кроме этого, известно устройство (патент РФ №2452175), содержащее измельчитель в виде вертикальной 

цилиндрической рабочей камеры. Внутри камеры расположен ротор, снабженный радиально установленными штифтами, 

пневмосепаратор в виде циклона с аспирационным каналом, сообщающим полость рабочей камеры с циклоном, и привод. 

Узлы агрегата размещены в общем корпусе, при этом цилиндрическая рабочая камера расположена над циклоном и 

выполнена перфорированной по всей нижней части цилиндрической поверхности. Циклон жестко скреплен с 

цилиндрической рабочей камерой с охватом перфорированного участка и содержит внутри аспирационный канал в виде 

трубы, на нижнем конце которой установлена муфта, выполненная с возможностью перемещения по трубе и фиксации в 

рабочем положении. Над аспирационным каналом, на общем валу с ротором рабочей камеры, установлено рабочее колесо 

центробежного вентилятора, к кожуху которого прикреплен отводной патрубок для выноса воскового сырья, а под 

циклоном расположена емкость для сбора перги. При этом нижний штифт цилиндрической рабочей камеры снабжен 

эластичной пластиной и балансиром. 

Недостатком аналога является то, что в процессе измельчения вертикальная перфорированная камера будет 

забиваться пергой и перговой восковой пылью и производительность и качество перги со временем упадет. 

Предлагаемая установка от прототипа (патент РФ № 2367150) содержит неподвижную закрепленную рабочую 

камеру с решетом и загрузочной горловиной. Внутри камеры установлены рабочий вал с неподвижными зубьями, 

электродвигатель, сепаратор, электровибратор и выгрузной лоток. Установка отличается тем, что рабочая камера выполнена 
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в виде усеченного конуса с большим основанием вверх, соединенная меньшим основанием с шаровым сегментом. Рабочий 

вал расположен вертикально с радиально установленными зубьями, длина которых уменьшается к низу конической рабочей 

камеры. К нижнему зубу, длина которого равна  радиусу основания шарового сегмента, закреплена эластичная пластина, 

при этом диаметр основания шарового сегмента равен высоте конической камеры и нижний конец рабочего вала установлен 

с возможностью вращения в отверстии, расположенном на вершине шарового сегмента, причем неподвижные зубья 

вогнуты подобию серпа относительно перемещения фронта подвижных зубьев. 

В нашей работе предусматривается значительное усовершенствование установки для извлечения перги из сотов, 

чтобы добиться качественного разделения восковых и органических примесей от перги, т.к. мелкая фракция обычно 

попадает в емкость вместе с пергой [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27].  

Цель работы – получить высококачественные перговые гранулы с наименьшими производственными затратами.  

Материал и методы исследования. Экспериментальная часть научно-исследовательской работы проведена на 

центральной стационарной экспериментальной пасеке ООО «Пчеловодческое» Красноармейского района Чувашской 

Республики в 2019-2020 гг. Лабораторные исследования проводили на базе Чувашского государственного аграрного 

университета. 

Результаты исследования. Изобретение относится к сельскому хозяйству, в частности к пчеловодству, и 

предназначено для извлечения перги из перговых сотов. 

Выполнена рабочая камера в виде усеченного конуса с большим основанием вверх, соединенным меньшим 

основанием с шаровым сегментом, и рабочий вал, расположенный вертикально с радиально установленными зубьями, 

длина которых уменьшается к низу конической рабочей камеры. Камера позволяет беспрерывно подавать куски 

заготовленных перговых сотов через загрузочную горловину и увеличить производительность установки. 

Ближайший к вершине шарового сегмента зуб закреплен эластичной пластиной, длина которой равна радиусу 

основания шарового сегмента. Зуб позволяет непрерывно перемещать пергу и частицы воска, накопившиеся в нижней части 

шарового сегмента, беспрерывно пропуская мелкие частицы и гранулы перги через решето рабочей камеры, что повышает 

производительность установки. 

Соединение свободного конца рабочего вала посредством узла скольжения (контакт конца вала) с вершиной 

шарового сегмента предотвращает случайный контакт рабочего вала с рабочей камерой, соответственно, ненамеренное 

разрушение перги при попадании ее в зону контакта. 

Равенство диаметра шарового сегмента и высоты конической камеры является оптимальной для разрушения 

перговых сотов и непрерывного удаления их через решето рабочей зоны. 

Установление нижнего конца рабочего вала с возможностью вращения в отверстии, расположенном на вершине 

шарового сегмента, упрощает и облегчает установку всего рабочего вала в рабочей камере. Такое фиксированное 

расположение конца вала с возможностью его вращения в отверстии предотвращает заклинивание вала с 20 зубьями в 

процессе долгой работы установки с неподвижными зубьями, что также повышает производительность установки. 

Эластичная пластина, закрепленная своей гранью к самому нижнему подвижному зубу, длина которого равна 

радиусу основания шарового сегмента, дает возможность беспрерывно сметать и проталкивать гранулы перги и восковую 

смесь, падающие и не прошедшие верхней зоны рабочей емкости. Нижнюю часть эластичной пластины, соприкасающейся с 

поверхностью шарового сегмента, можно изготовить в виде ворсинок. 

Придание неподвижным зубьям вогнутой относительно перемещения фронта подвижных зубьев формы 

способствует разрушению оболочек перговых сотов в области середины зубьев, т.к. в процессе контакта перговых сотов с 

зубьями, они из рабочей поверхности будут перемещаться к оси конической камеры и раздавливаться самими зубьями в 

районе их средней части, т.е. серпообразные зубья вследствие их кривизны способствуют именно перемещению 

обрабатываемой кусками массы к центру. Этим они уменьшают трение сотов об рабочую поверхность камеры и 

предотвращают забиванию ее отверстий перфорации, в свою очередь, все это повышает производительность установки. 
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Рис. 1. Установка для извлечения перги: 1 ‒ общий вид установки для извлечения перги; 2 ‒ вид разреза А-А с общего вида 

1 с прямыми зубьями; 3 ‒ рабочая зона с серповидными неподвижными зубьями; 4 ‒ зубья с выступами в разрезе; 5 ‒ 

эластичная пластина с щетинообразными ворсинками и расположение нижней части рабочего вала в отверстии на вершине 

шарового сегмента. 
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Кроме этого предлагаемое изобретение связано с созданием установки для получения перги в виде гранул 

непосредственно из кусков перговых сотов, отделенных от соторамок в одной установке. 

Установка состоит из рамы (1), содержит рабочую емкость (15), выполненную в виде усеченного конуса (2) с 

большим основанием вверх, соединенную меньшим основанием с шаровым сегментом, внутри которой установлены 

неподвижные зубья (7), электродвигатель (8), соединенный с вертикальным рабочим валом (5А, 5 и 5Б) с радиально 

установленными на нем зубьями (6), длина которых уменьшается к низу конической рабочей камеры (2). При этом нижний 

конец рабочего вала (5Б) установлен с возможностью вращения в отверстии, расположенном на вершине шарового 

сегмента. Ближайшему к вершине шарового сегмента зубу закреплена эластичная пластина (12) с щетинообразными 

ворсинками (26) с нижней стороны, контактирующая с поверхностью шарового сегмента по форме равной его радиусу 

кривизны, при этом толщина пластинки (12) увеличивается по мере приближения к закрепленному нижнему подвижному 

зубу.  

Рабочий вал (5) с выходящий из рабочей камеры концом вала (5А) удерживается вместе электродвигателем (8) на 

раме корпуса установки посредством подшипникового упора (17) и местом крепления (18). В верхней части расположена 

загрузочная горловина (4) и имеются фиксаторы (24) для закрепления крышки (25) к раме (2). Ниже рабочей камеры, на 

раме, посредством пружинного подвеса (20), под углом относительно горизонта, установлен сепаратор (9). Конструкция 

сепаратора представляет собой ограниченное боковыми стенками решето (9А) с продолговатыми отверстиями, передняя 

суженная часть которого образует выгрузной лоток (11). В верхней части сепаратора, неподвижно относительно 

просеивающей поверхности, установлен электрический вибратор (10), представляющий собой цилиндрический закрытый со 

всех сторон короб, внутри которого находится электродвигатель с закрепленным на его валу дебалансом. Под сепаратором 

(9), расположен приемный бункер (16), выполненный в виде кубической емкости, имеющей возможность выниматься из 

рамы. Со стороны выгрузного лотка (11) вертикально под углом неподвижно на сепараторе установлена заградительная 

пластина (21). 

Неподвижные зубья могут быть выполнены в виде серпа (13), кроме этого зубья (6) и (7) могут быть выполнены с 

выступами (22) и (23). Для быстрой сборки-разборки рабочей камеры (2) и ее очистки, ремонта в экстренных случаях в 

верхней части рамы имеются специальные фиксаторы (24), с помощью которых легко можно снять электродвигатель вместе 

с валом (5), с закрепленными на нем подвижными зубьями, и установить их обратно на свое рабочее место. Линия, 

указанная цифрой (14), показывает границу, где сверху вниз к вершине шарового сегмента начинается сплошная 

перфорация рабочей камеры (2). 

Работа установки осуществляется следующим образом. Включают приводной электродвигатель (8), который 

вращает вал (5) измельчителя с требуемой частотой, одновременно включают и электродвигатель вибратора (10). 

Подготовленные к переработке куски перговых сотов (19), отделенные от соторамок и охлажденные до 18°С, падают через 

загрузочную горловину (4) в коническую рабочую камеру (2), где они измельчаются под воздействием зубьев (6) 

вращающегося вала-ротора (5) и неподвижных зубьев (7), закрепленные жестко непосредственно на внутренней 

поверхности рабочей камеры. Куски перговых сотов (19) сначала попадают под воздействие длинных зубьев, обладающих 

большей разрушающей силой. В результате ударов куски сота разрушается на более мелкие части с частичным 

разрушением до гранул перги и мелкой восковой пыли. За счет ударного воздействия центробежной силы и воздушного 

потока образуется воздушнопродуктовый слой, где мелкие восковые частицы и восковая пыль удаляются через сквозные 

отверстия (перфорации) рабочей камеры. Вследствие небольших оборотов  вращения вала гранулы перги не будут 

деформироваться, остаются в последующем не разбитыми и не колотыми, что дает в конечном результате получение 

высококачественной перги. При дальнейшем опускании частицы пергового сота попадают под воздействие более коротких 

зубьев, ударного воздействия которых достаточно для разрушения сотов и недостаточно для разрушения гранул перги. По 

мере перемещения гранул перги вниз в рабочей камере вся смесь пройдет через перфорированную рабочую камеру на 

решето сепаратора, при этом попадая на заградительную пластину вся смесь и перга будет выпадать в основном в 

центральной части сепаратора. В центральной нижней части (4) рабочей емкости накапливающаяся обрабатываемая масса 

посредством эластичной пластины, постоянно перемешиваясь об стенки камеры, будет проходить через отверстия вниз на 

решето. Следует отметить, что гранулы, имеющие на своей поверхности большое количество воска не способные пройти 

через перфорацию рабочей камеры, но за счет эластичной пластины с щетинообразными ворсами гранулы перги и восковые 

частицы будут проталкиваться постоянно через перфорацию. Восковые частицы при измельчении имеют меньшие размеры, 

чем перговые гранулы и беспрепятственно проходят через решето. Перемещаясь по поверхности решета, они 

проваливаются через его продолговатые отверстия и попадают в приемный бункер восковых частиц, а целые перговые 

гранулы остаются на просеивающей поверхности решета и под действием вибрации и наклона решета движутся к 

выгрузному лотку. 

Размеры перфорации рабочей камеры намного больше, чем размеры решета, т.е. размеры решета меньше размеров 

перги и, соответственно, на решете перга не будет проваливаться вниз, а только перемещаться горизонтально вниз по 

наклонной. 

Ближайший к вершине шарового сегмента зуб, длина которого равна радиусу основания шарового сегмента, 

находится выше этого основания, что предотвращает взаимоконтактированию указанного зуба с поверхностью рабочей 

камеры. 

Кроме этого, следует отметить, что выполнение рабочей камеры в виде конической формы, соединенная с шаровым 

сегментом, расположенная основанием конуса вверх, позволяет непрерывно перемещаться вследствие вращения зубьев и 

вибрации всех гранул и их смесей к центральной части  шарового сегмента, где в основном происходит их быстрое 

проскальзывание сквозь перфорацию вниз.  

Таким образом, технический результат от использования предлагаемого изобретения, заключающийся в повышении 

производительности установки, полностью выполняется. 

Заключение. В ходе работы нами систематизированы главнейшие принципы извлечения перговых гранул из сотов и 

предложены конкретные пути их разрешения. Научно обоснована и экспериментально доказана целесообразность 

использования установки для извлечения перги на крупных промышленных пасеках. Предлагаемое нами наиболее 

усовершенствованное изобретение позволяет значительно сократить потери получаемого продукта за счет качественного 

разделения сырья и гарантированной заготовки высококачественных перговых гранул. 
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ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНАЯ ЭКСПЕРТИЗА МОЛОКА, ПОСТАВЛЯЕМОГО ИЗ ХОЗЯЙСТВ 

НИЖЕГОРОДСКОЙ И КИРОВСКОЙ ОБЛАСТЕЙ НА МОЛОЧНЫЙ КОМБИНАТ НИЖЕГОРОДСКИЙ В 

ОСЕННИЙ И ЗИМНИЙ ПЕРИОДЫ ГОДА 

 

Слемзина А.В., магистрант, Кляпнев А.В., канд. биол. наук 

Нижегородская государственная сельскохозяйственная академия 

 

Краткая аннотация: коровье молоко является ценным диетическим пищевым продуктом. В своем составе оно 

содержит белки, жиры, лактозу, минеральные вещества, фосфолипиды, органические кислоты, ферменты и витамины. 

Из него производится сливочное масло, сметана, творог, сыр, мороженое, сгущенное молоко и другие продукты его 

переработки. Перед тем как оно поступит в продажу на рынок или на предприятие необходимо провести его 

ветеринарно-санитарную экспертизу. Целью настоящей работы явилась оценка безопасности и качества сырого 

коровьего молока, поставляемого из хозяйств Нижегородской и Кировской областей в осенний и зимний периоды года. 

Исследования проведены в условиях лаборатории ветеринарно-санитарной экспертизы молочного комбината 

«Нижегородский» филиала АО «Вимм-Билль-Данн» в соответствии с действующими государственными стандартами. 

Ключевые слова: коровье молоко, ветеринарно-санитарная экспертиза, молочный комбинат. 

 

VETERINARY AND SANITARY EXAMINATION OF MILK SUPPLIED FROM THE FARMS OF THE NIZHNY 

NOVGOROD AND KIROV REGIONS TO THE NIZHNY NOVGOROD DAIRY FACTORY IN THE AUTUMN AND 

WINTER PERIODS OF THE YEAR 

 

Slemzina A.V. magistrand, Klyapnev A.V. cand. of biol. sciences 

Nizhny Novgorod State Agricultural Academy 

 

Brief abstract: Cow's milk is a valuable dietary food product. In its composition, it contains proteins, fats, lactose, minerals, 

phospholipids, organic acids, enzymes and vitamins. Butter, sour cream, cottage cheese, cheese, ice cream, condensed milk and 

other products of its processing are produced from it. Before it goes on sale on the market or on the enterprise, its veterinary and 

sanitary examination is necessary. The purpose of this work was to assess the safety and quality of raw cow's milk supplied from the 

farms of the Nizhny Novgorod and Kirov regions in the autumn and winter periods of the year. The studies were carried out in the 

conditions of the laboratory of veterinary and sanitary examination of the Nizhegorodsky dairy plant, a branch of JSC Wimm-Bill-

Dann, taking into account the current state standards. 

Key words: cow's milk, veterinary and sanitary examination, dairy plant. 

 

Молоко представляет собой сложную биологическую жидкость, обладающую высокой пищевой ценностью, 

иммунологическими и бактерицидными свойствами. Молоко является высокоценным продуктом питания людей всех 

возрастов. В своем составе оно содержит белки, жиры, углеводы, витамины, минеральные вещества необходимые для 

организма человека, все это обуславливает пищевую ценность молока. Особое место данный продукт занимает в питании 

детей, беременных и кормящих грудью женщин, пожилых и больных людей. 

Качество сырого молока зависит от многих факторов. К ним относят условия транспортировки сырого молока, 

правильное кормление и содержание коров, правильное доение, соблюдение ветеринарно-санитарных и зоогигиенических 

правил на ферме, отсутствие фальсификации. Все эти факторы зависят от добросовестности, как производителя, так и 

работников предприятия или фермы на которой производится сырое молоко. Несоблюдение одного из перечисленных выше 

условий отражается на показателях качества сырого молока, а употребление такого молока может нанести вред здоровью 

людей и привести к различным заболеваниям. До того как сырое коровье молоко поступит в продажу оценивают его 

безопасность и качество [2, 3, 4, 7, 8, 9, 10]. 

Материалы и методы. Экспериментальная часть научно-исследовательской работы проведена в весенний и летний 

периоды в условиях молочного комбината «Нижегородский» филиал АО «Вимм-Билль-Данн». Обработка материалов 

осуществлялась в ФГБОУ ВО Нижегородская ГСХА на кафедре «Анатомия, хирургия и внутренние незаразные болезни». 

Материалом исследования стали образцы молока сырого коровьего. Молоко на комбинат поступало с молочно-товарных 

ферм сельскохозяйственных организаций разных форм собственности: 3-х из Нижегородской области и 3-х — из Кировской 

области. Исследования молока проводили в соответствии с действующими ГОСТ, в том числе ТР ТС 033/2013 Технический 

регламент Таможенного союза «О безопасности молока и молочной продукции» (с изменениями на 10 июля 2020 года) и 

Санитарно-эпидемиологическими правилами и нормативами СанПиН 2.3.2.1078-01 (с изменениями на 6 июля 2011 года). 

Результаты исследований. Молоко на комбинат доставляется в молоковозах, его утечка из цистерны отсутствовала, 

условия хранения и перевозки нарушены не были. Температура молока при поступлении из хозяйств Нижегородской 

области в осенний и зимний период составляла 4°С, из хозяйств Кировской области в осенний период 4°С, а в зимний 4-

5°С. Консистенция образцов молока была жидкая, однородная, без хлопьев, осадка и комочков жира. Вкус свойственный 

молоку, без посторонних привкусов. Образцы в осенний период имели светло-кремовый цвет, что объясняется более 

высоким содержанием каратиноидов и витамина А, которые поступают животным с зеленым кормом. В зимний период 

молоко имело белый цвет. 

По результатам физико-химических исследований (Таблица 1) установлено, что молоко полученное из хозяйств 

Нижегородской и Кировской областей в зимний период года имело более высокое содержание жира и белка. Основными 

факторами, которые влияют на качественные показатели молока по сезонам года, в основном являются изменение состава и 

структуры рациона. Также нами отмечено, что молоко, полученное из хозяйств Нижегородской области в осенний период 

имело более высокую жирность по сравнению с образцами молока из Кировской области.  

Плотность молока, показатель который зависит от многих факторов. Повышение содержания белков, углеводов, 

солей приводит к увеличению плотности молока, при повышении жирности его плотность наоборот снижается. Плотность 

молока, полученного из хозяйств Нижегородской и Кировской областей находилась в пределах 1029,2-1029,7 кг/м3. 

Кислотность опытных образцов молока была в пределах 16,44-16,77 °Т.  



 

194 

Массовая доля сухих веществ молока в зимний период повышалась. Существенная разница в значениях между 

группами отсутствовала. 
 

Таблица 1 ‒ Результаты физико-химических исследований опытных образцов молока, (M±m) 

Показатель 

Осенний период Зимний период 

Нижегородская область Кировская область Нижегородская область 
Кировская 

область 

Содержание жира, % 3,82±0,2 3,65±0,17 3,88±0,2 3,74±0,15 

Содержание белка, % 3,28±0,09 3,25±0,08 3,37±0,03 3,31±0,1 

Плотность, кг/м3 1029,2±0,2 1029,6±0,3 1029,4±0,25 1029,7±0,3 

Кислотность, °Т 16,77±0,25 16,44±0,3 16,44±0,3 16,45±0,4 

Массовая доля сухих 

веществ, % 
12,78±0,2 12,5±0,11 12,85±0,16 12,73±0,12 

 

Степень чистоты образцов молока оценивали по ГОСТ, исследования проводили с помощью прибора «Рекорд». По 

результатам исследования пробы молока опытных образцов Нижегородской и Кировской областей были отнесены к 1 

группе степени чистоты, так как осадка и механических примесей на фильтре не имели.  

Для выработки молочных консервов, продуктов детского питания, стерилизованного молока, технологический 

процесс которых включает интенсивную тепловую обработку, необходимо качественное молоко с высокой 

термоустойчивостью [1, 11]. Исследуемым пробам молока была присвоена 2-я группа термоустойчивости. 

По результатам исследований образцов молока из хозяйств Нижегородской и Кировской областей антибиотики 

пенициллин, тетрациклиновая группа, левомецитин, стрептомицин отсутствовали.  

Количество мезофильных аэробных и факультативно-анаэробных микроорганизмов (КМАФАнМ) находилось в 

пределах норм ГОСТ (Таблица 2). Значения этого показателя у образцов молока из Нижегородской и Кировской областей 

понижались в зимний  период года. КМАФАнМ было выше у молока Кировской области. Повышение уровня КМАФАнМ 

может быть связано с погрешностями в технологии получения и транспортировки молока [6]. Патогенные микроорганизмы, 

в т.ч. сальмонеллы не были обнаружены, ингибирующие вещества отсутствовали. Количество соматических клеток 

снижалось в зимний период года. В молоке Нижегородской области их содержание было меньше в осенний и зимний 

периоды года по сравнению с Кировской областью. 

 

Таблица 2 ‒ Санитарно-гигиенические показатели опытных образцов молока, (M±m) 

Показатель 

Осенний период Зимний период 

Нижегородская 

область 
Кировская область 

Нижегородская 

область 
Кировская область 

КМАФАнМ, КОЕ/см3 2,5*104 8,7*104 2,0*104 4,1*104 

Содержание соматических клеток, 

тыс. / см3 
206,55±33,95 228,89±49,53 200,34±38,83 220,33±22,46 

Патогенные микроорганизмы, в 

том числе сальмонеллы, в 25,0 см3 Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено 

Ингибирующие вещества Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено 

 

Тяжёлые металлы являются часто встречаемыми посторонними веществами. Ртуть, кадмий, мышьяк и свинец 

высокотоксичные элементы. В организм коровы тяжёлые металлы могут попасть различными путями. К ним можно отнести 

корма (кормление протравленным зерном), воду, промышленные отходы или с кормом из загрязнённой местности. По 

результатам проведенных анализов установлено, что содержание кадмия в молоке Нижегородской и Кировской областей в 

осенний и зимний период составило менее 0,01 мг/кг при нормативе не более 0,03 мг/кг; свинца - менее 0,01 мг/кг при 

нормативе не более 0,1 мг/кг; мышьяка - менее 0,04 мг/кг при нормативе не более 0,05 мг/кг; ртути - менее 0,0025 мг/кг при 

нормативе не более 0,005 мг/кг. Поэтому, заключили, что содержание токсичных элементов в исследуемых образцах молока 

незначительно и не превышает норм установленных государственными стандартами.  

Радиоактивные вещества могут проникать в организм животных через легкие, при вдыхании загрязненного воздуха, 

а также попадать через пищеварительный тракт с кормом и водой [5]. Анализируя данные, полученные в ходе исследований 

установлено: в молоке, полученном из хозяйств Нижегородской и Кировской областей удельная активность цезия-137 

составила менее 1,5 Бк/кг при нормативе не более 100 Бк/кг; удельная активность стронция-90 - менее 8 Бк/кг при 

нормативе не более 25 Бк/кг. Установлено, что их активность мала и не превышает норм государственных стандартов. 

Заключение. На основании проведенных исследований установлено, что молоко поступающее из животноводческих 

хозяйств разных форм собственности Нижегородской и Кировской областей в осенний и зимний периоды года является 

безопасным и качественным, оно может быть допущено к переработке и реализации. Согласно «ГОСТ Р 52054-2003 Молоко 

коровье сырое. Технические условия» такое молоко, отнесено к высшему сорту.  
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Краткая аннотация: В данной работе приводятся методы лабораторной диагностики иерсиниозов. Лабораторная 

диагностика кишечных инфекций включает бактериологические и серологические исследования. Схема бактериологической 

диагностики включает в себя обогащение исследуемого материала при низкой температуре, использование 

дифференциально - диагностических сред для выделения и идентификации выращенных культур, определение биовара, 

серовара и патогенности. Также применяются широко современные методы диагностики: иммуноферментный анализ, 

иммуноблотинг, ПЦР.  
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Brief abstract: This work includes methods of laboratory diagnosis of Iersinosis. Laboratory diagnosis of iersinosis includes 

bacteriological and serological studies. The scheme of bacteriological diagnostics includes the treatment of research material at low 

temperature, the use of differential - diagnostic sources for the identification and identification of cultures, identification of biovar, 

cerovar and pathogenicity. Also used widely modern methods of diagnosis: enzyme immunoassay, immunoblotting, PCR. 
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В настоящее время отмечается тенденция роста заболеваемости молодняка животных кишечными инфекциями, 

также массовые отравления детей в школьных столовых и в детских оздоровительных лагерях с клиническими признаками 

расстройства работы желудочно- кишечного тракта, которые в отчетах лабораторий в большинстве случаях проходят и 

учитывается в графе «прочие» (редко диагностируемые) болезни [1, 2, 3, 8, 9,10].  

В связи с этим, мы поставили цель изучить применяемые методы лабораторной диагностики иерсиниозов, с 

выявлением их достоинств и недостатков. 

Диагностика иерсиниоза осуществляется комплексно с учетом эпизоотологических, клинических, 

патологоанатомических и лабораторных исследований. В связи с тем, что иерсиниоз нередко протекает в бессимптомной 

форме, как и многие другие энтероинфекции, особое значение имеют лабораторные методы диагностики [4, 5, 6, 7].  

Лабораторная диагностика иерсиниоза включает бактериологические и серологические исследования. Схема 

бактериологической диагностики включает в себя обогащение исследуемого материала при низкой температуре, 

использование дифференциально - диагностических сред для выделения и идентификации выращенных культур, 

определение биовара, серовара и патогенности. 

Материалом для прижизненного бактериологического исследования служат пробы фекалий или ректальные смывы, 

пробы мочи, молока, при посмертном - лимфатические узлы, кусочки органов вынужденно - убитых или погибших 

животных. В лаборатории пробирки с посевами для подращивания помещают в холодильник на 16 – 24 ч. и инкубируют 

при температуре 4°С., потом производят первый пересев на плотную питательную среду Эндо в бактериологических 
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чашках. Пересев производят через каждые 4 суток в течение 20 дней (если не получено положительных результатов в 

предыдущих высевах). Посевы в чашках инкубируют при температуре 22 - 24°С. Первый просмотр посевов производят 

через 24 ч. Для иерсиний характерно образование мелких росинчатых, округлых, выпуклых, прозрачных колоний. Спустя 

36 - 38 ч инкубации колонии увеличиваются в размере и приобретают розовый оттенок. 

Учитывая, что характерным свойством микроорганизмов семейства энтеробактерий, к которому относится и род 

иерсиния, является отсутствие фермента оксидазы, дальнейшую идентификацию проводят путем выявления оксидазной 

активности. 

При положительной реакции (фермент оксидаза присутствует) эмульсия приобретает синий цвет, указывающий, что 

исследуемая культура микроорганизмов не относится к семейству энтеробактерий, и, в связи с этим, ее дальнейшую 

идентификацию не проводят. 

При отрицательном результате теста на оксидазу, готовят мазки из исследуемой культуры, окрашивают по Граму и 

микроскопируют. В случае окрашивания микроорганизмов в фиолетовый цвет дальнейшее исследование прекращают. 

Подвижность микроорганизмов, выращенных при температуре 22 - 24°С и 37°С, изучают методом раздавленной 

капли. Продуцирование сероводорода определяют, поместив в пробирку с посевом фильтровальную бумагу, пропитанную 

насыщенным раствором уксуснокислого свинца (отрицательная - отсутствие потемнения бумаги). 

Для дифференциации вида Y. enterocolitica от других представителей семейства энтеробактерий, исследуемые 

культуры высевают на среды «пестрого» ряда, включающие: цитратный агар Симонса, или СИБ; среды с лизином, 

орнитином, фенилаланином; среду Кларка (для постановки реакции с метиловым красным и пробы Фогес - Проскауэра); 

среды с лактозой, мальтозой, рамнозой, сахарозой, сорбитом, рафинозой и глюкозой; бульон из триптического перевара 

казеина (для определения образования индола). Посевы инкубируют при температуре 22 - 24°С. Через 24 ч инкубации в 

пробирку с посевом на бульоне из триптического перевара казеина добавляют (по стенке пробирки) 2-3 капли реактива 

Эрлиха или Ковача. Образование в поверхностной части среды, окрашенного в розовый цвет кольца, указывает на наличие 

индола (положительная реакция). 

С целью проведения серотипизации Y. Епterocolitica на предметные стекла наносят по одной капле сыворотки 

соответствующего серовара и физиологического раствора. Затем бактериологической петлей берут небольшое количество 

2-суточной агаровой исследуемой культуры, суспензируют в капле физиологического раствора и смешивают с сывороткой. 

Предметное стекло покачивают в течение 1 - 3 мин и учитывают результат. Одновременно ставят контроль и с негативной 

сывороткой. 

Положительная реакция характеризуется образованием агглютината (хлопьев, зерен) в специфической сыворотке и 

отсутствием агглютинации микроорганизмов с негативной сывороткой. По результатам агглютинации судят о 

принадлежности исследуемой культуры иерсинии к тому или иному серовару. 

Для серологической диагностики иерсиниозов используют развернутую РА в пробирках Флоринского. Реакцию 

ставят в четырех разведениях сыворотки в карболинизированном (0,5 %) физиологическом растворе (1:50, 1:100, 1:200, 

1:400) в объеме 0,5 мл.  

В настоящее время разработаны и апробированы 3 варианта тест-систем для иммуноферментного анализа (ИФА). 

Все компоненты тест-системы выпускаются Санкт-Петербургским институтом эпидемиологии и микробиологии имени 

Пастера. 

Иммуноферментный анализ с псевдотуберкулезной тест-системой (ИФА-ЛПС) предназначен для выявления 

возбудителя (антигена) в материале от животных и людей (слюна, моча и др.); для индикации и идентификации иерсиний во 

внешней среде (овощи, смывы с оборудования, тары). 

Иммунофеументный анализ с тест-системой для выявления вирулентных иерсиний (ИФА-БНМ- II) предназначен 

для диагностики инфекций, обусловленных патогенными иерсиниями. Препарат выявляет патогенные иерсинии (антигены) 

в материале от больных (копрофильтраты, моча), а также в материалах животного происхождения (органы, ткани, 

экскременты). 

Эффективным является применение ИФА с целью определения антигена в патологическом материале 

(мезентериальные лимфоузлы, участки кишечника, выпот брюшной полости). ИФА используют также для обнаружения 

псевдотуберкулезной инфекции у грызунов в очагах иерсиниоза. 

Комплексное применение диагностических препаратов для выявления антигенов иерсиний различной природы в 

ИФА показало высокую результативность этой реакции с набором пероксидазных конью-гатов для поиска белковых 

антигенов как на ранних этапах патологического процесса, так и в период разгара инфекции.  

Последнее десятилетие ознаменовано развитием нового направления в диагностике инфекционных заболеваний. 

Речь идет о методах ДНК-зондирования. Уникальные возможности этих методов связаны с более высокой 

чувствительностью и специфичностью. В настоящее время имеются работы, посвященные конструированию и 

лабораторному изучению их эффективности при инфекциях, обусловленных иерсиниями. Метод иммуноблотинга нашел 

реальное применение в дифференциальной диагностике бруцеллезной инфекции и кишечного иерсиниоза, обусловленного 

сероваром 09 при исследовании сывороток крови людей и животных. 

Благодаря высокой специфичности и чувствительности, ПЦР также находит применение в диагностике ряда 

инфекционных заболеваний, в том числе для выявления и типирования возбудителей иерсиниоза и псевдотуберкулеза на 

молекулярно-генетическом уровне. Полимеразная цепная реакция - это метод, который позволяет найти в исследуемом 

материале небольшой участок генетической информации микроорганизма, и многократно размножив его, распознать. Такие 

свойства ПЦР, как скорость и высокая производительность являются бесспорным преимуществом метода. Весь процесс 

ПЦР-анализа занимает не более 1 рабочего дня. Важное свойство ПЦР - ее высокая специфичность, определяемая, прежде 

всего, уникальностью генетического материала каждого вида микроорганизмов. ПЦР отличается чрезвычайно высокой 

чувствительностью - для осуществления реакции достаточно всего одной копии искомой ДНК.  

Следовательно, это позволяет использовать ее даже в тех случаях, когда серологические и культуральные методы не 

дают положительного результата, вследствие крайне низкого микробного титра при диагностике хронических и латентных 

инфекций. При этом имеются и свои недостатки метода ПЦР, такие как: узкая направленность ПЦР в отличие от 

культуральных методов, которые позволяют выявить рост различных микроорганизмов при посеве на первичные среды. 

Кроме того, ПЦР является дорогостоящим методом, для его реализации необходимо комплексное оснащение лаборатории, 

включая высокую стоимость расходных материалов. 



 

197 

Все выше изложенное подтверждает необходимость проведения корректировки методов прижизненной и 

посмертной диагностики иерсиниозов, с учетом сложившейся эпизоотической ситуации и создания эффективных методов 

экспресс - диагностики, отвечающих возросшим потребностям ветеринарной науки и практики. 
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Краткая аннотация: В данной работе рассматривается проявление эпизоотического процесса при хронических 

инфекциях, которые часто представляют исключительно сложную цепь взаимодействующих факторов передачи, и в 

большинстве случаев, прослеживаются одномоментно. Это осложняет проведение действенных противоэпизоотических 

мероприятий, создаёт впечатление «неуправляемости» этой инфекцией. 
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Brief abstract: In this work, the manifestation of epizootic processes in chronic infections, which often present an exclusively 
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В настоящее время мы являемся свидетелями результатов социально-эпизоотологического эксперимента развития 

туберкулёзной инфекции. Очевидно, что туберкулёз животных на определенных территориях остаётся непобеждённой 

болезнью. Перспективы оздоровления неблагополучных по хроническим инфекциям как туберкулез, бруцеллез хозяйств 

отнесены на неопределённое время. Имеется ряд оснований говорить о том, что эпизоотическая ситуация по туберкулёзу 

остаётся чрезвычайно неустойчивой и чреватой взорваться, если в аграрном секторе появится возможность всеобщей 

интенсификации животноводства. 

Целью данной работы является рассмотрение вопросов управления над проявлением эпизоотического процесса при 

хронических инфекциях.  

Эпизоотический процесс при туберкулёзе часто представляет исключительно сложную цепь взаимодействующих 

факторов передачи, которые, в большинстве случаев, прослеживаются одномоментно и имеют взаимопотенцирующий 

характер. Это осложняет проведение действенных противоэпизоотических мероприятий, создаёт впечатление 
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«неуправляемости» этой инфекцией. Данное обстоятельство диктует необходимость постоянного эпизоотологического 

мониторинга за заболеваемостью, а главное, за детерминирующими её факторами, что позволяет не только понять 

эпизоотологическую суть болезни, но и направленно воздействовать на эпизоотический процесс с целью подавления его 

активности [5, 6,7,8,9]. 

Принятая система противоэпизоотических мероприятий при туберкулёзе, направленная на выявление источников 

инфекции и проведение противотуберкулёзных мероприятий в эпизоотических очагах, не всегда удовлетворяет 

современному теоретическому уровню осмысления проблемы данной инфекции. Очень часто, борьба с распространением 

уже эпизоотической популяции возбудителя не обеспечивает снижения заболеваемости, являющегося одной из 

приоритетных задач практики [1, 2, 3,]. 

Основанный на вышеизложенном принципе, эффект снижения заболеваемости животных туберкулёзом достигнут. 

Потенциальная эффективность противоэпизоотических мероприятий практически исчерпана. Доказательство этому, 

отсутствие выраженного снижения заболеваемости крупного рогатого скота туберкулёзом в ряде субъектов Сибирского 

Федерального округа, также в Московской, Свердловской, Белгородской, Астраханской областях, в республиках Татарстан, 

Дагестан по крайней мере за последние 20 лет.  

Отличительной чертой сформировавшейся системы управления эпизоотическим процессом стали короткий горизонт 

планирования и краткосрочность управленческих устремлений.  

Анализ эпизоотической ситуации по туберкулёзу, проведённый за последнее десятилетие, позволяет сделать вывод о 

том, что стандартные эпизоотологические показатели, характеризуясь выраженной вариабельностью и неравнозначной 

динамикой, не отражают истинного распространения туберкулёзной инфекции среди животных. Неблагополучие же 

региона определяется не только и не столько эпизоотической обстановкой в целом, сколько организацией диагностической 

работы и выявлению заболевания. Причинами такого явления на наш взгляд, являются следующие факторы: 

- недооценка специалистами особенностей клинического проявления туберкулеза в разной стадии течения и 

локализации; 

- нечёткое формирование стад животных по «группам риска» в заболевании  

- несоблюдение диагностического минимума обследования, особенно в части микробиологического поиска и 

идентификации  возбудителя; 

- использование в ряде территорий упрощённых, неинформативных методов исследования; 

- отсутствие механизмов, обеспечивающих непрерывность и преемственность межведомственных взаимодействий 

на различных этапах и уровнях. 

- обеспечение качественного завершения оздоровительных мероприятий и определение их результата, являющихся 

одним из заведомо слабых и уязвимых мест противотуберкулёзных мероприятий  

Как уже было отмечено выше, на развитие эпизоотического процесса туберкулёза оказывает влияние различные по 

силе и качественному набору факторы. Остановимся лишь на одном из них, который, как нам видится, должен 

реализовываться в первую очередь - это обязательства правительственных и властных структур. Нам представляется, что 

именно этот компонент выступает в роли своеобразного катализирующего механизма на весь дальнейший ход 

противотуберкулёзной работы.  

Политическая составляющая решения проблемы начинается с решения администрации субъекта федерации о том, 

что противотуберкулёзные мероприятия являются приоритетными и центральным направлением деятельности 

ветеринарной службы. В неблагополучных регионах при главе исполнительной власти должна быть создана 

межведомственная комиссия по борьбе с туберкулёзом, с организацией при ней оперативного штаба. 

Оперативный штаб должен иметь право остро и со всей жёсткостью ставить вопрос об ответственности глав 

административных районов о проведении профилактических, ветеринарно-санитарных и противоэпизоотических 

мероприятий с целью своевременного выявления больных животных и купирования эпизоотического процесса. Жёсткость и 

чёткость формулировок в данном случае обусловлена тем, что любая рекомендация (распоряжение), которая может быть 

двусмысленно понята, будет истолкована неверно. 

Постоянное выполнение администрацией своих обязательств - необходимое условие мобилизации ресурсов и 

поддержания активности противоэпизоотических мероприятий. Лица, ответственные за принятие решений и формирования 

бюджета должны осозновать об экономической выгоде упредительно проведенных противоэпизоотических и ветеринарно - 

санитарных мероприятий, а также осознать последствия внезапного прекращения финансирования ПЭМ. Это есть первый 

шаг сдерживания распространения хронических инфекций. Политическая составляющая решения проблемы начинается с 

решения администрации субъекта федерации о том, что противотуберкулёзные мероприятия являются приоритетным и 

центральным направлением деятельности ветеринарной службы. В неблагополучных регионах при главе исполнительной 

власти должна быть создана межведомственная комиссия по борьбе с туберкулёзом, с организацией при ней оперативного 

штаба. 

В свою очередь привлечение административных ресурсов основывается на осведомлённости лиц, принимающих 

политические решения о проблеме туберкулёза. Основания для понимания властью важности вопроса туберкулёза 

животных, экономической эффективности решения этой проблемы, а также преимуществ внедрения эффективных 

программ борьбы с заболеванием, которые дают благоприятный результат всему обществу, формирует государственная 

ветеринарная служба административного образования. По представлению и при непосредственном участии ветеринарных 

специалистов лица, отвечающие за принятие административных решений, подготавливают и распространяют документ о 

региональной политике, в котором туберкулёз животных рассматривается, в первую очередь, с позиции социальной 

опасности и, лишь затем, с позиций эпизоотической, ветеринарно-санитарной и социальной значимости. В представляемой 

стратегии борьбы с туберкулёзом, а также руководствах по функционированию этой стратегии с описанием практических 

шагов по её внедрению (в том числе, рабочие планы в масштабах района), обосновываются понятия «федеральный 

интерес», «региональный интерес», «социальные выгоды» при реализации программы. Здесь же необходимо чётко сказать о 

неизбежных издержках, их масштабе, а также о том, кому придётся взять на себя эти издержки. 

В организации системы управления противотуберкулёзными мероприятиями решающими, по нашему мнению, 

являются два момента. Первый - выбор небольшого числа точек управления, которые действительно контролируются, и 

владение которыми позволяет контролировать наиболее существенные стороны проводимых противоэпизоотических 

мероприятий. Второй - выбор ограниченного числа случаев, когда необходимо вмешательство управляющих органов в ход 
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проведения оздоровительных мероприятий. Более того, в условиях глобального ресурсного дефицита 

противоэпизоотическая деятельность, проводимая на принципе точечного (минимального) воздействия, дающего 

действенные результаты, рационализирует использование средств и представляется единственно возможной. Целью 

представленной системы следует считать контролируемое, качественное улучшение эпизоотической ситуации по 

туберкулёзу, достигаемое посредством эффективного и результативного управления противотуберкулёзной деятельностью. 

После эпизоотологического аргументирования и создания теоретической основы для введения программы в 

действие, необходимо привлечь финансовые ресурсы и подготовленный персонал. При этом, приоритетная государственная 

финансовая поддержка рассматривается как центральное и абсолютно необходимое звено для обеспечения 

противоэпизоотической деятельности. Ключевыми моментами противотуберкулёзной работы являются также 

мобилизованность и широкомасштабная информированность населения. На этапе административных решений, учитывая 

зооантропонозность туберкулёза, эпизоотологу важно, с одной стороны, оптимально распределить управляющие функции 

между ветеринарной, фтизиатрической и санитарно-эпидемиологической службами, а с другой, обозначить максимально 

тесное взаимодействие данных подразделений. Взаимодействие в данном контексте должно быть рассматриваемо не только 

на уровне привычной взаимосвязи туберкулёза человека и животных, но и как ввод в систему управления эпизоотическим 

процессом параллельных, независимых структур. Это позволит с одной стороны осуществлять более объективный 

контроль, повысив автономность и профессиональную независимость ветеринарного персонала, а с другой - с большей 

эффективностью изыскивать и использовать административные и финансовые ресурсы. Изложенные положения вначале 

реализуются в виде чёткой и ясно сформулированной политики, направленной на борьбу с туберкулёзом, а затем - в 

выделении необходимых материальных и человеческих ресурсов и предоставлении административной поддержки. 

Необходимо отметить, что если мы действительно хотим проводить эффективные противотуберкулёзные 

мероприятия, необходимо в максимально сжатые сроки отойти от практики управления эпизоотическим процессом в стиле 

хронического согласования, научиться мыслить по-новому и считать деньги. Сегодня в противотуберкулёзной практике не 

всё, что можно, нужно делать. Важно вычленить положительные практические моменты в эксплуатируемой уже более ста 

лет системе противотуберкулёзных мероприятий, опасна тенденция упрощения методов (при отсутствии эквивалентной 

эффективности), легко завоевывающая симпатии практических работников, так как допускает возможность с малыми 

потерями выполнить (пусть с меньшей точностью) требуемое плановое задание. При внедрении программ по борьбе с 

туберкулёзом животных важно предусмотреть три стадии: стадию пилотного проекта, стадию экспансии и стадию 

поддержания активности. Различные этапы внедрения программы в различных условиях требуют особого внимания в 

отношении технического, организационного и функционального аспектов. В фазе пилотного проекта особое внимание 

необходимо уделять технической и функциональной стороне вопроса. В фазе экспансии делается акцент на 

организационных аспектах. В фазе поддержания эффективной борьбы с туберкулезом необходимо уделять внимание всем 

трём аспектам программы, а также постоянству политических обязательств администрации. 

Сегодня мало разработать оптимальную противотуберкулёзную структуру управления, «правильные» должностные 

инструкции, которые идеально бы соответствовали эпизоотическим реалиям. Они всё равно устареют ещё к моменту их 

создания. Кроме того, необходимо учитывать, что управление эпизоотическим процессом не система как таковая, а, в 

подавляющем большинстве случаев, процесс изменения системы. Поэтому необходима эволюционно-стабильная стратегия 

противотуберкулёзных мероприятий, где нет надобности отделять тактику от оперативного и стратегического уровней 

противоэпизоотической деятельности. Нужно научиться добиваться результата эффективной противотуберкулёзной 

деятельности в непрерывно меняющихся условиях, т.е. разрабатывать алгоритмы изменений, «обучать» систему управления 

эпизоотическим процессом тому, как ей надо приближаться к оптимуму в каждом конкретном случае. В повседневной 

ветеринарной практике значительно возрастает роль аналитической деятельности. Применение современных технологий 

передачи эпизоотологической информации, сбора и обработки статистических данных, методов проведения анализа 

повышает её качественный уровень. 

Туберкулёз животных действительно можно и нужно относить к управляемым инфекциям, однако это осуществимо 

лишь при условии того, что технические, организационные, функциональные и политические компоненты 

противотуберкулёзной стратегии будут функционировать в едином комплексе, обеспечивая возможность её 

широкомасштабного применения в различных ситуациях в существующих системах первичного звена ветеринарной 

службы. 
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Краткая аннотация: В данной работе приводится порядок проведения лабораторной диагностики на сибирскую 

язву, взятого из практики, как на особо опасную инфекционную болезнь. Описан порядок проведения бактериологического 

исследования, который включает микроскопический, культуральный и биологический методы исследований. Также 

приводится и серологический метод, как разновидность диагностики.  
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Brief abstract: In Danish work, it is attached to the procedure for laboratory diagnostics of not anthrax, not only special, but 

also infectious disease. Opisan priydok provedenia bacteriological study, lifting involves microscopic, culturological and biological 

methods. Also, the citation and serological method, diagnosis of a malignant tumor. 

Key words: siberian written, microscopic, cultural, biological, serological, bacteriological methods. 

 

Основная движущая сила интенсификации народного хозяйства – ускорение научно-технического прогресса. 

Необходимо добиваться решительного поворота науки к нуждам производства, а производства науке. Это значит укреплять 

все звенья, соединяющие науку и производство, создавать условия для быстрого внедрения в практику всего нового, 

прогрессивного, достигнутого за последнее время в биологической науке, что позволяет значительно улучшить 

эпизоотическое состояние хозяйств, снизить заболеваемость, уменьшить потери продуктивности и падеж животных [1, 2, 3, 

4, 5, 6, 7, 8, 16, 17,18,19].  

Однако отдельные болезни, проявляющиеся спорадически, представляют потенциальную угрозу здоровью 

животных и человека. К таким болезням относится, в частности, сибирская язва, к которой восприимчивы многие виды 

животных и человек. 

Целью данной работы - изучение порядка проведения лабораторной диагностики сибирской язвы в условиях 

Лукояновской межрайонной лаборатории Нижегородской области. 

Сибирская язва – это острое и очень опасное инфекционное заболевание сельскохозяйственных животных и 

человека.  

Современная ситуация по сибирской язве характеризуется как нестабильная. Нестабильность связана с 

периодически возникающими эпизоотическими вспышками, осложняющимися заболеваемостью людей, так как люди 

заражаются преимущественно в результате контакта с больными животными, их трупами или продуктами животноводства 

[9, 10, 11, 12, 13, 14 15].  

В одном из хозяйств Гагинского района Нижегородской области пастухи, которые пасли скот на пастбище ранним 

утром, у одной из коров заметили признаки острой тимпании. Не придали особого значения клиническим признакам 

внезапно заболевшей коровы, тем более состояние которой быстро ухудшалось. И стремясь не допустить падежа и потери 

мяса, они решили, не сообщив при этом ветеринарному специалисту хозяйства, вынужденно убить больного животного без 

соблюдения санитарных правил. Затем оповестили главного ветеринарного врача хозяйства, который тоже не подозревая на 

сибирскую язву, отобрал патологический материал, состоящий из мышц, селезенки, кусочков паренхиматозных органов и 

лимфатических узлов и отправил в межрайонную ветеринарную лабораторию для исследования на токсикоинфекцию.  

Доставленный в лабораторию материал осматривался врачом-бактериологом, который определил порядок 

проведения дальнейшего лабораторного исследования. При осмотре селезенки врач отметил, что орган сильно увеличен в 

размерах, полнокровный, при разрезе размягченная пульпа стекала в виде дегтеобразной массы. Печень и почки увеличены 

незначительно, были кирпично-красного цвета. Лимфатические узлы увеличены, сочные, находили точечные 

кровоизлияния темно-вишневого цвета. Мышцы были кирпично-красного цвета, дряблой консистенции. 

В постановке диагноза на сибирскую язву решающее значение имеют лабораторные исследования, поскольку 

болезнь довольно часто может протекать без характерных клинических признаков и патологоанатомических изменений. В 

первую очередь из доставленного патологического материала приготовили мазки, окрашивали по методу Грама и на 

капсулу – по Михину и Ольту. В мазках, окрашенных по Граму, были обнаружены грамположительные палочки, которые 

были расположены короткими цепочками, некоторые из них попарно, концы их, обращенные друг к другу, резко 

обрублены, свободные концы были закруглены. В окрашенных мазках по Михину обнаружили темно-синих бацилл, 

окруженных капсулой светло-розового цвета. В мазках, окрашенных по Ольту, были бациллы – красные, капсулы – желтые. 

И предварительный диагноз был поставлен в течение одних суток, об этом было сообщено в РСББЖ «Гагинский» 

Нижегородской области. 

В первый же день поступления патологического материала делали посевы в обычные питательные среды в МПБ и 



 

201 

МПА. Посевы инкубировали в течение 18-24 часов при температуре 37-38ºС. После суточного роста в МПБ, мы 

обнаружили на дне пробирки рыхлый в виде комка ваты осадок, разбивающийся при встряхивании. На МПА выросли 

плоские матово-серые шероховатые колонии, центр которых был затемнен, периферия бахромчатая с локонообразными 

отростками. На вторые сутки сделали посевы уколом в столбик 10-12%-ной желатины, где после двух суток выдерживания 

в термостате, образовался желтовато-белый стержень, от которого под прямым углом отходили нежные боковые отростки – 

от коротких к более длинным по мере приближения к поверхности среды, что напоминало перевернутую елочку. 

Постепенно верхний слой желатины разжижался, принимая сначала форму воронки, затем мешочка. 

В день поступления патологического материала также заражали лабораторных животных, вводили двум белым 

мышам суспензию в дозе 0,2-0,5 мл под кожу спины ближе к корню хвоста. Гибель животных наступал через одни сутки. 

С целью выделения чистой культуры возбудителя сибирской язвы, подопытных животных вскрывали и делали 

посевы из органов в питательные среды.  

В каждом случае готовили окрашенные и неокрашенные препараты и изучали морфологические свойства 

возбудителя. 

С целью обнаружения спор готовили и окрашивали препараты по методу Ауески: бациллы были синие, споры – 

красные. 

С целью выявления подвижности готовили неокрашенные препараты по методам раздавленной и висячей капли, где 

обнаружили неподвижных микроорганизмов. 

Так же применили и серологический метод диагностики – реакцию преципитации. С этой целью свежий 

патологический материал предварительно выдерживали в течение 18-20 часов, соответственно ставили на второй день 

исследования. И при соединении компонентов образовалось резко выраженное характерное кольцо в течение 2 минут. 

Предварительный диагноз по микроскопическим и серологическим методам исследований на сибирскую язву был 

дан в течение суток. Окончательный диагноз на сибирскую язву был установлен в течение 3 суток по бактериологическим и 

серологическим методам исследований.  

Подводя итог данной статьи, можно сделать вывод, что своевременно поставленный диагноз на сибирскую язву 

имеет огромное значение, так как предохраняет от дальнейшего распространения данной инфекционной болезни, особо 

опасной для животных и человека.  

И ветеринарному специалисту надо помнить, что при подозрении на сибирскую язву ни в коем случае нельзя 

убивать животных на мясо.  
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Краткая аннотация: В данной работе отмечается, что в условиях быстрого темпа развития промышленного 

птицеводства в прошлые годы и резкого спада в настоящее время, создались предпосылки для появления новых или 

малоизученных болезней кур на птицефабриках России. К таким болезням относится инфекционная болезнь синдром 

снижения яйценоскости кур (ССЯ-76), которая до настоящего времени представляет угрозу для птицеводства страны. 

Ключевые слова: синдром снижения яйценоскости кур (ССЯ-76), вакцина, профилактика, порода кур. 
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Brief abstract: In this work, it is noted that in the conditions of a rapid pace of development of industrial poultry production 

in the past years and a sharp decline in the present time, prescriptions were created for the appearance of new or poorly studied 

disease in birds. This disease refers to infectious disease lowering egg chicken syndrome (SSI-76), which until now poses a threat to 

the poultry production of the country. 

Key words: eggs reduction syndrome (SSI-76), vaccine, prevention, breed of chickens. 

 

Одной из важнейших социальных проблем в нашей стране является удовлетворение потребностей населения в 

продуктах питания, в частности, птичьем мясе и яйцах [1, 2, 3, 4, 5, 6]. 

В условиях быстрого темпа развития промышленного птицеводства в прошлые годы и резкого спада в настоящее 

время, создались предпосылки для появления новых или малоизученных болезней кур на птицефабриках России [7, 8, 9, 10, 

11, 12]. 

Значительно возросла роль известных ранее, но не привлекавших внимание, в силу кажущейся незначительности 

экономического ущерба, аденовирусных инфекций. Весьма характерен в этом синдром снижения яйценоскости кур (ССЯ-

76). В связи с тем, что контроль импортируемых в нашу страну кроссов на носительство вируса ССЯ-76 не проводился, 

болезнь широко распространилась во многих регионах [13, 14, 15, 16, 17,18,19]. 

Цель данной работы – изучить эпизоотическое состояние птицеводства по ССЯ-76.  

На территории РФ ССЯ-76 впервые был зарегистрирован в 1989 году на птицефабриках многих регионов. 

Возбудитель был занесен в хозяйства с инкубационным яйцом кур породы «Хайсекс браун», закупленным в Нидерландах у 

фирмы «Еврибрид». В течение двух лет птицефабрики понесли значительные убытки, так как на каждую несушку 

недополучили ежегодно примерно 83 яйца, 7% яиц выбраковывались из-за низкого качества, снизилась выводимость 

цыплят и их жизнеспособность. В 1992 году многие птицефабрики породу «Хайсекс браун» заменили кроссом «Ломанн 

браун». В 1993 году у этой породы кур также обнаружили аденовирус ССЯ-76. 

В настоящее время болезнь регистрируется во многих птицефабриках страны, где использовали импортируемые 

кроссы. Имеются данные о появлении ССЯ-76 у кур-несушек, находящихся в индивидуальном пользовании. 

В связи с высокой заболеваемостью импортных кроссов, птицефабрики многих регионов РФ с 1996 года стали 

использовать новый высокопродуктивный отечественный кросс «Родонит», который хорошо адаптировавлся к условиям 

содержания и кормления на птицефабриках регионов. Остро встал вопрос о разработке эффективных мер профилактики 

ССЯ-76. 

Считается, что вакцинация инфицированной аденовирусом ССЯ-76 птицы способствует снижению заболеваемости и 

повышению яйценоскости кур. 

Для специфической профилактики ССЯ-76 в ряде стран разработано около 30 видов вакцин. 

В нашей стране вакцины против ССЯ-76 разрабатывает и предлагает для апробации Ленинградский НИВИ 
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птицеводства. Ученые ВНИВИП считают, что для каждой птицефабрики необходимо готовить вакцину из штамма вируса, 

циркулирующего в хозяйстве, тогда эффективность вакцинации возрастает. Этот метод перспективный, но дорогой. 

На одной из птицефабрик нашей страны с 1992 года апробировали на разных породах кур 4 отечественные и 2 

импортные вакцины против ССЯ-76, с целью сравнительного изучения их профилактической эффективности. 

Вакцинировали более 2 млн. кур. 

На основании результатов исследований пришли к выводу, что наибольшей профилактической эффективностью 

против ССЯ-76 обладает инактивированная вакцина с черным адъювантом, изготовленная ВНИВИП. При введении этой 

вакцины птице в возрасте 4 месяцев, 100-процентная напряженность иммунитета наступает на 7 день после вакцинации, 

литье яиц уменьшается на 43 %. 

Также введение в рацион курам-несушкам кормов, богатых кальцием, магнием, натрием, калием, наряду с 

вакцинацией сведет, по мнению многих ученых, до минимума процент заболеваемости птицы ССЯ-76. 
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Краткая аннотация: В данной работе приводятся данные об особенностях проявления беломышечной болезни 

ягнят. Заболеванию подвергаются молодняк всех видов сельскохозяйственных животных, а также цыплята. Смертность 

от этой болезни иногда достигает 50% от числа родившихся. Болезнь начинается в зимне-весенний период и достигает 

своего максимального развития в марте и апреле. Животные, переболевшие беломышечной болезнью, в последующем 

становятся заморышами, так как у них остаются на всю жизнь необратимые дегенеративные изменения в органах и 

тканях. 

Ключевые слова: ягнята, беломышечная болезнь, лечение, профилактика, система содержания. 

 

WHITE LAMB DISEASE 
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Brief abstract: This paper provides data on the features of the manifestation of white-muscle lamb disease. Young animals of 

all types of farm animals, as well as chickens, are exposed to the disease. Mortality from this disease sometimes reaches 50% of the 

number of births. 

The disease begins in the winter-spring period and reaches its maximum development in March and April. Animals that 

suffer from white-muscle disease subsequently become frozen, as they have irreversible degenerative changes in organs and tissues 

for life. 

Key words: piglets, swelling disease, breathing, prophylaxis, systemic maintenance. 

 

Высокоразвитое промышленное животноводство является важнейшей задачей в развитии сельского хозяйства. 

Одним из направлений успешного решения данной задачи является улучшение качества кормовой базы. Не зная 

биохимического состава кормов и их питательности, а также принятия мер борьбы с болезнями, вызываемыми у животных 

белковой, минеральной и витаминной недостаточностью, невозможно успешно решать благополучие развитого 

животноводства [1, 2, 3, 4, 5, 6, 16, 17, 18]. 

Недостаточного количества поступления в организм животных различных питательных веществ, также 

вскармливание животным недоброкачественных кормов, как минимум нарушает нормальные жизненные функции 

организма, изменяет течение физиологических и биохимических процессов и часто приводит к заболеваниям и нередко к 

гибели животных. Установлено, что в результате кормления беременных маток и их потомства недоброкачественными 

кормами, когда рационы их не сбалансированы по белкам, минеральным веществам и витаминам, у молодняка появляется 

беломышечная болезнь [7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15].  

С этой болезнью мы часто сталкивались, работая в одном из хозяйств Нижегородской области в 90-ые годы.  

Целью данной работы служит - изучение клинических, патологоанатомических изменений при беломышечной 

болезни ягнят.  

Беломышечная болезнь животных - тяжелое заболевание, которое сопровождается глубокими нарушениями 

обменных процессов в организме, функциональными и морфологическими изменениями во всех органах и тканях, 

преимущественно в скелетной мускулатуре и мышце сердца. 

По нашим наблюдениям, заболеванию подвергались в первую очередь молодняк - это ягнята, телята, поросята, 

цыплята. Смертность от этой болезни иногда достигала до 50% от числа народившихся. 

Болезнь начиналась чаще в зимне-весенний период и достигала своего максимального развития в марте и апреле. 

Животные, переболевшие беломышечной болезнью, в последующем становились заморышами, так как у них оставались на 

всю жизнь необратимые изменения в органах и тканях. 

Молодняк заболевал беломышечной болезнью чаще в тех хозяйствах, где для кормления маточного поголовья 

использовали корма низкого качества: осоковое сено, заготовленное в сырых низменных сенокосных угодьях, сено позднего 

укоса, бывшего под дождем, а также там, где беременных животных выпасали на низменных и заболоченных пастбищах с 

преобладанием болотных трав. Установлено, что в таких кормах содержится недостаточно витаминов, незаменимых 

аминокислот, а также микроэлементов, в особенности селена.  

Клинические признаки и патологоанатомические изменения при этой болезни мы наблюдали на ягнятах разного 

возраста.  

При беломышечной болезни у них наблюдалась общая слабость, слабость мускулатуры и на почве этого шаткая 

походка, животные были угнетены, малоподвижны, больше лежали, и в дальнейшем переставали самостоятельно 

подниматься, часто находились в полусонном состоянии. Постепенно у них наступал полный упадок сил, и болезнь 

заканчивалась смертью животного. Но в зависимости от тяжести течения болезни клиническое проявление ее различно. 

Виды течения болезни нам удалось изучить на ягнятах разного возраста. 

Отмечали у них острое, подострое и даже хроническое течение болезни. При остром течении у ягнят до 30-дневного 

возраста наблюдались тяжелые нарушения сердечной деятельности, расстройства функции желудочно-кишечного тракта и 

в конечном итоге развитие параличей конечностей.  

Подострое течение болезни проявлялось у ягнят в возрасте от 1,5 до 3,5 месяца, при этом клинические симптомы у 

больных животных развивались гораздо медленнее.  

Хроническая форма болезни наблюдалась после подострого течения болезни и встречалась чаще у ягнят в возрасте 

4, 8, месяцев. Главным признаком этой формы являлись глубокие нарушения со стороны сердца.  
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При вскрытии трупов в зависимости от течения болезни устанавливали различные изменения в органах и тканях. 

Как правило трупы были истощены, слизистые оболочки синюшны, подкожная клетчатка отечная, в ряде случаев была 

пропитана серозно-слизистым инфильтратом, которые чаще всего обнаруживались в области груди, нижней части живота и 

шеи. Нередко в брюшной и грудной полостях,  сердечной сорочке находили транссудат. Лимфатические узлы не были 

увеличены, имели бледно-сероватый цвет, на разрезе  влажные. В 90% случаях поражались скелетные мышцы, главным 

образом конечностей, спины, поясницы, грудные и диафрагмальные. Мышцы приобретали в 100% случаях беловатую 

окраску, плотную консистенцию. Поверхность разреза их имел тусклый оттенок, сухой, со стертым рисунком. 

Сердце поражалось в 99% случаев, оно обычно было увеличено в объеме вследствие расширения его полостей, 

особенно правого желудочка. Мышца сердца имела дряблую консистенцию, неравномерную окраску. Под эпикардом и 

эндокардом имелись беловатые иногда серовато-желтоватые полосчатые очаги инфаркта различной величины, 

проникающие в толщу мышцы сердца.  

Легкие в большинстве случаев были гиперемированы, отечны, иногда у некоторых животных обнаруживали 

катарально-гнойную пневмонию. 

Печень в большинстве случаев была застойно гиперемирована, набухшая, темно-красного иногда бледно-желтого 

цвета. 

Все указанные патологоанатомические изменения могли быть выражены по-разному. Это в основном зависело от 

длительности и тяжести протекающих патологических процессов в организме. 

Своевременное распознавание такой болезни как недостаток селена и борьба с ним помогут предотвратить или 

значительно снизить экономический ущерб, который они наносят хозяйствам. 

В разных климатических зонах РФ растения содержат неодинаковое количество селена. Суточная потребность ягнят 

в селене незначительна, но в тех случаях, когда животные получают этого элемента с кормом меньше, чем 0,1 мг/кг сухого 

вещества, у молодняка  животных нарушается обмен веществ приводящий к так называемой беломышечной болезни. 
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ЗАБОЛЕВАЕМОСТЬ, СОХРАННОСТЬ И ДИНАМИКА РОСТА МОЛОДНЯКА СВИНЕЙ НА ФОНЕ 

ПРОФИЛАКТИКИ ТРАНСПОРТНОГО СТРЕССА 
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Краткая аннотация: Анализом заболеваемости и сохранности молодняка свиней за периоды доращивания и 

откорма установлено, что иммунотропные препараты PigStim-C и PigStim-М снижают заболеваемость, сокращают 

сроки выздоровления и повышают эффективность терапевтических мероприятий. Профилактика транспортного 

стресса иммунотропными препаратами PigStim-C и PigStim-М способствовала увеличению живой массы свиней и ее 

среднесуточных приростов. 

Ключевые слова: поросята-отъемыши, иммунотропные препараты PigStim-C и PigStim-M, транспортный стресс, 
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MORBIDITY, SAFETY AND GROWTH DYNAMICS OF YOUNG PIGS AGAINST THE BACKGROUND  

OF PREVENTION OF TRANSPORT STRESS 
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Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: Analysis of the morbidity and preservation of young pigs for the periods of growth and fattening found that 

immunotropic preparations PigStim-C and PigStim-M reduce morbidity, reduce recovery time and increase the effectiveness of 

therapeutic measures. The prevention of transport stress by immunotropic preparations PigStim-C and PigStim-M contributed to an 

increase in the live weight of pigs and its average daily increases. 

Keywords: piglets, immunotropic preparations PigStim-C and PigStim-M, transport stress, morbidity and preservation, 

growth. 

 

Ранний отъем поросят, перегруппировки, ветеринарные обработки и иные технологические процедуры современных 

свиноводческих предприятий, а также транспортировка провоцируют возникновение у животных стрессового состояния, 

что неминуемо ведет к напряженности метаболических процессов, ухудшению показателей резистентности и 

продуктивности и, как результат, снижению количества и качества получаемой продукции, экономическим потерям и 

снижению рентабельности отрасли свиноводства. В такой ситуации, вполне объяснимо, использование и постоянная 

разработка новых средств, уменьшающих негативное воздействие стресс-факторов и повышающих адаптивные и 

продуктивные качества животных [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8]. 

Цель настоящей работы – реализация адаптивного и продуктивного потенциала свиней иммунопрофилактикой 

транспортного стресса. 

Исследования выполнены в период с мая 2019 по июнь 2020 гг. на свиноводческом предприятии, 

специализирующемся на доращивании и откорме до убойных кондиций молодняка свиней, полученного из предприятия 

репродуктора. Объектами исследования были помесные свиньи в периоды доращивания и откорма. Отъем поросят на 

предприятии-репродукторе осуществлялся в возрасте 21 суток, при достижении живой массы не менее 6 кг. 

Непосредственно после отъема осуществлялась транспортировка поросят на специализирующееся на доращивании и 

откорме предприятие, находящееся от репродуктора на расстоянии 160 км. В научно-исследовательской работе из 

очередной партии поросят-отъемышей были сформированы 3 группы животных (контрольная, 1-я и 2-я опытные) 

численностью по 100 голов в каждой.  

Поросятам-отъемышам 1-й опытной группы для профилактики негативного воздействия транспортного стресса, 

обеспечения здоровья, активизации роста и развития, непосредственно перед транспортировкой, а также на 4-е и 7-е сутки 

после нее, выполнили трехкратное внутримышечное инъецирование иммунотропного препарата PigStim-C в дозе 1,0 мл на 

голову. Поросятам-отъемышам 2-й опытной группы аналогично инъецировали иммунотропный препарат PigStim-М. 

Животным контрольной группы инъецирование иммунотропных препаратов не осуществлялось.  

Наблюдение за животными подопытных групп вели в течение периодов доращивания и откорма, фиксировали 

показатели заболеваемости и сохранности. В конце периодов доращивания (71 суток) и откорма (171 суток) осуществляли 

групповое взвешивание свиней. 

Согласно данным ветеринарно-статистической отчетности среди молодняка свиней контрольной группы в периоды 

доращивания и откорма заболевания возникли у 21 животного, что на 5 и на 4 больше, чем среди молодняка 1-й и 2-й 

опытных групп соответственно. Терапия оказалась эффективной лишь у 18 заболевших животных контрольной группы, что 

составило 85,7 %, 3 головы пали. В 1-й опытной группе излечились 15 из 16 заболевших животных, а во 2-й опытной группе 

– 16 из 17, по 1 голове пало. Следовательно, применение иммунотропных препаратов PigStim-C и PigStim-М обеспечивает 

профилактику болезней молодняка свиней в периоды доращивания и откорма и повышает эффективность терапевтических 

мероприятий. 
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Таблица 1 – Заболеваемость и сохранность свиней 

Показатель 
Группа животных 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

Поголовье на начало опыта, гол 100 100 100 

Общее количество заболевших свиней: голов 

% 

Из них выздоровело: голов 

% 

пало: голов 

% 

21 

21 

18 

85,7 

3 

14,3 

16 

16 

15 

93,75 

1 

6,25 

17 

17 

16 

94,1 

1 

5,9 

Количество заболевших свиней с синдромом  

поражения органов дыхания: голов 

% 

Из них выздоровело: голов 

% 

пало: голов 

% 

Продолжительность болезни, суток 

 

7 

7 

6 

85,7 

1 

14,3 

4,7±0,54 

 

5 

5 

5 

100,0 

0 

0,0 

3,1±0,29** 

 

6 

6 

5 

83,3 

1 

16,7 

3,4±0,51* 

Количество заболевших свиней с синдромом  

поражения пищеварительной системы: голов 

% 

Из них выздоровело: голов 

% 

пало: голов 

% 

Продолжительность болезни, суток 

 

9 

9 

8 

88,9 

1 

11,1 

3,6±0,43 

 

7 

7 

6 

85,7 

1 

14,3 

2,7±0,20* 

 

7 

7 

7 

100,0 

0 

0,0 

1,9±0,33** 

Сохранность, % 97,0 99,0 99,0 

* Р<0,05; ** P<0,01. 

 

Анализом характера заболеваемости свиней выявлено, что из 21 случая заболеваний поросят контрольной группы с 

симптомами поражения органов дыхания оказались 7, терапия 6 из них была успешной. В 1-й опытной группе болезнями 

респираторных органов было поражено 5 из 16 заболевших животных, а во 2-й опытной – 6 из 17. При этом все 5 животных 

1-й опытной группы излечились, а во 2-й опытной группе излечились лишь 5 из 6 животных. Продолжительность течения 

заболеваний респираторных органов у молодняка свиней контрольной группы составила в среднем 4,7±0,54 суток, что на 

1,6 суток больше соответствующего показателя 1-й опытной группы, и на 1,3 суток – 2-й опытной. Следовательно, 

иммунотропные препараты PigStim-C и PigStim-М при внутримышечном инъецировании поросятам-отъемышам с целью 

профилактики негативного воздействия транспортного стресса снижают заболеваемость молодняка свиней болезнями 

респираторных органов и сокращают сроки выздоровления, при более выраженном эффекте PigStim-C, который, кроме 

того, повышает эффективность терапевтических мероприятий. 

Симптомами поражения органов желудочно-кишечного тракта характеризовались заболевания у 9 животных 

контрольной группы. В 1-й и 2-й опытных группах кишечные патологии возникли у 7 животных в каждой. Терапия 

возникших за опытный период желудочно-кишечных болезней оказалась успешной в 100 % случаев лишь во 2-й опытной 

группе, в контрольной и 1-й опытной группах, по одной голове пало. Длительность течения кишечных заболеваний у 

животных контрольной группы составила в среднем 3,6±0,43 суток, а в 1-й и 2-й опытных группах 2,7±0,20 суток и 1,9±0,33 

суток соответственно, что на 0,9 и 1,7 суток меньше контрольного показателя. Следовательно, комплексные 

иммунотропные препараты PigStim-C и PigStim-М предупреждают возникновение заболеваний с симптомами поражения 

органов пищеварения и сокращают сроки выздоровления, при более выраженном эффекте PigStim-М, который, кроме того, 

повышает эффективность терапевтических мероприятий. 

Таким образом, анализом заболеваемости и сохранности молодняка свиней за периоды доращивания и откорма 

установлено, что иммунотропные препараты PigStim-C и PigStim-М снижают заболеваемость, сокращают сроки 

выздоровления и повышают эффективность терапевтических мероприятий. Выявлен более выраженный позитивный эффект 

применения PigStim-C в отношении болезней, характеризующихся поражением органов дыхания, а PigStim-М – желудочно-

кишечного тракта. 

Результаты группового взвешивания свиней подопытных групп свидетельствуют о ростостимулирующем эффекте 

применения иммунотропных препаратов PigStim-C и PigStim-М. Так, профилактика транспортного стресса иммунотропным 

препаратом PigStim-C способствовала увеличению живой массы свиней в конце периода доращивания на 1,61 кг больше 

контрольных величин, а к концу периода откорма – на 2,55 кг.  

 

Таблица 2 – Динамика роста свиней 

Период  
Группа животных 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

Живая масса, кг 

В начале периода доращивания (21 суток) 6,81 6,81 6,81 

В конце периода доращивания (71 суток) 31,86 33,47 33,09 

При снятии с откорма (171 суток) 121,64 124,19 124,81 

Среднесуточный прирост живой массы, г 

За период доращивания 501,0 533,2 525,6 

За период откорма 897,8 907,2 917,2 

В среднем за период доращивания и откорма 765,5 782,5 786,7 
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Внутримышечное инъецирование поросятам-отъемышам комплексного иммунотропного препарата PigStim-М 

увеличило живую массу молодняка свиней относительно контрольных сверстников в конце периода доращивания на 1,23 

кг, а откорма – на 3,17 кг. Аналогичная закономерность выявлена и в динамике среднесуточных приростов живой массы. 

Так, у животных 1-й и 2-й опытных групп среднесуточные приросты живой массы оказались больше контрольных величин 

на 32,2 и 24,6 г в период доращивания и на 9,4 и 19,4 г в период откорма. В целом за весь опытный период среднесуточные 

приросты живой массы молодняка свиней 1-й и 2-й опытных групп оказались выше, чем у контрольных сверстников на 17,0 

и 21,2 г соответственно. 

Вывод. Профилактика транспортного стресса поросят-отъемышей иммунотропными препаратами PigStim-C и 

PigStim-М снижает заболеваемость молодняка свиней, сокращает сроки выздоровления, повышает эффективность 

терапевтических мероприятий, обеспечивая реализацию адаптивного и продуктивного потенциала. 
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Краткая аннотация. В статье приведены результаты определения антиоксидантной активности в вегетативных 

и генеративных органах Лабазника вязолистного. Авторам удалось выявить, что  важнейшие биогенные элементы в 

большей степени накапливаются в листьях в фазе бутонизации и цветения, а максимальная концентрация  

антиоксидантов обнаруживается в соцветиях и листьях, которые лучше извлекаются при использовании 70% водно-

спиртового раствора. 

Ключевые слова: лабазник вязолистный, химический состав, антиоксидант, фармакологическая активность. 

 

STUDY OF ANTIOXIDANT ACTIVITY LABAZNIKA VIAZOLOSTINY 

 

Yastrebova S.A., cand. of biol., associate prof., Kirillov N.A., doc. of biol. sciences, prof., Grigoriev S.N., student 

Chuvash State University I.N. Ulyanova 

 

Brief abstract. The article presents the results of determining the antioxidant activity in the vegetative and generative organs 

of the meadowsweet. The authors were able to reveal that the most important biogenic elements accumulate to a greater extent in the 

leaves in the budding and flowering phase, and the maximum concentration of antioxidants is found in the inflorescences and leaves, 

which are better extracted when using a 70% water-alcohol solution. 

Key words: meadowsweet, chemical composition, antioxidant, pharmacological activity. 

 

Несмотря на развитие химии и фармакологии, фитопрепараты сегодня в аптеках преобладают над синтетическими 

лекарственными средствами, что свидетельствует об актуальности изучения фармакологической активности лекарственных 

растений [1-8].  

Поиск лекарственных растений, обладающих физиологически активными свойствами для создания на их основе 

ветеринарных и медицинских препаратов актуален и для Чувашии, на территории которой произрастает 286 видов 

лекарственных растений, среди которых имеются  дикорастущие и  культивируемые человеком  растения. Из них около 

пятидесяти видов  ежегодно заготавливается  в качестве растительного сырья в объеме 40–50 т в год, что для нашей 

республики очень и очень мало [1-8]. 

 Одним из лекарственных растений,  обладающих широким спектром фармакологического действия и 

применяющихся в научной медицине, является  Лабазник вязолистный, цветки которого разрешены к использованию  для 

получения препаратов при лечении трудно заживающих ран, язв и некоторых кожных болезней [9]. 

Данное растение выделяется среди остальных культур не только как перспективное и возобновляемое лекарственное 

сырье, но и как красивая декоративная садовая культура, обладающая приятным ароматом. Не зря,  в давние времена, 

свежие соцветия этого растения использовались для  придания приятного запаха в домах, а для английской королевы 

Елизаветы I он был любимым ароматом [9]. 

С учетом вышесказанного, целью данного исследования явилось определение антиоксидантной активности в 

различных органах  Лабазника вязолистного, как перспективного растения для использования в лечебных, пищевых и 

косметических целях. 

Согласно литературным данным, лабазник был включен в число лекарственных растений еще Теофрастом, а 

английский фитотерапевт Джон Джерард  в конце 16 века  рекомендовал настойку данного растения для снятия приступов  

лихорадки.  

Позднее Лоницерус и Иероним Бок открыли  желчегонное и ранозаживляющее свойства корней лабазника. После 

этих открытий исследования были перенесены на соцветия, которые  собирают во время цветения [1-9].  

Определение химического состава цветков лабазника, собранных на территории Чебоксарского района Чувашии 

показало наличие  кверцетина и кемпферола из класса флавоноидов (около 5,85%), фенольных гликозидов (спиреина, 

изосалицина и монотропитина), полифенольных соединений (кофейная и эллаговая кислоты).  

В составе эфирного масла, выделенного из цветков лабазника вязолистного  обнаружено наличие около 0,18% 

гепарина (антикоагулянта полисахаридной природы) и большое количество  дубильных веществ пирогалловой природы 

(18,2%). Также в небольших количествах выявлены  кумарин, стеариновая и линолевая кислоты, салициловый альдегид 

метилсалицилат, ванилин, гелиотропин, бензальдегид, этилбензоат и фенилэтилфенилацетат. 

Изучение спиртового экстракта  цветков лабазника показало высокое содержание (около 2,5 мг/100 г) аскорбиновой 

кислоты и стероидов. Содержанием этих соединений и связаны болеутоляющий,  жаропонижающий, мочегонный, 

противовоспалительный и антиревматический эффекты при применении препаратов из лабазника. Кроме этого, в 

Европейской фармакопее лабазник используется в качестве противоопухолевого и иммуномодулирующего средства, для 

лечения  подагры, артрита, воспалений мочевого пузыря и заболеваний почек [9]. 

Наличие в цветках гепарина делает его незаменимым при лечении и реабилитации короновирусной инфекции, 

заболеваний верхних дыхательных путей, пневмонии, а благодаря седативному эффекту, отвары и настойки лабазника с 

успехом применяются при лечении гипертонии, эпилепсии, неврастении, ипохондрии и других неврозов. 

В.Г. Беспалову удалось доказать антиканцерогенные свойства отвара из цветков лабазника при лечении опухолей 

молочной железы, толстой и прямой кишки, головного и спинного мозга, а украинский фитотерапевт Мамчур Ф.И. открыл 

возможность использования настоя из цветков при лечении раке простаты.  

Препараты из лабазника также были изучены в институте мозга человека РАН, в результате которых была выявлена 

их способность  повышать когнитивные способности, внимание, память, а также уменьшать содержание общего 

холестерина и бета-липопротеинов. 

Как было указано выше, заросли лабазника можно встретить во многих районах нашей республики, а в последние 

годы растение стало довольно  частым гостем дачных участков и личных подсобных хозяйств. Высокая плодовитость  (до 
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500  семян с одного растения) и развитая сеть  корневищ позволяют использовать как семенной, так и вегетативный 

способы размножения при культивировании лабазника  в домашних условиях. В случае  размножения растения с помощью 

корневищ нами уже в первый год вегетации удалось получить растения с довольно крупными соцветиями и получить 

некоторое количество жизненно способных  семян (около 20%). 

Сравнительное изучение концентрации микро-  и макроэлементов в вегетативных органах лабазника показало, что 

содержание большинства биогенных элементов в листьях выше, чем в стеблях растения и, особенно, бора, железа, марганца, 

кремния и цинка. 

Наибольшая концентрация  антиоксидантных веществ в спиртовой настойке из цветков и листьев лабазника 

вязолистного оказались в фазе бутонизации, а наименьшая - в стеблях растения.  Наиболее высокие значения концентрации 

антиоксидантных веществ нами были обнаружены при использовании 70 % этилового спирта при экстракции в течение 14 

суток в темном месте.  

На основании полученных результатов можно заключить, что важнейшие биогенные микроэлементы в большей 

степени накапливаются в листьях в фазе бутонизации и цветения, а максимальная концентрация  антиоксидантов 

обнаруживается в соцветиях и листьях, которые лучше извлекаются при использовании 70% водно-спиртового раствора. 
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Секция: «Современные научно-технические подходы и решения в животноводстве» 
 

УДК 636.2.061.034 

ЛИНЕЙНАЯ ОЦЕНКА ЭКСТЕРЬЕРА КОРОВ-ПЕРВОТЕЛОК И ЕЕ СВЯЗЬ С МОЛОЧНОЙ 

ПРОДУКТИВНОСТЬЮ  

 

Арсентьева Е.В., магистрант, Игнатьева Н.Л., канд. с.-х. наук, доц. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: При разведении молочного скота важную роль играет оценка животного по экстерьеру и 

конституции. Было установлено, что по большинству показателей линейной оценки животные разных линий имеют 

различия. По комплексной оценке системы Б коровы линии Вис Бэк Айдиала отнесены к типу телосложения «Хороший+», 

остальные – «Хороший». В стаде была выявлена взаимосвязь между удоем и признаками экстерьера, что подтверждают 

необходимость учитывать тип телосложения в селекционно-племенной работе с крупным рогатым скотом черно-

пёстрой породы.  

Ключевые слова: экстерьер, линейная оценка, молочная продуктивность, корреляция, коровы-первотелки. 

 

LINEAR ASSESSMENT OF THE EXTERIOR OF FIRST-CALF COWS AND ITS RELATION TO DAIRY 

PRODUCTIVITY 

 

Arsentieva E.V., undergraduate, Ignatieva N.L., cand. of agricult. science, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract. When breeding dairy cattle, an important role is played by the assessment of the animal by its exterior and 

constitution. It was found that animals of different lines have differences in most indicators of linear evaluation. According to a 

comprehensive assessment of system B, cows of the Vis Back Ideal line are classified as a "Good+" body type, the rest are "Good". 

The relationship between milk yield and exterior features was revealed in the herd, which confirms the need to take into account the 

type of physique in breeding work with black-and-white cattle. 

Key words: exterior, linear assessment, milk production, correlation, first-calf cows. 

 

В настоящее время в странах с развитым молочным скотоводством при создании и совершенствовании 

высокопродуктивных стад особое внимание наряду с молочной продуктивностью уделяют экстерьерно-

конституциональным особенностям животных [7, 8,13,14]. Использование голштинских быков на маточном поголовье 

черно-пестрой породы по типу вводного скрещивания при интенсивном выращивании животных позволяет получать коров, 

отличающихся высокорослостью, растянутым туловищем, большей глубиной груди и живой массой [3, 4]. 

Одним из методов изучения особенностей телосложения животных является линейная оценка, которая позволяет 

объективно определять индивидуальные и породные особенности экстерьерного типа молочного скота на основании 

независимых оценок каждой стати (по 9-балльной шкале), что обеспечивает точное ранжирование по типу и способствует 

ускорению генетического прогресса по продуктивности. Повышение продуктивности в данном случае происходит за счет 

лучшего развития тех статей, которые напрямую или косвенно влияют на молочность животных и долголетие [1, 2]. Оценка 

качества экстерьера является неотъемлемой составляющей индексной оценки молочного скота [5, 6,9,10,11,12]. Правильная 

оценка экстерьера молочного скота дает возможность определить продуктивный и селекционный потенциал, как отдельных 

животных, так и всего стада в целом. Поскольку экстерьер тесно связан с молочной продуктивностью, отбирая животных по 

экстерьеру, селекционер косвенно отбирает их и по продуктивности. 

На основании вышесказанного целью исследования стало линейная оценка экстерьера коров черно-пестрой породы 

разных линий и выявление его влияния на молочную продуктивность в племенном стаде.  

Исследование проводились в условиях АО «Вурнарский мясокомбинат». Линейной оценке экстерьера были 

подвержены 40 голов коров-первотелок черно-пестрой породы, принадлежащих к основным генеалогическим группам 

голштинского скота, используемых в селекционной работе со стадом по повышению обильномолочности: Монтвик 

Чифтейна, Вис Бэк Айдиала, Рефлекшн Соверинга и Силинг Трайджун Рокита  (по 10 голов каждой линии). Оценка 

экстерьера проводилась по системам А и Б Правил оценки телосложения дочерей быков – производителей молочно – 

мясных пород (1996). Между показателями экстерьера и молочной продуктивности животных была определена взаимосвязь 

путем расчета коэффициента корреляции.  

При разведении молочного скота важнейшую роль играет оценка животного по экстерьеру, поскольку внешний вид 

животного и его внутренние свойства тесно связаны с молочной продуктивностью.  

В таблице 1 показаны результаты линейной оценки коров-первотелок в АО «Вурнарский мясокомбинат». Из 

таблицы видно, что в среднем по стаду коровы характеризуются средним ростом (высота в крестце немногим больше 137 

см), неглубоким туловищем, недостаточно крепким телосложением (ширина грудной кости менее 30 см), молочными 

формами, выраженными несколько выше среднего. Что касается развития задней трети туловища, можно отметить 

следующее: длина крестца коров немногим меньше средней оценки (менее 53 см), положение таза нормальное, таз 

недостаточно широкий. 

Постановка задних конечностей правильная, но угол копыта торцевой (не менее 45º), что свидетельствует о 

подверженности коров к заболеваниям копыт. Вымя коров имеет недостаточно плотное прикрепление к туловищу, среднее 

прикрепление задних долей вымени с хорошим развитием их в ширину, борозда вымени выражена не ярко, вымя не 

глубокое. Расположение передних сосков и их длина среднее. 

Коровы разных линий по некоторым признакам экстерьера значительно отличаются друг от друга. Например, более 

рослыми являются коровы линии Силинг Тайджун Рокита и Рефлекшн Соверинга. Также у этих линий лучше выражены 

молочные признаки, высокое прикрепление передних долей вымени и широкое расположение передних сосков. Высокими 

параметрами признаков, отражающих постановку конечностей, характеризуются коровы-первотелки линии Вис Бэк 

Айдиала. Оптимальными параметрами развития вымени отмечаются у первотелок линии Рефлекшн Соверинга и Монтвик 
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Чифтейна. 
 

Таблица 1 ‒ Результаты линейной оценки коров-первотелок 

Признаки 

Линии 

В среднем  Вис Бэк 

Айдиал 

Монтвик 

Чифтейн 

Рефлекшен 

Соверинг 

Силинг Тайджун 

Рокит 

Рост 5,6 ± 0,4 5,8 ± 0,3 5,6 ± 0,4 6,8 ± 0,2 6,0 ± 0,2 

Глубина туловища 4,4 ± 0,4 5,8 ± 0,6 5,4 ± 0,4 5,0 ± 0,4 5,2 ± 0,2 

Крепость телосложения 5,6 ± 0,4 5,6 ± 0,4 5,6 ± 0,3 5,6 ± 0,4 5,6 ± 0,2 

Молочные формы 6,2 ± 0,4 5,6 ± 0,4 6,2 ± 0,6 6,2 ± 0,4 6,1 ± 0,2 

Длина крестца 4,6 ± 0,3 4,8 ± 0,4 5,2 ± 0,2 4,8 ± 0,4 4,9 ± 0,2 

Положение таза 5,0 4,8 ± 0,2 5,4 ± 0,3 5,2 ± 0,2 5,1 ± 0,1 

Ширина таза 4,8 ± 0,2 4,6 ± 0,6 5,4 ± 0,4 5,0 ± 0,3 5,0 ± 0,2 

Обмускуленность 5,0 ± 0,3 5,0 ± 0,7 4,8 ± 0,4 5,4 ± 0,4 5,1 ± 0,2 

Постановка задних ног 7,4 ± 0,5 7,0 ± 0,5 6,8 ± 0,5 7,0 ± 0,3 7,0 ± 0,2 

Угол копыта 8,8 ± 0,2 7,9 ± 0,5 8,4 ± 0,3 8,8 ± 0,2 8,5 ± 0,2 

Прикрепление передних долей 

вымени 
5,6 ± 0,3 5,4 ± 0,3 5,6 ± 0,5 6,6 ± 0,4 5,8 ± 0,2 

Длина передних долей вымени 4,8 ± 0,2 5,2 ± 0,2 5,2 ± 0,6 5,4 ± 0,4 5,2 ± 0,2 

Высота прикрепления задних 

долей вымени 
5,4 ± 0,4 4,8 ± 0,4 5,0 ± 0,4 4,8 ± 0,2 5,0 ± 0,2 

Ширина задних долей вымени 4,6 ± 0,4 4,6 ± 0,4 5,4 ± 0,3 4,6 ± 0,3 4,8 ± 0,2 

Борозда вымени 5,0 ± 0,4 6,0 ± 0,4 4,0 ± 0,4 5,0 ± 0,2 4,8 ± 0,2 

Положение дна вымени 5,4 ± 0,4 5,6 ± 0,3 5,0 ± 0,4 5,2 ± 0,2 5,3 ± 0,2 

Расположение передних сосков 5,2 ± 0,4 5,8 ± 0,5 4,4 ± 0,3 5,3 ± 0,3 5,2 ± 0,2 

Длина сосков 6,2 ± 0,3 7± 0,3 6,4 ± 0,4 6,8 ± 0,2 6,6 ± 0,2 

 

В таблице 2 показаны данные комплексной оценки коров-первотелок разных линий, определены международные 

категории по линиям. 

Таблица 2 ‒ Комплексная оценка коров-первотелок разных линий 

Линия 
Объем 

туловища 

Молочные 

формы 
Ноги Вымя Общий вид 

Комплексный класс 

Балл (X±m) Категории 

Вис Бэк Айдиал 71,8 ± 1,1 76,9 ± 2,0 97 ± 1,5 75 ± 1,5 85 ± 1,1 80± 0,6 GP 

Монтвик 

Чифтейн 
73,1 ± 1,6 76,9 ± 1,7 100 ± 0 73 ± 1,4 84 ± 1,0 79 ± 0,8 G 

Рефлекшн 

Соверинг 
70,7 ± 1,1 75,8 ± 1,5 99 ± 1,1 70 ± 1,4 84 ± 1,1 79 ±0,6 G 

Силинг 

Трайджун Рокит 
73,8 ± 1,1  79,1 ± 1,5 99 ± 1,0 71 ± 1,3 85 ± 1,1 79 ± 0,9 G 

По стаду 72,4 ± 0,6 76,3 ± 0,8 98 ± 0,7 74 ± 0,7 84 ± 0,5 80± 0,3 - 

 

Результаты анализа телосложения коров разных генеалогических групп свидетельствуют о том, что подопытные 

животные имеют характерный для молочного скота тип телосложения. Группировка животных по происхождению 

показала, что самую высокую комплексную оценку из всех линий получила линия Вис Бэк Айдиала - категория GP 

(хороший с плюсом).  

Эффективность селекции определяется интенсивностью отбора, величиной и направленностью фенотипических и 

генотипических корреляционных связей. В стаде была выявлена взаимосвязь между удоем и признаками линейной оценки 

экстерьера. При этом характер и величина взаимосвязей между основными признаками молочной продуктивности и 

экстерьера коров имеют высокую изменчивость в зависимости от линейной принадлежности. Корреляция не достоверная в 

силу незначительного поголовья. 

Таким образом, линейная оценка экстерьера, при её правильном использовании и анализе полученных данных, при её 

проведении, должна способствовать отбору и выделению по внешним признакам высокопродуктивных животных и, 

следовательно, повышению продуктивности в целом по стаду, а также быть направлена на дальнейшее совершенствование 

хозяйственно полезных признаков в целом. 
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РОСТ И РАЗВИТИЕ МОЛОДНЯКА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА ЧЕРНО-ПЕСТРОЙ ПОРОДЫ В УСЛОВИЯХ 

ООО «ЧЕБОМИЛК» ЧЕБОКСАРСКОГО РАЙОНА ЧУВАШСКОЙ РЕСПУБЛИКИ 

 

Богатырева Л.Г., магистрант, Игнатьева Н.Л., канд. с.-х. наук, доц. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Анализ показал, что  молодняк крупного рогатого скота черно-пестрой породы в первые 6 

месяцев жизни молодняк имеет неодинаковый характер изменения живой массы, среднесуточного прироста, 

относительной скорости роста и промеров телосложения. В целом можно заключить, что в условиях ООО «Чебомилк» 

молодняк крупного рогатого скота обладает высокой энергией роста, имеет правильное телосложение, 

соответствующее полу и возрасту, типичное для молочного скота черно-пестрой породы. 

Ключевые слова: рост, развитие, живая масса, экстерьер, молодняк, черно-пестрая порода. 

 

GROWTH AND DEVELOPMENT OF YOUNG CATTLE OF BLACK-AND-WHITE BREED IN THE CONDITIONS OF 

LLC "CHEBOMILK" CHEBOKSARY DISTRICT OF THE CHUVASH REPUBLIC 

 

Bogatyreva L.G., undergraduate, Ignatieva N.L., cand. of agricult. science, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract. The analysis showed that the young cattle of the black-and-white breed in the first 6 months of life, the young 

have an uneven character of changes in live weight, average daily gain, relative growth rate and body measurements. In general, it 

can be concluded that in the conditions of Chebomilk LLC, young cattle have high growth energy, have the right physique 

corresponding to gender and age, typical for dairy cattle of a black-and-white breed. 

Key words: growth, development, live weight, exterior, young, black-and-white breed. 

 

Интенсивное развитие скотоводства ставит перед животноводами ряд новых проблем, важнейшей из которых 

являются получение рентабельной и качественной продукции. Основными проблемами современного молочного 

скотоводства в нашей стране являются вопросы увеличения срока хозяйственного использования дойных коров, получение 

от них максимальной продуктивности с высоким качеством молока, а также сохранности и эффективности выращивания 

ремонтного молодняка, без которого невозможно создать высокопродуктивное молочное стадо [6, 7, 9]. Эти задачи 
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решаются, в первую очередь, за счёт повышения полноценности кормления, а также хорошей организации селекционной 

работы [1, 2, 11]. Российской Федерации одним из приемов для улучшения пород крупного рогатого скота является 

скрещивание их с наиболее перспективными породами, к категории таких относят голштинскую [8, 10]. Успешное 

разведение молочного скота невозможно без своевременного ремонта стада, то есть проблема выращивания телок и 

увеличение поголовья молодняка, соответствующего критериям интенсивного производства молока, имеет важное 

отраслевое значение. Одной из важнейших зоотехнических задач в деле быстрого и качественного улучшения 

сельскохозяйственных животных и значительного повышения их продуктивности является разработка таких приёмов 

выращивания молодняка, которые обеспечивали бы получение крепких, здоровых животных с заданными показателями 

продуктивности [3, 4, 5,12,13,14]. 

Основной целью настоящей работы явилось изучение роста и развития молодняка крупного рогатого скота черно-

пестрой породы в условиях ООО «Чебомилк» Чебоксарского района Чувашской Республики. 

Объектом исследований служил молодняк голштинизированной черно-пестрой породы. В ООО «Чебомилк» 

Чебоксарского района Чувашской Республики методом случайной выборки была сформирована опытная группа телят 15 

голов. Интенсивность роста телят опытной группы определяли путем индивидуальных взвешиваний утром до кормления и 

поения в возрасте 15, 30, 45, 60, 90, 120, 15, 180 суток. По результатам взвешивания рассчитывали абсолютный и 

среднесуточный прирост живой массы молодняка. Экстерьерные особенности изучали у телят путем взятия промеров и 

вычисления на их основе индексов телосложения. При проведении исследования применялись следующие методы: 

наблюдение, статистическая группировка данных. 

В ООО «Чебомилк» Чебоксарского района Чувашской Республики применяется метод выращивания телят на 

открытом воздухе в индивидуальных домиках – «холодный» метод. Метод основан на проведении отела в денниках и 

содержания телят на подсосе под коровой в течение 2 суток. С 3 дня жизни их переводят в «индивидуальные домики» 

расположенные вне помещения. Перед каждым домиком находится выгульная площадка. Всю зиму они содержатся на 

глубокой сменяемой подстилке. В ООО «Чебомилк» используется «дренчер-технология» - выпаивание молозива при 

помощи дренчеров. С 4-го дня жизни теленка подкармливают комбикормом Кальвофит Люкс (Мустанг) в виде гранул. 

После месяца добавляют в рацион сено, силос и сенаж. В индивидуальных домиках телята находятся до двух месяцев. 

После 2-х месяцев бычков отправляют на откормочную площадку. А телочек с 2 до 6 месяцев помещают в индивидуальные 

домики. После полугода телочек переводят на откормочную площадку, где они находятся до отела. В телятнике 

используется беспривязный способ содержания. И для качественного контроля за полноценным питанием установлена 

автоматическая кормовая станция URBAN Alma PRO. 

Данные о росте и развитии телят до 6 месячного возраста, выращиваемых в условиях ООО «Чебомилк» показаны в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Рост и развитие телят до 6 месячного возраста 

Возраст, сутки Живая масса, кг Абсолютный прирост живой массы, кг Среднесуточный прирост, г. 

при рождении 35,3±0,62 - - 

15 44,9±1,41 9,6 640 

30 55,8±1,68 20,5 683 

45 67,4±1,85 32,1 713 

60 79,1±2,38 43,8 730 

90 102,5±2,92 67,2 747 

120 125,3±3,22 90 750 

150 148,1±3,48 112,8 752 

180 170,9±4,52 135,6 753 

Анализ показывает, что с возрастом живая масса увеличивалась. При рождении живая масса телят составляла в 

среднем 35,3 кг. Уже в 30 дневном возрасте наблюдалось увеличение живой массы до 55,8 кг. К 6- месячному возрасту 

живая масса телят составила 170,9 кг. Энергия роста молодняка сравнительно высокая. Среднесуточный прирост от 

рождения до 3 месячного возраста увеличился от 640 до 753 г.  

Для анализа роста и развития нами были взяты промеры и вычислены индексы телосложения. Промеры 

характеризуют степень развития костяка, дают представление об общем развитии животного, о его типе, конституции. 

Характеристика опытного поголовья телят по линейным значениям промеров представлена в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Динамика экстерьерных промеров 

Возраст, дней 
Промеры, см 

Высота в холке Косая длина туловища Обхват груди за лопатками Обхват пясти 

1 69,0±1,56 70,0±1,57 75,4±1,52 9,6±0,15 

30 73,1±1,65 80,0±1,86 83,3±1,92 10,3±0,17 

60 78,0±1,80 89,9±2,01 92,5±2,02 12,1±0,27 

90 82,9±2,08 102,0±2,88 102,4±2,16 13,0±0,28 

120 93,0±2,46 114,2±3,12 113,1±2,65 13,9±0,29 

180 104,5±3,05 117,1±3,18 125,4±2,93 14,9±0,36 

*Р<0,05; **Р<0,01 

 

Изучение экстерьерных особенностей телят показало, что данные промеров молодняка ООО «Чебомилк» 

соответствует возрастным и физиологическим особенностям. 

Для характеристики развития молодняка более совершенным является метод вычисления индексов. Обоснованно 

вычисленные индексы дают возможность судить о степени развития организма, пропорциях его тела и общем 

конституциональном типе животного. 

В таблице 3 приведена динамика основных индексов телосложения молодняка ООО «Чебомилк». 
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Таблица 3 – Динамика основных индексов телосложения 

Возраст, дней 
Индексы, % 

Растянутости Сбитости Костистости  

1 101,4 107,7 13,9 

30 109,4 104,1 14,1 

60 115,3 102,9 15,5 

90 123,0 100,4 15,7 

120 122,8 99,0 14,9 

180 112,1 107,1 14,3 

 

Анализ значений индексов телосложения телят опытной группы в возрастной динамике показал, что задержки в 

росте и развитии телят не отмечаются. 

Таким образом, при изучении особенностей роста молодняка подопытной группы установлен неодинаковый 

характер изменения живой массы, среднесуточного прироста, относительной скорости роста и промеров телосложения с 

возрастом. В целом можно заключить, что в существующих условиях выращивания молодняк крупного рогатого скота 

обладает высокой энергией роста, имеет правильное телосложение, соответствующее полу и возрасту, типичное для 

молочного скота черно-пестрой породы. 
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ЗАВИСИМОСТЬ ПРОДУКТИВНОСТИ КОРОВ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ  КАЧЕСТВА ОСНОВНЫХ КОРМОВ 

 

Воронова И.В., канд. с.-х. наук, Игнатьева Н.Л., канд. с.-х. наук, Немцева Е.Ю., канд. с.-х. наук 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Качество основных кормов (силоса, сенажа, сена) в рационах коров значительно влияет на их 

продуктивность. В хозяйствах, где заготавливают корма посредственного качества, среднесуточный удой редко 

достигает уровня выше 25 кг в сутки (в расчете средней продуктивности группы коров в период раздоя в первые 100 дней 

после отела), когда как в передовых он этот показатель составляет в среднем 35-40 кг. Исследования по изучению влияния 

качества основных кормов на продуктивность коров были проведены в условиях АО «Агрофирма «Куснар» Цивильского 

района Чувашской Республики. Ключевой показатель в кормлении коров – сухое вещество каждого отдельного корма и 

рациона в целом. Количество сухого вещества, съеденного коровой, прямо влияет на её продуктивность. В первой опытной 

группе нам удалось достичь того, чтобы животные в сутки потребляли сбалансированного рациона в перерасчете на 

сухое вещество на 1 кг больше, чем во второй. Это увеличило их продуктивность на 3 кг в день, что позволило в первой 

опытной группе за лактацию получить дополнительно 389 кг молока. 

 Ключевые слова: кормление, дойные коровы, основные корма, силос, сенаж, среднесуточный удой, рационы. 

 

THE DEPENDENCE OF COW PRODUCTIVITY ON THE QUALITY OF THE MAIN FEED 

 

Voronova I.V., candidate of agricultural sciences, Ignatieva N.L., candidate of agricultural sciences,  

Nemtseva E. Yu., candidate of agricultural sciences, 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract. The quality of the main feed (silage, haylage, hay) in the diets of cows significantly affects their productivity. 

In farms where feed of mediocre quality is harvested, the average daily milk yield rarely reaches a level above 25 kg per day (based 

on the average productivity of a group of cows during the milking period in the first 100 days after calving), when, as in advanced 

ones, this indicator averages 35-40 kg. Studies on the influence of the quality of basic feed on the productivity of cows were 

conducted in the conditions of JSC «Agrofirma «Kusnar» of the Civil district of the Chuvash Republic. The key indicator in feeding 

cows is the dry matter of each individual feed and the diet as a whole. The amount of dry matter eaten by a cow directly affects its 

productivity. In the first experimental group, we managed to achieve that the animals consumed a balanced diet per day in terms of 

dry matter by 1 kg more than in the second. This increased their productivity by 3 kg per day, which allowed the first experimental 

group to receive an additional 389 kg of milk during lactation. 

Keywords: feeding, dairy cows, basic feed, silage, haylage, average daily milk yield, rations. 

 

Большое экономическое значение производства основных кормов для сельского хозяйства вытекает из того факта, 

что доля затрат на производство кормов (в зависимости от местных условий и специализации) составляет 30...60% всех 

затрат в животноводстве. Конкурентоспособное молочное и откормочное хозяйство возможно только при высокой 

индивидуальной продуктивности скота. Это требует эффективного производства и использования высококачественных 

кормов, в первую очередь основных. При этом следует учесть, что при кормлении жвачных животных основные корма 

только частично заменимы концентрированными кормами [4, 8, 9,12,13,14,15]. 

Чем выше качество основных кормов, тем их больше поедает крупный рогатый скот и тем выше удой молока и 

привес. У высокоудойных коров можно надаивать по 5000-6000 кг молока в год, используя только качественные основные 

корма [1, 2, 3, 5].  

Первой задачей по производству основных кормов является интенсификация кормопроизводства и на его основе 

обеспечение крупного рогатого скота необходимой энергией и протеином. Вторая задача состоит в улучшении качества 

основных кормов, особенно повышении концентрации энергии и вкусовых свойств. Чем полнее решаются поставленные 

задачи, тем меньше требуется концентрированных кормов (зерна, жмыха и шротов) на производство животноводческой 

продукции. Третья задача заключается в снижении потерь на пути от производства до потребления основных кормов. За 

счет сокращения потерь можно уменьшить площади выращивания основных кормовых угодий, что равноценно повышению 

урожайности. По своим же экономическим результатам снижение потерь превосходит повышение урожайности, так как до 

потерь в процессе консервирования и кормления уже произошли затраты. Чем меньше потери, возникающие в цепи от 

производства основных кормов до их потребления крупным рогатым скотом, тем выше, как правило, качество кормов и 

соответственно продуктивность скота. Последняя влияет не только на рентабельность и производительность 

животноводства, но и в решающей мере на специфические затраты кормовой энергии и, тем самым, на производство молока 

и мяса на гектар основных кормовых угодий. Чем выше продуктивность животных, тем эффективнее используются 

кормовые угодья [6, 7, 10, 11]. 

Основным фактором получения качественного сенажа из люцерны является скашивание в фазу бутонизации. Это 

позволяет заготовить сенаж с энергетической ценностью более 10 МДж ОЭ и содержанием сырого протеина 160-220 г в 1 кг 

сухого вещества. При этом молодая трава отличается высоким уровнем сахаров и низким сырой клетчатки. 

Питательная ценность кукурузного силоса зависит от стадии спелости зерна в початках при закладке. Наиболее 

высокое содержание энергии достигается в фазе восковой спелости початков. В этой стадии масса зерна початка составляет 

50% массы самого початка.  

Исследования по изучению влияния качества основных на молочную продуктивность коров проводились на базе АО 

«Агрофирма «Куснар». Для проведения производственного опыта были сформированы 2 группы дойных коров по 100 голов 

в каждой. В первой опытной группе коровам скармливали в составе рациона люцерновый сенаж и кукурузный силос, 

которые заготавливали в оптимальные сроки, второй группе животных - основной корм, который заготавливали с 

отклонением сроков скашивания трав в силу погодных условий. Опыты проводились в течение 100 дней 

Предварительно был проведен анализ качественных показателей сенажа и силоса. 
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Таблица 1 ‒ Качество основных кормов 
Вид корма Вегетационная 

фаза растений 

СВ, % ОЭ, МДж/ 

кг СВ 

СП, г/кг 

СВ 

Крахмал, 

г/кг СВ 

СК, г/кг 

СВ 

СЗ, г/кг СВ Сахар, г/кг 

СВ 

1 опытная группа 

Сенаж 

люцерновый 

До бутонизации 
44,8 8,9 18,3 - 25,6 

5,6 

 
35 

Силос кукурузный Восковая 
спелость зерна 

30,2 11,3 7,5 277 27,8 7,2 17 

2 опытная группа 

Сенаж 

люцерновый 

Бутонизация, 

цветение 
43,7 7,5 15,2 - 28,3 10,5 28 

Силос кукурузный Молочная 
спелость зерна 

31,1 9,7 6,2 163 25,7 12,0 18 

 

Из данных таблицы видно, что коровы первой опытной в составе рационов получали более качественные основные 

корма по сравнению с животными второй группы. 

В первой опытной группе нам удалось достичь того, чтобы животные в сутки потребляли сбалансированного 

рациона в перерасчете на сухое вещество на 1 кг больше, чем во второй. Это способствовало повышению молочной 

продуктивности коров. 
 

Таблица 2 ‒ Влияние качества основных кормов на продуктивность коров 
Показатели 1 опытная группа 2 опытная группа 

1. Поголовье коров 100 100 

2. Среднесуточный удой, кг: 

-в начале опыта 

-на 30 день опыта 
-на 60 день опыта 

-на 100 день опыта 

 

23,5 

24,8 
25,2 

25,8 

 

23,7 

22,3 
21,8 

20,5 

3. Получено молока за период исследования, кг 2532 2143 

 

Как видно из таблицы, скармливание коровам качественных основных кормов позволило увеличить их молочную 

продуктивность в среднем на 389 кг (15%). 

Таким образом, соблюдение требований по срокам скашивания трав, позволяет получить качественные основные 

корма, скармливание которых дойным коровам, в свою очередь, способствует повышению их молочной продуктивности в 

среднем на 15%. 
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АНАЛИЗ КАЧЕСТВА СЕНАЖА В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СРОКОВ СКАШИВАНИЯ ЛЮЦЕРНЫ 

 

Воронова И.В., канд. с.-х. наук, Игнатьева Н.Л., канд. с.-х. наук, Немцева Е.Ю., канд. с.-х. наук 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Качество основного корма складывается от определения благоприятного времени начала 

заготовки кормов, что в свою очередь зависит от фазы развития растений. Оптимальной фазой развития для начала 

скашивания у люцерны – фаза бутонизации. Скашивание трав в представленные фазы позволит заготовить сенаж с 

высоким содержанием энергии (более 10 МДж в 1 г сухого вещества корма (СВ)) и сырого протеина (более 180 г в 1 кг СВ). 

Для нашего региона растения в этой фазе находятся 25-30 мая. Сенаж нужно заготовить быстро, поскольку травяное 

сырье день ото дня теряет в качестве. Поэтому заготовить корма необходимо в сжатые сроки – в течение 10-12 дней. 

Чем выше качество основных кормов, тем их больше поедает крупный рогатый скот и тем выше удой молока и привес. У 

высокоудойных коров можно надаивать по 5000-6000 кг молока в год, используя только качественные основные корма.  

Ключевые слова: кормление, сенаж, люцерна, дойные коровы, основные корма, сроки скашивания, сырой протеин, 

обменная энергия. 

 

ANALYSIS OF THE QUALITY OF HAYLAGE DEPENDING ON THE TIMING OF MOWING ALFALFA 
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Nemtseva E.Yu., cand. of agricult. sciences  
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Brief abstract. The quality of the main feed depends on the determination of a favorable time for the start of forage 

harvesting, which in turn depends on the phase of plant development. The optimal phase of development for the beginning of mowing 

in alfalfa is the budding phase. Mowing grasses in the presented phases will allow to prepare haylage with a high energy content 

(more than 10 MJ in 1 g of dry matter of feed (CB)) and raw protein (more than 180 g in 1 kg of CB). For our region, plants are in 

this phase on May 25-30. Haylage needs to be prepared quickly, because herbal raw materials are losing quality day by day. 

Therefore, it is necessary to prepare feed in a short time – within 10-12 days. The higher the quality of the main feed, the more cattle 

eat them and the higher the milk yield and weight gain. High-yielding cows can be milked 5000-6000 kg of milk per year, using only 

high-quality basic feed. 

Keywords: feeding, haylage, alfalfa, dairy cows, basic feed, mowing time, crude protein, metabolic energy. 

 

Заготовка кормов – важнейший производственный процесс для сельскохозяйственных предприятий, занимающихся 

производством молока. Крупный рогатый скот - жвачные животные и основной корм является основой рациона, 

концентрированные же корма – это энергетическая добавка к рациону. Насколько качественнее будет заготовлен основной 

корм, настолько больше молока можно будет произвести, с более низкой себестоимостью, нежели при скармливании 

основного корма низкого качества, требующего существенной корректировки рациона по энергии и сырому протеину 

концентрированными кормами и добавками, стоимость которых значительно выше стоимости основного корма [1, 2, 3, 5].  

Важнейшим фактором получения качественного сенажа является время начала скашивания трав. Для бобовых – это 

фаза до бутонизации. Растения, скошенные в этой фазе, содержат менее 9% золы и 24% клетчатки, что очень важно для 

процесса пищеварения и усвоения питательных веществ организмом животных. Уборка трав в ранней стадии вегетации 

позволяет заготовить сенаж с энергетической ценностью более 10 МДж ОЭ и содержанием сырого протеина 160-220 г в 1 кг 

сухого вещества. При этом молодая трава отличается высоким уровнем сахаров и низким сырой клетчатки. Высота среза 

скашиваемой травы – 5-7 см. Это позволяет не загрязнить её частичками почвы вовремя валкования и подбора, поскольку 

загрязнение увеличивает содержание сырой золы и усложняет процесс сенажирования [4, 7, 8, 10]. 

Для определения влияния сроков скашивания люцерны на качество сенажа нами были исследованы пробы корма с 

разных молочных комплексов СХПК «Новый путь» Аликовского района ЧР. 

На данном предприятии имеется 3 молочных комплекса по 200-250 дойных коров в каждой. В состав рационов 

дойным коровам включается люцерновый сенаж, от качества которого во многом зависит их молочная продуктивность. 
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Для получения высококачественной люцерны уборку трав предусматривают в ранней стадии вегетации, что 

позволяет заготовить сенаж с энергетической ценностью более 10 МДж ОЭ и содержанием сырого протеина 160-220 г в 1 кг 

сухого вещества. При этом молодая трава отличается высоким уровнем сахаров и низким сырой клетчатки. Высота среза 

скашиваемой травы должна быть 5-7 см. Это позволяет не загрязнить её частичками почвы вовремя валкования и подбора, 

поскольку загрязнение увеличивает содержание сырой золы и усложняет процесс сенажирования [5, 6, 9, 11,12,13,14].  

Подвяливанием доводят содержание сухого вещества в скошенной массе до 35-40 %. Длина резки должна составлять 

3-5 см. Это обеспечивает доступ бактерий к сахарам растений и плотность в 180-200 кг сухого вещества в кубическом метре 

сенажа, минимальные потери питательности и отсутствие плесени.  

Во избежание потерь и проникновения воздуха, траншею после закладки сенажной массы лучше всего закрывать 

пленкой, желательно двумя слоями, первая тонкая – для обеспечения герметизации, вторая толстая – защитная от 

механических повреждений. Массу закладывают не по всей длине траншеи, а начинают с одного края, стремясь как можно 

быстрее достичь верхней границы. После каждого дня закладки массы, траншея накрывается пленкой. В дальнейшем края 

пленки поднимают и продолжают закладку массы от верхнего уровня. Таким образом, закладка массы в траншею 

происходит не слоями, а как бы буртами, стыкующимися по дням закладки в одну массу. Это устраняет потери питательных 

веществ корма из-за доступа воздуха, и при остановках в процессе уборки. 

После закладки и укрытия всей траншеи, на поверхность пленки укладывают какой-либо груз, к примеру, старые 

автомобильные покрышки. Можно укрыть и соломенными тюками, но это нежелательно поскольку там могут поселиться 

грызуны, которые могут повредить пленку. Груз дает возможность удержать пленку и продолжает уплотнять зеленую 

массу.  

Первое вскрытие траншеи производят спустя 6-8 недель с начала закладки сенажа. За это время завершаются 

консервация и самостерилизация зеленой массы, способствующие снижению количества бактерий, дрожжевых и плесневых 

грибков. При вскрытии траншеи необходимо свести к минимуму разрыхление оставшейся массы и проникновение воздуха. 

Для этого, выемку сенажа производят перпендикулярно поверхности траншеи, гладким слоем. Необходимое количество 

сенажа выбирается ежедневно, избегая промежуточного хранения и нежелательного соприкосновения с воздухом. 

После взятия сенажа поднятую пленку опускают обратно на срезанный слой, предохраняя его от возможных осадков 

и нежелательного влияния ветра. При хорошей погоде, для предохранения образования конденсата и плесневых грибков, 

срезанный слой сенажа рекомендуется пленкой не закрывать. 

Для определения качества сенажа нами было взято по три пробы с сенажных ям каждого комплекса. Исследования 

проб, проведенные в испытательной лаборатории КУП ЧР «Агро-Инновации» показали следующие результаты. 

 

Таблица 1 ‒ Качество сенажа в зависимости от сроков скашивания 

 
Номер молочного 

комплекса 

Дата 

уборки 

люцерны 

Вегетационная 

фаза люцерны 

СВ, % ОЭ, 

МДж / 

кг СВ 

СП, 

г/кг СВ 

СК, 

г/кг СВ 

СЖ, г 

/кг СВ 

СЗ, г/кг 

СВ 

Сахар, 

г/кг СВ 

№1 (Елыши) 03.06.2020 До бутонизации 43,3 9,3 179 258 29 88 73 

№2 (Чувашские Сормы) 06.06.2020 Бутонизация 41,8 8,9 168 277 31 95 55 

№3 (Шиуши) 13.06.2020 Начало цветения 43,5 8,45 152 293 27 131 30 

 

Анализ полученных данных позволяет делать вывод, что качество сенажа напрямую зависит от сроков скашивания 

люцерны, которая в этот момент должна находиться в фазе, предшествующей периода бутонизации.  Именно такой сенаж 

будет иметь качественные показатели по обменной энергии, сырому протеину, сырой клетчатки, сахара. Сенаж, 

заложенный в сухую погоду, будет иметь небольшие значения сырой золы. По мере «старения» растения, в нем 

увеличивается количество сырой клетчатки, уменьшается сырой протеин. 

Таким образом, сроки скашивания люцерны напрямую влияют на качество получаемого сенажа, что несомненно 

будет сказываться на молочной продуктивности коров. 
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ДИНАМИКА ПОКАЗАТЕЛЕЙ КРОВИ СОБАК ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ «БЫСТРОКАШИ «БАРМИН»  

 

Воронова И.В., канд. с.-х. наук, Димитриева А.И., канд. вет. наук, Тобоев Г.М., канд. с.-х. наук 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация. В данной статье раскрыта динамика показателей крови собак, которых кормили 

«Быстрокашей «Бармин».  Для проведения исследования с целью определения влияния данного корма на здоровье собак, 

были сформированы опытная и контрольная группа собак пункта передержки «Право на жизнь» г. Чебоксары. Анализ 

общих гематологических и биохимических показателей, который определяли до и после проведения исследования, показал, 

что все значения крови собак находились в пределах нормы. 

Ключевые слова: быстрокаша для собак, кормление, экструдированный корм, показатели крови. 

 

DYNAMICS OF BLOOD INDICATORS OF DOGS WHEN USING «BYSTROKASHI «BARMIN» 

 

Voronova I.V., cand. of agricult. sciences, Dimitrieva A.I. cand. of vet. sciences, Ignatieva N.L., cand. of agricult. sciences, 

Toboev G.M., cand. of agricult. sciences 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract.  This article reveals the dynamics of blood indicators of dogs that were fed "Bystrokasha "Barmin". To 

conduct a study to determine the effect of this feed on the health of dogs, an experimental and control group of dogs of the 

overexposure point "Right to Life" in Cheboksary were formed. The analysis of morphological and biochemical parameters, which 

was determined before and after the study, showed that all the blood values of dogs were within the normal range. 

Keywords: fast porridge for dogs, feeding, extruded feed, blood counts. 

 

Правильное кормление собак – один из основных ключей к здоровью и долголетию питомца. На сегодняшний день 

все большее количество владельцев принимает решение кормить своих питомцев готовыми полнорационными кормами. 

Полнорационные корма для собак, содержат все необходимые витамины и элементы, а также имеют четкий баланс по 

белкам, жирам и углеводам [1, 3, 4, 7, 8, 12].  

Наиболее предпочтительными для питания собак, как среди производителей кормов, так и среди владельцев собак, 

являются полнорационные сухие корма. 

Основная часть сухих кормов для собак в настоящее время производится по технологии, включающей измельчение и 

смешивание сухих компонентов и последующее гранулирование полученной смеси [2, 5, 6, 9].  

Большинство готовых кормов для собак производится по одной технологии – экструдирование, при котором корм 

производится быстро и практически из любых ингредиентов. Экструдирование – это особый способ обработки сырья, при 

котором оно подвергается механическому воздействию (измельчению) в винтовой части экструдера. Этот процесс 

происходит под воздействием высокой температуры (около 150 0С) и давления. Далее измельченная разогретая масса под 

высоким давлением попадает под влияние низкого давления. В результате резкого перепада происходит «взрыв» - готовый 

продукт увеличивается в объеме, приобретает пористую структуру.  

Экструдированные корма, обладают рядом преимуществ по сравнению традиционной, измельченной кормосмесью, 
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применяемой для кормления животных: температурная обработка под давлением до 40 атмосфер, механохимическое 

деформирование и «взрыв» продукта при выходе гранул из матрицы пресс-экструдера, в результате чего улучшаются 

потребительские свойства кормов, так как образуются различные ароматические вещества, значительно возрастает 

активность ферментов, что улучшает перевариваемость. Крахмал расщепляется до декстринов и сахаров, протеины 

подвергаются денатурации. Так как процесс экструзии проходит при высокой температуре (130-150 0С), значительно 

уменьшается количество токсинов и других антипитательных веществ. При этом воздействие на корм высоких температур и 

давления сокращены до возможного минимума и составляют 4-6 сек. За такое короткое время витамины и микроэлементы 

не разрушаются [10,11]. 

Исходя из вышесказанного, нами была разработана рецептура Быстрокаши Бармин для кормления взрослых собак на 

основе экструдирования. Данный корм изготавливался из смеси зерновых и круп - овса, гречки, ржи, ячменя, пшеницы, риса 

в определенной структуре, согласно нормированного кормления собак. 

Для проведения исследования с целью выявления данного корма на здоровье собак, мы провели анализ 

морфологических и биохимических показателей их крови, а также проводили клиническое обследование общего состояния 

до и после опыта. 

Для этого мы сформировали опытную и контрольную группу собак, находящихся в пункте передержки «Право на 

жизнь» г. Чебоксары. В опытных группах собак кормили Быстрокашей Бармин из расчета 5 г сухого продукта на 1 кг живой 

массы 2 раза в сутки. Для этого сухую кашу разводили мясным бульоном в соотношении 1:5 (на 100 г. сухого продукта 500 

мл жидкости).  

Результаты исследования крови собак опытной и контрольной групп представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Динамика показателей крови подопытных собак 

Показатели Норма  Опытная группа Контрольная группа 

В начале опыта В конце опыта В начале опыта В конце опыта 

Морфологические показатели крови 

Лейкоциты (WBC), тыс/мкл 6,0-17,0 10,98 12,96 12,2 13,2 

Эритроциты (RBC), тыс/мкл 5,40-8,50 7,48 7,93 8,83 7,68 

Гемоглобин (HGB), г/л 110-190 158 171 186 168 

Тромбокрит (PCT)  0,148 0,173 0,1 0,114 

Биохимические показатели крови 

Мочевина, ммоль/л 3,10-8,50 5,506 4,056 7,97 5,35 

Креатинин, ммоль/г 44,2-141,4 99,22 110 86,8 86,5 

Глюкоза, ммоль/г 3,80-5,50 4,26 3,94 4,94 4,32 

Общий белок, г/л 55,0-75,0 61,44 59,2 64,6 65,5 

Билирубин общий, мкмоль/л 1,71-10,26 3,76 4,74 7,15 4,55 

 

Анализ морфологических (количество лейкоцитов, эритроцитов, гемоглобин, тромбокрит и т.д.), и биохимических 

крови (количество мочевины, креатинина, глюкозы, общего белка, билирубина и др.) показателей крови который 

определяли до и после проведения исследования, показал, что все значения крови собак находились в пределах нормы. По 

сравнению с контрольной группой, у опытных животных, отмечалось повышение количества эритроцитов и как следствие 

гемоглобина в пределах физиологической нормы, что в свою очередь может благоприятно сказываться при физических 

нагрузках. Также, у собак опытной группы отмечалось повышение уровня креатинина, данное изменение может 

свидетельствовать о повышение мышечной массы животного. 

Анализ клинического обследования собак, который включал такие показатели как определение аппетита, наличие 

рвоты, дефекацию, свидетельствуют об отсутствии у них каких-либо заболеваний.  

Таким образом, результаты исследования крови собак подтверждают, что «Быстрокаша «Бармин» не оказывает 

негативного влияния на их здоровье. 
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ НАРУШЕНИЯ ОБМЕНА ВЕЩЕСТВ У НОВОТЕЛЬНЫХ КОРОВ 
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Краткая аннотация. Кетоз – это нарушение обмена веществ в организме, которое возникает при нарушении 

переработки жиров в печени на фоне недостатка углеводов. Включение пропионатов в рационы коров способствует 

снижению образования кетоновых кетоновых тел в их организме. Полученные в ходе исследований результаты показали, 

что коровы опытной группы, в рацион которых включали пропиленгликоль  были здоровы, их суточный удой был выше 

коров контрольной группы на 2,6 кг, молочная продуктивность в период раздоя - на 4,42%.  

Ключевые слова: кетоз, пропиленгликоль, упитанность, высокопродуктивная корова, сухостойный период, раздой, 

молочная продуктивность. 

 

PREVENTION OF KETOSIS IN NEW-BODIED COWS 

 

Voronova I.V., cand. of agricult. sciences, Ignatieva N.L., cand. of agricult. sciences, Nemtseva E.Yu. cand. of agricult. 

sciences, Toboev G.M., cand. of agricult. sciences 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract. Ketosis is a metabolic disorder in the body that occurs when there is a violation of the processing of fats in the 

liver against the background of a lack of carbohydrates. The inclusion of propionates in the diets of cows helps to reduce the 

formation of ketone ketone bodies in their body. The results obtained during the research showed that the cows of the experimental 

group, whose diet included propylene glycol, were healthy, their daily milk yield was higher than the cows of the control group by 

2.6 kg, milk productivity during the milking period - by 4.42%. 

Keywords: ketosis, fatness, propylene glycol, highly productive cow, dry period, milk yield, milk productivity. 

 

Достижение высокой молочной продуктивности коров непростое дело, а её сохранение с одновременным хорошим 

здоровьем и воспроизводством - это ещё более сложная задача. Количественные и качественные упущения в кормлении 

высокопродуктивных животных быстро приводят к снижению продуктивности, нарушению плодовитости и здоровья коров 

[1, 2, 3, 4, 5].  

На раннем этапе лактации коровы имеют отрицательный энергетический баланс, сопровождающийся мобилизацией 

жирных кислот из жировой ткани, что объясняется низким потреблением сухого вещества в период до и после отела. Та 

энергия, которая требуется для поддержания жизни и производства молока, превышает объем той, которую молочные 

коровы могут получить из рациона кормления. Самые низкие показатели потребления сухого вещества наблюдаются при 

отеле [8, 9]. 

Новотельные высокопродуктивные коровы, которые не получают до отела и в период раздоя рацион, 

соответствующий их молочной продуктивности, становятся предрасположенными к кетозу со всеми негативными 

последствиями. 

Сниженное потребление сухого вещества в ранний период лактации приводит к дефициту пропионата в печени. 

Пропионат, вырабатываемый в рубце после ферментации углеводов, является главной гликогенной летучей жирной 

кислотой, стимулирует выработку инсулина. После всасывания пропионата в эпителиальные стенки рубца, он 

транспортируется через кровь к печени. Чрезмерная мобилизация жировой прослойки, происходящая в результате 

отрицательного энергетического баланса, приводит к увеличению объема жирных кислот, окисляемых печенью или 

экспортируемых из печени как липопротеины очень низкой плотности. 

Кетоз – это типичное нарушение обмена веществ, которое возникает при нарушении переработки жиров в печени на 

https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=438730694&fam=%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%8C%D0%B5%D0%B2%D0%B0&init=%D0%98+%D0%98
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фоне недостатка углеводов, обусловленное низким потреблением сухого вещества, низким уровнем глюкозы, 

отрицательным энергетическим балансом и высоким уровнем мобилизации жировой ткани у коров на ранних этапах после 

отела. Коровы подвержены развитию кетоза особенно в течение первых 6-8 недель после отела, причем 

высокопродуктивные коровы более подвержены развитию кетоза, чем низкопродуктивные [6, 7, 10, 11,12,13,14] 

Поэтому включение пропионатов в рационы коров способствует снижению образования кетоновых кетоновых тел в 

их организме.  

Исследования проводились в условиях ООО «Красное Сормово» на высокопродуктивных коровах с суточным удоем 

от 25 кг и выше. Сформированы 2 группы коров, контрольная и опытная, по 100 голов в каждой. Контрольной группе коров 

скармливали рационы сухостойных и дойных коров высокопродуктивной группы, принятый в хозяйстве. Коровам опытной 

группы в сухостойный период за две недели до отела дополнительно к рациону включали 150 г пропиленгликоля на голову 

в сутки и в течение четырех недель после отела – 250 г.  Диагностику кетоза проводили путем контроля упитанности, 

состояния и активности подопытных животных, динамики продуктивности и поедаемости кормов, а также с помощью 

специальных индикаторных полосок на наличие кетоновых тел и соотношением в молоке количества жира и белка. 

Оценка упитанности подопытных животных за 14 суток до отела показала, что в контрольной группе 7% коров 

имели упитанность 2 балла, 86% - 3 балла и 7% - 4 балла, а в опытной группе, соответственно, 3, 90, 7%. 

Анализ молока на наличие кетоновых тел с помощью тестовых полосок на 10 сутки лактации выявил 

положительный результат у 10% коров контрольной группы, а также 17% коров находились в зоне риска. Аналогичные 

исследования были проведены также на 30 и 100 сутки лактации. Положительными оказались результаты, соответственно, у 

7 и 3% коров контрольной группы, сомнительными - у 6 и 4%. У коров опытной группы наличие кетоновых тел не было 

выявлено ни на 10 сутки, ни на 30, ни на 100 сутки лактации. 

Результаты исследований показали, что все коровы опытной группы были здоровы, динамика молочной 

продуктивности показала стабильное повышение лактационной кривой, а результаты индикаторных полосок на 

определение кетоновых тел были отрицательными. В контрольной группе из всего поголовья у 7% коров было выявлено 

наличие кетоновых тел. 

Таким образом, применение пропиленгликоля в кормлении высокопродуктивных коров показало эффективность в 

профилактике кетоза период раздоя. 
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Краткая аннотация: С целью улучшения использования питательных веществ рациона и повышения 

продуктивности животных используются ферментные препараты, которые катализируют расщепление сложных 

органических соединений корма. Добавки ферментных препаратов в рационы способствуют повышению прироста живой 

массы молодняка сельскохозяйственных животных при выращивании и откорме его и получению дополнительной живой 

массы. 

Ключевые слова: молодняк свиней, комбикорм, ферментные препараты, живая масса, экономическая 

эффективность. 
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Решающими условиями повышения продуктивности животных и одновременного снижения затрат кормов являются 

высокая степень переваримости и усвоения животными питательных веществ на образование продукции и их минимальное 

использование на поддержание жизненных функций организма. 

По современным данным, около одной трети органических веществ, поступающих с кормом, не переваривается 

животными и еще меньше трансформируется в продукцию. В связи с этим рекомендуется повысить переваримость кормов 

за счет предварительной их ферментации перед скармливанием или использования ферментных препаратов 

непосредственно животным в составе комбикормов [7,9,10,11]. 

Многочисленными исследованиями было установлено, что применение в рационах животных менее очищенных 

ферментных препаратов оказывается более результативным и выгодным, чем препаратов высокой активности. Объясняется 

это тем, что в неочищенных препаратах содержится целый спектр различных ферментов, способствующих воздействию на 

все питательные вещества кормов [2, 6,12,1,143]. 

В животноводстве с целью улучшения использования питательных веществ рациона и повышения продуктивности 

животных используются ферментные препараты, которые катализируют расщепление сложных органических соединений 

корма. Добавки ферментных препаратов в рационы способствуют повышению прироста живой массы молодняка 

сельскохозяйственных животных при выращивании и откорме его и получению дополнительной живой массы [1, 5, 

8,15,16]. 

Практическому применению ферментных препаратов в сельском хозяйстве уделяется недостаточное внимание, хотя 

многочисленными исследованиями ученых доказана эффективность ферментов в кормлении животных и птицы [3, 4]. 

Целью исследований являлось изучение влияния ферментных препаратов отечественного производства в составе 

комбикормов молодняка свиней на динамику прироста живой массы, биохимические и гематологические показатели крови 

и экономическую эффективность в зависимости от применения исследуемых ферментных препаратов. 

Материалы и методика исследований. Для достижения поставленной цели на базе хозяйства был проведен научно-

хозяйственный опыт. Исследования проводились на молодняке свиней крупной белой породы в возрасте от 2 до 7 месяцев. 

Было сформировано 3 группы клинически здоровых подсвинков по 12 голов в каждой. Исследование проводилось по 

принципу групп-аналогов. Свиньи всех групп находились в одинаковых условиях кормления и содержания. 

Состав рациона поросят-отъемышей и откармливаемого молодняка свиней в основном состояли из смеси зерновых 

культур: ячменя и пшеницы, жмыха подсолнечного, кукурузы и БВМК. В структуре комбикорма подопытных животных по 

питательности доля концентратов была 95%, БВМК 5 %. Подопытные животные в первой опытной группы получали 

рацион, обогащенный смесью амилосубтилина Г3х и целлолюкса- F. В рацион подсвинков второй опытной группы 

дополнительно вводили смесь амилосубтилина Г3х и протосубтилина Г3х. 

Организованное кормление полностью соответствовало детализированным нормам кормления свиней от 2003 года, в 

которых учитывали живую массу и среднесуточный привес. 

Подопытные животные в период доращивания в составе рациона получали на 1 кг сухого вещества корма 14,39 

МДж обменной энергии, 170,01 сырого протеина, 142,09 г переваримого протеина, 49,26 г сырой клетчатки, 8,94 г лизина, 

5,32 г метионина+цистина, 190,0 мг железа, 213,31 мг цинка, 2,73 мг йода, 32,52 мг меди, 94,96 мг марганца, 0,58 мг 

кобальта, витаминов: А – 12,59 тыс. МЕ, D – 2,81 тыс. МЕ, Е – 92,88 мг, В1 – 6,40 мг, В2 – 7,19 мг, В3 – 35,76 мг, В4 – 1,39 

мг, В5 – 103,02 мг, В12 – 32,37 мг. 

В 1 кг сухого вещества в составе рациона откармливаемого молодняка свиней содержание обменной энергии 

составило 14,39 МДж обменной энергии, сырого протеина 174,95 г, переваримого протеина 144,39 г, сырой клетчатки 48,17 

г, лизина 4,91 г, метионина+цистина 5,61 г, железа 144,39 мг, цинка 153,88 мг, йода 1,24 мг, меди 20,38 мг, марганца 81,63 
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мг, кобальта 0,37 мг, витаминов: А – 10,38 тыс. МЕ, D – 2,77 тыс. МЕ, Е – 86,09 мг, В1 – 5,92 мг, В2 – 6,68 мг, В3 – 31,14 мг, 

В4 – 1,34 мг, В5 – 98,75 мг, В12 – 20,76 мг. 

В течение эксперимента были исследованы изменения живой массы за период опыта: производили взвешивание 

животных каждые 30 суток и осмотр поросят для выявления различных заболеваний. Также учитывали динамику прироста 

живой массы, абсолютный, среднесуточный и относительный прирост. Учтенные показатели характеризовали мясную 

продуктивность, энергию роста и развитие животных. 

Физиологическое состояние подопытных животных контролировали определением показателей крови. Для этого у 

трех поросят из каждой группы проводили взятие крови из ушной вены. В цельной крови устанавливали содержание 

эритроцитов, лейкоцитов и гемоглобина.  

Для установления влияния смеси ферментных препаратов на энергию роста подопытных животных ежемесячно 

проводили их индивидуальные взвешивания. При этом определяли динамику живой массы, абсолютные и среднесуточные 

приросты. В начале опыта во всех группах средняя живая масса свиней была практически одинаковой и составила от 17,8 до 

18,1 кг. Живая масса свинок контрольной группы к концу опытного периода составила 112,0 кг, что ниже, чем в первой 

(125,1 кг) на 13,1 кг и во второй (120,3 кг) опытных группах на 8,3 кг или на 11,7 % и 7,4% соответственно. Абсолютный 

прирост живой массы молодняка свиней опытных групп был выше на 13,6 % в первой опытной группе и на 8,7 % во второй 

опытной группе по сравнению с контрольной группой (94,2 кг). Среднесуточный прирост за весь учетный период составил 

в первой опытной группе – 713,3 г; во второй опытной группе – 682,7 г или выше на 13,6 % и 8,7 %, чем в контрольной 

группе. Возраст достижения  предубойнойживой массы 100 кг  исследованияв контрольной группе промышленном составила 191 суток, в  переваримогопервой опытной  способствуетгруппе – 175, 

 можетво второй опытной  смесьюгруппе – 180. В контрольной группе на 1 кг прироста живой массы затрачено 4,82 ЭКЕ. Затраты кормов 

на 1 кг прироста в первой опытной группе было ниже на 0,57 ЭКЕ, а во второй опытной группе на 0,38 ЭКЕ, чем в 

контрольной группе. 

С целью выяснения влияния изучаемых смесей ферментных препаратов на интенсивность и направленность 

обменных процессов в организме подопытных поросят нами были изучены морфологические и биохимические показатели 

крови подопытных животных. Для определения морфологического и биохимического статуса у трех подопытных животных 

из каждой группы были взяты пробы крови для анализа. 

У подопытных животных исследуемые показатели крови были в пределах физиологической нормы. Гемоглобин 

составляет 107,4 – 114,3 г/л, лейкоциты – 11,92 – 12,78 109/л, эритроциты – 6,67 – 6,96 1012/л, общего белка в сыворотке 

крови – 65,47 – 69,61 г/л, кальция – 2,71 – 2,83 ммоль/л, фосфора 2,54 – 2,76 ммоль/л, глюкозы – 3,99 – 4,65 ммоль/л. 

Использование смеси ферментных препаратов улучшает гемопоэз (повышение уровня гемоглобина) до 6,9 г/л, число 

эритроцитов до 0,29 1012/л, белкового и минерального обменов. Эти данные свидетельствуют об улучшении обменных 

процессов и повышения общей неспецифической резистентности организма свиней, что, в свою очередь благоприятно 

влияет на продуктивные способности животных. 

Экономическую эффективность результатов исследований выявили путем вычисления дополнительной прибыли на 

1 рубль дополнительных затрат. 

Применение изучаемых смесей ферментных препаратов амилосубтилина Г3х и целлолюкса-F, амилосубтилина Г3х и 

протосубтилина Г3х в составе комбикормов в технологии производства свинины экономически выгодно. На 1 руб. 

дополнительных затрат получено по первой опытной группе 8,29 руб. и по второй опытной группе 6,06 руб., что 

способствует увеличению рентабельности производства свинины и снижению себестоимости прироста. 

Использование в комбикормах молодняка свиней смесей ферментных препаратов отечественного производства 

способствует увеличению динамики прироста живой массы, снижению затрат кормов, улучшению обменных процессов и 

экономически оправдывается.  
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«СВОБОДОВСКИЙ» ТИП СВИНЕЙ КРУПНОЙ БЕЛОЙ ПОРОДЫ И ЕЕ ИММУНОГЕНЕТИЧЕСКАЯ 

ХАРАКТЕРИСТИКА 
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Краткая аннотация: В статье приводятся результаты иммуногенетического анализа свиней свободовского типа 

крупной белой породы одного из племенных заводов Чувашской Республики. Проведенные исследования показали отдельные 

особенности крупной белой породы разной популяции как в частоте встречаемости отдельных аллелей, так и некоторых 

генотипов групп крови. По результатам сравнения созданного свободовского типа со свиньями цивильской, брейтовской 

пород и других популяций свиней хозяйств Моргаушского района рассчитан коэффициент генетического сходства. 

Ключевые слова: свиньи, группа крови, генотипы, частота встречаемости, коэффициент гомозиготности, 

денжрограмма, генетическое сходство, цивильская порода, брейтовская порода. 
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Brief abstract. The article presents the results of immunogenetic analysis of Svoboda-type pigs of a large white breed of one 

of the breeding plants of the Chuvash Republic. The conducted studies have shown certain features of a large white breed of different 

populations both in the frequency of occurrence of individual alleles and some genotypes of blood groups. Based on the results of 

comparing the created Svoboda type with pigs of the Civil, Breitov breeds and other pig populations of farms in the Morgaushsky 

district, the coefficient of genetic similarity was calculated. 

Keywords: pigs, blood type, genotypes, frequency of occurrence, homozygosity coefficient, dendrogram, genetic similarity, 

civil breed, Breit breed. 

 

Нами регулярно проводится определение групп крови и дается иммуногенетическая характеристика стада свиней 

«свободовского» типа [1, 2, 3, 4, 5]. При этом нужно отметить, что нами аналогичная работа проводится и со свиньями двух 

других племенных заводов Моргаушского района Чувашской Республики [6,7,8,9,27,28,29]. Во всех этих хозяйствах 

разводят свиней крупной белой породы, и история создания стад примерно одинаковая и берет свое начало с 1930 годов 

прошлого столетия [10, 11, 14]. Начало созданию племенного стада свиней было положено ввозом в хозяйство свиней 

крупной белой породы, с последующим использованием для разведения хряков крупной белой породы эстонской селекции 

[12, 13, 16]. Во всех хозяйствах разводятся хряки наиболее распространенных линий крупной белой породы, и, пожалуй, 

отличительной особенностью является лишь то, что для разведения в хозяйство завозились хряки из разных хозяйств и 

регионов нашей и сопредельных стран, соответственно поголовье свиней этих хозяйств теоретически должно иметь 

отличительные иммуногенетические особенности, выяснить которые мы поставили перед собой задачу. 

Путем сравнительного анализа распределения генных частот и генотипов полигенных систем крови, были изучены 

особенности генетической структуры сободовского типа свиней в динамике за 2001 и 2020 годы. В таблице 1 представлена 

генетическая структура по аллелям групп крови свиней этого типа, где видно сохранившееся соотношение аллелей, 

характерных для крупной белой породы в промежутке времени с 2001-2020 гг. 

Данные полученные в ходе исследования дают нам право сделать вывод о том, что частота встречаемости аллелей по 

некоторым локусам колеблется в ту или иную сторону, что можно объяснить наличием связи групп крови с хозяйственно - 

полезными признаками и вовлечением их в естественный отбор [15, 17, 18, 19,20,21,22,23,24,25,26].  
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Анализ наиболее распространенных генотипов свиней «свободовского» типа свидетельствует о том, что по самому 

информативному полиморфному локусу групп крови E в данной популяции свиней выявлено 12 основных генотипов, среди 

которых наиболее распространенными являются Ebdg/deg, E aeg/bdg, Ebdg/bdg, Ebdg/def и это соотношение сохраняется в 

динамике. Простые двухаллельные закрытые системы, такие B, D, F, L также характеризуются постоянством характерных 

для них генотипов. 

Уровень гомозиготности стада свиней на период 2001 года составлял 0,589 (58,9%), а уже в 2013 году составил 0,603 

(60,3), т.е. количество гомозиготных животных в стаде стало больше на 1,4% животных. 

Большой интерес для нас представляет вопрос: а как же выглядит иммуногенетическая картина крови свиней, 

разводимых других племенных заводах этого же района? Для этого мы дополнительно для исследования отобрали кровь от 

свиней еще в двух хозяйств: свиней: первого хозяйства 75 образцов, свиней второго хозяйства 48 образцов и у свиней 

свободовского типа 196 образцов. Результаты, полученные в ходе определения групп крови и расчетов, проведенных 

общепринятыми методами, отражены в таблице. 

Как показывают исследования, в стаде свиней племзавода «Передовик» обнаружены 23 аллеля из 26 возможных, в 

стаде племзавода им. Е Андреева выявлено такое же количество аллелей, а вот в стаде свиней племзавода «Свобода» 

выявлено все 26 аллелей из 26 возможных. 

Свиньи первого хозяйства лишены аллелей Вb- B системы, E abg и E bdg Е-системы, свиньи второго хозяйства 

(племзавода им. Е. Андреева) не имеют аллелей Da D- системы, abg. аef E- системы, a F- системы и b H- системы. 

Достоверная разница между указанными популяциями установлена, в большей степени, по системам А, В, Е, Н, К, - аллелям 

Аа, А, А-, Db, Еdeg, На, Н-, Кb, К-; в меньшей степени по системе G - аллелям Gb, Gа. Следует подчеркнуть, что по 

системам F, К и L достоверных различий между популяциями не обнаружено. 

 

Таблица 1 ‒ Генетическая структура свиней свободовского типа по аллелям групп крови 

Локус Аллель 
2001 г. 

(n=175) 

2013г. 

(n=196) 

А 
а 0,247 0,225 

. 0,753 0,775 

B 
a 0,991 0,987 

b 0,009 0,013 

D 
a 0,025 0,018 

b 0,975 0,982 

E 

aeg 0,197 0,056 

aef 0,006 0 

bdg 0,247 0,355 

bdf 0,013 0,013 

deg 0,360 0,502 

def 0,177 0,074 

F 
a 0,016 0 

b 0,984 1,0 

G 
a 0,297 0,281 

b 0,703 0,719 

H 

a 0,396 0,378 

b 0,216 0,355 

. 0,387 0,268 

K 

a 0,212 0,367 

b 0,405 0,482 

. 0,383 0,151 

L 
a 0,057 0,043 

b 0,943 0,957 

M d 0,077 0,084 

. 0,923 0,916 

 

Наибольшее аллельное генетическое разнообразие отмечено в популяции свиней племзавода «Свобода» - 26 

аллелей, 5 из которых превышают частоту встречаемости этих же аллелей свиней других популяций. Еще меньшим 

разнообразием отличаются популяции свиней племзаводов «Передовик» - 22 аллеля (не обнаружены Вb, Еаbg, Еаеf, Е bdf) и 

«им. Андреева» - 21 аллель (не найдены Dа, Е аbgf, Еаеf, Fа и Нb). 

На основании полученных при генотипическом анализе групп крови свиней с использованием методик, 

предложенных Nei и др. мы определили генетическое расстояние между изученными породами свиней, и рассчитали 

коэффициенты генетического сходства, результаты свели в таблицу и построили дендрограмму. 

 

Таблица 2 ‒ Коэффициент генетического сходства между свиньями крупной белой породы разной популяции и брейтовской 

и цивильской породами 
Популяции свиней СХПК «Свобода» СХПК им. Е.Андреева СХПК «Передовик» брейтовская 

брейтовская 0,951 0,931 0,985 0,982  

цивильская 0,960 0,935 0,968 -  

СХПК «Передовик» 0,933 0,928 - -  

СХПК им. Е.Андреева 0,973 - - -  

 

Анализ полученных данных свидетельствует о том, что имеется большое генетическое сходство между популяциями 

изученных свиней  

С учетом большой потребности хозяйств в племенных свинках и хрячках целесообразно увеличить количество 

свиней «свободовского» типа внутри этого хозяйства, но и параллельно разместить поголовье свиней этого типа в 

близлежащих хозяйствах района и Республики. К тому же, как нам удалось установить, что результаты восроизводительной 
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способности хряков и маток «свободовского» типа нисколько не уступают свиньям зарубежной селекции, и в то время, 

когда руководством страны взят курс на импортозамещение всего, в том числе и свинопоголовья, республиканские власти, 

представители племенной службы должны позаботиться об увеличении поголовья свиней «свободовского» типа крупной 

белой породы, ну и, конечно же, мясного типа свиней - колосовского типа цивильской породы. 
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ПРОДУКТИВНЫЕ КАЧЕСТВА СВИНОК С РАЗНЫМ УРОВНЕМ ФОРМИРОВАНИЯ В РАННЕМ ВОЗРАСТЕ 

 

Евдокимов Н.В., д-р с.-х. наук, профессор 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: В статье приводятся результаты сравнительного изучения продуктивных качеств 

свиноматок с разным уровнем роста их в раннем возрасте. Проведенные исследования позволили сделать вывод о том, что 

наиболее продуктивными оказались свиноматки, имевшие высокую скорость роста в раннем возрасте, которые имели 

лучший процент оплодотворения, выше показатели многоплодия, молочности, массы гнезда при отъеме и сохранности 

поросят. Все вышеизученное наводит на мысль о том, что хорошо развитые свинки более плодовиты при их последующем 

использовании в условиях производства и считаем возможным этот показатель использовать при отборе свинок на племя. 

Ключевые слова: интенсивность роста, многоплодие, молочность, свиноматка, хряк, масса гнезда, селекция. 

 

PRODUCTIVE QUALITIES OF PIGS WITH DIFFERENT LEVELS OF FORMATION AT AN EARLY AGE 

 

Evdokimov N.V., doctor of agricultural sciences, professor  

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract.  The article presents the results of a comparative study of the productive qualities of sows with different levels 

of their growth at an early age. The conducted studies allowed us to conclude that the most productive were sows who had a high 

growth rate at an early age, who had a better percentage of fertilization, higher rates of multiple fertility, lactation, nest weight 

during weaning and piglets safety. All of the above suggests that well-developed pigs are more prolific with their subsequent use in 

production conditions and we consider it possible to use this indicator when selecting pigs for a tribe. 

Keywords: growth rate, multiple fertility, milk production, sow, boar, nest weight, breeding. 

 

Успех племенной работы в животноводстве зависит не только от умелого и правильного подбора родительских пар 

[1, 2, 5], не только от генетической ценности родителей [6, 7, 10, 11, 12, 13], но в равной степени, а иногда в большей, от 

конкретных условий кормления и содержания, от условий и методов выращивания ремонтного молодняка [3, 4, 8, 9]. На это 

указывали основоположники русской зоотехнической науки и российские ученые [14, 15,16,17,18,19,20,21]. 

Большой практический интерес представляет влияние интенсивности роста и развития свиней на последующую 
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продуктивность как маток (многоплодие, молочность, сохранность поросят), так и хряков (показатели спермопродукции и 

воспроизводительную способность). 

Для изучения  влияния продуктивности свиноматок от их интенсивности выращивания по результатам контрольного 

выращивания свинок поделили на три группы. Группы формировались таким образом, что: в первую группу входили 

свинки с уровнем среднесуточного прироста 500-550 граммов и возрастом достижения 100 кг 220 - 230 дней, во вторую 

группу входили свинки со среднесуточным приростом живой массы 750-800 граммов и возрастом достижения 100 кг 200 - 

210 дней и в третью группу – 850-900 граммов и 190-200 дней, соответственно.  По результатам распределения 

интенсивности роста к 1 группе отнесено 80 свинок, ко второй- 70 свинок и к третьей группе 65 свинок. 

 

Таблица 1 – Воспроизводительные качества свиноматок в зависимости от интенсивности их роста 

Показатели 
Группа 

I II III 

Осеменено голов 80 70 65 

Оплодотворилось, гол. 62 57 56 

Оплодотворяемость, % 77,5 81,4 86,1 

Многоплодие, гол. 
10,10 0,3 10,70 0,4 11,2 0,3 

Крупноплодность, кг 1,05 1,1 1,0 

Молочность, кг 
46,1 2,4 49,8 2,6 60,7 1,4 

Масса гнезда при отъеме, кг 
154,3 3,2 159,8 3,7 162,4 4,0 

Сохранность пор., % 80,0 85,0 89,0 

 

В возрасте 10 месяцев при достижении живой массы 120 кг свинок случили и были получены следующие 

результаты: в первой группе из 80 свинок плодотворно осеменилось 62 головы (77,5%), во второй группе из 70 голов 

плодотворно осеменились 57 голов (81,4%), и в третьей группе из 65 голов- 56 голов. Получилось, что наивысший процент 

плодотворного осеменения оказался в группе свинок с наивысшей интенсивностью формирования. 

Анализ показателя многоплодия в группах варьировала от 10,1 головы до 11,2 голов с нарастающим от свинок с 

медленным формированием в сторону свинок с высоким уровнем формирования Разница достоверна при Р. 

Преимущество свинок третьей группы был установлен и по другим учтённым признакам: молочности, массе гнезда 

при отъеме и по сохранности поросят к 2-х месячному возрасту. Следует подчеркнуть, что по крупноплодности поросят в 

группах существенной разницы не выявлено, и показатель изменялся от 1,0 кг до 1,1 кг. 

Данные, полученные в ходе этих исследований, позволили делать заключение о том, что использование учета 

интенсивности формирования свинок и хряков при проведении их отбора на племенные цели позволит воздействовать на 

ускорение селекционного процесса. 
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СОСТАВЛЕНИЕ РОДИТЕЛЬСКИХ ПАР СВИНЕЙ С УЧЕТОМ ТИПОВ БЕЛКОВ КРОВИ  

 

Евдокимов Н.В., д-р с.-х. наук, профессор  

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: В работе изучены показатели продуктивности свиноматок при подборе с хряками в 

зависимости от сочетания по трансферриновому и постальбуминовому локусам. В результате сравнения показателей 

продуктивности маток установлено, что наилучшие показатели получены при подборе к маткам с определенными типами 

трансферрина и альбумина с конкретными типами разных белков сыворотки крови.  Проведенные исследования 

свидетельствуют, что существует определенная положительная корреляция между типом сывороточных белков крови с 

одной стороны, и изученными признаками с другой, которые можно использовать в дальнейшей селекционной работе.  

Ключевые слова: хряк, свиноматкп, многоплодие, трансферрин, постальбумин, поросенок, крупноплодность, 

гомозиготы, гетерозиготы, масса гнезда. 

 

COMPILATION OF PARENT PAIRS OF PIGS, TAKING INTO ACCOUNT THE TYPES OF BLOOD PROTEINS 

 

Evdokimov N.V., Doctor of Agricultural Sciences, Professor  

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract.  In this paper, the productivity indicators of sows in the selection with boars were studied depending on the 

combination of transferrin and postalbumin loci. As a result of comparing the productivity indicators of queens, it was found that the 

best indicators were obtained when selecting for the uterus with certain types of transferrin and albumin with specific types of 

different serum proteins. The conducted studies indicate that there is a certain positive correlation between the type of serum blood 

proteins on the one hand, and the studied traits on the other, which can be used in further breeding work. 

Keywords: boar, sow, multiple fertility, transferrin, postalbumin, piglet, large fertility, homozygotes, heterozygotes, nest 

mass. 

 

В последние годы в практике свиноводства для прогнозирования продуктивных и племенных качеств используют 

много биологических и генетических тестов [1, 2, 3, 15, 17.], к числу которых можно отнести группы кров и типы 

полиморфных белков [14, 16, 18, 19,20,21,22,23,24,25,26,27]. Нами большая работа была проведена по изучению 

иммуногенетических особенностей свиней цивильской и других пород Чувашской Республики [9, 11, 12, 13, 14.], и поиску 

маркеров высокой комбинационной способности этих и других свиней [4, 5, 6, 7, 8, 10]. Здесь отражен фрагмент работы по 

https://elibrary.ru/item.asp?id=42860700
https://elibrary.ru/item.asp?id=44888173
https://elibrary.ru/item.asp?id=44888173
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изучению типов постальбуминов и трансферринов и продуктивных качеств свиней. 

Изучение репродуктивных качеств свиноматок в зависимости от их сочетания с хряками, имеющими разные типы 

полиморфных белков показало, следующие результаты: при сочетании хряков с типом белка Ра АА с матками с типом Ра 

АВ при рождении оказалось 11,5±0,6 голов поросят, в возрасте 2-х месяцев - 10,3±0,6 поросят с общей массой гнезда 

53,0±1,8 кг., с матками с типом белка Ра АВ эти показатели составили соответственно: 11,7±0,4 поросенка; 10,9±0,5 

поросенка и 54,0±2,1 кг, а при сочетании с матками с типом Ра ВВ получены самые наименьшие показатели, 10,7±0,1 

поросят при рождении и 9,8±0,9 поросят в возрасте 21 день с массой гнезда 49,0±2,3 кг. 

У хряков с этим типом белка при сочетании с матками, имеющим тип белка Тf АА были получены показатели: 

многоплодие- 10,8±0,5 поросят, количество поросят в возрасте 21 дня составило 9,8±0,4 поросят, масса гнезда – 51,0±1,9 кг. 

У маток с типом белка Тf АВ при сочетании с хряками с типом белка Ра АА составило 10,9±0,7 поросят, в возрасте 

21 дня 10,4±0,6 поросят, масса гнезда 59,0±1,6; и у маток с типом белка Tf BB соответственно 10,7±0,6; 10,0±0,7, и 49,0±1,5 

кг. 

При изучении сочетаемости маток в зависимости от типов белков с хряками, имеющими тип белка Ра АВ получены 

результаты, показывающие, что наиболее плодотворным оказалось сочетание маток с генотипом Ра АА, при котором 

многоплодие оказалось 11,3±0,6 поросенка, в возрасте 21 день- 10,4±0,5 поросят и масса гнезда 42,0±2,1 кг, а самые 

наихудшие показатели получены при сочетании с матками с генотипом Ра ВВ с результатами: 10,7±0,6; 10,0±0,7 поросят и 

49,0±2,2 кг. Разница в показателях по массе гнезда между первой и третей группами достоверна. 

По трансферриновому локусу этот показатель выглядит следующим образом: при сочетании гетерозигот Ра АВ с 

гомозиготами Тf АА самые лучшие показатели оказались по многоплодию (11,5±0,7), по количеству поросят в возрасте 21 

дня (10,4±0,5), а по массе гнезда – самым худшим (46,0±1,8кг.). По многоплодию и по количеству поросят при этом 

сочетании с матками с разными типами трансферрина достоверной разницы не получено. По массе гнезда разница в 

показателях сочетаниях Ра АВ x Тf ВВ и Ра АВ x Тf АА достоверна при Р<0,001. 

Сочетание маток с разными типами белков постальбумина и трансферрина с хряками, имеющими тип Ра ВВ дало 

следующие результаты: самое лучшее сочетание гомозигот Ра ВВ с гомозиготами Ра АА, с показателями 11,9±0,4 

(многоплодие) поросят, 10,4±0,6 (в возрасте 21 дня), 53,0±2,1 кг. (масса гнезда), самые худшие с матками – гомозиготами Ра 

ВВ; 10,6±1,9 кг. (многоплодие),9,7±0,4 (в возрасте 21 день) и 49,0±1,9 кг (масса гнезда). Разница достоверна при Р<0,001 по 

массе гнезда между сочетаниями Ра ВВ x Ра АА и Ра ВВ x Ра ВВ. 

При изучении сочетания маток с разными типами трансферрина с хряками с типом Ра ВВ ни по одному показателю 

достоверной разницы не выявлено, но следует отметить, что наиболее удачным оказалось сочетание маток типом Тf АА с 

хряком типом Ра ВВ с показателями: многоплодие 11,3±0,5, количество поросят в возрасте 21 дня 10,3±0,6 поросенка и 

массе гнезда 51,0±2,1 кг, а самым низкопродуктивным сочетанием оказалось сочетание с матками с типом Тf АВ по всем 

изученным показателям. 

Анализируя эффективность хряков, имеющих тип Тf АА в зависимости от сочетания с матками выявлено, что самым 

лучшим оказалось сочетание с матками, имеющими тип белка Ра АА, при котором многоплодие маток составило 11,5±0,6 

поросят, в возрасте 21 дня число сохранившихся поросят поросят составило10 поросят и масса гнезда в этом возрасте 

50,0±2,1 кг, а худшие показатели были у маток с типом Ра АВ с продуктивностью: многоплодие – 10,3±0,9; в возрасте 21 

дня 9,5±0,8 поросят с массой гнезда 48,0±2,3 кг. 

По трансферриновому локусу самые хорошие показатели по многоплодию имели матки с типом Тf АА, худшие с 

типом Тf АВ, а по количеству показателей в возрасте 21 день – лучшие показатели у маток с типом Тf ВВ (10,2±0,6 кг.), 

худшие с типом Тf АА (9,9+0,5 поросят); по массе гнезда лучшие показатели получены при сочетании Тf АА x Тf АВ 

(55,0±1,6 кг.), а самые худшие – при сочетании Тf АА x Тf АА. 

При использовании хряков с типом Тf АВ достоверная разница (при Р<0,001) получена по многоплодию в 

показателях сочетаний Тf АВ x Ра АА и Тf АВ x Ра ВВ, по остальным показателям (количеству поросят в возрасте 21 день, 

масса гнезда) выделяется сочетания Тf АВ x Ра АА. При сравнивании сочетаний по трансферрину лучшие показатели 

получены от сочетания Тf АВ x Тf ВВ, а именно: многоплодие 11,0±0,6 и 10,1±0,6 поросенка в возрасте 21 день, масса 

гнезда 53,0±1,7 кг. 

При изучении использования хряков с типом Тf ВВ с матками разных генотипов лучшие результаты получены: по 

многоплодию - при сочетании Тf ВВ x Ра АА и Тf ВВ x Тf ВВ; по количеству поросят в возрасте 21 дня и по массе гнезда 

преимущество этого сочетания сохраняется. Следует отметить, что так же достоверна разница в этом сочетании при Р<0,001 

по массе гнезда. 

Приведенные результаты изучения продуктивных качеств в зависимости от носительства определенных типов 

белков позволяют сделать вывод, что существует определенная положительная корреляция между типом сывороточных 

белков крови с одной стороны, и изученными признаками с другой, которые можно использовать в дальнейшей 

селекционной работе.  
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МЯСНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ УТЯТ ПРИ СКАРМЛИВАНИИ КОМБИКОРМОВ С ФЕРМЕНТНЫМИ 

ПРЕПАРАТАМИ 
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Краткая аннотация: Целью работы явилось изучение влияния смеси ферментных препаратов отечественного 

производства (амилосубтилин Г3х, протосубтилин Г3х и целлолюкс-F) при включении в комбикорма для утят кросса 

«Агидель» на качественные показатели мясной продуктивности. Для опытов было сформировано три группы молодняка 

утят по 50 голов в каждой по принципу групп аналогов с соблюдением пола и живой массы (25 селезней и 25 уток). 

Продолжительность опыта составляла 63 сутки. 

Ключевые слова: ферментные препараты, утята, комбикорма, мясная продуктивность. 

 

MEAT PRODUCTIVITY OF DUCKS WHEN FEEDING COMPOUND FEED WITH ENZYME PREPARATIONS 

 

Zhestianova L. V., postgraduate student, Lavrentiev A. Yu., doct. of agricult.l sciences, prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: The aim of the work was to study the effect of a mixture of enzyme preparations of domestic production 

(amylosubtilin G3x, protosubtilin G3x and cellolux-F) when included in the feed for ducklings of the cross "Agidel" on the quality 

indicators of meat productivity. For the experiments, three groups of young ducklings, 50 heads in each, were formed according to 

the principle of analog groups with respect to sex and live weight (25 drakes and 25 ducks). The experiment lasted 63 days.  

Key words: enzyme preparations, ducklings, compound feed, meat productivity. 

 

Российское птицеводство, функционирующее на промышленной основе, занимает важное место в обеспечении 

населения высококачественными диетическими продуктами питания (яйцо и мясо, деликатесная жирная печень), а 

промышленность − сырьем для переработки (перо, пух, помет и т.д.) [1,2]. 

Птицеводство характеризуется быстрыми темпами воспроизводства поголовья, наименьшими затратами 

материальных средств и живого труда на единицу произведенной продукции по сравнению с другими отраслями 

животноводства. Птица отличается высокой продуктивностью, интенсивным ростом, способностью к наивысшей конверсии 

(оплата) корма при хорошей приспособленности к промышленным условиям содержания [3]. 

Утководство является одной из самых скороспелых отраслей мясного птицеводства. Промышленные методы 

производства позволили превратить утководство в одну из эффективных отраслей птицеводства [4]. За 6-7 недель от уток 

можно получить большое количество высокопитательного, нежного, сочного мяса, хороший пух и крупную жирную печень. 

Прирост живой массы утят резко снижается после 2-х месячного возраста. Чем меньше возраст убоя птицы, тем меньше 

затраты корма на единицу прироста живой массы [5,6]. 

Использование ферментных препаратов в кормлении птицы уже давно стало характерной особенностью 

современного промышленного птицеводства. Благодаря многочисленным научным исследованиям и усиливающимся 

требованиям к улучшению состояния ЖКТ и стимуляции продуктивности птицы большинство производителей 

птицеводческой продукции прекрасно осведомлены о необходимости и результатах применения ферментов (энзимов) [7,8]. 

Накоплен определённый опыт использования ферментных препаратов в птицеводстве, однако вопросы по 

применению их в утководстве в настоящее время изучены недостаточно. Поэтому, для повышения мясной продуктивности, 

возникает необходимость их изучения и является актуальной проблемой современной зоотехнической практики 

[9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22]. 

При проведении наших исследований мы использовали ферментные препараты: амилосубтилин, протосубтилин, 

целлолюкс-F производства ООО «Сиббиофарм», которые предназначены для улучшения переваримости и усвояемости 

питательных веществ [10]. 

Целью работы явилось изучение влияния смеси ферментных препаратов отечественного производства 

(амилосубтилин Г3х, протосубтилин Г3х и целлолюкс-F) при включении в комбикорма для утят кросса «Агидель» на 

качественные показатели мясной продуктивности. 

Был проведен научно-хозяйственный опыт на чистопородном молодняке уток кросса «Агидель». Материалом 

служили нормально развитые, здоровые утята. Для опытов было сформировано три группы молодняка утят по 50 голов в 

каждой по принципу групп аналогов с соблюдением пола и возраста. Возраст утят при постановке на опыт составлял 1 

сутки.  
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Контрольная группа птицы с 1 по 20 сутки получала комбикорм ПК 21-2, с 21 по 56 сутки – ПК 22-2 и с 57 по 63 

сутки – ПК-23-1. 

Подопытные утята I опытной группы получали вместе с комбикормом смесь ферментных препаратов 

амилосубтилин Г3х + протосубтилин Г3х в количестве 50 г на тонну. А птицы II опытной группы с комбикормом получали 

смесь ферментных препаратов амилосубтилин Г3х + целлолюкс-F в количестве 100 и 75 г/т. 

Уток при проведении опыта кормили рассыпными ПК, дважды в сутки (утром и вечером). 

В ходе проведения научно-производственного опыта было изучено изменение мясной продуктивности утят при 

включении в комбикорма отечественных ферментов. 

Прижизненная оценка мясной продуктивности проводится по живой массе и упитанности. Однако данные 

параметры не дают полного представления о мясной продуктивности и качестве мяса. Точные и объективные данные о них 

можно получить лишь после убоя. Послеубойная оценка тушки позволяет определить откормочные и мясные качества 

реализуемых утят. 

Для изучения мясных качеств проводили разделку тушек, от каждой группы брали по 3 селезня и 3 уток и 

представили среднее значение всех показателей (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Убойные качества утят, г 

Показатели Группа 

Контрольная I опытная II опытная 

Предубойная живая масса 3424±4,6 3712±4,9* 3804±4,9 

Масса непотрошеной туши 3111,0±4,4 3378,6±4,6 3465,8±4,6 

Выход непотрошеной туши, % 90,86 91,02 91,11 

Масса полупотрошеной туши 2968,9±4,3 3229,0±4,4 3331,9±4,5 

Выход полупотрошеной туши, % 86,71 87,26 87,59 

Масса потрошеной туши 2320,1±4,1 2671,5±4,2* 2751,4±4,3** 

Выход потрошеной тушки, % 67,76 71,97 72,33 

Выход потрошеных тушек по сортности: %: 

1 сорт 

2 сорт 

 

92 

8 

 

94 

6 

 

96 

4 

при *Р≥0,99, **Р≤0,95 

 

Применение смеси ферментных препаратов в комбикормах у подопытных птиц способствовало увеличению 

убойных качеств уток. Предубойная живая масса в первой опытной группе была выше на 8,4%, а во второй опытной группе 

на 11,1%, чем в контрольной группе. Масса непотрошеной тушки была выше в первой опытной группе на 8,6%, во второй 

опытной группе на 11,4%, чем в контрольной. Выход потрошеной тушки на 4,21% и 4,57% соответственно. 

При оценке мясных качеств устанавливают: соотношение съедобных и несъедобных частей тушки, отношение 

массы мышц к массе костей (табл. 2). 

 

Таблица 2 – Соотношение съедобных и несъедобных частей тушки 

Показатели Группа 

Контрольная I опытная II опытная 

Cъедобные части:    

Мышцы 1547,6±14,7 1776,2±16,3 1844,9±17,1** 

% 45,20 47,85 48,50 

кожа с подкожным жиром 681,3±4,6 679,3±4,7 726,6±4,8 

% 19,90 18,30 19,10 

почки+жир+легкие 104,4±1,3 110,2±1,5 111,0±1,45 

% 3,05 2,97 2,92 

Всего  2335,2 2592,8 2685,6 

% 68,20 69,85 70,60 

Несъедобные части:    

Кости 309,8±3,2 345,6±3,4** 360,9±3,6** 

% 9,05 9,31 9,49 

Отходы 0 0 0 

всего  309,8±1,5 345,6±1,65** 360,9±1,8** 

отношение съедобных частей к 

несъедобным 
7,54 7,50 7,44 

отношение массы мышц к массе костей 4,99 5,14 5,11 

**Р≥0,95, *Р≤0,95 

 

Установлено, что выход съедобных частей во второй опытной группе был выше, чем в контрольной на 15,0 %, и в 

первой опытной группе на 11,0 %. Выход несъедобных частей (костей) в контрольной группе составил 9,05%, в 1 опытной 

группе 9,31% и во 2 опытной группе 9,49%. 

Анализ результатов исследования показывает, что использование смеси ферментных препаратов амилосубтилина и 

протосубтилина, амилосубтилина и целлолюкса в комбикормах для утят кросса «Агидель» согласно разработанной схеме 

способствовало повышению мясной продуктивности. 

Рекомендуется включать в полнорационные комбикорма смеси ферментных препаратов амилосубтилин Г3х + 

целлолюкс-F в количестве 100 и 75 г/т. 
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ВЛИЯНИЕ ЛИНЕЙНОЙ ПРИНАДЛЕЖНОСТИ НА МОЛОЧНУЮ ПРОДУКТИВНОСТЬ КОРОВ-ПЕРВОТЕЛОК  

 

Игнатьева Н.Л., канд. с.-х. наук, Воронова И.В., канд. с.-х. наук, Немцева Е.Ю., канд. с.-х. наук 
Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: В статье проведен сравнительный анализ молочной продуктивности первотелок различных 

линий. Установлено, что наиболее высокой молочной продуктивностью характеризуются коровы линии Монтвик 

Чифтейна, а самой низкой – линиии Пабст Говернера. Характер и величина взаимосвязи между основными признаками 

молочной продуктивности имеют высокую изменчивость в зависимости от линейной принадлежности коров. 

Ключевые слова: коровы, линии, молочная продуктивность, массовая доля жира и белка, корреляция. 

 

THE INFLUENCE OF LINEAR AFFILIATION ON THE DAIRY PRODUCTIVITY OF FIRST-CALF COWS  

 

Ignatieva N.L., сand. of agricult. sciences, Voronova I.V., сand. of agricult. sciences,  

Nemtseva E.Yu., сand. of agricult. sciences 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: The article presents a comparative analysis of the milk productivity of the first heifers of various lines. It has 

been established that the highest milk productivity is characterized by cows of the Montwick Chieftain line, and the lowest by the 

Pabst Gouverneur line. The nature and magnitude of the relationship between the main signs of dairy productivity have a high 

variability depending on the linear affiliation of cows. 

Key words: cows, lines, milk production, mass fraction of fat and protein, correlation. 

 

Одной из основных задач, стоящих перед зоотехнической наукой, является качественное преобразование 

животноводства, создание высокопродуктивных стад скота [12,13,14,15,16]. Использование лучшего генетического 

материала обеспечит развитие перспективных линий, сокращение их количества, совершенствование породы на основе 

чистопородного разведения с использованием сходных пород американской и европейской селекции. Важнейшим звеном 

племенной работы является создание высокопродуктивных селекционных стад – источника получения матерей быков [9, 10, 

11]. Повышение продуктивности животных находится в прямой зависимости от уровня ведения селекционной работы, 

сохранения и эффективного использования как отечественных племенных ресурсов, так и мирового генофонда крупного 

рогатого скота, а также кормления коров [1, 2, 3]. Племенная работа, базирующаяся только на внутрипородной селекции, не 

в состоянии в должной мере обеспечить темпы совершенствования племенных и продуктивных качеств животных. Поэтому 

в последнее время развитие молочного скотоводства осуществляется путем широкого использования ценного мирового 

генофонда скота лучших зарубежных пород, в частности голштинских производителей, на маточном поголовье черно-

пестрой породы. Высокий генетический потенциал молочной продуктивности, прекрасная форма телосложения, высокая 

интенсивность молокоотдачи, свойственные голштинскому скоту, послужили основанием для использования его в качестве 

улучшателя породы 4, 5, 6, 7, 8. Следовательно, для получения высокопродуктивных животных многое будет зависеть от 

современной и правильной оценки нетелей до отела и коров-первотелок в первые месяцы лактации. Это позволит 

определить хозяйственно полезные признаки животных и решить вопрос о дальнейшем их использовании. 

Цель исследований – провести сравнительную характеристику молочной продуктивности коров-первотелок АО 

«Агрофирма «Куснар» Цивильского района ЧР в зависимости от линейной принадлежности. 

Исследование проводилось на голштинизированных коровах-первотелках черно-пестрой породы. Было 

сформировано четыре группы животных в зависимости от принадлежности к линии. В первую группу входили дочери 

быков линии Пабст Говернера, во вторую – Рефлекшн Соверинга, в третью – Вис Бэк Айдиал,а в четвертую - Монтвик 

Чифтейна. Формирование опытных групп осуществлялось по методу аналогов. Основным материалом служили данные 

зоотехнического, племенного учета животных. Были использованы племенные карточки коров (форма 2-МОЛ), данные 

сводных бонитировочных ведомостей (форма 7-МОЛ) и другая документация. Общее поголовье – 100 первотелок. Удой, 

массовую долю белка и жира в молоке устанавливали по результатам ежемесячных контрольных доений. 

Характеристики молочной продуктивности коров-первотелок разных линий представлена в таблице 1. 

По удою за 305 дней лактации лучшими оказались линии Монтвик Чифтейна, их продуктивность составила 7623 кг, 

что на 371 кг больше в сравнении со средним по стаду. Кроме коровы линии Монтвик Чифтейна характеризуются 

наибольшей жирномолочностью – 4,36 %, что превышало массовую долю жира в молоке в среднем по стаду на 0,08 %. 

Лучшими по белковомолочности оказались коровы линии Пабст Говернера (3,18 %), что на 0,01 % больше в сравнении со 

средним по стаду. 

Таблица 1 – Характеристика молочной продуктивности коров разных гентипов 

Линия 
n, 

гол. 

Удой за 305 дней лактации, кг Массовая доля жира, % Массовая доля белка, % 

X±mx Cv, % X±mx Cv, % X±mx Cv, % 

Пабст Говернера 30 6817±258 20,73 4,24±0,03 3,31 3,18±0,02 2,66 

Рефлекшн 

Соверинга 
35 7466±168,6 13,36 4,29±0,03 4,26 3,17±0,01 2,38 

Вис Бэк Айдиала 19 7228±353,9 21,34 4,25±0,04 3,71 3,16±0,02 2,63 

Монтвик Чифтейна 16 7623±375,8 19,72 4,36±0,05 4,21 3,17±0,02 2,79 

В среднем по стаду 100 7252±134,1 18,49 4,28±0,02 3,96 3,17±0,01 2,55 

 

Содержание белка в молоке коров линии Монтвик Чифтейна на уровне 3,17%. При этом различия по молочной 

продуктивности коров разных линий не достоверны. 

В таблице 2 приведены расчеты корреляции показателей молочной продуктивности коров разной линейной 

принадлежности.  
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Таблица 2 – Взаимосвязь показателей молочной продуктивности коров разных линий 

Линия 
Коэффициент корреляции 

Удой, кг – МДЖ, % Удой, кг – МДБ, % МДЖ, %– МДБ, % 

Пабст Говернера -0,20±0,19 0,13±0,19 0,01±0,19 

Рефлекшн Соверинга -0,11±0,20 -0,17±0,20 -0,53±0,17** 

Вис Бэк Айдиала -0,29±0,23 0,14±0,24 -0,18±0,24 

Монтвик Чифтейна -0,04±0,27 0,22±0,26 -0,41±0,24 

В среднем по стаду -0,11±0,11 0,09±0,11 -0,26±0,10 

**Р< 0,01 

 

Установлено, что характер и величина взаимосвязи между основными признаками молочной продуктивности имеют 

высокую изменчивость в зависимости от линейной принадлежности коров. Корреляция между удоем и массовой долей 

жира в молоке коров вне зависимости от их происхождения отрицательная и очень низкая. Причем в линии Монтвик 

Чифтейна она имеет самое маленькое значение на уровне -0,04. Следовательно, отбор коров по удою будет сопровождаться 

незначительными отрицательными изменениями в массовой доле жира в молоке. Наличие положительной, хотя и низкой 

корреляции между удоем и массовой долей белка в молоке у животных линий Пабст Говернера, Монтвик Чифтейна и Вис 

Бэк Айдиала свидетельствует о том, что отбор коров по удою будет иметь невысокий положительный эффект. По линии 

Рефлекшн Соверинга связь между этими показателями очень слабая, отрицательная (-0,17). Отбор коров по массовой доле 

жира приведет к снижению содержания уровня белка в молоке в трех линиях, разводимых в хозяйстве: Рефлекшн 

Соверинга, Вис Бэк Айдиала и Монтвик Чифтейна (коэффициент корреляции колеблется в пределах от 0,18 до 0,53). 

Таким образом, коровы черно-пестрой породы разной линейной принадлежности имели существенные различия по 

молочной продуктивности. Животные линии Монтвик Чифтейн имели наиболее высокие показатели молочной 

продуктивности. Проведение сравнительного анализа молочной продуктивности коров в зависимости от их 

принадлежности к линии позволяет скорректировать селекционную работу по стаду и эффективно использовать лучший 

генотип. 
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ВЛИЯНИЕ ФЕРМЕНТА АКСТРА XAP 101 НА РОСТА, КОНВЕРСИЮ КОРМА И СОХРАННОСТЬ ЦЫПЛЯТ-

БРОЙЛЕРОВ  

 

Кротова Н.Ю., аспирант, Михайлова Л.Р. ассистент 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация. Экспериментальным путем изучены различные дозы мультиэнзимного фермента Акстра XAP 

101 в составе комбикормов и выявлена оптимальная доз в количестве 7-9% от сухого вещества комбикорма. 

Мультиэнзимный ферментный препарат Акстра XAP 101 влияет на показатели мясной продуктивности цыплят-

бройлеров. Установлено, что данный препарат способствует повышению  среднесуточного прироста, снижению 

конверсии корма и положительно влияет на их сохранность.  

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, мультиэнзимный фермент, Акстра XAP 101, среднесуточный прирост, 

сохранность, комбикорм.  

 

EFFECT OF ENZYME AKSTRA XAP 101 ON GROWTH, FEED CONVERSION AND SAFETY BROILER CHICKENS 

 

Krotova N.Yu., post-graduate student, Mikhailova L.R. assistant 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract.  Experimentally studied different doses of the enzyme multienzyme Axtra XAP 101 in the composition of feed 

and the optimum doses in the amount of 7-9% of the dry matter of feed. Multienzyme enzyme preparation Axtra XAP 101 effect on 

indices of meat productivity of broiler chickens. It is established that this preparation promotes increase of average daily gain, 

reduction of conversion of a forage and positively influences their safety.  

Key words: broiler chickens, multienzyme, Extracar 101, average daily gain, safety, feed. 

 

Ферменты широко применяют во всем мире, т.к. они позволяют эффективно использовать имеющиеся на местах 

дешевое сырье. Мультиэнзимная композиция ксиланазы, ß-глюканазы и протеазы, известная под торговым названием 

DuPont Акстра XAP 101 и специализированная для применения на рационах с разным процентным содержанием пшеницы, 

ячменя, овса, ржи и тритикале, проявила исключительную каталитическую эффективность в организме цыплят и взрослой 

птицы 

Для изучения эффективности использования матричных значений для учета обменной энергии при составлении 

комбикормов при использовании ферментного препарата компании DuPont Акстра XAP 101 в комбикормах для цыплят-

бройлеров в 2018 г. в условиях птицефабрики ООО «Птицефабрика Акашевская» был проведен научно-хозяйственный 

опыт. Объектом исследований являлись цыплята-бройлеры кросса «КОББ 500». 

Целью исследования является установление целесообразности и эффективности использования ферментного 

препарата компании DuPont Акстра XAP 101 в составе комбикормов при выращивания цыплят-бройлеров. 

Для проведения опыта по методу групп аналогов были сформированы 4 группы цыплят-бройлеров  кросса «КОББ 

500» в суточном возрасте по 100 голов (50 голов петушков и 50 голов курочек) в каждой. Опыты проводили с суточного от 

35,7 до 36,3 суточного возраста. Цыплята-бройлеры контрольной группы в период выращивания получали основной рацион 

со стандартным премиксом, аналогам опытных групп в премикс введен фермент Акстра XAP 101. Цыплят-бройлеров 

кормили сухими сбалансированными комбикормами по параметрам питательности, которые соответствовали нормам, 

соблюдая рекомендации кросса «КОББ 500». В состав фермента Акстра XAP 101 входят амилаза, протеаза, ксиланаза. 

 

Таблица 1 ‒ Схема опыта 

Группа 
Поголовье 

цыплят, гол. 
Основной рацион, комбикорм 

Возраст 

птицы, дн. 

Количество фермента, % 

от сух. вещ-ва 

комбикормов 

Контрольная 

I Опытная 

II Опытная 

III Опытная 

100 

100 

100 

100 

ПК 5-0 (предстартерный) 

ПК 5-1 (стартерный) 

ПК 5-2 (гроуэр/рост) 

ПК 6 (Финиш) 

0-7 

8-14 

15-21 

22-38 

— 

11 

9 

7 
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Определение живой массы цыплят проводилось на протяжении всего опытного периода и перед убоем. При 

постановке эксперимента цыплята как опытной, так и контрольной группы имели живую массу от 41.4 до 42,2 г. 

При проведении опыта взвешивания птицы проводились еженедельно. Полученные данные использовали для 

определения среднесуточного и абсолютного приростов за период выращивания. 

Анализ результатов опыта показывает, что самый наименьший срок выращивания было у цыплят-бройлеров 2 

опытной группы – 35,7 суток. Тогда как в контрольной группе этот показатель составил 35,9 суток, в 1 опытной группе 35,9 

суток, во второй опытной группе 35,7 суток, в 3 опытной группе 36,3. Абсолютный прирост в контрольной группе составил 

2268,3 г, а в опытных группах 2309,8 г; 2343,1 г, 2364,6 г соответственно. Исходя из продолжительности выращивания 

лучшие показатели были получены по 2 опытной группе. В этой группе продолжительность выращивания была меньше чем 

во всех других группах, то есть меньше чем в контрольной группе на 0.2. суток, меньше чем в 1 опытной группе на 0,2 

суток и по 3 опытной группе на 0,6 суток соответственно. Так же были абсолютный и среднесуточные приросты. 

Наивысший среднесуточный прирост был во 2 опытной группе 65,7 г, что выше на 4,1% чем в контрольной группе, на 2,0% 

чем в 1 опытной группе и на 0,9% чем в 3 опытной группе соответственно. 

При выращивании цыплят-бройлеров большое значение имеет их сохранность и конверсия корма. 

Наибольшее значение по сохранности наблюдается у третьей опытной группы и составляет 97,67 %, что на 0,32 % 

выше чем у контрольной группы, на 0,5% чем 1 опытная группа и на 0,57% чем во 2 опытной группе соответственно. Самая 

лучшая конверсия корма была в 3 опытной группе – 1,56. В контрольной группе она составила 1,59, в 1 опытной группе 1,58 

и во 2 опытной группе 1,59. 

Европейский индекс продуктивности самим высшим был в 3 опытной группе и составила 412 пунктов. Этот 

показатель был выше чем в других группах: выше контрольной группе на 20 пунктов, 1 опытной группы на 12 пунктов, 2 

опытной группы на 5 пунктов. 

Таким образом использование мультиэнзимного фермента Акстра XAP 101 в составе комбикормов способствует 

повышению прироста живой массы и сохранности поголовья цыплят бройлеров, снижению конверсии корма.  
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ФЕРМЕНТЫ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ ЯЙЦЕНОСКОСТИ И КАЧЕСТВА ЯИЦ КУР-НЕСУШЕК 

 

Михайлова Л.Р., ассистент,  Павлов В.С., канд. техн. наук, Иванова Р.Н., канд. с.-х. наук 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация. Одной из основных задач использование ферментных препаратов в комбикормах 

сельскохозяйственной птицы является улучшение перевариваемости питательных веществ кормов. В результате этого 

увеличивается продуктивное действие кормов, входящих в состав комбикорма, что положительно влияет на  

яйценоскость кур-несушек и массу яиц. 

Ключевые слова: комбикорм, куры несушки, ферменты, яйценоскость, масса яиц.  

 

ENZYMES TO INCREASE EGG LAYING AND QUALITY OF LAYER EGGS 

 

Mikhailova L.R., assistant, Pavlov V.S., cand. of techn. science,  Ivanova R.N., cand. agricult.sciences 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract. One of the main objectives of the use of enzyme preparations in mixed feeds of poultry is to improve the 

digestibility of feed nutrients. As a result, increases the productive effect of feed, which is part of the feed, which has a positive effect 

on the egg laying hens and egg weight. 

 Key words: feed, laying hens, enzymes, egg production, egg mass. 

 

Яйценоскость является одним из важных показателей, используемых в птицеводстве для определения 

продуктивности сельскохозяйственной птицы, в первую очередь яичного направления [4,7,8 ] . Яйценоскость, как и 

здоровье кур, зависит от множества факторов, среди которых важнейшими являются условия содержания и 

сбалансированность рационов — по протеину, аминокислотам, минеральным веществам и витаминам. [6,10,13 ] 

Основным компонентом корма для кур-несушек является зерно, но в большинстве зерновых кормов содержится 

повышенное количество антипитательных веществ, в основном некрахмалистых полисахаридов (НПС) и фитатов. Решить 

проблему низкой эффективности использования зерновых кормов возможно с помощью применения современных 

ферментных препаратов [11,12,14]. Многочисленные опыты показали, что ввод ферментов в рацион позволяет 

нормализовать обмен веществ у птицы, повысить перевариваемость и усвояемость кормов, существенно снизить в них 

уровень дорогостоящих ингредиентов (пшеницы, ячменя, кукурузы, соевого шрота, рыбной муки) при одновременном 

повышении уровня дешевых (овса, ржи, гороха, рапса, рапсового шрота, отрубей, дробины, барды, жома).[1,3,16,18,19]. При 

этом повышается усвояемость корма и продуктивность птицы, сокращаются затраты корма на единицу продукции, 

снижается его себестоимость. Следует отметить, что эффективность применения ферментных препаратов зависит от их 

специфической активности и технологических свойств — термостабильности, устойчивости к pH пищеварительного тракта 

и эндогенным протеазам [15,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26]. 

Целью работы являлось установление целесообразности и эффективности обогащения комбикормов для кур-

несушек отечественными ферментными препаратами.  

Для проведения эксперимента использовали ферментный препарат на основе культуры Bacillus subtilis (фермент 

№ 1), содержащий в своем составе комплекс амилолитических ферментов и сопутствующих — β-глюканазу, ксиланазу, 

глюкоамилазу, протеазу. Кроме того, использовали фермент грибкового происхождения, полученный при глубинном 

культивировании гриба Trichoderma reesei (viride) (фермент № 2), и фермент на основе культуры Bacillus subtilis (фермент 

№ 3), содержащий в своем составе природно-сбалансированный комплекс нейтральных и щелочных протез и 

сопутствующие ферменты — ά-амилазу, β-глюканазу, ксиланазу и липазу.  
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В производственных условиях ОАО ППЗ «Канашский» в период с июля 2012 г. по октябрь 2013 г. был проведен 

научно-хозяйственный опыт на курах-несушках промышленного стада кросса «Хайсекс белый». Для проведения опыта 

сформировали 3 группы кур-несушек, по 57 гол. в каждой: контрольная и 2 опытные группы. Опыт состоял из двух 

периодов: подготовительный — продолжительностью 21 сутки и основной — 420 суток. Возраст несушек при  дней 

постановке на подготовительный период опыта составил 18 недель. Основной период начинается с 22 недели, а конец опыта  

— 81 неделя. 

Контрольная группа получала комбикорм, состав и питательность которого соответствовали требованиям, 

предъявляемым к рационам кур-несушек в зависимости от возраста и яйценоскости: 17-40 недель — ПК 1–1, 41-60 недель — 

ПК 1–2, 61 неделя и старше — ПК 1–3 . 

Комбикорм несушек 1-й опытной группы дополнительно обогащался смесью ферментных препаратов в 

соответствии с возрастом кур из расчета на 1тонну: 

 22–33 нед. — фермент № 1 (100 г) + фермент № 2 (50 г); 

 34–53 нед. — фермент № 1 (150 г) + фермент № 2 (75 г); 

 54–81 нед. — фермент № 1 (200 г) + фермент № 2 (100 г). 

В комбикорм кур-несушек 2-й опытной группы дополнительно вводили в зависимости от возраста ферментные 

препараты: 

22–33 нед. — фермент № 1 (50 г) + фермент № 3 (50 г); 

34–53 нед. — фермент № 1 (75 г) + фермент № 3 (75 г); 

54–81 нед. — фермент № 1 (100 г) + фермент № 3 (100 г). 

Кормление кур-несушек подопытных групп также соответствовало нормам, хотя содержание обменной энергии 

находилось на уровне нижней границы. В зависимости от времени года комбикорм корректировался по энерго-

протеиновому соотношению. В летнее время в комбикорм добавляли 3% растительного масла для повышения 

энергетического уровня. Особое внимание уделялось содержанию протеина в комбикорме, так как из-за его повышенного 

потребления куры-несушки страдают от излишнего тепла, выделяемого телом. Кроме того, проводили еженедельный учет 

заданных кормов и их остатков для контроля количества потребленного корма и при понижении его потребления 

увеличивали содержание премикса в рационе.  

Известно, что генетический потенциал продуктивности кур-несушек проявляется только при нормированном 

сбалансированном кормлении и обеспечении необходимых параметров микроклимата помещения. Для кросса «Хайсекс 

белый» генетический потенциал яйценоскости в возрасте от 17 до 72 недель. составляет 330 яиц, то есть 6 шт. в неделю. К 

концу опыта яйценоскость подопытных кур-несушек имела существенные различия. Если в контрольной группе 

яйценоскость на среднюю несушку за опытный период в среднем составила 334,59 яиц, то в 1-й опытной группе — 

357,81 шт. или на 6,48% выше, чем в контроле, а во 2-й опытной группе — 350,9 шт. или на 4,64% больше, чем в 

контрольной группе. В нашем опыте яйценоскость в среднем за неделю в контрольной группе составила 5,58 шт., в 1-й 

опытной группе — 5,96 шт. и во 2-й опытной — 5,85 шт. Пик яйценоскости в контрольной группе наблюдался в возрасте 

30–37 недель, а в опытных группах — в 34–37 недель Яйценоскость на среднюю несушку в контрольной группе составила 

79,66%, в 1-й опытной группе — 85,19%, во 2-й опытной — 83,55%. За год от одной средней курицы-несушки в 1-й 

опытной группе было получено на 23,22 яйца, а во 2-й опытной — на 16,31 шт. больше, чем в контрольной группе. 

При оценке продуктивности кур-несушек необходимо учитывать не только показатель интенсивности яйценоскости, 

но и качество яиц, а именно их массу. В целях установления влияния скармливаемых ферментных препаратов на массу яиц, 

взвешивали все полученные яйца от каждой групп кур последние 5 дней в конце каждого месяца яйцекладки. Полученные 

данные свидетельствовали о благоприятном влиянии смеси ферментных препаратов на массу яиц. Так, в контрольной 

группе средняя масса яиц за период яйцекладки составила 62,37 г, а в 1-й опытной группе — 64,22 г или на 1,85 г больше, 

чем в контрольной, во 2-й опытной группе — 63,07 г или на 0,7 г больше, чем в контроле. При этом было отмечено 

увеличение массы яиц с возрастом кур-несушек. Если среднюю массу яиц кур-несушек контрольной группы за период 

яйцекладки (62,37 г) принять за 100%, то масса яиц кур 1-й опытной группы была на 2,97%, а несушек 2-й опытной на 

1,12% больше, чем в контрольной группе. Разница между 1 и 2-й опытными группами составила 1,85% или 1,15 г. 

Таким образом, для повышения продуктивности кур-несушек и увеличения массы яиц целесообразно обогащать 

комбикорм смесями ферментных препаратов № 1 и 2, а также № 1 и 3. Однако при этом предпочтение должно быть отдано 

смеси ферментов № 1 и 2.  
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Краткая аннотация. В кормлении цыплят-бройлеров необходимость использования биологически активных добавок 

является обоснованной. Их использование основано на повышении продуктивного действия, способствующих повышению 

переваримости и эффективности использования питательных веществ комбикормов. При проведении исследований 

установлено целесообразность и эффективность растительной кормовой добавкой «Биостронг 510», которая 

способствовало повышению сохранности  и увеличения прироста живой массы. 
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"BIOSTRONG 510" IN COMPOUND FEED BROILER CHICKENS 

 

Mikhailova L.R. assistant, Pavlov V.S., cand. of techn. science,  Ivanova R.N., cand. Agricultural Sciences 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract. In feeding broiler chickens, the need to use dietary supplements is justified. Their use is based on an increase 

in productive action, contributing to an increase in the digestibility and efficiency of the use of feed nutrients. During the research, 

the feasibility and effectiveness of the herbal feed additive "Biostrong 510" was established, which contributed to the increase in 

safety and increase in live weight gain.  

Key words: broiler chickens, feed, feed additive, safety, growth. 

 

В кормлении цыплят-бройлеров необходимость использования биологически активных добавок в рационах является 

обоснованной. Их использование основано на повышении продуктивного действия, способствующих повышению 

переваримости и эффективности использования питательных веществ рационов. Таким из добавок является Биостронг 510,  

растительная кормовая добавка для улучшения вкусовых качеств и повышения поедаемости кормов сельскохозяйственной 

птицей. Механизм действия основан на совместном действии нескольких растительных субстанций, в которых находятся 

активные вещества, при взаимном сочетании влияющие на определенную категорию животных. 

Большую роль в реализации эффективного производства мяса птицы играет выбор кросса. Кроме отечественных 

мясных кроссов на птицефабриках России используются бройлеры зарубежных производителей, такие как «Кобб 500».  

В исследованиях установлено, что сохранность поголовья подопытных цыплят-бройлеров была в пределах 98-100% 

и не зависела от изучаемого фактора, отход поголовья являлся следствием технологических травм.  

В экспериментах эффективность использования растительной кормовой добавки устанавливали путем учета 

изменения живой массы птиц за учетный период. Для этого проводили индивидуальное взвешивание подопытных цыплят в 

возрасте 7, 14, 21, 28, 35, 40 сутки. 

 
Рис.1. Динамика живой массы цыплят-бройлеров, г 

 

Живая масса цыплят-бройлеров между группами в суточном возрасте при постановке на опыт не имела достоверных 

различий и колебалась в пределах 41,9 – 42,2 г. На 7 сутки цыплята-бройлеры опытных групп по живой массе превосходили 

своих сверстников из контрольной группы на 7,8; 19,2; 12,7г или на 4,7; 11,7; 7,8%.На 14 сутки это превосходство составило 

31,8;63; 47,7 гг., или на 8,1; 16,0; 12,1 %. На 28 сутки это повышение составило 63,8; 106,2; 84,1 г или 4,8; 8,1; 6,4 %. На 35 

сутки цыплята-бройлеры опытных групп также превосходили своих аналогов в контрольной группе на 88,1; 163,2; 153,3 г 

или на 4,8; 8,9; 8,4 % соответственно. 

В процессе наших исследований установлено, что интенсивность роста подопытных цыплят-бройлеров была 

высокой, о чем говорят показатели среднесуточных приростов живой массы. В возрасте 35 суток среднесуточный прирост 

живой массы цыплят-бройлеров опытных групп преобладал над итогами контрольной группы на 3,5 (4,8%); 8,2 (11,2%); 9,9 

(13,5%). 

 
 

Рис. 2. Динамика среднесуточных приростов, г 

 

Абсолютный прирост живой массы у цыплят-бройлеров всех опытных групп был больше, в сравнении с 

контрольной группой. Наибольший абсолютный прирост в период 1-7 сутки получен во 2-ой опытной группе 140,7 г, что 

больше контрольной группы на 19,4 г (15,9%). В период 7-14 сутки наивысший абсолютный прирост отмечался во 2-ой 

опытной группе – 273,1 г, что на 19,1 % больше по сравнению с контрольной группой. В период 21-28 сутки наибольший 

абсолютный прирост отмечен так же во 2-ой опытной группе, что соответственно на 4,7 % больше по сравнению с 

контрольной группой.  
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Рис. 3. Динамика абсолютных приростов, г 

 

Относительная скорость роста – важный показатель, характеризующий напряженность процесса роста цыплят-

бройлеров в определенный временной отрезок.  

 
 

Рис. 4. Динамика относительной скорости роста цыплят-бройлеров, % 

 

В опытных группах в первые 2 недели относительная скорость роста цыплят-бройлеров составила 163,83-166,32 %, 

против 161,26 % в контрольной группе. Наиболее высокая относительная скорость роста за учетный период выращивания 

цыплят-бройлеров было замечено во 2-ой и 3-ей опытных групп, получавших в свои рационы растительную кормовую 

добавку «Биостронг 510» в количестве 0,015 и 0,02% на 1 т комбикорма, соответственно 192,76 и 192,71%. 

Использование в технологии кормления растительной кормовой добавки «Биостронг 510» положительно влияет на 

рост и развитие подопытных цыплят-бройлеров. Наибольший абсолютный прирост получен во 2-ой опытной группе, что 

больше абсолютного прироста контрольной группы на 15,9%. Сохранность поголовья подопытных цыплят-бройлеров была 

в пределах 98-100% и не зависела от изучаемого фактора, отход поголовья являлся следствием травм.  
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УДК 636.5.033 

ВЛИЯНИЕ РАСТИТЕЛЬНОЙ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ НА МЯСНУЮ ПРОДУКТИВНОСТЬ ЦЫПЛЯТ-

БРОЙЛЕРОВ 

 

Михайлова Л.Р., ассистент,  Павлов В.С., канд. техн. наук, Иванова Р.Н., канд. с.-х. наук 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация. Для увеличения производства продукции цыплят-бройлеров, наряду с использованием 

высокопродуктивных кроссов, необходимо уделять внимание укреплению кормовой базы. Укрепление кормовой базы 

сельскохозяйственных предприятий, заготовка кормов высокого качества в необходимых объёмах позволит организовать 

полноценное сбалансированное питание цыплят-бройлеров. В кормлении цыплят-бройлеров необходимость использования 

биологически активных добавок в рационах является обоснованной. Их использование основано на повышении 

продуктивного действия, способствующих повышению переваримости и эффективности использования питательных 

веществ рационов. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, комбикорма, кормовая добавка, сохранность, прирост. 

 

IMPACT OF VEGETABLE FEED ADDITIVE ON MEAT PRODUCTIVITY OF BROILER CHICKENS 

 

Mikhailova L.R. assistant,  Pavlov V.S., cand. of techn. science,  Ivanova R.N., cand. agricult. sciences 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract. To increase the production of broiler chickens, along with the use of highly productive crosses, it is necessary 

to pay attention to strengthening the forage base. Strengthening the fodder base of agricultural enterprises, harvesting high-quality 

feed in the required volumes will allow organizing a full-fledged balanced diet for broiler chickens. In feeding broiler chickens, the 

need to use biologically active additives in diets is justified. Their use is based on an increase in productive action, contributing to an 

increase in the digestibility and efficiency of the use of dietary nutrients. 

Key words: broiler chickens, feed, feed additive, safety, growth. 

 

Бройлерное производство характеризуется высокой концентрацией поголовья на небольших площадях. Для 

увеличения производства продукции цыплят-бройлеров, наряду с использованием высокопродуктивных кроссов, 

необходимо уделять внимание укреплению кормовой базы. Несбалансированность рационов по основным питательным, 

минеральным веществам, витаминам и другими биологически активным веществам ведет к нарушениям обмена веществ, 

понижению иммунитета и устойчивости к стресс-факторам, что отрицательно влияет на экономическую эффективность 

работы отрасли. 

https://elibrary.ru/item.asp?id=20612837
https://elibrary.ru/item.asp?id=21186907
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Большую роль в реализации эффективного производства мяса птицы играет выбор кросса. Замена одного кросса 

другим на птицефабриках обусловлена их высокой конкурентоспособностью. При выборе кросса обращают внимание на 

продуктивные показатели, прихотливость к микроклимату, получения максимума продукции при минимальных затратах 

труда и корма. 

Целью данной работы является установление целесообразности и эффективности обогащения комбикормов, 

применяемых в технологии производства мяса цыплят-бройлеров, растительной кормовой добавкой «Биостронг 510» для 

повышения мясной продуктивности.  

Для проведения опыта по методу аналогов были сформированы 4 группы цыплят-бройлеров (1 контрольная и 3 

опытных) кросса «КОББ 500» в суточном возрасте по 50 голов (25 голов петушков и 25 голов курочек) в каждой. Опыты 

проводили с суточного до 40 дневного возраста. Цыплята-бройлеры контрольной группы в период выращивания получали 

основной рацион, аналогам опытных групп в комбикорм вводили растительную комовую добавку «Биостронг 510» в 

количестве 0,01% от сухого вещества комбикорма для 1  опытной группы, 0,015% и 0,02% от сухого вещества комбикорма 

для 2 и3 опытных групп соответственно.  

В целях установления влияния скармливания растительной кормовой добавки на мясную продуктивность по 

методике Т. М. Поливановой (1987) в убойном цехе птицефабрики в конце опыта были проведены контрольные убои 

цыплят-бройлеров. Из каждой группы было убито по 5 бройлеров, живая масса которых соответствовала средним 

показателям по массе изучаемых групп. За 12 часов до контрольного убоя данных бройлеров переставали кормить и за 4 

часа поить. Затем производили взвешивание.  

Масса полупотрошенной тушки в опытных группах была выше контрольной группы. Масса полупотрошенной 

тушки в 1-ой опытной группе составляла 1670 г, что больше контрольной группы на 73,7 г (4,5%), во 2-ой опытной группе – 

на 145,9 г (8,9%), в 3-ей опытной группе – на 132,7 г (8,2%). Масса потрошенной тушки в опытных группах преобладала над 

контрольной группой. Масса потрошенной тушки в 1-ой опытной группе была выше контрольной группы на 119,5 г (9%), 

во 2-ой опытной группе – на 181,7 г (13,7%), в 3-ей опытной группе – на 169,8 г (12,8%). 

 
 

Рис. 1. Контрольный убой цыплят-бройлеров, г 

Важным показателем, характеризующим убойные качества подопытных цыплят-бройлеров, является убойный 

выход. В исследованиях установлено, что убойный выход также был выше у цыплят-бройлеров опытных групп. Так, 

цыплята-бройлеры 1-ой, 2-ой и 3-ей опытных групп по убойному выходу превосходили цыплят-бройлеров контрольной 

группы соответственно на 0,3; 0,6 и 0,4 %.  

В результате обвалки тушек цыплят-бройлеров была определена более детальная раскладка мясных качеств 

отдельных ее частей и наиболее ценной – грудки.  

 

 
 

Рис. 2. Морфологический состав грудки подопытных цыплят-бройлеров, г 

 

Отмечено, что значительную часть тушки птицы составляет грудка. Во 2-ой и 3-ей опытных групп ее масса достигла 

значений 445,5 г и 441,9г  (29,6 % от общей массы потрошенной тушки) и превышала данный показатель у цыплят-

бройлеров контрольной группы на 56,5 г и 52,9 г (14,5% и 13,6%). Обвалка тушки грудной части цыплят-бройлеров 2-о±й 

группы свидетельствует о том, что мышечная ткань занимала ее основную массу (368,7 г или 24,5 % от общей массы 

потрошенной тушки) и превышала соответствующий признак у молодняка птицы контрольной группы на 75 г (25,5%).  

В ходе обвалки бедренной части тушки выявлено, что при практически одинаковых выходах мышечной ткани, кожи 

и кости, преимущество в абсолютных показателях было на стороне бройлеров опытных групп. При равной массе кости, они 

превосходили молодняк птицы контрольной группы по величине мышечной ткани в 1-ой опытной группе на 21 г (12,5 %), 

коже – на 1,8 г (5,0 %); во 2-ой опытной группе на 30,6 г (18,2%), коже – на 3,4 г (9,5%); в 3-ей опытной группе на 26 г 

(15,5%), коже – на 1,6г (4,5%).  

 



 

248 

 
 

Рис. 3. Морфологический состав бедра подопытных цыплят-бройлеров,г 

 

Выход мышечной ткани в 1-ой опытной группе составил 128,4 г, что больше контрольной группы на 12 г (10,3%). Во 

2-ой опытной группе выход мышечной ткани также преобладал над контрольной группой и составил 136,9 г, что больше на 

20,5 г (17,6%). В 3-ей опытной группе данный показатель был выше контрольной группы на 18 г (15,5%). Выход кожи в 1-

ой опытной группе был больше контрольной на 1,2 г, во 2-ой группе – на 1 г, в 3-ей – на 0,7 г.  

 
Рис. 5. Морфологический состав голени подопытных цыплят-бройлеров 

 

Использование растительной кормовой добавки «Биостронг 510» в технологии кормления цыплят-бройлеров 

способствует повышению убойного выхода. Наилучший выход полупотрошеной тушки был во 2-ой опытной группе и 

составил 80,3%. Выход потрошеной тушки так же был наибольшим во 2-ой опытной группе и составил 68,2%.  Наибольший 

выход мышечной ткани в грудке, бедре и голени было отмечено в 2 опытной группе:  грудки - 24,5%, в бедре -13,2%, голени 

-9,1%. 

Список литературы/ References 

1. Кротова, Н. Ю. Повышение эффективности выращивания цыплят-бройлеров / Н. Ю. Кротова, А. Ю. Лаврентьев, В. С. 

Шерне // Аграрная наука. – 2019. – № 10. – С. 36-39. – DOI 10.32634/0869-8155-2019-332-9-36-39. 

2. Кротова, Н. Ю. Ферментный препарат Акстра XAP 101 в составе комбикормов для выращивания цыплят-бройлеров / Н. 

Ю. Кротова, А. Ю. Лаврентьев, В. С. Шерне // Аграрная Россия. – 2020. – № 1. – С. 13-16. – DOI 10.30906/1999-5636-2020-1-

13-16. 

3. Кротова, Н. Ю. Влияние комбикорма с ферментом Акстра XAP 101 на рост, конверсию корма и сохранность цыплят-

бройлеров / Н. Ю. Кротова, А. Ю. Лаврентьев, В. С. Шерне // Главный зоотехник. – 2020. – № 11(208). – С. 45-51. – DOI 

10.33920/sel-03-2011-05. 

4. Кротова, Н. Ю. Продуктивность цыплят-бройлеров при использовании мультиэнзимного препарата / Н. Ю. Кротова, А. 

Ю. Лаврентьев, В. С. Шерне // Птицеводство. – 2020. – № 2. – С. 27-30. – DOI 10.33845/0033-3239-2020-69-2-27-30. 

5. Кротова, Н. Ю. Фермент Акстра XAP 101 в комбикормах цыплят-бройлеров / Н. Ю. Кротова, А. Ю. Лаврентьев, В. С. 

Шерне // Теоретические и прикладные проблемы агропромышленного комплекса. – 2020. – № 1(43). – С. 44-48. – DOI 

10.32935/2221-7312-2020-43-1-44-48. 

6. Лаврентьев, А. Ю. Влияние добавки "Биостронг 510" на мясную продуктивность и пищевую ценность мяса цыплят-

бройлеров / А. Ю. Лаврентьев, В. С. Шерне // Все о мясе. – 2019. – № 6. – С. 45-47. – DOI 10.21323/2071-2499-2019-6-45-47. 

7. Лаврентьев, А. Ю. Эффективность использования растительной кормовой добавки "Биостронг 510" в кормлении цыплят-

бройлеров / А. Ю. Лаврентьев, А. И. Николаева // Кормление сельскохозяйственных животных и кормопроизводство. – 

2020. – № 4. – С. 36-48. – DOI 10.33920/sel-05-2004-05. 

8. Лаврентьев, А. Ю. Влияние растительной кормовой добавки на мясную продуктивность и качество мяса цыплят-

бройлеров / А. Ю. Лаврентьев, В. С. Шерне // Птица и птицепродукты. – 2020. – № 1. – С. 30-33. – DOI 10.30975/2073-4999-

2020-22-1-30-33. 

9. Лаврентьев, А. Растительная кормовая добавка для цыплят-бройлеров / А. Лаврентьев, А. Николаева // Комбикорма. – 

2018. – № 10. – С. 80-81. – DOI 10.25741/2413-287X-2018-10-3-024. 

10. Лаврентьев, А. Ю. Применение смеси цеолитсодержащих трепелов и микроэлементного биостимулятора при 

доращивании молодняка свиней / А. Ю. Лаврентьев // Главный зоотехник. – 2012. – № 9. – С. 42-46. 

11. Лаврентьев, А. Ю. Влияние препарата " Сувар " на репродуктивные функции свиноматок и рост поросят-сосунов / А. 

Ю. Лаврентьев, В. С. Шерне // Кормление сельскохозяйственных животных и кормопроизводство. – 2009. – № 5. – С. 35-36. 

12. Лаврентьев, А. Ю. Отечественные ферменты для повышения продуктивного действия комбикормов / А. Ю. Лаврентьев, 

В. С. Шерне // Свиноводство. – 2020. – № 7. – С. 21-24. – DOI 10.37925/0039-713X-2020-7-21-24. 

13. Лаврентьев, А. Ю. Влияние использования L-лизин монохлоргидрата кормового в рационах молодняка свиней на рост, 

развитие и затраты кормов / А. Ю. Лаврентьев // Вестник Ульяновской государственной сельскохозяйственной академии. – 

2014. – № 2(26). – С. 111-113. 

14. Лаврентьев, А. Ю. Отечественные ферменты для повышения продуктивного действия комбикормов в технологии 

кормления молодняка свиней / А. Ю. Лаврентьев // Аграрная Россия. – 2021. – № 2. – С. 26-29. – DOI 10.30906/1999-5636-

2021-2-26-29. 

15. Майорова, Ж.С. Гумат калия в рационах цыплят-бройлеров / Ж.С. Майорова // Сб.: Инновационные направления и 

методы реализации научных исследований в АПК: Сборник научных трудов преподавателей и аспирантов Рязанского 

https://elibrary.ru/item.asp?id=20612837


 

249 

государственного агротехнологического университета имени П.А. Костычева. – Рязань: Издательство Рязанского 

государственного агротехнологического университета, 2012. – С. 222-225. 

16. Майорова, Ж.С. Опыт применения гуминовой кормовой добавки в рационах цыплят-бройлеров / Ж.С. Майорова, И.В. 

Запалов, Э.И. Смышляев // Сб.: Проблемы механизации агрохимического обслуживания сельского хозяйства сборник 

научных трудов. – Рязань, Российская академия сельскохозяйственных наук, государственное научное учреждение 

Всероссийский научно-исследовательский институт механизации агрохимического обслуживания сельского хозяйства, ГНУ 

ВНИМС Россельхозакадемии, 2013. – С. 205-208. 

17. Влияние природных цеолитов на продуктивные качества молодняка свиней / Л. Р. Михайлова, Л. В. Жестянова, А. Ю. 

Лаврентьев, В. С. Шерне // Зоотехния. – 2021. – № 10. – С. 20-23. – DOI 10.25708/ZT.2021.95.88.005. 

18. Михайлова, Л. Р. Специальные комбикорма и иммуностимулятор при выращивании поросят-сосунов / Л. Р. Михайлова, 

А. Ю. Лаврентьев, В. С. Шерне // Вестник Ульяновской государственной сельскохозяйственной академии. – 2021. – № 3(55). 

– С. 206-210. – DOI 10.18286/1816-4501-2021-3-206-210. 

19. Николаева, А. И. Влияние растительной кормовой добавки на рост и затраты кормов цыплят-бройлеров / А. И. 

Николаева, А. Ю. Лаврентьев, В. С. Шерне // Вестник Ульяновской государственной сельскохозяйственной академии. – 

2019. – № 4(48). – С. 171-175. – DOI 10.18286/1816-4501-2019-4-171-175. 

20. Николаева, А. И. Влияние добавки "Биостронг 510" на мясную продуктивность цыплят-бройлеров / А. И. Николаева, А. 

Ю. Лаврентьев, В. С. Шерне // Главный зоотехник. – 2021. – № 2(211). – С. 42-50. – DOI 10.33920/sel-03-2102-05. 

21. Шерне, В. С. Применение ферментов в технологии выращивания утят / В. С. Шерне, А. Ю. Лаврентьев // Птица и 

птицепродукты. – 2019. – № 1. – С. 36-38. – DOI 10.30975/2073-4999-2019-21-1-36-38. 

 

 

УДК 636.4 

ЗАТРАТЫ КОРМОВ И ДИНАМИКА ПРИРОСТА ЖИВОЙ МАССЫ МОЛОДНЯКА СВИНЕЙ ПРИ 

ПРИМЕНЕНИИ ФЕРМЕНТНОГО ПРЕПАРАТА  

 

Михайлова Л.Р., аспирант, Лаврентьев А.Ю., д-р с.-х. наук, профессор 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Для достижения высокой продуктивности сельскохозяйственных животных одним из 

основных факторов является рациональная организация их кормления. Одной из приоритетных задач отечественного 

свиноводства является снижение потерь путем повышения переваримости корма и лучшего использования переваренных 

питательных веществ. Целью работы являлось изучение влияния ферментного препарата Фидбест Р5000 GT в составе 

комбикормов на изменение живой массы и затраты кормов молодняка свиней. 

Ключевые слова: фермент, комбикорма, динамика прироста живой массы, затраты кормов, молодняк свиней. 

 

FEED COSTS AND LIVE WEIGHT OF YOUNG PIGS WHEN USING AN ENZYME PREPARATION 

 

L.R. Mikhaylova, post-graduate student, A.Yu. Lavrentev, doct. of agricult. sciences, prof. 

Chuvash State Agrarian University  

 

Brief abstract: To achieve high productivity of farm animals, one of the main factors is the rational organization of their 

feeding. One of the priorities of domestic pig breeding is to reduce losses by increasing the digestibility of feed and better use of 

digested nutrients. The aim of the work was to study the effect of the enzyme preparation Feedbest P5000 GT as part of compound 

feeds on changes in live weight and feed costs of young pigs. 

Key words: enzyme, feed, dynamics of live weight gain, young pigs. 

 

Одной из важных вопросов сельского хозяйства Российской Федерации считается повышение производства и 

качества мяса. Кормление должно удовлетворять животных в необходимых микро и макроэлементах а также биологически 

активных веществах для нормального роста и развития. Нехватка тех или иных компонентов в рационах может привести к 

нерациональному расходу кормов на единицу продукции [1, 2, 3]. 

Многочисленными исследованиями установлено, что примерно около одной трети органических веществ, 

поступающих с кормом, как правило, не усваивается организмом животных. Из чего можно отметить, что одной из 

приоритетных задач отечественного свиноводства является снижение потерь путем повышения переваримости корма и 

лучшего использования переваренных питательных веществ [4, 5, 6, 7, 8, 9]. 

Кормовые добавки и биологически активные вещества в рационах сельскохозяйственных животных способствуют 

сбалансированию рационов по детализированным нормам кормления. Промышленностью разрабатываются и внедряются в 

производство новые рецепты комбикормов, балансирующие, минеральные добавки и БАВ. Они отличаются по 

происхождению и по механизму воздействия этих веществ на конкретный вид животных. При получении 

животноводческой продукции эффективным способом повышению переваримости и усвояемости кормов животными 

немаловажную роль играет использование ферментов, поэтому одним из основных перспективных направлений в 

технологии кормления свиней является использование ферментных препаратов в комбикормах [10, 11, 12, 13].  

Ферменты — это специфические белки, выполняющие в живом организме роль биологических катализаторов. 

Ферменты действуют на компоненты корма в желудочно-кишечном тракте, они не накапливаются в организме и продуктах 

животноводства [18, 19]. Ферментные препараты относятся к биологически активным факторам питания, оказывающим 

положительное влияние на процессы пищеварения. Прежде всего, их применение значительно удешевляет корма и 

улучшает их усвоение организмом. В связи с этим изучение влияния ферментных препаратов при кормлении молодняка 

является одним из приоритетных направлений в области кормления сельскохозяйственных животных [14, 15, 16, 

17,18,19,20,21,22,23]. 

Целью исследования являлось изучение влияния ферментного препарата отечественного производства в составе 

комбикормов на динамику прироста и затраты кормов молодняка свиней. 

https://elibrary.ru/item.asp?id=21186907
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Для достижения поставленной цели был проведен научно-хозяйственный опыт. Исследования проводились на 

молодняке свиней крупной белой породы в возрасте от 60 до 210 суток. Было сформировано 4 группы по 12 голов в каждой 

по принципу групп-аналогов с учетом пола, возраста, породы, происхождения и живой массы. Свиньи всех групп 

находились в одинаковых условиях кормления и содержания. Кормление животных происходило два раза в день по графику 

принятому в хозяйстве. Содержание групповое. 

Поросята контрольной группы получали основной хозяйственный рацион, состоящий из ячменя, гороха, пшеницы, 

кукурузы, жмыха подсолнечного, отрубей пшеничных, мясо-костной муки. В дополнение основному рациону поросята 

первой группы получали ферментный препарат Фидбест Р5000 GT в количестве 60 г/т, второй группы – 90 г/т, а третьей 

группы – 120 г/т.  

Для установления влияния ферментного препарата на прирост молодняка свиней осуществляли индивидуальные 

контрольные ежемесячные взвешивания для расчета абсолютного, среднесуточного приростов массы тела. Для определения 

затраты кормов был произведен учет заданных кормов и их остаток. 

С целью представления о количественном выражении отдельных статей тела животных были взяты экстерьерные 

промеры контрольной и опытных групп: длина туловища, обхват груди, высота в холке и обхват пясти. При этом были 

произведены замеры один раз в месяц по каждой группе, используя мерную ленту и мерную палку.  

При проведении научно-хозяйственного опыта использовался высокотермостабильный ферментный препарат нового 

поколения - Фидбест Р5000 GT производства ООО ПО «Сиббиофарм» Новосибирская область, г. Бердск. Р5000 GT является 

ферментным препаратом для повышения биодоступности фосфора, минеральных элементов, аминокислот из компонентов 

кормов для сельскохозяйственной птицы и свиней. Препарат устойчив к высокотемпературным воздействиям 90-98°C, что 

обеспечивает 100 % сохранность фермента при грануляции, обладает широким рабочим диапазоном рН среды от 2,5 до 8,0, 

включая кислую зону пищеварительной системы птицы и животных от 2,5 до 3,8, устойчив к действию пепсина. При 

применении препаратапроисходит высвобождение связанного фосфора – более 50% в пересчете с единицы фитина, 

высвобождение хелатированных минералов – Са, Мg, Zn, Сu, Fe и др., аминногоазота, связанного в белковой матрице с 

фитином, увеличение доступности питательных веществ и энергии, снижение затрат на корма. 

На начало постановки опыта живая масса молодняка свиней была практически одинаковой и варьировала от 17,4 до 

17,7 кг. На конец опыта этот данный показатель немного изменился. Среднесуточный прирост за научно-хозяйственный 

опыт в первой группе молодняка свиней оказался на 4,12% больше, чем в контрольной, во второй группе – на 8,32% и в 

третьей – на 5,80%. Было отмечено, что абсолютный прирост у молодняка свиней опытных групп был больше, чем у 

животных из контрольной группы на 4,87%, 9,69% и на 6,87% соответственно. Сохранность животных контрольной и 

опытной групп была идентичной и составляла 100 %. 

На фоне применения ферментного препарата показатель длины туловища у подопытных животных в опытных 

группах, по сравнению с контрольным, был выше в среднем на 1,8% в первой опытной группе, на 5,3% во второй опытной 

группе и на 4,3% в третьей группе. Аналогичные изменения выявлены и по другим экстерьерным показателям. Так, обхват 

груди у опытных животных первой группы, по отношению к контрольным сверстникам, был выше на 11,7%, во второй 

опытной группе – на 12,5% и в третьей на 11,3%; высота в холке – на 3,7%, на 1,7% и на 2,5%; обхват пясти – на 0,7%, на 

99,03% и на 99,88%.  

Данные, получнные при измерениях, анализировали во взаимосвязи друг с другом и необходимо рассматривать 

животное как единое целое. Дя этого определяли индексы телосложения  - выраженное в процентах отношение одного 

промера к другому. Индексы телосложения не выявили существенных различий между группами. По индексу массивности 

животные второй опытной группы превосходили на 10,2%, 2,7% и на 1,9% контрольную и другие опытные группы. По 

индексу растянутости подопытные свиньи второй опытной группы превосходили своих свертников из контрольную на 

3,5%, на 5,4% первую и на 1,7% третью опытные группы соответственно. Так, по индексу сбитости животные второй 

группы превосходили контрольную на 6,9% и третью группу на 0,2%, а первая превосходила вторую опытную на 2,6%. 

Особое внимание при откорме молодняка свиней обращают на затраты кормов для получения 1 кг прироста. По 

экспериментальным данным рассчитаны затраты кормов у подопытных животных всех групп. Расход кормов в опытных 

группах уменьшился на 4,68%, 8,76% и 6,52% соответственно. По результатам исследований было выявлено, что 

увеличение роста подопытных животных и снижение расхода кормов у свиней II группы. 

Данные исследований показали, что применение ферментного препарата - Фидбест Р5000 GT в составе комбикормов 

для молодняка свиней положительно влияет на живую массу. Лучшие показатели были во второй опытной группе, где в 

состав комбикормов добавлялся ферментный препарат в количестве 90 г/т. 
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ОПЫТ РАЗВЕДЕНИЯ ГЕРЕФОРДСКОЙ ПОРОДЫ В ЧУВАШСКОЙ РЕСПУБЛИКЕ 
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Краткая аннотация: В статье представлены данные по изучению роста и развития телят герефордской породы в 

зависимости от происхождения. Установлено, что на показатели скорости роста телят и бычков на откорме влияет 

генотип отца. При планировании селекционно-племенной работы коров мясных пород рекомендуется осеменять спермой 

быков, принадлежащих к разным линиям. 

Ключевые слова: живая масса, бычки, телки, энергия роста, порода. 
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Brief abstract: The article presents data on the study of the growth and development of calves of the Hereford breed, 
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depending on the origin. It was found that the growth rate of calves and calves on fattening is influenced by the genotype of the 

father. When planning breeding work of beef cows, it is recommended to inseminate bulls belonging to different lines with sperm. 

Keywords: live weight, bulls, heifers, growth energy, lactation. 

 

В последнее время особое внимание удаляют развитию не только молочной, но и мясной отрасли скотоводства [4, 5, 

6, 7, 8,]. В производстве мяса большое значение имеет разведение крупного рогатого скота и в мясном балансе доля 

говядины занимает около 50 % [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]. 

В нашей стране в основном мясо получаем за счет разведения молочных и комбинированных пород крупного 

рогатого скота. Известно, что животные мясных пород крупного рогатого скота дают мясо с ароматным и нежным вкусом и 

большим выходом убойной массы. Мясные породы крупного рогатого скота обладают такими качествами как 

скороспелость, высокая энергия роста и высокий процент выхода убойной массы. От мясных пород животных получает так 

называемое «мраморное» мясо, которое невозможно получить от разведения молочных пород. Мраморность 

характеризуется наличием жировой прослойкой в мышечном волокне [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,12].  

Впервые в республике разведением мясного скота герефордской породы начали заниматься в ООО «ЧебоМилк» 

Чебоксарского района Чувашской Республики. В связи с этим изучение особенностей разведения племенного мясного 

скотоводства является актуальным.  

Целью работы явилось изучение роста и развития телят герефордской породы разной селекции. 

Наши исследования были проведены в условиях ООО «ЧебоМилк» Чебоксарского района Чувашской Республики. 

Данное предприятие имеет статус племенного репродуктора по разведению герефордской породы крупного рогатого скота. 

Нами был проанализирован породный и классный состав стада. Зоотехнический анализ стада герефордской породы 

показал, что по бонитировочным данным все половозрастные группы этих животных относятся к классам элита, элита-

рекорд и в основном содержатся животные чистопородные и IV поколения. 

 

Таблица 1 – Породный и классный состав крупного рогатого скота 

Производственные группы Всего пробонитировано Распределено по классам 

гол. % Элита-Рекорд Элита 1 класс 

Всего КРС 286 100 187 94 5 

Бычки от 10 до 18 месяцев 27 9 13 14  

Коровы 172 60 128 39 5 

Телки старше 2-х лет и нетели 22 8 15 7  

Телки прошлых лет 33 12 19 14  

Телки текущего года 20 7 7 13  

Бычки текущего года 12 4 5 7  

 

На предприятии содержится 286 голов крупного рогатого скота герефордской породы, из них коров – 127 гол., 

бычки от 10 до 18 месяцев – 27 гол., телки старше 2-х лет и нетели – 22 гол., телки прошлых лет – 33 гол., телки текущего 

года – 20 гол., бычки текущего года – 12 гол.  

Все поголовье герефордской породы крупного рогатого скота в ООО «ЧебоМилк» является чистопородным и 

проходит иммуногенетическую экспертизу. Генетической экспертизе подлежат все быки-производители, маточное 

поголовье коров, ремонтный молодняк, введенный в основное стадо и бычки, подлежащие продаже в возрасте от 6 месяцев.  

При изучении генеалогии стада было выявлено, что все маточное поголовье распределено по 28 быкам-

производителям, принадлежащим к линии Майер-Верн 88480. 

По данным бонитировочной ведомости за 2020 г. на предприятии числится 286 голов крупного рогатого скота, из 

них коров – 127 гол., бычки от 10 до 18 месяцев – 27 гол., телки старше 2-х лет и нетели – 22 гол., телки прошлых лет – 33 

гол., телки текущего года – 20 гол., бычки текущего года – 12 гол. При распределении по классам 187 голов отнесено к 

классу Элита-Рекорд, 94 головы – к классу Элита и 5 голов – к 1 классу. Распределение коров по классам было следующее: 

Элита-Рекорд – 128 гол., Элита – 39 гол., 1 класс – 5 гол. 

 

Таблица 2 – Характеристика роста и развития бычков герефордской породы 

Половозрастные группы Всего, гол. Средняя живая масса, кг Среднесуточный прирост, г Высота в крестце, см 

Новорожденные 35 39   

205 дней 39 208 824 109 

8 месяцев 35 270 962,5 111 

9 месяцев 29 304 981,5 112 

12 месяцев 4 394 986,1 124 

 

Живая масса бычков при рождении составляет 39 кг. При изучении показателей роста и развития бычков 

герефордской породы установлено, что среднесуточный прирост в возрасте 205 дней был 824 г, 8 месяцев – 962,5 г, 9 

месяцев – 981,5 г, 12 месяцев – 986,1 г. Высота в крестце у бычков в возрасте 205 дней составила 109 см, 8 месяцев – 111 г, 9 

месяцев – 112 см, 12 месяцев – 124 см. Лучший племенной молодняк реализуют в другие хозяйства, а молодняк, не 

имеющий племенной ценности сдают на мясо после откорма. 

Живая масса при рождении телок герефордской породы составляет 37 кг. Среднесуточный прирост телок в возрасте 

205 дней был 853,6 г, 8 месяцев – 854,2 г, 9 месяцев – 870,3 г, 12 месяцев – 850 г, 15 месяцев – 831,1 г, 18 месяцев – 777,8 г. 

Высота в крестце у телят в возрасте 205 дней составила 106 см, 8 месяцев – 109 г, 9 месяцев – 110 см, 12 месяцев – 118 см, 

15 месяцев – 121 см, 18 месяцев – 125 см. Телок, полученных от коров племенного ядра используют для ремонта 

собственного стада. 
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Таблица 3 – Характеристика роста и развития телят герефордской породы 

Половозрастные группы Всего, гол. Средняя живая масса, кг Среднесуточный прирост, г Высота в крестце, см 

Новорожденные 24 37   

205 дней 50 212 853,6 106 

8 месяцев 48 242 854,2 109 

9 месяцев 45 272 870,3 110 

12 месяцев 42 343 850 118 

15 месяцев 30 411 831,1 121 

18 месяцев 28 457 777,8 125 

 

Таким образом, оценка бычков и телок герефордской породы по живой массе, энергии роста и показателям 

экстерьера, разводимых в условиях ООО ЧебоМилк соответствует классу Элита-Рекорд и Элита. При планировании 

селекционно-племенной работы коров мясных пород рекомендуется осеменять спермой быков, принадлежащих к разным 

линиям. 
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ОЦЕНКА БЫКОВ-ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ РАЗНЫХ ГЕНОТИПОВ ПО ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНОЙ 

СПОСОБНОСТИ 

 

Немцева Е. Ю., канд. с.-х. наук, Игнатьева Н.Л., канд. с.-х. наук, Воронова И.В., канд. с.-х. наук 
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Краткая аннотация: В статье изучены показатели воспроизводительной способности быков-производителей в 

зависимости от их линейной принадлежности. При оценки качества спермы быков линии Вис Бэк Айдиал 10134115 

установлено, что подвижность спермиев составила 9,0±0,2 баллов, концентрация спермиев –  1,0±0,1 млрд./мл, 

максимальный процент патологических форм – 17,4±0,3 %, максимальный процент незрелых спермиев – 1,7±0,2 %. При 

оценке качества спермы быков линии Рефлекшн Соверинг 198998 выявлено, что подвижность спермиев соответствовала 

8,8±0,2 баллов, концентрация спермиев – 0,9±0,1 млрд./мл, максимальный процент патологических форм – 17,3±0,3 %, 

максимальный процент незрелых спермиев – 1,6±0,2 %. Данные показатели соответствуют оптимальным показателям 

качества спермы у всех быков-производителей. 

Ключевые слова: качество, быки-производители, воспроизводительная способность, линия. 

 

EVALUATION OF BREEDING BULLS OF DIFFERENT GENOTYPES BY REPRODUCTIVE ABILITY 

 

Nemtseva E. Yu., cand. Of agricult. sciences, Ignatieva N. L., cand. Of agricult. sciences,  

Voronova I. V. cand. Of agricult. sciences 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: The article examines the indicators of the reproductive ability of breeding bulls, depending on their linear 

affiliation. When assessing the quality of sperm of bulls of the Vis Back Ideal 10134115 line, it was found that the sperm motility was 

9.0 ± 0.2 points, the concentration of sperm was 1.0± 0.1 billion/ml, the maximum percentage of pathological forms was 17.4± 0.3%, 

the maximum percentage of immature sperm was 1.7± 0.2%. When assessing the sperm quality of bulls of the Reflection Sovering 

198998 line, it was revealed that the sperm motility corresponded to 8.8 ± 0.2 points, the sperm concentration was 0.9± 0.1 

billion/ml, the maximum percentage of pathological forms was 17.3± 0.3%, the maximum percentage of immature sperm was 1.6± 

0.2%. These indicators correspond to the optimal indicators of sperm quality in all breeding bulls. 

Keywords: quality, bulls-producers, reproductive capacity, line. 

 

В Российской Федерации одной из главных отраслей сельского хозяйства является молочное скотоводство. Развитие 

животноводства в условиях России является первостепенной задачей, при этом необходимо соблюдать системный подход к 

применению методов, влияющих на производство продукции [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]. При совершенствовании племенного 

стада крупного рогатого скота особые требования предъявляются к быкам-производителям [2, 3, 5, 6, 7, 10, 11,12].  

В связи с этим оценка быков-производителей по генотипу позволяет спрогнозировать качественные и 

количественные показатели, как быков-производителей, так и коров.  

Целью работы явилось проведение оценки быков-производителей в по племенной работе по воспроизводительной 

способности в зависимости от их линейной принадлежности. 

Исследования проведены в условиях племпредприятии АО «Чувашское» по племенной работе Чебоксарского района 

Чувашской Республики. В АО «Чувашское» по племенной работе имеется быки-производители голштинской породы 

различных линий и генеалогических групп, как оцененных по качеству потомства и геному, так и находящихся на стадии 

проверки. Все поголовье крупного рогатого скота (27 голов) является чистопородным. Из них 2 быка айрширской породы, 

25 быков - голштинской породы. По итогам 2020 года поставлено на оценку по качеству потомства 7 быков-

производителей, снято с оценки 15 голов. Из них признаны улучшателями по удою и жиру 9 быков- производителей. 

Все быки-производители имеют класс элита-рекорд. Принадлежность к линии быков-производителей голштинской 

породы следующая: ВисБэкАйдиал 1013415 – 7, Рефлекшн Соверинг 198998 – 16, СилингТрайджунРокит252803– 1, 

МонтвикЧифтейн 95679 – 1. Быки-производителиайрширской породы отнесены к линиям СнилерумSRB63640 и О.Р. 

Лихтинг 120135. Все быки-производители обладают разнообразной генетической базой наследуемых селекционных 

хозяйственно-полезных признаков.  

Быки, разводимые на предприятии, являются предками выдающихся быков производителей, семенем которых 

осеменяли коров с лучшими показателями продуктивности. Продуктивность матерей быков в среднем составляет: удой – 

13202 кг, жирность – 4,01 %, белка – 3,25 %, матерей отцов быков-производителей – удой – 14488 кг, жирность – 3,99 %, 

белка – 3,21 %. 

Нами была проанализирована воспроизводительная способность быков-производителей разной линейной 

принадлежности. Показатели качества спермы быков-производителей представлены в таблице. 

На основании результатов исследования установлено, что у всех быков-производителей качество спермы равняется 

оптимальным показателям. В среднем по линии Вис Бэк Айдиал 10134115 показатели качества спермы быков следующие: 

подвижность спермиев - 9,0±0,2 баллов, концентрация спермиев - 1,0±0,1 млрд/мл, максимальный процент патологических 

форм - 17,4±0,3 %, максимальный процент незрелых спермиев - 1,7±0,2 %. В среднем по линии Рефлекшн Соверинг 198998 

показатели качества спермы быков следующие: подвижность спермиев - 8,8±0,2 баллов, концентрация спермиев - 0,9±0,1 

млрд/мл, максимальный процент патологических форм - 17,3±0,3 %, максимальный процент незрелых спермиев - 1,6±0,2 %. 
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Таблица – Показатели качества спермы быков-производителей 

№ Кличка быков и номер 

Внешний вид (цвет, 

запах, 
консистенция) 

Подвижность 

спермиев, 
баллов 

Концентрация 

спермиев, 
млрд./мл 

Максимальный 

процент 
патологических 

форм 

Максимальный 

процент 
незрелых 

спермиев 

1. Морган 1014 молочно-белый 8 0,9 17 1 

2. Брат 4836 кремовый 9 1,0 17 1 

3. Колорит 5635 кремовый 9 0,9 18 2 

4. Джен Поло 669374021 кремовый 9 0,9 18 2 

5. Борей 10215 кремовый 10 0,9 18 2 

6. Эмир 360023988 кремовый 9 1,5 16 2 

7. Хазар 540355332 кремовый 9 0,9 18 2 

В среднем по линии Вис Бэк Айдиал10134115 9,0±0,2 1,0±0,1 17,4±0,3 1,7±0,2 

8. Тополь 4511 молочно-белый 8 0,9 17 1 

9. Импульс 1267 молочно-белый 8 1,0 16 2 

10. Сигнал 4235 кремовый 9 0,9 18 2 

11. Феникс 936 кремовый 9 0,9 18 2 

12. Люкс-М 5167 молочно-белый 10 1,5 16 1 

13. Метеор 6289 кремовый 9 0,9 18 2 

14. Доктор 9308 молочно-белый 8 0,9 17 1 

15. Оскол 12481 кремовый 9 0,9 18 2 

16. Риф 14959 молочно-белый 8 0,9 17 1 

17. Бэтмен 15002 кремовый 9 1,0 17 1 

18. Бостон 362351528 кремовый 9 0,9 18 2 

19. Хедер 362351557 кремовый 9 0,9 18 2 

20. Роджер 540629136 кремовый 10 0,9 18 2 

21. Д.В.Д.Карлос 673947419 кремовый 9 1,5 16 2 

22. Кобра 72311997 кремовый 9 0,9 18 2 

23. Цезарь 895023227 молочно-белый 8 0,9 17 1 

В среднем по линии Рефлекшн Соверинг198998 8,8±0,2 0,9±0,1 17,3±0,3 1,6±0,2 

24. Такт 1023 молочно-белый 8 1,0 16 2 

25. Лавр 4484 кремовый 9 0,9 18 2 

 

Таким образом, Оценку и отбор производителей разных линий по воспроизводительным качествам необходимо 

осуществлять на основании учета и анализа комплекса биологических показателей их спермопродукции, при этом 

используя установленные оптимальные параметры. 
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Краткая аннотация: В статье приведены данные по изучению рационов кормления дойных коров с учётом 

фактической питательности кормов, а также физиологического состояния коров. Установлено, что трехфазовое 

кормление дойных коров способствуют повышение удоев молока, снижения себестоимости продукции за счет улучшения 

конверсии корма. 
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Brief abstract: The article presents data on the study of feeding diets of dairy cows, taking into account the actual nutritional 

value of feed, as well as the physiological state of cows. It has been established that three-time feeding of dairy cows contributes to 

an increase in milk yield, reducing the cost of production by improving feed conversion. 

Keywords: black-and-white cattle, diet, nutrition, feeding. 

 

Главным направлением развития скотоводства в нашей стране является совершенствование материально-

технической базы, позволяющей отрасль перевести на интенсивный путь развития, суть которого заключается в 

максимальном производстве продукции при наименьших трудовых и материальных затратах [1, 2, 3, 4, 9, 15, 16, 17, 18, 19, 

20,21,22,23]. Это направление должно быть основано на достижениях научно-технического прогресса и использовании 

системного подхода к производству высококачественной скотоводческой продукции, все большего применения 

перспективных, высокоэффективных технологий производства молока на основе научных достижений и открытий, 

сделанных в последние годы в скотоводстве, позволяющих, даже в самых экстремальных условиях, организовывать и вести 

рентабельное молочное скотоводство [5, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14]. 

Целью нашей работы явилось изучение эффективности фазового кормления дойных коров в условиях СХПК-колхоз 

им. Ленина Чебоксарского района Чувашской Республики. 

Корма, заготавливаемые в условиях сельскохозяйственного производственного кооператива, исследуют на 

содержание в них энергии, питательных и биологически активных веществ. В целом, все их показатели соответствует 

данным справочника «Нормы и рационы кормления сельскохозяйственных животных» (2003). Однако наблюдается 

незначительное увеличения содержания обменной энергии в сене люцерновом – 7 МДж. Концентрация в непереваримого 

протеина выше табличных данных на 13,5% и составляет 114,3 г/кг.  

Основу рационов кормления данного предприятия составляют корма собственного производства, а также различные 

корма и кормовые добавки, закупаемые за пределами республики. Рационы для дойного стада и сухостойных коров 

рассчитываются согласно детализированным нормам. Следует подчеркнуть, что предприятие использует один и тот же тип 

кормления круглый год. В зависимости от стадии лактации корова имеет различные требования к составу и питательности 

рационов. Соответственно, группировать коров необходимо по стадиям лактации. В хозяйстве применят трехфазовое 

кормление дойных коров. При этом дойных коров разделяют на три группы:  

-1 группа – в начале периода лактации с планируемым среднесуточным удоем 25 кг молока; 

-2 группа – середина лактации с планируемым среднесуточным удоем 20 кг молока; 

-3 группа – спад лактации с планируемым среднесуточным удоем 15 кг молока. 

Анализ рациона для дойных коров с суточным удоем 25 кг, массовой долей жира в молоке 3,8%, живой массой 550 

кг показали, что на 1 ЭКЕ рациона приходится: перевариваемого протеина - 133г; сахара - 38 г; кальция – 8,7 г, фосфора – 

6,6 г, каротина – 53 мг. Процентное содержание клетчатки в сухом веществе – 22,4 %, соотношение кальция и фосфора-1,3 : 

1, соотношение сахара и переваримого протеина-0,2:1,0. Рацион соответствует принятым нормам кормления. 

Анализ рациона для дойных коров с суточным удоем 20 кг, массовой долей жира в молоке 3,8%, живой массой 550 
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кг за показали, что на 1 ЭКЕ рациона приходится: переваримого протеина 2262 г,  сахара – 925 г.  Процентное содержание 

клетчатки в сухом веществе – 26%, соотношение кальция и фосфора - 1,2:1, соотношение сахара и протеина – 0,4:1,0. 

Анализ рациона для дойных коров с суточным удоем 15 кг, массовой долей жира в молоке 3,8%, живой массой 550 

кг за показали, что на 1 ЭКЕ рациона приходится: переваримого протеина – 79,8 г; сахара – 19,8 г; кальция – 10,4 г, фосфора 

– 8,2 г. Процентное содержание клетчатки в сухом веществе – 23 %. 

Для пополнения рациона энергией можно использовать энергетические продукты, для пополнения белком – 

комбинацию шротов (подсолнечного, рапсового, соевого). Необходимо учитывать, что подсолнечный шрот из-за высокого 

содержания клетчатки снижает потребление сухого вещества рациона, и, следовательно, может снижать продуктивность. В 

заключительной стадии лактации необходимо отслеживать, чтобы животные не ожирели и пришли к запуску в средней 

кондиции или ниже средней. В стадах с широкой разбежкой по продуктивности, необходимо составлять больше рационов. 

Например: дойные коровы 0-30 дн., дойные коровы 30-100 дн., 100-200дн., 200-300 дн. 

Таким образом, для повышения удоев молока, снижения себестоимости продукции за счет улучшения конверсии 

корма рекомендуем дифференцированное кормление дойных коров. 
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ВЛИЯНИЕ МАССЫ ИНКУБАЦИОННЫХ ЯИЦ НА ЖИВУЮ МАССУ СУТОЧНЫХ ГУСЯТ  
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Краткая аннотация: В данной работе представлены результаты оценки влияние массы инкубационных яиц 

линдовской породы на живую массу суточных гусят. Установлена зависимость массы гусят в суточном возрасте от 

массы инкубационных яиц. Минимальная живая масса суточных гусят было получено из инкубационных яиц массой110-

139,9 г. Гусята, выведенные из яиц массой 160 г и выше, характеризовались более высокой живой массой в суточном 

возрасте. Также в результате исследований установлено, что живая масса суточных гусят в % от массы яиц не зависит. 

Ключевые слова: линдовские гуси, инкубационные яйца, живая масса суточных гусят. 

 

THE EFFECT OF THE MASS OF INCUBATION EGGS ON THE LIVE WEIGHT OF DAY-OLD GOSLINGS 

 

Toboev G.M., Candidate of Agricultural Sciences, Voronova I.V., Candidate of Agricultural Sciences, Kazantseva M.A. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract. This paper presents the results of assessing the effect of the mass of incubation eggs of the Lindov breed on 

the live weight of day-old goslings. The dependence of the mass of goslings at the daily age on the mass of incubation eggs has been 

established. The minimum live weight of daily goslings was obtained from incubation eggs weighing 110-139.9 g. Goslings bred from 

eggs weighing 160 g and above were characterized by a higher live weight at the daily age. Also, as a result of research, it was found 

that the live weight of daily goslings does not depend on the weight of eggs in %. 

Keywords: Lindow geese, incubation eggs, live weight of day-old goslings. 

 

Птицеводство намного быстрее  других отраслей животноводства перешло на промышленную основу. В решении 

задачи по увеличению производства мяса птицы определенная роль принадлежит гусеводству, так как разведение гусей 

издавна считается  выгодным занятием благодаря получению качественных продуктов питания (мяса и жира), ценного 

перопухового сырья и использованию такой птицей малоценных кормов [2,4,8,9,10,12,14,19,20,21,22]. 

Воспроизводство сельскохозяйственной  птицы играет важную роль в развитии отрасли промышленного 

птицеводства. Поиск путей повышения качества выведенного  молодняка является главной задачей совершенствования 

технологии инкубации.  

Для эффективного производства гусеводческой продукции необходимо иметь высокопродуктивные породы гусей. 

Одной из таких пород, позволяющей конкурировать на мировом рынке, является линдовская порода гусей [1,3,11,13]. 

Ввиду того, яйценоскость гусей невысокая, все снесенные яйца используются для инкубации, за исключением боя и 

насечки. Масса яиц является одним из важнейших продуктивных показателей. На массу яиц влияет живая масса гусынь, ее 

возраст, биологические особенности породы [5,6,7]. Следует отметить, от массы инкубационных яиц  зависит и масса 

суточных гусят. Поэтому при селекции необходимо вести отбор на выравненность массы яиц за биологический цикл 

яйцекладки [15-18]. 

Целью работы явилась оценка влияния массы инкубационных яиц на живую массу суточных гусят. 

Научно-хозяйственный опыт проводили в ООО «Вурнарец» Цивильского района ЧР. Для инкубации используют яйца 

от клинически здоровой птицы и по качеству отвечающем требованиям, предъявляемым к качеству инкубационных яиц гусей. 

Для гусей тяжелых пород для воспроизводства стада рекомендуется использовать  гусиные яйца массой 140-230 г. 

Для выполнения поставленной цели инкубационные яйца перед закладкой в инкубационный шкаф были 

откалиброваны на 4 группы: 1 группа - 110-139,9 г, 2 группа - 140-159,9 г, 3 группа - 160-179,9 г, 4 группа - 180 г и выше. У 
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суточных гусята линдовской породы, выведенных  из яиц разных масс, определяли живую массу методом индивидуального 

взвешивания.  

Одним из показателей, характеризующих дальнейший рост и развитие подопытных птиц, является живая масса в 

суточном возрасте. 
 

Таблица 1 ‒ Влияние массы инкубационных яиц на живую массу суточных гусят 

Показатель Масса яиц, г 

1 группа – 110-139,9 

г 

2 группа – 

140-159,9 г 

3 группа – 160-179,9 

г 

4 группа – 180 г и выше 

Количество заложенных на 

инкубацию яиц, шт. 

 

82 

 

181 

 

115 

 

31 

Масса  яиц в среднем по группе, г 131,3 149,2 168,3 185,6 

Живая масса суточных гусят, г 81,4 91,3 103,4 115,2 

Живая масса суточного гусенка в % 

от массы яйца 

 

62,0 

 

61,2 

 

61,5 

 

62,1 

 

В наших исследованиях было установлено взаимосвязь между  массой инкубационных яиц и  живой массой гусят в 

суточном возрасте. Минимальная живая масса суточных гусят была отмечена в 1 – ой группе и она равнялась 81,4 г.  

Средняя живая масса гусят, вылупившихся из яиц массой 140-159,9 г, составила 91,3 г, а из яиц с массой 160-179,9 г 

– 103,4 г. Живая масса гусят в суточном возрасте была наибольшей  в 4 группе, и она равнялась 115,2 г.  

Средняя масса инкубационных яиц гусынь линдовской породы за биологический цикл яйценоскости составила 153,6 

г, а средняя живая масса, гусят в суточном возрасте – 94,5 г. В то же время живая масса суточных гусят в % от массы яиц не 

зависит. % живой массы суточных гусят от массы яйца находился в пределах 61,2 – 62,1 %. 

Результаты исследования свидетельствуют о влиянии массы инкубационных яиц на живую массу суточных гусят. 

Гусята, выведенные из яиц массой 160 г и выше, характеризовались более высокой массой в суточном возрасте.  
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ПРИМЕНЕНИЕ СТИМУЛИРУЮЩМХ ПРЕПАРАТОВ ДЛЯ  РАЗВИТИЯ ПЧЕЛИНЫХ СЕМЕЙ 

 

Тобоев Г.М., канд. с.-х. наук, Ефимова И.О., канд. ветер. наук, Сергеева Н.С., канд. ветер. наук,  

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Медоносная пчела является одним из представителей животного мира, наиболее чутко 

реагирующим на изменения условий окружающей среды. Изменения факторов внешних климатических условий оказывает 

влияние на деятельность медоносной пчелы, в частности могут отразится на лётной деятельности медоносных пчел. В 

этом случае для стимуляции развития пчелиных семей и повышения их продуктивности используют различные 

биологически активные вещества. Внимание пчеловодов привлекают препараты, созданные на основе природных 

биологически активных веществ, применяемые для стимулирования жизнедеятельности и повышения иммунитета пчел. 

Нами были проведены исследования по оценке влияния функционального пробиотического корма «ПчелоНормоСил» на 

весеннее развитие пчелиных семей. Проведенные исследования показали, что скармливание функционального 

пробиотического корма «ПчелоНормоСил» ветеринарного пчелиным семьям не оказало существенного влияния развитие 

пчелиных семей в весенне-летний период.  

Ключевые слова: пчеловодство, функциональный пробиотический корм «ПчелоНормоСил», стимуляция и развитие 

пчелиной семьи. 

 

THE USE OF STIMULATING DRUGS FOR THE DEVELOPMENT OF BEE COLONIES 

 

Toboev G.M., Candidate of Agricultural Sciences, Efimova I.O., PhD. wind. sciences, Sergeeva N.S., PhD. wind. sciences  

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract. The honey bee is one of the representatives of the animal world, the most sensitive to changes in 

environmental conditions. Changes in the factors of external climatic conditions have an impact on the activity of the honey bee, in 

particular, may affect the flight activity of honey bees. In this case, various biologically active substances are used to stimulate the 

development of bee colonies and increase their productivity. The attention of beekeepers is attracted by preparations created on the 

basis of natural biologically active substances used to stimulate the vital activity and increase the immunity of bees. We conducted 

studies to assess the effect of functional probiotic feed «Pchelonormosil» on the spring development of bee colonies. The conducted 

studies have shown that the feeding of functional probiotic feed "Pchelonormosil" veterinary to bee families did not significantly 

affect the development of bee colonies in the spring and summer period. 

Keywords: beekeeping, functional probiotic feed «Pchelonormosil», stimulation and development of the bee family. 

 

Введение. Пчеловодство – отрасль животноводства, занимающаяся разведением, содержанием и использованием 

пчел для производства продуктов пчеловодства [1-4]. При помощи пчелиных семей получают такие ценные продукты, как 

мед, пыльца, перга, прополис, маточное молочко [8]. Для обеспечения роста, жизнедеятельности, воспроизводства 

потомства и взаимодействия с окружающей средой пчелиные особи должны получать с кормом белки, жиры, углеводы, 

минеральные вещества, витамины и воду.  

Медоносная пчела является одним из представителей животного мира, наиболее чутко реагирующим на изменения 

условий окружающей среды. Результаты исследований ученых свидетельствуют о том, что глобальное потеплении климата 

продолжается, и изменение факторов внешних климатических условий будет влиять на деятельность медоносной пчелы, в 

частности могут отразится на лётной деятельности медоносных пчел [8]. В этом случае для стимуляции развития пчелиных 

семей, повышения их продуктивности используют различные биологически активные веществ [6, 7,9,10]. 

 Внимание пчеловодов привлекают препараты, созданные на основе природных биологически активных веществ, 

применяемые для стимулирования жизнедеятельности, повышения иммунитета и лечения заболеваний пчел. Особое место 

среди них занимают стимуляторы роста и развития медоносных пчел, они не токсичны и у пчел не возникает к ним 

привыкания. Все усилия пчеловода направлены на наращивание силы пчелиных семей, что в значительной степени зависит 

от яйценоскости матки.  

Целью работы явилась оценка развитие пчелиных семей в весенний период после применения функционального 

пробиотического корма «ПчелоНормоСил». 

Материалы и методы исследований. Данная научно – исследовательская работа выполнялась в производственных 

условиях. Исследование начали в середине апреля 2021 года. Подопытные группы пчелиных семей сформировали с учетом 
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следующих показателей: сила пчелиных семей, количество печатного расплода и корма, возраст и происхождения маток. В 

каждой пчелиной семье пчелы занимали 7 улочек. Все семьи были обеспечены полифлерным медом по 5 – 6  кг на каждую. 

В мае всем пчелосемьям была дана подкормка. Пчелиные семьи контрольной получили сахарный сироп без 

пробиотика, а пчелиные семьи опытной группы - лечебный корм (сахарный сироп с пробиотиком) в соответствии с 

рекомендуемыми дозами. Подкормку проводили  в мае 4 раза с интервалом  3-5 дней.  

В течение весеннего и раннелетнего периодов проводили оценку развития пчелиных семей, При этом учитывали 

силу пчелиных семей, количество рамок с печатным расплода, количество печатного расплода в пересчете на полную 

рамку. 

Результаты исследований. По состоянию пчелиных семей на конец июня видно, что пчелиные семьи  контрольной и 

опытной групп не имели существенного отличия в развитии. Установлено, что на конец опыта сила пчелиных семей 

контрольной группы в среднем составила 16 улочек, опытной - 17. Полученные данные доказывают, что применение 

данного препарата не увеличивает силу семей 

Количество рамок с печатным расплодом в контрольной группе увеличилось с 5 до 9, а в пересчете на полную рамку 

– с 2,8 до  6,3, в опытной группе–  с 6 до 10 рамок, в пересчете на полную рамку – с 3 до  6,8. По количеству печатного 

расплода в контрольной и опытной группах разница не существенная, что говорит о незначительном влиянии  

пробиотического корма «ПчелоНормоСил» на яйценоскость матки. В течение весеннего периода развития признаков 

заболеваний нозематозом и аскосферозом не выявлено. 

Вывод. Использование функционального пробиотического корма  «ПчелоНормоСил» не оказало существенного 

влияния на развитие пчелиных семей в весенне-летний период. Медопродуктивность пчелиных семей контрольной и 

опытной групп не имела  существенной разницы. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЗАМЕНИТЕЛЯ ЦЕЛЬНОГО МОЛОКА «НЭОМИЛК» В КОРМЛЕНИИ ТЕЛЯТ МОЛОЧНОГО 
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Краткая аннотация: Данная статья приведена в виде обзорной информации по заменителю цельного молока 

«Нэомилк» производства компании «Мустанг Технологии Кормления», а именно характеристика питательности 

продукта, технология приготовления готового раствора ЗЦМ для выпойки телят. Приведена информация по возможным 

последствиям в случае нарушения технологии приготовления и выпойки животных. Также в данная статья отражает 

информацию о технологии выпойки телят молозивом в первые часы жизни, как залог успешного роста и развития телёнка 

в последующем.  Именно от качества молозива и как быстро новорожденный теленок получит пассивный иммунитет 

зависит его восприимчивость к разного рода заболеваниям, и потенциал молочной продуктивности в целом, касаемо 

ремонтного молодняка крупного рогатого скота молочного направления продуктивности.. 

Ключевые слова: молодняк, заменитель цельного молока, прирост, молоко, молозиво, иммунитет, жир, белок. 
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Brief abstract. This article is presented as an overview of the Neomilk whole milk replacer manufactured by Mustang 

Feeding Technologies, namely, the nutritional characteristics of the product, the technology for preparing a ready-made milk 

replacer solution for feeding calves. Information is provided on the possible consequences in case of violation of the technology of 

preparation and watering of animals. This article also reflects information about the technology of feeding calves with colostrum in 

the first hours of life, as a guarantee of successful growth and development of the calf in the future. It is the quality of colostrum and 

how quickly a newborn calf will receive passive immunity that determines its susceptibility to various diseases, and the potential for 

milk productivity in general, with regards to replacement young cattle of dairy productivity.  

Key words: young animals, whole milk substitute, growth, milk, colostrum, immunity, fat, protein.  

 

Фундамент иммунитета каждого теленка закладывается с употреблением им первых доз молозива. От качества и 

количества молозива в первые часы жизни новорожденного теленка зависит в большой степени его дальнейшие рост, 

развитие, фертильность и молочная продуктивность в будущем. Зачастую хозяйство само в силу своих производственных 

мощностей определяет стратегию работы с молодняком КРС. При этом золотым правилом является объем первой выпойки 

молозива должен равняться 10% его живой массы после рождения. Также важно помнить, что после получения молозива от 

новотельного животного его обязательно необходимо проверить на мастит. Полученный за счет выпаивания качественным 

молозивом иммунитет является первым толчком будущего роста и развития теленка, его стоит поддержать последующей 

выпойкой молоком с плавным приучением теленка на ЗЦМ. Заменитель цельного молока позволяет уменьшить затраты на 

выращивание теленка молочного периода, который длится  60-70 дней от рождения теленка. 

Цель исследования – изучить возможности использования заменителя цельного молока «Нэомилк» в кормлении 

телят молочного периода 

Заменитель цельного молока или ЗЦМ - питательная смесь высокого качества, являющиеся отличной альтернативой 

цельному коровьему молоку. Эти смеси сбалансированы по энергетическим элементам питания, макро- и 

микроэлементному составу, имеют в своем составе витамины и компоненты необходимые для роста и развития. 

Сбалансированность смесей заменителей цельного молока гарантирует рост и развитие телят. Заменитель цельного молока 

«Нэомилк», который производит компания «Мустанг технологии кормления» - это порошок кремового цвета со сливочно-

ванильным ароматом, предназначенный для выпойки телят с 3-дневного возраста, состав которого входит смеси молочных 

сывороток, высококачественный молочный белок, молочно-жировой концентрат, витаминно-минеральная смесь, 

симбиотический комплекс «Пробиферм», ароматизатор.  

При приготовлении смеси ЗЦМ для выпойки телят, в первую очередь необходимо взять 4 литра теплой воды 

температурой 45-55°С, затем добавить порошок заменителя цельного молока «Нэомилк» из расчета 1 кг порошка на 7 

литров воды, чтобы в итоге получить 8 литров готовой смеси, что соответствует 125 граммам ЗЦМ в одном литре готовой 

смеси, после перемешивают порошок в воде, и добавляя холодную воду до объема 8 литров, при этом конечная температура 

смеси при выпойке телёнка не должна выходить за границы температур в +38-40°С. Чем может грозить выпойка раствора 

ЗЦМ температурой ниже уровня в +38°С: 1) это приведет к нарушению ферментации; 2) смесь может перетечь в неразвитый 

рубец, что в последствии вызовет кормовую диарею. 

Программа кормления ремонтного молодняка крупного рогатого стока с использованием заменителя цельного 

молока «Нэомилк» представлена в таблице 2, который позволяет совершить переход к использованию смеси ЗЦМ сразу 

после молозива уже на третий день. Если в хозяйстве принято выпаивать молозивом новорожденного теленка лишь в 

первый день жизни, то второй день теленка можно выпоить «Нэомилк».  

 

Таблица 2 ‒ Программа кормления молодняка  

Возраст Живая масса, кг Молоко, л ЗЦМ, л Престартер, г Стартер, г Сено, кг Силос и/или Сенаж, кг 

до 3 дней 34 Молозиво - - - - - 

4-7 дней 36 - 4,5 50 - - - 

2 недели 39 - 5 150 - - - 

3 недели 43 - 5-6 250 - - - 

4 недели 48 - 5-6 350 - - - 

5 недель 52 - 5-6 450 - - - 

6 недель 57 - 5-6 550 - - - 

7 недель 62 - 5 750 - - - 

8 недель 67 - 4 900 500 - - 

9 недель 73 - - - 1800 Приучение - 

3 мес. 96 - - - 2300 0,2 Приуч 

4 мес. 125 - - - 2800 0,3 2-4 

5 мес. 155 - - - 3000 0,3 4-7 

6 мес. 186 - - - 3000 0,3 7-9 

 

При условии соблюдения технологий первой выпойки молозивом, приготовления смеси заменителя цельного 
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молока, выпойки готовой смесью ЗЦМ, молочный период для теленка завершается на 60-65 день жизни или же по живой 

массы в 70 кг, если теленка не набрал этот показатель по живой массе выпойку необходимо продлить до достижения этого 

показателя.  

Использование заменителя цельного молока «Нэомилк» дает возможность применение его сразу после выпойки 

молозивом. Это озволит хозяйствам полностью контролировать рост и развитие теленка за счет обеспечения всеми 

питательными и биологически активными веществами. 
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УДК 636.086.72 

ПАЛЬМОВЫЙ ЖИР В КОРМЛЕНИИ ЛАКТИРУЮЩИХ КОРОВ В ПЕРИОД РАЗДОЯ 

 

Упинин М.С., аспирант, Павлов В.С., канд. техн. наук 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Данная статья отражает результаты научно-хозяйственного опыта по использованию в 

кормлении дойных коров в период раздоя пальмового жира. В результате проведенного опыта, после проведения анализа 

жирности молока коров на анализаторе Клевер 2М  были получены положительные результаты и сделаны выводы.  

Также, в статье приведены данные по содержанию молочного жира в реализованном на молокоперерабатывающие 

предприятия продукции в период с января по декабрь 2021 года. Материалы статьи отражают результаты опыта по 

влиянию пальмового жира на состав молока, а именно показателя жирномолочности коров в группе раздоя. 

Ключевые слова: корова, лактация, пальмовый жир, рацион, жир, белок, молоко, молочная продуктивность, 

жирность молока. 

 

PALM OIL IN FEEDING LACTATING COWS DURING THE  MILKING PERIOD 

 

Upinin M.S., PhD student, Pavlov V.S., cand. of techn. science  
Chuvash State Agrarian University 

 

 Brief abstract. This article reflects the results of scientific and economic experience on the use of palm oil in the feeding of 

dairy cows during the period of palm oil extraction. As a result of the conducted experience, after analyzing the fat content of cows' 

milk on the Clover 2M analyzer, positive results were obtained and conclusions were drawn. Also, the article provides data on the 

content of milk fat in products sold to dairy processing enterprises in the period from January to December 2021. The materials of 

the article reflect the results of the experiment on the effect of palm fat on the composition of milk, namely, the indicator of fat 

content of cows in the group of milking.  

Key words: cow, lactation, palm fat, diet, fat, protein, milk, milk productivity, milk fat content. 

 

Уровень системы кормления крупного рогатого скота молочного направления продуктивности в Российской 

Федерации сегодня зачастую ориентирован на удовлетворение запросов перерабатывающих молоко предприятий, которые 

предъявляют высокие требования к качественным показателям химического состава сырого коровьего молока.  По этой 

причине многие хозяйства стараются не только получить от животного как можно больше молока, но и следят за качеством. 

Для этого они улучшают условия содержания животных, систему кормления, ведут селекционную работу, приглашают 

консультантов, проводят обучения своих специалистов. Молочный жир, а именно его процент в составе молока, есть 

главный показатель, который определяет качество молока и его полезные свойства. Содержания жира в молоке напрямую 

связан с количеством получаемого молока от коровы. Еще одним фактором, влияющим на данный показатель, является 

количество и качество кормов, а также правильно сбалансированный рацион кормления, поедаемый животным. Так же  

большой интерес представляет использование в рационах кормления коров на раздое защищённые жиры растительного 

происхождения – пальмовый жир. 
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Цель исследования — изучить эффективность использования защищённого жира растительного происхождения, 

пальмового жира, при кормлении голштинизированных черно-пестрых коров при раздое. Задачей исследования было 

изучить влияние пальмового жира в рационах коров на содержание жира в молоке. 

Исследования проводились на черно-пестром голштинизированном крупном рогатом скоте (на коровах), 

находящемся в одинаковых условиях содержания, в одной технологической группе – раздоя, содержание привязное, доение 

двукратное. Для этого были сформированы 2 группы коров: контрольная и опытная. Опыт проводили в период с 1 по 31 

(включительно) июля 2021 года. Контроль правильности загрузки кормов в кормораздатчик, оснащенного системой 

контроля кормления осуществляли при помощи программы контроля кормления Dairy Feeder. С момента начало опыта 

животные опытной группы, получавшие дополнительно к основному рациону 250 г пальмового жира, доились в отдельный 

молочный танк. 

В начале опыта был рассчитан опытный рацион, состоящий из основных кормов (кукурузный силос, сенаж 

люцерновый), соломы пшеничной дробленой (резка 3±1 см), кукурузы плющенной, комбикорма для лактирующих коров с 

премиксом, сухой пивной дробины (гранулы), мела, соли, белково-амидного кормового средства Кауфит 60, комплексной 

буферной добавки РуменБуффер, и непосредственно жира пальмового из расчета 250 г/гол в сутки. Для контроля 

изменений показателей химического состава молока в хозяйстве проводился анализ содержания жира в молоке с 

использованием анализатора Клевер 2М, данные представлены в таблице 1.  

 

Таблица 1 ‒ Содержание жира в молоке по данным  анализатора Клевер 2М 

Период 
Содержание жира, % 

Разница 
Контрольная группа Опытная группа 

01.07 - 10.07.2021 3,23 3,75 +0,52 

11.07 - 20.07.2021 3,29 3,72 +0,42 

21.07 - 31.07.2021 3,41 3,82 +0,41 

Среднее значение за период 

опыта 
3,31 3,76 +0,45 

 

Исходя из данных таблицы 1 видно, что использование в рационе кормления пальмового жира положительно 

отражается на показатели содержания жира в молоке коров при раздое. Данный показатель резко изменяется еще на этапе 

приучения животных к пальмовому защищенному жиру в рационе кормления, то есть в первые 10 дней, что отражается в 

разнице содержания жира в молоке между контрольной и опытной группами животных. При этом средний показатель жира 

в молоке опытной группы за период опыта выше на 0,45% по сравнению с контрольной группой дойных коров в период 

раздоя.  

Также ежедневно поступали данные по показателям жирности с лаборатории молочного завода, результат по 

изменениям показателей сравнивали с предыдущими месяцами, данные были взяты с лабораторного журнал учета приёмки 

молока. С этой целью посетили лабораторию молочного завода и на месте посмотрели методы проведения анализов на 

содержания жира в принимаемом с нашего хозяйства коровьем молоке. Анализ проводился по ГОСТу Р ИСО 2446-2011.  В 

таблице 2 представлены среднемесячные данные по жирности молока, реализованного на молочный завод данным 

хозяйством.  

Таблица 2 ‒ Жирность молока по данным молочного завода. 

Месяц 
Жирность, 

%  

 Отклонение от предыдущего 

месяца 

Отклонение от первого в 2021 году учетного месяца в 

хозяйстве 

Январь  3,4  -  - 

Февраль 3,41 0,01 0,01 

Март 3,45 0,05 0,05 

Апрель 3,42 -0,03 0,02 

Май 3,35 -0,07 -0,05 

Июнь 3,2 -0,15 -0,2 

Июль 3,72 0,52 0,32 

Август 3,83 0,11 0,43 

Сентябрь 3,78 -0,05 0,38 

Октябрь 3,72 -0,06 0,32 

Ноябрь 3,7 -0,02 0,3 

Декабрь 3,65 -0,05 0,25 

 

По данным таблице 2 видно, что кормление животных пальмовым защищенным жиром дало эффект не только на 

опытную группу животных, но и положительно отразилось в общем анализе молока по содержанию жира реализуемым 
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этим хозяйством на молочный завод в целом. Применение жира растительного происхождение в рационах лактирующих 

коров отразилось в отклонении на 0,37±0,03% в сторону увеличения. 

Таким образом, использование в рационах кормления черно-пестрых голштинизированных коров пальмового жира 

способствуют повышению жирности молока.  
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Краткая аннотация. В работе изучено влияние белково-витаминно-минерального концентрата для транзитных 

коров «ИммуноПАК» на молочную продуктивность и эффективность производства молока. Организация полноценного 

кормления коров с учетом потребностей разных физиологических групп и стадий (фаз) лактаций нормализирует обменные 

процессы, происходящие в их организме, тем самым обеспечивается увеличение молочной продуктивности, 

воспроизводительной способности и способствует повышению показателей экономической эффективности производства 

молока. За учетный период опыта  в среднем от одной коровы опытной группы было надоено молока на 245,42 кг, или на 

11,79%больше, чем от животных контрольной группы. 

Ключевые слова: коровы, черно-пестрая порода, энергетические добавки, раздой, молочная продуктивность, состав 

молока. 

 

THE EFFECTIVENESS OF THE USE OF THE FEED PREPARATION «IMMUNOPACK» IN THE DIETS OF TRANSIT 

COWS 
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Lavrentev A.Yu., doct. of agricult. science, ass. prof.  
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Brief abstract. The work studied the effect of protein-vitamin-mineral concentrate for transit cows "ImmunoPAK" on milk 

productivity and efficiency of milk production. The organization of full-fledged feeding of cows, taking into account the needs of 

different physiological groups and stages (phases) of lactation, normalizes the metabolic processes occurring in their body, thereby 

ensuring an increase in milk productivity, reproductive ability and contributes to an increase in the economic efficiency of milk 

production. During the accounting period of the experiment, on average, one cow of the experimental group was milked by 245.42 

kg, or 11.79% more than from the animals of the control group. 

Key words: feed rations, lactation phases, protein-vitamin-mineral concentrate, scientific and economic experience, milk 

productivity, milk fat, milk protein, economic efficiency. 

 

Включение в рационы  традиционных, стандартных премиксов, которые выпускают многие производители 

комбикормов, белково-минерально-витаминных добавок и премиксов менее эффективно, чем применение специальных и 

адресных премиксов в рационах сельскохозяйственных животных. [1,2,3,4,5].  Это связано с тем, что специальные 

премиксы разрабатываются с учетом уточненных потребностей животных в зависимости их физиологического состояния и 

фаз лактации (сухостойный, транзитный период и др.), а так же фактического состава кормов, который иногда далеко не 

совпадает со справочными данными. Вследствие чего в рационах животных возникают или избыток отдельных элементов, 

которые в дальнейшем приводят к нарушению обменных процессов, возникновению различных заболеваний и 

соответственно,  снижению продуктивности животных [6, 7, 8, 9,10].  

Для организации правильного кормления сельскохозяйственных животных необходимо удовлетворять их 

потребности, которые меняются не только с возрастом, но даже по периодам лактации. Коровы нуждаются в разном 

количестве питательных веществ в кормах, разном их соотношении. [11, 12, 13, 14, 15,16,17,18,19,20,21,22,23]. В 

транзитный период лактации, вследствие важных физиологических изменений при отеле, коровы физически не могут 

потреблять корм в объеме, достаточном для удовлетворения их потребностей в энергии. Это придает особую важность 

вопроса правильной организации кормления. 

Цель исследований - изучить влияние кормового препарата «ИммуноПАК» на продуктивность и качество молока 

коров в транзитный период. 

Для изучения влияния  кормового препарата «ИммуноПАК» на продуктивность и качество молока коров был 

https://elibrary.ru/item.asp?id=42815623
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проведен научно-хозяйственный опыт по методу групп-аналогов на 2 группах коров черно-пестрой породы по 15 голов в 

каждой. В транзитный период, то есть за 21 дней до отела и 90 дней после отела коровам опытной группы дополнительно к 

основному рациону скармливали БВМК «ИммуноПАК» в дозе 100 г/гол/сутки. ИммуноПАК, предсталяетсобой полностью 

натуральный кормовой продукт, основное действующее вещество которого продукт ферментации дрожжей S. Cerevisiae, 

полученных в результате применения технологии Diamond V.  

Для повышения конкурентоспособности перерабатывающих предприятий при формировании закупочной цены на 

молоко учитывают ряд показателей, характеризующих его качество, биологические и технологические свойства. 

Анализ химического состава молока коров в период опыта показало достоверное увеличение ее энергетической 

ценности, плотности и основных компонентов в молоке. Анализируя показатели молочной продуктивности подопытных 

животных в исследовании, следует отметить, что их удой молока  на 11,79% (Р<0,05) больше по сравнению с контрольной 

группой. В пересчете молока на базисную жирность установили, что за первые 90 дней лактации в транзитный период от 

коров тестируемой группы было получено 2430,34кг молока, что больше, чем от аналогов контрольной группы на 355,0 кг 

или на14,6% (Р<0,05).  Наибольшее количество молочного жира в транзитный период  отмечено в молоке коров тестовой 

группы – 94,70 кг, что больше аналогичного показателя коров контрольной группы на 141207 кг или на 14,60%  (Р<0,05). 

Содержание белка в молоке также было наибольшим в молоке животных тестовой группы, при этом достоверных различий 

не имело. 

Таким образом, использование кормового препарата «ИммуноПАК» в дозе 100г/гол в рационах транзитных коров 

способствует увеличению молочной продуктивности и положительно влияет на состав молока. 

 

Список литературы / References 

1. Канясева, А. П. Влияние хвойно-энергетической добавки на рост и развитие телят / А. П. Канясева, А. Ю. Лаврентьев, В. 

С. Шерне // Состояние, проблемы и перспективы развития аграрной науки на современном этапе : Материалы 

Всероссийской научно-практической конференции с международным участием, Чебоксары, 20 февраля 2020 года. – 

Чебоксары: Чувашская государственная сельскохозяйственная академия, 2020. – С. 267-274. 

2. Карелина, О.А. Влияние добавки «Мепрон» на продуктивные качества коров / О.А. Карелина, В.А. Чирихина // Сб.: 

Студенческая наука: современные технологии в АПК: Материалы студенческой науч.-практ. конф. – Рязань: Издательство 

Рязанского государственного агротехнологического университета, 2015. – С. 193-196. 

3. Лаврентьев, А. Ю. Влияние на гусят ферментных препаратов в комбикормах / А. Ю. Лаврентьев, В. И. Яковлев, В. С. 

Шерне // Фермер. Поволжье. – 2018. – № 2(66). – С. 82-85. 

4. Лаврентьев, А. Ю. Выращивание молодняка крупного рогатого скота с использованием трепела и биостимулятора / А. 

Ю. Лаврентьев, В. С. Шерне // Состояние, проблемы и перспективы развития аграрной науки на современном этапе : 

Материалы Всероссийской научно-практической конференции с международным участием, Чебоксары, 20 февраля 2020 

года. – Чебоксары: Чувашская государственная сельскохозяйственная академия, 2020. – С. 289-297. 

5. Лаврентьев, А. Ю. Технология производства свинины в условиях малых и средних хозяйств / А. Ю. Лаврентьев, Ф. П. 

Петрянкин, В. С. Шерне. – Чебоксары : Типография Чувашского госуниверситета, 2020. – 250 с. – ISBN 978-5-7677-3047-6. 

6. Лаврентьев, А. Ю. Доращивание бычков с использованием рожьсодержащих комбикормов / А. Ю. Лаврентьев, В. С. 

Шерне // Нива Поволжья. – 2021. – № 2(59). – С. 115-121. – DOI 10.36461/NP.2021.59.2.021. 

7. Лаврентьев, А. Ю. Рожь в составе комбикормов для бычков на доращивании / А. Ю. Лаврентьев, В. С. Шерне // 

Теоретические и прикладные проблемы агропромышленного комплекса. – 2021. – № 3(49). – С. 28-34. – DOI 10.32935/2221-

7312-2021-49-3-28-34. 

8. Лаврентьев, А. Ю. Производство продуктов животноводства на малых и средних фермах / А. Ю. Лаврентьев, Ф. П. 

Петрянкин, В. С. Шерне. – Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2018. – 168 с. – ISBN 9785448601538. 

9. Михайлова, Л. Р. Рожьсодержащие комбикорма для бычков на доращивании / Л. Р. Михайлова, А. Ю. Лаврентьев // 

Животноводство и кормопроизводство. – 2021. – Т. 104. – № 4. – С. 124-135. – DOI 10.33284/2658-3135-104-4-124. 

10. Михайлова, Л. Р. Рожьсодержащие комбикорма в рационах бычков на доращивании / Л. Р. Михайлова, А. Ю. 

Лаврентьев, В. С. Шерне // Известия Оренбургского государственного аграрного университета. – 2021. – № 6(92). – С. 303-

308. 

11. Николаев, И. Е. Ферменты в кормлении животных / И. Е. Николаев, В. С. Шерне // Аграрная наука - сельскому 

хозяйству : сборник материалов XIII Международной научно-практической конференции: в 2 кн., Барнаул, 15–16 февраля 

2018 года / ФГБОУ ВО «Алтайский государственный аграрный университет». – Барнаул: Алтайский государственный 

аграрный университет, 2018. – С. 279-280. 

12. Петрянкин, Ф. П. Зависимость иммунобиологии телят от физиологического состояния при рождении / Ф. П. Петрянкин, 

А. Ю. Лаврентьев, В. С. Шерне // Современные направления развития зоотехнической науки и ветеринарной медицины: 

Материалы Международной научно-практической конференции, посвященной 90-летию Голдобина Михаила Ивановича, 

Заслуженного деятеля науки РФ, Заслуженного работника высшей школы Чувашской АССР, доктора сельскохозяйственных 

наук, профессора, Чебоксары, 18 мая 2018 года. – Чебоксары: Чувашская государственная сельскохозяйственная академия, 

2018. – С. 245-250. 

13. Петрянкин, Ф. П. Иммунобиология телят в зависимости от физиологического состояния при рождении / Ф. П. 

Петрянкин, А. Ю.Лаврентьев, В. С. Шерне // Фундаментальные и прикладные аспектыкормления сельскохозяйственных 

животных : Материалы международной научно-практической конференции, посвящается 100-летию со дня рождения А. П. 

Калашникова, пос. Дубровицы, 13–16 июня 2018 года / Все статьи приведены в авторской редакции. – пос. Дубровицы: 

Всероссийский научно исследовательский институт животноводства имени академика Л.К. Эрнста, 2018. – С. 247-250. 

14. Петрянкин, Ф. П. Технология производства продуктов животноводства на средних и малых фермах : Учебное пособие / 

Ф. П. Петрянкин, А. Ю. Лаврентьев, В. С. Шерне ; Под редакцией профессора Ф.П. Петрянкина. – Чебоксары : Канашский 

издательский дом, 2010. – 187 с. 

15. Смирнов, А. В. Эффективность использования ферментных препаратов при кормлении молодняка КРС / А. В. Смирнов, 

В. С. Шерне // Студенческая наука - первый шаг в академическую науку : материалы Всероссийской студенческой научно-

практической конференции с участием школьников 10-11 классов, Чебоксары, 22–23 марта 2017 года. – Чебоксары: 

Чувашская государственная сельскохозяйственная академия, 2017. – С. 223-225. 



 

269 

16. Уливанова, Г.В. Кормовые добавки в кормлении молодняка крупного рогатого скота / Г.В. Уливанова, В.В. Морозова // 

Сб.: Инновационные подходы к развитию агропромышленного комплекса региона: Материалы  67-ой  Международной 

науч.-практ. конф. – Рязань: ФГБОУ ВО РГАТУ, 2016. – С. 250-253. 

17. Шерне, В. С. Использование ферментов в технологии выращивания гусят / В. С. Шерне, А. Ю. Лаврентьев, В. И. 

Яковлев // Аграрная наука - сельскому хозяйству : сборник статей: в 3 книгах, Барнаул, 07–08 февраля 2017 года / 

Алтайский государственный аграрный университет. – Барнаул: Алтайский государственный аграрный университет, 2017. – 

С. 213-215. 

18. Шерне, В. С. Применение препарата "Сувар" для повышения репродуктивных и продуктивных способностей свиней : 

специальность 06.02.02 "Ветеринарная микробиология, вирусология, эпизоотология, микология с микотоксикологией и 

иммунология" : диссертация на соискание ученой степени кандидата сельскохозяйственных наук / Шерне Виталий 

Сергеевич. – Чебоксары, 2000. – 120 с. 

19. Шерне, В. С. Характеристика мясной продуктивности гусят, потреблявших комбикорма с ферментами в различных 

сочетаниях / В. С. Шерне // Аграрная Россия. – 2018. – № 8. – С. 21-24. – DOI 10.30906/1999-5636-2018-8-21-24. 

20. Шерне, В. Эффективность использования ферментов в комбикормах для утят / В. Шерне, А. Лаврентьев // Комбикорма. 

– 2019. – № 1. – С. 66-68. – DOI 10.25741/2413-287X-2019-01-3-042. 

21. Шерне, В. С. Применение ферментов в технологии выращивания утят / В. С. Шерне, А. Ю. Лаврентьев // Птица и 

птицепродукты. – 2019. – № 1. – С. 36-38. – DOI 10.30975/2073-4999-2019-21-1-36-38. 

22. Эффективность применения природных цеолитов в комбикормах молодняка свиней / А. Ю. Лаврентьев, В. С. Шерне, Л. 

Р. Михайлова, Л. В. Жестянова // Аграрная Россия. – 2021. – № 6. – С. 40-44. – DOI 10.30906/1999-5636-2021-6-40-44. 

23. Яковлев, В. И. Влияние ферментных препаратов на продуктивные и мясные качества гусят линдовской породы / В. И. 

Яковлев, В. С. Шерне, А. Ю. Лаврентьев // Агроэкологические и организационно-экономические аспекты создания и 

эффективного функционирования экологически стабильных территорий : материалы Всероссийской научно-практической 

конференции, Чебоксары, 05 октября 2017 года. – Чебоксары: Чувашская государственная сельскохозяйственная академия, 

2017. – С. 353-358. 

 

 



 

270 

Секция: «Актуальные проблемы цифровизации, автоматизации и электрификации АПК»  
 

УДК 628.854 

АНАЛИЗ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ПЫЛИ ПРЕДПРИЯТИЙ АВТОМОБИЛЬНОГО 

ТРАНСПОРТА 
 

Акулова Т.Н., ст. преподаватель, Белов Е.Л. канд. техн. наук, доц., Ларкин С.В., канд. техн. наук., доц. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Пыли относятся к аэрозолям, состоящим из дисперсионной газовой и твердой 

тонкораздробленной дисперсной фазы. Для характеристики дисперсного состава пыли используются медианный размер 

частиц. Проведен анализ фракционного состава пыли производственных помещений. 

Ключевые слова: дисперсный состав пыли, медианный размер частиц, фракционный состав, электрическая 

очистка воздуха 
 

TO THE CALCULATION OF THE ASPIRATION SYSTEM OF DUST COLLECTION IN INDUSTRIAL PREMISES 

 

Akulova T.N., senior lecturer, Belov E.L. cand. of techn. sciences, ass. prof., Larkin S.V. cand. of techn. sciences, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: when calculating the aspiration system, it is important to know the hovering speed of the captured suspended 

particles in the air. By specifying the equivalent diameter of the dust particles, using criterion dependencies, it is possible to 

calculate the initial velocity of the particles hovering. 

Key words: soaring speed, fluidization, dedusting of industrial premises air, criteria equations. 

 

В результате функционирования автомобильного транспорта, технического обслуживания и ремонта автомобилей 

количество пыли, поступающей в атмосферу, достигает 17% общего выброса от различных производственных источников 

[15,19]. 

Воздействие пыли увеличивает скорость изнашивания механизмов автомобилей, износу подвержены 

цилиндропоршневая группа ДВС, подшипники, зубчатые зацепления, шарнирные механизмы. Оседая на обмотках и 

поверхностях электрогенераторов и стартеров, пыль ухудшает теплопередачу, что снижает их срок службы [14,17, 22]. В то 

же время на пылевых частицах производственных помещений оседают микроорганизмы и вирусные грибы, что является 

фактором инфекции через дыхательные пути человека [12,13,23]. Таким образом, очистка воздуха от вредных выбросов 

автотранспортных предприятий является очень актуальной. 

Пыли относятся к аэрозолям, состоящим из дисперсионной газовой среды и твердой дисперсной фазы, находящейся 

в тонкораздробленном состоянии. При диспергировании вещества многократно увеличивается его суммарная поверхность, 

в результате чего изменяются физико - химические характеристики пыли: дисперсный (фракционный) состав, плотность, 

коагуляция, адгезионные и электрические свойства [16,11]. 

Размер частиц пыли может находиться в пределе от 10-3 до 103 мкм, т.е. изменяется в 106 раз, а масса частицы – в 

1018 раз, что влияет на физические свойства пыли, а соответственно, и на выбор способа пылеулавливания [18,22]. 

Для характеристики дисперсного состава пыли используются: 1) медианный размер частиц d50, соответствующий 

геометрическому среднему диаметру гипотетической частицы, которая является представительной для всех частиц данной 

фракции; 2) размер частиц в зависимости от λg - длины свободного пробега молекул газа (для воздуха λg=0,065 мкм при t 

=200C и р=760 мм.рт.ст.) [1,2,6].  

Адгезионные свойства твердых частиц определяют их склонность к слипаемости, чем меньше размер частиц, тем 

больше вероятность налипания пыли и забивания отдельных элементов аппаратов [9].  

Коагуляция происходит за счет объединения частиц дисперсной фазы в агрегаты вследствие адгезии при их 

соударениях. Очень мелкодисперсные пыли коагулируют в процессе броуновского движения под действием молекулярных 

сил. Укрупнение частиц размером более 0,1 мкм происходит вследствие турбулизации газового потока, седиментации, за 

счет действия электрического поля (электрокоагуляция) [21].  

Электрические свойства и проводимость слоя пыли оказывают влияние на эффективность улавливания в 

газоочистных аппаратах, взрывоопасность и адгезию, и зависят от физических свойств, знака заряда, химического состава, 

размера, а также от структуры слоя и параметров газового потока. Электрическая проводимость пыли оценивается по 

удельному электрическому сопротивлению слоя пыли [3]. 
  

 
 

Рис. 1. Дисперсный состав пыли производственных помещений 



 

271 

По физическому составу пыль производственный помещений автотранспортного предприятия представляет 

неоднородную аэросистему, в которой в качестве дисперсной фазы накапливается металлическая, абразивная пыль, 

тонкодисперсионый окрасочный или масляный аэрозоль, размеры которых составляют 0,1…100 мкм [7].  

Нами проведен анализ фракционного состава дисперсной фазы пыли производственных помещений 

автотранспортных предприятий. Откладывая по оси абсцисс значения интервалов, составляющих фракции, а по оси ординат 

- процентное содержание частиц соответствующих фракций, получена кривая распределения случайных величин, которая 

согласуется с логарифмическим нормальным законом распределения Гаусса (ЛНР) (рис. 1). 

В интегральной форме это распределение описывается формулой [7]: 
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где  чdM  - относительная доля частиц размером менее dч; d50 - медианный размер частиц, при котором доли частиц 

размером более и менее d50  равны; lg  - среднеквадратичное отклонение в функции JIHP. 

Таким образом, пыль с фракционным составом 35…40 мкм имеет наибольший показатель, относится к третьей 

группе среднедисперсных пылей, и может быть легко удалена с помощью электроустановок для обеспыливания. 

Электрическая очистка воздуха основана на ударной ионизации молекул газа электрическим разрядом и зарядке 

взвешенных в газе частиц, с последующим осаждением на осадительных электродах [4].  

Кроме того, электрофильтры служат генераторами аэроионов, озона: под действием электрического поля образуются 

свободные радикалы кислорода, которые соединяясь с молекулой кислорода, образуют озон [3]. 

Предлагаемый нами электроосадитель пыли состоит из сферического вращающегося отражателя, щеточных 

лопастей, установленных на внутренней поверхности отражателя, в качестве источника ионизации служит ртутно-кварцевая 

лампа, подключенная от генератора надтональной частоты. 
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Автотранспортные предприятия характеризуются значительным содержанием вредных веществ. При работе 

технологического оборудования образуется пыль, концентрация которой в воздухе производственных помещений 

находится в широких пределах от 0,1 до 1,5 г/м3 [16].  

Основной частью почвенной пыли являются органические соединения, также в ней присутствует кварц – диоксид 

кремния SiO2, который обладает ярко выраженными абразивными свойствами. В результате функционирования 

автомобильного транспорта, технического обслуживания и ремонта автомобилей количество пыли, поступающей в 

атмосферу достигает 17% общего выброса от различных производственных источников [18,19].   

Размер частиц пыли может находиться в пределе от 10-3 до 103 мкм, т.е. изменяется в 106 раз, а масса частицы – в 

1018 раз, что влияет на физические свойства пыли, а соответственно, и на выбор способа пылеулавливания [11]. 

Истинная плотность пыли ρч обусловлена химическим составом материала, от ее значения зависит эффективность 

пылеулавливания [7]. 

По физическому составу пыль производственных помещений автотранспортного предприятия представляет 

неоднородную аэросистему, в которой в качестве дисперсной фазы накапливается металлическая, абразивная пыль, 

тонкодисперсионый окрасочный или масляный аэрозоль. Размеры частиц данной аэросистемы составляют 0,1…100 мкм 

[12,13,20]. 

По химическому составу она состоит около 30% из сухих веществ и содержит 15% металлической пыли, 0,6% 

абразивной пыли, 9% - окрасочного аэрозоля и 0,4% масляного аэрозоля [15].  

Плотность неоднородной системы, принимая, что масса смеси равна сумме массы компонентов, находится как [14]: 
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где ρсм, ρ1, ρ2, ρn ‒ плотность смеси и ее компонентов, кг/м3; x1, x2, xn, ‒ %, масс. компонентов смеси. 

Таким образом, расчетная плотность пыли производственных помещений автотранспортных предприятий, согласно 

вышеприведенному составу: 
пыли =4056 кг/м3. 

При осаждении под действием массовых сил взвешенные частицы преодолевают сопротивление среды и 

приобретают ускорение в направлении действия этих сил. По мере увеличения скорости возрастает и сопротивление 

движению частиц вследствие наличия вязкости и скоростного напора обтекающей среды. Когда силы, вызывающие 

осаждение, уравновешиваются силами сопротивления, скорость движения принимает постоянное и при этом максимальное 

значение [3]. 

Градиент процесса осаждения, который заставляет частицу осаждаться, есть седиментационная сила, (Н) [2]: 

 cч
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где dч - диаметр сферической частицы, м; ρч – плотность частицы, кг/м3; ρс – плотность среды, в которой осаждается 

частица, кг/м3; g=9,81 м/с2. 

Сила F  ‒ расходуется на преодоление силы сопротивления среды [4]: 
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где ξ – коэффициент сопротивления среды; vg – скорость осаждения частицы под действием силы тяжести, м/с. 

Задаваясь эквивалентным диаметром частиц пыли, при известной их плотности, скорость осаждения может быть 

вычислена по закону Стокса [1,3] (рис.2): 
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где 
с  - вязкость среды, Па·с.  

 
Рис. 2. Значение скорости осаждения частиц пыли от их диаметра 

 

Для обеспыливания воздуха применяются прямоточные и вихревые аппараты разнообразной конструкции, которые 

обеспечивают высокую эффективность пылеочистки [17]. Поддерживая определенный уровень ионов в производственных 

помещениях можно снизить повышенную запыленность воздуха при помощи электрофильтров, которые используются как 

аппараты для электрической очистки воздуха [5,6]. 

Предлагаемый нами электроосадитель пыли состоит из сферического вращающегося отражателя, 

электрогазоразрядных элементов, щеточных лопастей, установленных на внутренней поверхности отражателя. При 

приближении электрогазоразрядных элементов, являющихся источником УФ – излучения, к щеткам возникает коронный 

разряд, вызывающий ионизацию воздуха, оптимальное значение которых определяется скоростью вращения отражателя. 

[9].  
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Краткая аннотация: В статье представлена информация о важности освещения при выращивании  

культивируемых грибов. Известно, что для выращивания грибов требуется меньше света, чем обычным растениям, но при 

нехватке естественного света их досвечивают с помощью искусственного. В статье проведен обзор различных типов 

ламп для досвечивания грибов, перечислены их преимущества и недостатки. 
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Brief abstract: The article provides information about the importance of lighting in the cultivation of cultivated mushrooms. 

It is known that growing mushrooms requires less light than ordinary plants, but if there is a lack of natural light, they are 

illuminated with artificial light. The article provides an overview of various types of lamps for additional illumination of mushrooms, 

their advantages and disadvantages are listed. 
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Единственный культивируемый гриб, который может расти и развиваться абсолютно без света – это шампиньон… 

Но наличие ультрафиолетовых лучей все же благоприятно сказывается на его росте. Трюфели не в счет, они растут под 

землей. Все остальные виды грибов нуждаются в дневном освещении, без которого невозможны некоторые процессы их 

развития. 

Наличие окон в помещениях для размножения грибов – условие необязательное. Хотя свет им необходим, 

интенсивные солнечные лучи они не любят. В тех грибницах, где окон много, их рекомендуют закрашивать белой краской, 

чтобы защитить грибы от жгучих лучей, но не лишить их света. В помещениях, лишенных окон, в обязательном порядке 

устанавливается искусственное освещение.[3,12,13] 

Обычные лампочки накаливания для грибниц не подойдут. Во-первых, большая часть их света рассеивается, не 

производя нужный эффект на растения, во-вторых, они потребляют много энергии и быстро перегорают. 

Для успешного выращивания большинства видов культивируемых съедобных грибов их плодовым телам 

необходимо обеспечивать достаточное количество света, хотя потребность в свете у грибов намного ниже, чем у 

растительных солнцелюбивых культур. Грибам достаточно уровня освещенности около 150 лк в течение 8-10 часов в сутки 

с момента образования зачатков плодовых тел (примордиев).Наличие должного искусственного освещения нередко 

оказывает решающее воздействие на количество и качество их урожая, особенно если выращивать грибы не только весной и 

летом, а круглогодично. Поэтому искусственное досвечивание им, как правило, просто необходимо, тем более что, в 

отличие от овощей, под выростное помещение для грибов чаще всего используются помещения полуподвального типа и 

даже подвалы, где легче поддерживать необходимую атмосферную влажность, но в которые доступ солнечного света 

крайне ограничен.[1-4] 

Оптимальным вариантом естественного освещения для вешенки и других дереворастущих грибов являются 

северные окна. 

Большинство людей в быту для подсвечивания пользуются самыми обычными лампочками с вольфрамовой нитью 

накаливания, которые можно применять и при выращивании культивируемых съедобных грибов, хотя их эффективность не 

слишком велика. А поскольку при их применении значительная часть света теряется впустую, эти лампочки желательно 

снабжать отражателями. 

Альтернативой обычным лампам могут послужить лампы дневного света, то есть люминесцентные лампы. Для 

зрительного восприятия они ярче обычных и для грибов в большинстве своем более благоприятны. Правда, и в их 

использовании есть одна тонкость ― существует несколько типов люминесцентных ламп, и если одни удовлетворяют 

потребностям грибов, преимущественно в синих лучах, практически полностью, то эффективность других ненамного 

превосходит эффективность обычных ламп, поскольку максимум их свечения припадает на желто-зеленую часть спектра 

(хотя человеческому глазу их свет кажется белым или голубоватым). [5-6] 

К условно желто-зеленым лампам дневного света относятся дампы с маркировкой ЛБ, ЛД и ЛТБ; более богатым 

спектром обладают марки ЛДЦ и ЛТБЦ, именно они лучше подходят для досвечивания растений, культивируемых в 

помещениях. [9] 

Люминесцентные ртутные лампы высокого давления марок ДРЛФ и РДЛ, используемые в профессиональных 

теплицах, излучают еще больше света в синей и красной областях спектра и, соответственно, еще более полезны для 

выращивания большинства съедобных грибов, но, к сожалению, небезопасны. Есть у люминесцентных ламп один 

недостаток ― большинство из них содержат внутри пары ртути (особенно упомянутые выше марки ДРЛФ и РДЛ), поэтому 

их нельзя выбрасывать в мусоропровод или просто в мусор, поскольку они при этом могут разбиться, выпустив 

небезопасные для человека ртутные пары. В среднем для грибов хватает одной такой лампы на каждые 15-20 м2. 
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Можно применять и специальные фитолампы, являющиеся разновидностью люминесцентных ламп. Для растений 

они оптимальны (для этого их и создавали), поскольку основная масса их света излучается в нужных областях цветового 

спектра ― синей и красной. Правда, в этом есть и своя оборотная сторона ― многим людям свет фитоламп не нравится и, 

хуже того, даже вызывает раздражение глаз. Там, где этих ламп установлено много, даже рекомендуют использовать 

солнцезащитные очки, хотя на практике люди чаще обходятся без них, а маскируют неприятную окраску света и 

уменьшают его раздражающий эффект путем одновременного включения фитолампы и простой люминесцентной лампы (с 

помощью лампочек с нитью накаливания устранить этот недостаток не удается). Некоторые поступают и того проще ― 

включают фитолампы лишь в свое отсутствие. [7, 8] 

Наиболее эффективны и удобны в использовании из встречающихся сегодня в продаже фитолампы зарубежного 

производства (FLUORA, AQUA и др., их марки постоянно обновляются). [9, 10] 

Кроме фитоламп, для культивирования светолюбивых растений весьма благоприятны натриевые лампы высокого 

давления. В отличие от ртутных люминесцентных ламп, они безопасны для использования в жилых квартирах, а их излучение 

является максимальным в оранжевой части спектра и при этом не раздражает глаз. Эти лампы встречаются сегодня не слишком 

часто. Самая известная марка ламп данного типа Рефлакс снабжена отражателем и готовым комплектом для установки, в том 

числе на подоконниках. Хотя, надо отметить, такие лампы намного полезнее растениям, предпочитающим красную часть 

спектра, чем грибам, лучше отзывающимся на синюю и близкую к ультрафиолетовой. [7, 11] 

Осветительные приборы устанавливаются по всему помещению равномерно. Грибы не любят слишком интенсивный 

свет, поэтому важно придерживаться указанного параметра люксов в грибнице. Некоторые рекомендуют установить лампы 

не только на потолке, но и на стенах – вариант полезный, но не обязательный. 
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Краткая аннотация: Для роста растений очень важен свет, но в определенных случаях его бывает недостаточно. 

В статье описана актуальность досвечивания растений при нехватке естественного света. Представлена информация о 

продолжительности светового дня в зависимости от времени года. Рассмотрены современные источники света на основе 

СИД. 
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Brief abstract: Light is very important for plant growth, but in certain cases it is not enough. The article describes the 

relevance of additional illumination of plants with a lack of natural light. Information is provided on the length of daylight depending 

on the time of year. Modern LED-based light sources are considered. 
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Еще в первой половине двадцатого века медленный рост растений в зимний период принимался как нечто 

неизбежное. Использование теплиц и систем обогрева не решало проблему полностью, поскольку одной из причин 

медленного роста было отсутствие одного из важнейших факторов роста растений, а именно, света. Влияние света на 

растения и возможности дополнить дневной свет в зимний период изучались в течение многих лет, но практически только в 

пятидесятые годы эти исследования привели к желаемым результатам. 

Свет важен для растений по трем причинам [2, 15]. Во-первых, он необходим для фотосинтеза, при котором СО2 и 

вода соединяются в присутствии света с образованием углеводов — пищи растения. Во-вторых, свет регулирует внешний 

вид растений, что видно по этиоляции растений, выросших в темноте. В-третьих, относительная продолжительность 

периодов освещения и темноты регулирует ряд физиологических процессов и, в частности, цветение большого числа 

растений.[1-4] 

Недостаток естественного освещения может сказываться на одной или на всех этих реакциях растения, и когда для 

изменения этих условий пользуются искусственным освещением, следует учитывать его воздействие на все указанные 

реакции. Зимние дни относительно коротки, и интенсивность освещения очень низка (рис. 1). Так как скорость роста 

растений зависит от общего количества света, получаемого ими в течение дня, оба параметра являются лимитирующими и 

скорость роста очень сильно ограничивается.[5] 

Общее количество света, получаемого растениями в пасмурный декабрьский день, может составлять 6% количества 

света, получаемого вясный июньский день, а средняя освещенность в декабре может составить всего 7% соответствующей 

величины для июня [6-8]. Садоводам хорошо известен вызванный этим медленный рост растений в зимние месяцы. 

 
 

Рис. 1. Диаграмма среднемесячной продолжительности светового дня (в % от общего времени суток) 

 

В определенных пределах скорость суточного прироста вегетативной массы растения приблизительно 

пропорциональна интегралу интенсивности освещения, умноженному на время [10, 11]. Поэтому рост может быть ускорен 

путем увеличения интенсивности освещения или продолжительности периода, в течение которого растение получает свет, 

или же и того и другого. Это может быть эффективно осуществлено при помощи относительно интенсивного 

искусственного досвечивания. [9] 

Технологическое или искусственное освещение, применяемое для выращивания растений, является одной из тех 

областей науки и практики, которая находится на стыке биологии и прикладной электротехники. Многочисленные опыты 

по светокультуре и сравнительно широкое применение осветительных установок в практике овощеводства защищенного 

грунта, наличие богатого опыта хозяйственной эксплуатации различного рода установок для светокультуры в настоящее 

время позволяют рекомендовать наиболее целесообразные варианты искусственного освещения для условий защищенного 

грунта с учетом современного уровня развития светотехники. Быстро развивающаяся светотехника, однако, постоянно 

вносит существенные изменения в технику светокультуры. Следует сказать, при выращивании растений в теплице также 

огромное значение имеют другие факторы – своевременные питание и полив, влажность воздуха, температура окружающей 

среды, воздухообмен в помещении. 

Электродосвечивание овощей в защищённом грунте можно реализовать, применив в качестве источников света 

полупроводниковые светоизлучающие диоды (СИД) на основе соединений AlInGaP, которые дают узкий красный спектр, и 
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СИД на основе InGaN, имеющие синий спектр излучения [4]. Типовые спектры светодиодов на основе данных соединений 

показаны на рисунке 2. 

 
Рис. 2. Типовые спектры излучения СиД на основе соединений InGaN и AlInGaP 

 

В основе действия СИД лежит явление инжекционной электролюминесценции в полупроводниковом кристалле с 

электронно-дырочным переходом или контактом металл-полупроводник [5]. 

Инжекционная электролюминесценция характерна для р-n-перехода, подключенного в прямом направлении к 

источнику питания. При этом в n-область вводятся (инжектируются) избыточные дырки, а в p-область -электроны или те и 

другие вводятся в высокоомный тонкий слой между n- и p- областями. Свечение возникает при рекомбинации электронов и 

дырок (обратный световой генерации тока в полупроводниковых фотоприемниках эффект). [10] 

СИД испускает некогерентное излучение, но, в отличие от тепловых источников света, с более узким спектром, 

вследствие чего излучение в видимой области воспринимается как одноцветное. [7] Цвет излучения зависит от 

полупроводникового материала и его легирования. С целью снижения потерь на полное внутреннее отражение и 

поглощение в теле кристалла для последнего выбирают полусферическую форму (рис. 3), а для улучшения характеристик 

направленности изучения СИД помещают в параболический или канонический отражатель. 

 
 

Рис. 3. Конструкция светодиодного осветителя 

 

В настоящее время данные приборы изготавливаются множеством производителей в разных модификациях. 

Существующие источники света рассматриваемого типа различаются углом излучения, длиной волны в максимуме 

излучения, мощностью, исполнением и другими характеристиками. [8] 

Наиболее приемлемы для поставленной цели, так называемые, сверхмощные СИД с потребляемой мощностью до 10 

Вт и световых потоком до 200 лм. Хотя светоотдача светодиодов в настоящее время не превышает значений, характерных 

для газоразрядных ламп, и колеблется от 20 до 95 лм/Вт для цветных светодиодов в зависимости от цвета и технологии 

изготовления, они представляют огромный интерес при использовании в технике светокультуры. Основным 

преимуществом СИД перед используемыми в настоящее время лампами является то, что вся электрическая энергия, 

подведенная к прибору, преобразуется в такую световую энергию, которая полностью усваивается растениями и не 

отражается в окружающую среду. [9 - 11] 

В отличие от СИД, газоразрядные лампы излучают свет в очень широком диапазоне длин волн, близком к 

солнечному излучению, и даже превышающем его в инфракрасной и ультрафиолетовой областях. Поэтому, в свете 

обычных фотоламп растения кажутся зелеными, т.е. от листьев отражается световой поток с длинами волн, 

соответствующими зеленому цвету. Это всего лишь та часть отраженного светового потока, которую воспринимает 

человеческий глаз. На самом деле растение практически полностью отражает также ультрафиолетовое и инфракрасное 

излучение. Однако, в красном или синем свете светодиодов растение будет восприниматься глазом человека как черное или 

почти чёрное, таким образом, отраженный световой поток будет минимальным, соответственно вся электрическая энергия, 

подведенная к СИД и преобразованная в световую, будет поглощаться растением. 

От выращиваемой культуры существенно зависит распространение света и, соответственно, также необходимое 

количество светильников для получения необходимой освещенности. Обычно для достижения минимальной освещенности 

устанавливают светильники с удельной мощностью от 50 до 100 Вт/м2. [13, 14] Конкретное количество определяется на 
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основе светотехнического расчета. Гарантированно хорошие результаты по урожайности получаются при получении 

среднего уровня освещенности 10…12 кЛк. Еще лучшая урожайность получается при относительно высокой освещенности 

до 20 и более кЛк. Соответственно, для этого необходимо устанавливать большее количество светильников и при 

эксплуатации расходовать большее количество электрической энергии. 
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Краткая аннотация: В данной работе рассматривается современное балансирование технологических процессов 
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Brief abstract: This paper discusses modern balancing of technological processes to provide information resources in an 

organization, which should be performed using information systems. 
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Использование информационных систем в автоматизированном проектировании технологических процессов 

предприятия возможно только при системном подходе к области применения данных систем и после проведения анализа и 

синтеза предметной области применения [1, 2, 3, 4, 17, 18]. 

Данный системный подход позволяет нам определить структуру технологического процесса [5, 6, 7], провести 

параметрический анализ и синтез систем предприятия, выявить особенности структуры технологических процессов [8, 9, 

10]. 

Обобщенная модель обработки данных может быть построена с учетом особенности использования 

автоматизированных систем управления на предприятии в рамках обработки данных и информационного процесса [11, 12, 

13]. 

С точки зрения технологии обработки данных обобщённая модель информационной системы для 

автоматизированного проектирования технологических процессов предприятия может выглядеть следующим образом (рис. 

1.): 

 
Рис. 1. Обобщенная модель информационной системы 

 

Технология автоматизированного проектирования предполагает использование определенных программных и 

аппаратных средств для обеспечения эффективности управления технологическими процессами предприятия. 

Информационный процесс представляет собой ряд операций по преобразованию данных, формированию и подготовки 

информации, передача и хранение информации [14, 15, 16]. При использовании объектно-ориентированного подхода 

предусматривается использование различных механизмов взаимодействия между составными структурами 

информационных систем.  Наглядным образом схема процесса автоматизированного проектирования технологических 

процессов показана на рис. 2. 

 
Рис. 2. Схема процесса автоматизированного проектирования 

 

Объектная технология подразумевает выделение в предметной области абстрактных структур, в составе которых 

разработчик объединяет атрибуты и операции для их обработки. Использование такой технологии позволяет использовать 

определенные механизмы взаимодействия между различными атрибутами классов. Взаимодействие между объектами 

реализуется путем вызова соответствующих методов, а вызов конкретного метода привязан к наступлению определенного 

события. В результате мы получаем модель предметной области, в которой отражается реальная связь между объектами и 

их специфические взаимодействия. В общем случае необходим анализ структуры процессов предприятия. Далее путем 

выявления элементов системы участвующих, в многошаговой итерации, которые включают в себя показатели 

эффективности внедрения систем автоматизированного проектирования. 

Функциональные особенности анализа позволяют нам говорить о необходимости включения процесса синтеза в 

теорию систем управления. Структурный синтез системы позволяет перейти к решению и нахождению параметров и 

структур обработки данных. Одним из главных элементов синтеза является возможность определить состав элементов и их 

связи в системе управления процессами предприятия. 

Проведение систематического анализа и синтеза информационных систем управления позволяет нам решать важные 

задачи совершенствования системы управления, а также разрабатывать другие системы управления различного характера, 

опираясь на данные анализа. Системный подход требует от нас учитывать различные факторы использования 

информационных систем и расчете показателей. Основным элементом системы является массив данных, который позволяет 

неразрывно реализовывать технологию применения методов автоматизированного проектирования, которые в свою очередь 

должны учитывать системный подход. 

Таким образом, рассмотренные методы автоматизированного проектирования технологических процессов 
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повышают показатели эффективности автоматизированных систем. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ОПТИЧЕСКИХ ДАТЧИКОВ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ИНТЕНСИВНОСТИ 
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Ижевская государственная сельскохозяйственная академия 

 

Краткая аннотация. Использование облучательных установок требует использование различных оптических 

датчиков, например измерение интенсивности излучения. Рассмотрим два оптических датчика для измерения 

интенсивности излучения ультрафиолетового (УФ) облучения. 

Ключевые слова: оптический датчик, ультрафиолетовое излучение. 

 

INVESTIGATION OF OPTICAL SENSORS FOR MEASURING THE INTENSITY OF ULTRAVIOLET IRRADIATION 

 

Bolshin R.G. cand. of tech. science, Akhatov R.Z. postgraduate, Shishov A.A. postgraduate 

Izhevsk State Agricultural Academy 

 

Brief abstract: The use of irradiators requires the use of various optical sensors, such as the measurement of radiation 

intensity. Consider two optical sensors for measuring ultraviolet (UV) radiation intensity. 

Keywords: optical sensor, ultraviolet radiation. 

 

Измерение интенсивности ультрафиолетового облучения (УФО) является актуальной задачей, так его широко 

используют в различных электротехнологических процессах. Например, при обработке семян перед посевом [1, 2], для 

борьбы с вирусами [3], для получения эффекта синергизма [4, 5]. Использование этого экологически безопасного УФО 

позволяет стимулировать биологические процессы, что в конечном результате приводит к существенной экономии 

электроэнергии [6, 7, 8]. При этом количество и качество биологической продукции повышается [9, 10]. Результаты 

исследований показали,. что очень важно поддерживать дозу УФО, то есть корректировать ее при эксплуатации [11, 12, 13]. 

Поэтому и необходимо правильно подобрать датчик для мониторинга УФО. Одним из вариантов является микросхема 

ML8511 от производителя от Lapis Semiconductor. Этот оптический датчик эффективно обнаруживает интенсивность 

излучения с длиной волны 280–390 нм, которая спектрально совпадает с УФ излечением типа А (UVA) и лишь частью типа 

В (UVB). В связи с этим устройство не фиксирует интенсивность излечения типа С (UVC). 

Микросхема ML8511 является аналоговым и выходные данные измеренной интенсивности УФ излучения (мВт/см2) 

линейно зависят от напряжения на выходе OUT (рис. 1). 

 
Рис. 1. График зависимости выходного напряжения от интенсивности излучения. 

 

Внутренне устройство оптического датчика показано на рис. 2 и имеет фотодиод, чувствительный к спектру типа А 

и B, сигнал с которого подается на встроенный операционный усилитель, который преобразует фототок, в зависимости от 

интенсивности УФ-излучения, в выходное (рис. 2). 

 
Рис. 2. Схема устройства датчика ML8511 

 

Микросхема ML8511 имеет 5 контактов для подключения: VDD, EN, GND, OUT, TR. Выходные значения зависят от 

напряжения источника питания, так как является опорным источником, производитель рекомендует использовать значение 

3.3 вольта. Вывод EN необходим для изменения режима работы, если высокий уровень, то активный режим, если низкий, то 

спящий. 

Для подключения датчика ML8511 используется микроконтроллер Atmega8 со встроенным АЦП (аналогово-

цифровой преобразователь) (рис. 3.). 
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Рис. 3. Схема включения датчика ML8511 

 

Значения интенсивности УФ излучения поступают в последовательный порт. Пример измерения оптическим 

датчиком ML8511 при помощи УФ светодиода длиной волны 365 нм представлен на рис. 5. Модель УФ светодиода LC-

3UVA3-G45 от производителя LCFOCUS. 

 
Рис. 5. Измерение интенсивности излучения с помощью датчика ML8511 

 

Измерение проводилось на расстоянии 5 см от датчика и наибольшее значение было 20 мВт/см2, что является 

предельным для данной микросхемы. 

Недостаткам данного датчика относиться, во-первых, измерение интенсивности излучения до значения 0,002 мВт/м2, 

во-вторых, расположение источника излучения должно находиться строго перпендикулярно, иначе измерение происходит 

не точно. Достоинства данного устройства является, простота обработки данных, удобство при монтаже. 

Более совершенным оптическим датчиком является VEML6070 от Vishay Semiconductors. Датчик также может 

регистрировать спектр УФ излечения длин волн от 300 до 380 нм, что соответствует типу А (UVA). VEML6070 имеет 

отличную температурную компенсацию и надежную настройку частоты обновления, которая не требует наличия внешнего 

тактирующего устройства. VEML6070 имеет линейную чувствительность к солнечному ультрафиолетовому излучению и 

легко регулируется внешним резистором. Предусмотрен программный режим выключения, который снижает потребляемую 

мощность менее 1 мкА. 

Датчик является цифровым устройством и включает в себя фотодиод, усилители, аналоговые и цифровые элементы 

на одном чипе (рис. 6). VEML6070 поставляется в очень маленьком корпусе для поверхностного монтажа с размерами всего 

2,35 x 1,8 x 1,0 мм. 

 
Рис. 6 Блок схема УФ датчика VEML6070 

 

Выводы микросхемы, следующие: 

VDD и GND – подключение источника питания от 2,7 В до 5,5 В. 

SCL, SDA – контакты интерфейса I2C. 

Rset – изменение чувствительности датчика в зависимости от значение резистора (270 kОм, 540 kОм или 1 МОм). 

Производитель рекомендует подключать датчик как показано на рис. 7. 
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Рис. 7. Схема включения датчика VEML6070 

 

Настройка и считывание данных с датчика VEML6070 выполняются с помощью трех регистров I2C: 0x70, 0x71 и 

0x73. С помощью регистра 0x70 можно выполнить настройку датчика. Регистры 0x71 и 0x73 могут работать только в 

режиме чтения и передавать 16 битные значения интенсивности УФ излучения. 

В зависимости от выбранного резистора и значения бита IT, определяется уровень УФ излучения по рис. 8. 

 

 
Рис. 8. Уровни УФ излучения 

 

Для подключения датчика ML8511 используется микроконтроллер Atmega8 и для получения данных используется 

выводы I2C (SDA, SCL) (рис. 9). 

 
Рис. 9. Схема включения датчика VEML6070 

 

Значения интенсивности УФ излучения поступают в последовательный порт. Пример измерения оптическим 

датчиком VEML6070 при помощи УФ светодиода длиной волны 365 нм представлен на рис. 10. 

 

 
Рис. 10. Измерение интенсивности излучения с помощью датчика VEML6070 

 

Измерение проводилось на расстоянии 5 см от датчика и наибольшее значение было зафиксировано 300 мВт/м2, что 

является предельным для данной микросхемы. 

Недостаткам данного оптического датчика является то, что для получения целевого значения интенсивности УФ 
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излучения необходимо выполнять преобразования значении получаемых из I2C шины. К преимуществам данного прибора 

относится достаточно широкий угол чувствительности, около 60о и также может измерить значение мощность 

интенсивности УФ излучения на порядок выше, по сравнению с первым примером. 
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Краткая аннотация: статья посвящена вопросу исследования влияния внешних изменяющихся условий 

использования машинно-тракторных агрегатов на показатели, оценивающие эффективность их функционирования в 

условиях адаптивно-ландшафтного земледелия, влиянию рельефа местности на работу машинно-тракторных агрегатов, 

на их производительность и расход топлива.  
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STUDY OF THE INFLUENCE OF EXTERNAL CHANGING CONDITIONS FOR THE USE OF MACHINE-TRACTOR 

UNITS ON INDICATORS ASSESSING THEIR FUNCTIONING EFFICIENCY 

 

Vereshchak A.V., cand. of ped. sciences, Larkin S.V., cand. of tech. sciences, Mardaryev S.N., cand. of tech. sciences, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: the article is devoted to the study of the influence of external changing conditions for the use of machine-

tractor units on indicators evaluating the effectiveness of their functioning in conditions of adaptive landscape agriculture, the 

influence of the terrain on the operation of machine-tractor units, their productivity and fuel consumption. 

Key words: machine-tractor unit, MTA group work, unit movement method (SDA). 

 

Интенсификация научно-технического прогресса в сельскохозяйственном производстве и особенно в области его 

механизации неразрывно связана с дальнейшим развитием земледельческой механики. [1,3] 
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Совершенствование сельскохозяйственной техники направлено на создание высокопроизводительных, 

почвозащитных и энергосберегающих машин и технологий, обеспечивающих требуемое качество работы. Системой машин 

для комплексной механизации сельскохозяйственного производства предусматривается обеспечение технологий 

выращивания и уборки различных культур современной техникой, в том числе и обработки почвы. Предполагается 

создание техники по зонам, которые имеют конкретные почвенно-климатические условия. [4-7] 

С появлением в цифровом полеводстве новой сельскохозяйственной техники и новых технологий обработки почвы 

возникает необходимость адаптивного использования средств механизации при выполнении технологических процессов на 

участках сельскохозяйственного поля. [2, 8-11] Для этого необходимо обосновать критерий оценки сельскохозяйственного 

поля, в частности, с точки зрения способа движения агрегатов (СДА) и начальной точки выполнения операции. Анализ 

проведенных исследований показывает, что в качестве основной обобщенной характеристики сельскохозяйственного поля с 

точки зрения механической обработки почвы можно принять экспериментально определяемую физическую величину - 

твердость почвы. Твердость почвы в пределах поверхности поля является переменной и случайной величиной. 

Исследования  ряда авторов [12,15] показывают, что твердость почвы на одном и том же участке изменяется в несколько раз 

в зависимости от влажности, содержания гумуса, сроков и способов обработки, степени покрытия растениями и других 

факторов. Пространственную изменчивость твердости почвы можно представить в форме карт, содержащих изолинии - 

линии равных значений твердости почвы, с помощью специальных математических интерполяционных методов с 

применением ПЭВМ [13,14,16]. Построение карт в изолиниях с помощью ПЭВМ должно содержать промежуточный этап - 

построение математической поверхности. Тогда соответствующая программа для ПЭВМ позволит вычертить изолинии 

интересующих нас величин на основе математических соотношений. Создание математической модели изменчивости 

твердости почвы необходимо для адаптации почвообрабатывающих агрегатов в системе «поле-машина-оператор» с 

применением в будущем бортовых компьютеров. [17,18] 

Как известно, возможны три вида групповой работы агрегатов: групповая последовательная, групповая 

параллельная и групповая смешанная. Наиболее общим из них является групповая последовательная работа, когда все 

агрегаты движутся один за другим в одном загоне [19]. 

Многообразие свойств почвы и их непостоянство во времени и пространстве требуют соответствия орудий к 

условиям их функционирования, рационального комплектования агрегатов, установления оптимальных параметров и 

режимов работы, обеспечивающих эффективное их использование с соблюдением агротехнических требований. [20]   

Таким образом, тесная взаимосвязь условий работы машинно-тракторных агрегатов с оптимальными для них 

технологическими параметрами и режимами, а также рациональными конструктивными параметрами предопределяет 

актуальность и большую народнохозяйственную значимость научной проблемы повышения эффективности 

функционирования машинно-тракторных агрегатов, в частности почвообрабатывающих. [21]  Однако, существующая 

система обработки почвы и эксплуатация почвообрабатывающих агрегатов не всегда и не в полной мере учитывают 

свойства почвы и их изменчивость, то есть необходимость и обязательность адаптации агрегатов к условиям их 

функционирования с учетом специфики обрабатываемой среды. Неправильное агрегатирование, нерациональные режимы, 

параметры и неумелая организация движения в загоне, то есть неадаптивное использование агрегатов зачастую приводят к 

снижению производительности, росту энергетических и приведенных денежных затрат, перерасходу топлива.  Влияние 

природных условий и свойств почвы на работу агрегатов, в первую очередь на их производительность оценивается лишь 

среднестатистическими поправочными коэффициентами, которые не учитывают их пространственную изменчивость и 

случайность. 
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Информация в наше время является самым ценным ресурсом [1, 2]. Информация создается в огромных масштабах, 

хранится и передастся, обрабатывается и используется [3, 4, 5]. Проблема заключается в том, что, хотя нам не нужна вся 

накопленная информация, при решении поставленной задачи необходимо из всего огромного объема своевременно найти 

именно те данные, которые требуются для решения конкретной задачи. 

Извлечение данных является первым шагом последовательности загрузки преобразования извлечения. Процесс 

извлечения данных включает в себя извлечение данных из различных источников данных. Источник данных, которым 

обычно является база данных, или файлы, XMLS, JSON, API и т.д. выполняется обход для получения соответствующей 

информации по определенному шаблону. ETL данных включает обработку, которая включает добавление информации 

метаданных и другие процессы интеграции данных, которые являются частью рабочего процесса ETL. Цель состоит в том, 

чтобы подготовить и обработать данные дальше, перенести данные в хранилище данных или провести их дальнейший 

анализ. Короче говоря, чтобы максимально использовать имеющиеся данные. Когда данные извлекаются из различных 

источников именно таким путём, то их необходимо очистить, объединить и преобразовать в удобный формат и сохранить в 

хранилище данных для запроса. Этот процесс и доказывается в данном исследовании, который и будет являться процессом 

ETL или загрузкой преобразования извлечения. 

Для достижения целей больших данных извлечение данных становится наиболее важным шагом, поскольку все 

остальное будет получено из данных, полученных из источника. Большие данные используются для всего и вся, включая 

принятие решений [6, 7, 8, 17], прогнозирование тенденций продаж, поиск новых клиентов, повышение качества 

обслуживания клиентов, медицинские исследования, оптимальное сокращение затрат [9, 10, 11], машинное обучение [12], 

искусственный интеллект [13] и многое другое. Если извлечение данных не будет выполнено должным образом, данные 

будут неверными. В конце концов, только высококачественные данные приводят к качественным выводам. 

Воздействие на источник для извлечения информации из источника может повлиять на исходную систему базу 

данных. Система может замедлить работу и помешать другим пользователям получить к ней доступ. Об этом следует 

думать при планировании извлечения данных. Производительность исходной системы не должна быть поставлена под 

угрозу и нужно выбрать подход к извлечению данных, который оказывает минимальное влияние на источник. 

Объем существующих данных для их извлечения, которое включает в себя прием больших объемов данных, так как 

процесс должен быть в состоянии работоспособности и эффективно обрабатывать полученные данные. Исследовав объем 

источника, и спланировав соответствующим образом, для извлечения больших данных и их объемов требуется 

многопоточный подход, а также может потребоваться виртуальная группировка или разделение данных на более мелкие 

фрагменты или фрагменты для более быстрого приема данных. 

Возвращаясь к извлечению данных, отметим, что существует два типа извлечения данных: логическое и физическое 

извлечение. 

Наиболее часто используемым методом извлечения данных является логическое извлечение, которое далее 

подразделяется на две категории. Такие как полное извлечение, в котором данные полностью извлекаются из исходной 

системы.  

Исходные данные могут быть предоставлены как есть, и никакой дополнительной логической информации в 

исходной системе не требуется. Поскольку это полное извлечения и нет необходимости отслеживать изменения в исходной 

системе, и постепенное извлечение, при инкрементном извлечении необходимо отслеживать изменения в исходных данных 

с момента последнего успешного извлечения. Только эти изменения в данных будут извлечены и загружены. Могут быть 

различные способы обнаружения изменений в исходной системе, возможно, по определенному столбцу в исходной системе, 

в котором была последняя измененная метка времени. Также мы сможем создать таблицу изменений в исходной системе, 

которая отслеживает изменения в исходных данных. Это также можно сделать с помощью журналов, если журналы повтора 

доступны для источников СУБД. 

Что же касается безопасности таких данных, которая может быть сложной в приложениях для их же извлечения. 

Например, финансовые данные являются высокочувствительными, и безопасность должна обеспечиваться организациями, 

которые используют автоматизированные средства ввода для управления данными [14, 15, 16]. Многие инструменты ввода 

данных, такие как наносети, поставляются с надежной командой технической поддержки. 
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За последнее время информационные технологии очень резко стало развиваться и внедряться во всех отраслях 

индустрии и промышленности, что привлекло за собой также усовершенствование информационных технологий  в сельское 

хозяйство[1, 3, 4, 9, 10, 11, 13, 14]. Переход предприятийсельскогохозяйствана современные технологии и робототехнику 

привлекает за собой новые реформы, которые вытесняют привычные для нас старые традиционные технологии, 



 

290 

нуждающиеся большей траты времени и физических усилий. Однако, чем выше усовершенствование и прогресс 

технологии, тем больше требований к качеству знаний и профессионализму рабочего персонала. Так как на сегодняшний 

день люди неохотно стремятся выполнять работу, требующий физический труд сельские хозяйства потерпели изменения. 

Изменить ситуацию в лучшую сторону, избегать кадровую недостаточность, а также не допустить  снижение производства 

помогает применение новых технических решений на основе робототехники, что позволяет улучшить условия труда 

работника, а также привлечь к себе молодых специалистов. 

Все же одним из основных причин в развитии информационных технологий сельского хозяйства на сегодня 

является нехватка квалифицированных кадров, которые способны обеспечить реализации и использование новых 

современных технологий. 

Агропромышленному комплексу необходима не только обеспечение молодыми кадрами, но и поддержка от 

государства. Несомненно, что новые совершенствия, идеи и открытия будут только тогда, когда придут молодые 

специалисты. А при поступлении или найме на работу молодых специалистов, а именно за счет бюджета предприятий АПК, 

предусмотреть следующие моменты: материальная поддержка, обеспечение служебным жильем, периодичность повышении 

квалификации и обмен опытов другими передовыми хозяйствами как внутри Республики, так и за его пределы. 

Но внедрение информационных технологий в АПК со знанием определенных отраслей сельского хозяйства для 

будущей работы немыслимо участие без IT-специалистов, которых в нашей стране так мало по сравнению странами, у 

которых те же показатели гораздо выше. 

Известно, в нашей стране в агропромышленном комплексе в части информационных технологий приблизительно 

занимают 100 тысяч специалистов, как правило, это примерно на 1000 работающих приходится 1 работник с навыками 

информационно-коммуникационных технологий. 

Для того чтобы приравняться показателями развитых стран нам еще необходимо привлечь в 

сельскохозяйственную отрасль не менее 100 тысяч IT-специалистов. При этом они должны разбираться не только в 

информационно-коммуникационных технологиях[8], но и прекрасно разбираться в сельском хозяйстве, основных процессах 

развития животноводства и растениеводства, понимать, какие задачи поставлены перед ними, и отчетливо понимать на то 

решение, какой проблеме направлен конкретный процесс. В связи с этим, важным моментом становится подготовка 

будущих специалистов по определенным направлениям дисциплин в области информационно-коммуникационных 

технологий в образовательных учреждениях высшего образования аграрного профиля[6]. Для таких специалистов в 

учебных заведениях должна быть предусмотрена целевая подготовка и прохождение практик в хозяйствах, которые встали 

на путь развитии информационных технологий с последующим трудоустройством. Еще 2021 году в рамках реализации 

программы «Цифровое сельское хозяйство» было запланирована создать в аграрных вузах, подведомственных 

Министерству сельского хозяйства РФ 54 центра компетенций, в задачи которых будет входит подготовка и переподготовка 

кадров сельскохозяйственных организаций в сфере цифровой экономики[2]. 

Также для подготовки специалистов высокого уровня для современного сельского хозяйства немаловажным 

является использование специальных программ, средств информационных и коммуникационных технологий по мере 

изучения общепрофессиональных и специальных дисциплин сельскохозяйственной направленности таких как: «Селэкс. 

Молочный скот», «Селэкс. Мясной скот», «Кормовые рационы», «Картотека быков», «ПлемУчет», «Автоматизация 

селекции в свиноводстве» (КП «АСС») и программный продукт «1С:Предприятие. Селекция в животноводстве. 

Свиноводство», «Корм Оптима», «Учет субсидий для сельского хозяйства», «Личный кабинет с/х товаропроизводителя», 

«Свод промфинпланов сельскохозяйственных предприятий», «Анализ показателей развития сельского хозяйства региона» и 

многое другое[5, 7, 12]. 

А чем же все-таки объясняется такая нехватка кадров в АПК, так это большая часть лиц работников, имеющую 

возраст 30-50 лет. И всего около 20% составляют категория работников в возрасте 20-30 лет - выпускники агарных вузов. 

Столь низкий процент категории работников свидетельствует о том, что предприятия недостаточно хорошо обеспечены 

молодыми специалистами с потенциалом и навыками работ в сельском хозяйстве. 

Очевидно, данная ситуация вызвано низкой заработной платой, низкой квалификацией работника и не 

соответствие компетенции требованиям, не удовлетворённостью работников предоставляемыми условиями труда, что в 

последствии свидетельства о «текучке кадров». В связи, с чем и основная часть сотрудников предприятии являются старые 

кадры со стажем работы более 20 лет. 
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Пандемия внесла существенные изменения в учебный процесс университета. Дистанционная форма обучения стала 

неотъемлемой частью образовательного процесса. Необходимым условием поддержания на достаточном уровне качества 

профессионального образования является  создание и внедрение в учебный процесс единой современной информационной 

образовательной среды [1], [2], [7], позволяющей преподавателям на требуемом уровне осуществлять дифференциацию 

обучения, повышать мотивацию студентов к обучению, обеспечивать наглядность представления любого изучаемого 

материала, а студентам овладевать необходимыми навыками самостоятельной работы [3], [8].  В условиях дистанционного 

формата обучения все большую роль играет тестовый контроль знаний, а особенно компьютерное тестирование [4], [5]. 

Оценке качества тестовых заданий средствами LMS MOOODLE посвящена работа [6].   

 

Таблица 1 ‒ Результаты текущих и итоговых тестирований в 2020-2021 и 2021-2022 учебных годах. 

 

Число студентов верно 

решивших от 0 до 10 

заданий ( в %) 

Число студентов верно 

решивших от 11 до 21 

заданий ( в %) 

Число студентов верно 

решивших от 21 до30 

заданий ( в %) 

Текущее письменное 

тестирование 2019-20 уч.г. 
23 (51%) 18 (40%) 4 (9%) 

Итоговое компьютерное 

тестирование 2020-21 уч.г. 
5 (11%) 27 (60%) 13 (29%) 

Текущее компьютерное 

тестирование 2019-20 уч.г. 
11 (24%) 26 (58%) 8 (18%) 

Итоговое компьютерное 

тестирование 2021-22 уч.г. 
14 (31%) 28 (62%) 3 (7%) 

 

Цель данной работы: провести анализ влияния порядка проведения тестирований  на результаты текущих и 

итоговых дистанционных компьютерных тестирований студентов  Чувашского государственного аграрного университета в 

https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=622668258&fam=%D0%A5%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0&init=%D0%9D+%D0%92
https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=622668258&fam=%D0%92%D0%B8%D0%B5%D1%80%D1%83&init=%D0%A2+%D0%9F
https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=622668258&fam=%D0%92%D0%B8%D0%B5%D1%80%D1%83&init=%D0%A2+%D0%9F
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условиях пандемии (на примере дисциплины «Математика» для студентов первого и второго курсов инженерного 

факультета направления подготовки 35.03.06 «Агроинженерия»).  Для этого были изучены результаты промежуточных и 

итоговых тестирований по математике в 2020-2021 и 2021-2022 учебных годах. В контрольную группу вошли 45 студентов. 

Особенности заданий, порядок проведения тестирований  и проверки тестов приведены в таблице 2. 

 

Таблица 2 ‒ Особенности заданий, порядка проведения тестирований  и проверки тестов. 

 

Текущее письменное 

тестирование 2019-

20 уч.г. 

Итоговое 

компьютерное 

тестирование 2020-21 

уч.г. 

Текущее 

компьютерное 

тестирование 2019-20 

уч.г. 

Итоговое 

компьютерное 

тестирование 2021-22 

уч.г. 

Время тестирования 90 минут 60 минут 60 минут 60 минут 

Место тестирования Учебная аудитория Место проживания Учебная аудитория Учебная аудитория 

Число заданий в 

тестах 
30 заданий 30 заданий 30 заданий 30 заданий 

Среднее время, 

выделенное для 

решения одного 

задания 

3 минуты 2 минуты 2 минуты 2 минуты 

Содержание тестов 

типовые задания с 

одинаковыми 

исходными данными 

типовые задания 

формируются 

случайным образом. 

Наборы заданий у всех 

тестов различны. 

типовые задания с 

одинаковыми 

исходными данными 

типовые задания 

формируются 

случайным образом. 

Наборы заданий у всех 

тестов различны. 

Порядок 

расположения 

заданий 

Один для всех 
Случайное 

перемешивание 
Один для всех 

Случайное 

перемешивание 

Оценка результатов 
Преподавателем в 

баллах 

Компьютерная в 

баллах 

Компьютерная в 

баллах 

Компьютерная в 

баллах 

Возможные 

варианты ответов 

Необходимо 

привести  решение. 

Варианты ответов не 

приведены. 

Угадывание 

исключено. 

Предлагаются  4 или 5 

вариантов ответов, из 

которых нужно 

выбрать один 

правильный. Возможно 

угадывание. 

Предлагаются  4 или 5 

вариантов ответов, из 

которых нужно 

выбрать один 

правильный. Возможно 

угадывание. 

Варианты ответов не 

приведены. 

Необходимо 

самостоятельно ввести 

правильный ответ. 

Угадывание 

исключено. 

Настройки 

просмотра 

результатов 

тестирования 

- 

Просмотр баллов 

позже, но только пока 

тест открыт 

Просмотр баллов после 

того, как тест будет 

закрыт 

Просмотр баллов после 

того, как тест будет 

закрыт 

 

Высокие результаты (60% студентов решили от 11 до 20 заданий и 29% - от 21 до 30 заданий)  были получены,  

когда студенты проходили тестирование по месту жительства. Очевидно, что студентам спокойно и удобно работать над 

тестом дома. Но преподаватель наблюдает за всей группой студентов по монитору, и не видит всех ньюансов поведения 

тестируемых. Поэтому нельзя исключать того, что студенты могут воспользоваться «помощью друга».   

Самые низкие результаты (51% студентов решили от 0 до 10 заданий) были получены на письменном тестировании в 

учебной аудитории. В этом случае студенту было необходимо написать полное решение задания. Было исключено 

угадывание, так как варианты ответов не были приведены.  Преподаватель самостоятельно проверял решения заданий и в 

случае правильного ответа, но неверного решения ответ не засчитывался.  

На результаты тестирования влияет и возможность просмотра студентами результатов тестирования пока тест 

открыт. 89% студентов  решили более 10 заданий, когда такая возможность была и  только 69%  - когда такой возможности 

не было. 

Анализ результатов тестирования позволяет сделать следующие выводы. Существенное влияние на результаты 

тестирования оказывают: место нахождения студентов во время тестирования (в учебной аудитории или из дома),  вид 

тестирования (письменное или компьютерное), возможность просмотра студентами результатов тестирования пока тест 

открыт. 

Необходимо  продолжить работу по оптимизации преподавания математики в условиях пандемии, которая, на наш 

взгляд, состоит в рациональном сочетании средств и методов традиционного обучения с элементами дистанционного 

обучения, позволяющем добиться наибольшей эффективности и результативности обучения. 
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Краткая аннотация: В данной статье рассмотрены вопросы автоматизации поддержания микроклимата 

теплицы. Перечислены главные параметры, от которых зависит рост и развитие растений. Предложена схема 

автоматического управления температурой в парниках с почвенно-воздушным электрообогревом. 
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Brief abstract: This article discusses the issues of automation of maintaining the microclimate of the greenhouse. The main 

parameters on which the growth and development of plants depends are listed. The scheme of automatic temperature control in 

greenhouses with soil-air electric heating is proposed. 
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Микроклимат – условия климата в ограниченном пространстве сооружений защищенного грунта или на 

относительно изолированной огородной территории. Микроклимат формируется воздействием всех систем научно-

технического оснащения - отопительной, поливальной, концепцией питания, искусственным освещением; воздействия 

атмосферы. [1 - 3] Для наибольшей продуктивности растений необходимо рассматривать условия окружающей среды. 

Тепло, влага, удобрения считаются важными критериями для жизнедеятельности растений. Нынешняя методика 

выращивания овощных культур основывается в обстоятельстве непрерывного укрепления подходящего локального климата 

в теплицах. Ручной контроль температуры и влажности малоэффективен. При автоматизации климатических систем 

увеличивается культура производства и улучшаются условия труда рабочих. [4, 5] 

Параметры микроклимата: 

-Освещенность; 

-Температура воздуха; 

-Влажность; 

-Концентрация углекислого газа; 

-Температура стекла; 

-Температура точки росы листа. 

Чтобы поддерживать параметры в определенных условиях, приходится расходовать большое количество 

электрической энергии. 

От природного освещения, уровня прозрачности покрывного материала зависит освещенность растений. Теплицу,в 

которой нет автоматической вентиляции, надо затемнять, при этом стоит учитывать, что растения 4 часа в день должны 

освещаться солнцем. Свет в теплице необходим всегда. На формирование наилучших световых обстоятельств растениям 

ориентировано применение меньше затеняющих систем, подбор месторасположения, схемы размещения растений. 

Снижению освещенности способствуют материалы, покрывающие теплицу. В пленочных теплицах света больше, чем в 

остекленных. [7, 8, 12, 13] 

Для получения урожая требуется установка дополнительных обогревающих приборов. Поликарбонат имеет большие 

преимущества в освещенности и задерживании тепла внутри теплицы, но нужно оборудование для оптимального 

микроклимата.  

Для создания правильного микроклимата в зимнее время или при условии холодного климата можно установить: 

- печи; 

- системы труб на твердом топливе; 

- вентиляторные обогреватели; 

-инфракрасные обогревательные элементы. 

Эти устройства помогают контролировать температуру, при этом плохие климатические действия не происходят. 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=46265913
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=50251
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Температура в теплицах должна быть выше, чем за пределами теплицы. [6] 

Влажность воздуха поддерживается поливами растений, разбрызгиванием воды по конструкциям, испарением с 

поверхности грунта и листьев растений. Количество микрочастиц воды зависит от процента содержания влаги. Для того, 

чтобы не было капелек влаги на покрытиях теплицы, в ней делают форточки. 

На положение форточек влияют: 

- расчётная температура в теплице; 

- текущая температура в теплице; 

- температура вне теплицы; 

- скорость ветра; 

- направление ветра; 

- уровень CO2 в теплице. 

Недостаточная влажность приводит к трудному прорастанию овощей. А когда воздух и почва становятся сухими, у 

растений затрудняется жизнедеятельность. Для увлажнения почвы используют пористые шланги, они размещаются на 

поверхности грунта. Используя капельное орошение или систему «искусственного тумана», можно достичь постоянного 

притока влаги и снижение температуры в теплице в жаркие дни. [9] 

Повышенная влажность способствует развитию грибковых инфекций растений. Чем дольше помещение находится в 

условиях повышенной влажности, тем больше вероятность развития этих вредоносных микроорганизмов. Слишком низкая 

влажность ведёт к засыханию почвы (что затрудняет полив, прорастание корневищ растений и культивацию почвы), 

сухость и недостаток влаги в воздухе пагубно влияют на растения и их жизнедеятельность. Для измерения влажности 

воздуха надо использовать гигрометр. Он следит за изменениями уровня влажности. 

Автоматизация парников сводится к автоматическому управлению температурой почвы и воздуха в зависимости от 

погодных условий, вида и возраста растений. [10] Самый распространенный способ автоматического управления 

температурой в парниках основан на принципе периодического включения и отключения нагревательных элементов при 

помощи магнитных пускателей в зависимости от температуры внутри парника. Например, рассмотрим схему управления 

режимом работы нагревателей для одной группы, состоящей из четырех парников (рис. 1). Нагревательные элементы 

переводят с одного напряжения питания на другое (220 или 380 В) переключателями SA1 и SA2. Ручной и автоматический 

режимы работы задают переключателем SA3. Для автоматического управления тепловым режимом в воздушном 

пространстве одного из четырех последовательно соединенных парников устанавливают датчик температуры ТЕ (SK). 

В парниках только с почвенным обогревом на группу парников ставят один датчик температуры почвы. Его 

помещают в почву парника на глубину около 0,1 м. Переключателем SA1 включают нагревательные элементы для обогрева 

воздуха, a SA2 — элементы обогрева почвы (пунктирные линии на рис. 1). 

При низкой температуре термодатчик SK включает пускатель КМ1 одновременно с подачей напряжения 380/220 В. 

По мере повышения температуры до заданной контакты SK размыкаются и пускатель КМ1 отключает нагревательные 

элементы. 

Автоматизация микроклимата теплиц. Важнейшими параметрами микроклимата, которые играют значительную 

роль в росте растений, являются следующие: освещенность, температура и влажность воздуха, концентрация углекислого 

газа и скорость движения воздуха. Управление микроклиматом теплицы означает управление этими параметрами с учетом 

их взаимосвязи. [11] 

Оптимальное значение температуры воздуха зависит от многих факторов и в первую очередь от выращиваемой 

культуры, стадии ее развития и уровня освещенности растений. Достаточное количество света при высокой температуре 

ускоряет фотосинтез и накопление углеводов, необходимых для дыхания и роста растений. Низкая освещенность и высокая 

температура приводят к дефициту углеводов и истощению растений, а низкая температура даже при достаточной 

освещенности замедляет или приостанавливает их рост. Максимум интенсивности фотосинтеза соответствует температуре 

25...30 °С, но с учетом дыхания, интенсивность которого также зависит от температуры, этот оптимум снижается до 20...25 

°С. Оптимальная температура воздуха для теплолюбивых культур (томат, огурец, баклажан, перец) при солнечной погоде 

равна 24 ± 4 °С, в пасмурную погоду — 22 °С, ночью — 15...20 °С, для умеренно требовательных к теплоте культур (редис, 

салат, сельдерей и т.п.) — 16 ± 4 °С. При прорастании семян культур температуру поддерживают на уровне 20...25 °С, а 

после появления всходов снижают: до 18...20 °С — для теплолюбивых и до 6...8 °С — для умеренно требовательных к 

теплоте растений. 

 
Рис. 1. Схема автоматического управления температурой в парниках с почвенно-воздушным электрообогревом 

 

Температура почвы, как правило, незначительно отличается от температуры воздуха, но при ее снижении 



 

295 

замедляется поглощение растением питательных веществ и воды, а при повышении — корневая система становится 

слишком большой. Особую опасность представляет смена солнечной погоды на пасмурную, когда возникает дефицит 

углеводов и происходит задержка роста растений из-за того, что почва сильно активна, а фотосинтез слаб 

Урожайность в культивационных сооружениях в значительной степени зависит от влажности почвы. Ее 

необходимо поддерживать на уровне 75...90 % полной полевой влажности (ППВ). Относительная влажность воздуха для 

рассады огурцов и баклажанов - 65...75 %, томата и перца — 55...65 %, салата и капусты — 60...70 %. 

Влажность воздуха мало влияет на продуктивность растений, но все-таки при снижении температуры воздуха 

следует увеличивать ее. 

Температура воды для полива должна быть на уровне температуры почвы и воздуха в теплице (около 20...25 °С). 

Воздушно-газовый режим в значительной мере определяет продуктивность фотосинтеза. В ночные часы 

содержание СО2 в теплице за счет дыхания растений увеличивается до 0,05 %, а днем за счет фотосинтеза падает до 0,01 %, 

что и вызывает необходимость принудительной подачи СO2 в теплицу в количествах, зависящих от уровня освещенности. 

Оптимальное значение СO2 в воздухе для огурцов должно составлять 0,25 и 0,35 %, для томата — 0,1...0,15 %, т.е. в 3-12 раз 

больше, чем в открытой воздушной среде. Содержание СO2 в теплицах повышают, сжигая природный газ в специальных 

горелках или используя газы из котельных. Для повышения содержания СO2 до 0,3 % в теплице площадью 1 га требуется 

сжигать примерно 50 м3/ч. Углекислый газ также доставляют в баллонах высокого давления и через редукторы выпускают в 

теплицы. 

Для нормального роста растений и предохранения их от заболеваний необходима постепенная смена воздуха в 

надземной части растений. Оптимальный воздушно-газовый режим обеспечивает повышение урожая до 20 %. 

Световой режим определяется степенью использования солнечной энергии, которая характеризуется потоком Фп. 

Для искусственного досвечивания растений применяют электрические лампы накаливания и люминесцентные лампы с 

установочной мощностью для огурцов до 700 Вт и для томатов до 900 Вт па 1 м2, стремясь создать облученность растений 

не менее 5...8 тыс. лк. 
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Эффективность отрасли молочного скотоводства зависит не только от качества и полноценности кормления, но и 

технологических операций, игнорирование которых  способно привести к нарушению ритма животных и снижению их 

продуктивности. Поэтому правильная организация дозированной раздачи кормовой смеси животным, с использованием 

мобильных кормораздатчиков КТУ-10А и КТФ-12 не только способствует повышению продуктивности, но и незаменимо 

при интенсификации производственного процесса на малых фермах и личных подсобных хозяйствах [1], [2], [5], [6]. 

Наиболее эффективными научными направлениями в сельском хозяйстве являются: совершенствование 

существующих технологий выпускаемой сельскохозяйственной и животноводческой техники, повышение надежности 

конструкций и их долговечности. В сельском хозяйстве наиболее актуальным направлением является повышение 

производства продукции животноводства. 

Состояние здоровья и продуктивность с.х. животных зависят не только от качественной технологии обработки 

кормовых материалов, но и своевременной доставки и дозированной выдачи готовой кормовой смеси в кормушки 

животным. Для этой технологии в животноводстве используют мобильные раздатчики и питатели кормов, имеющие 

сложную конструкцию, состоящую из бункера, внутри которого находится продольный транспортер с пульсирующей 

подачей от храпового механизма, кормооотделителя бункерного или транспортерного типов и выгрузного транспортера.  

 
Рис. 1. Зависимость плотности ƿ корма в зависимости от веса G и высоты H загрузки корма в бункере кормораздатчика [4] 

Проведенные исследования и практические наблюдения показали, что при дозированной выдаче корма  мобильным 

стандартным раздатчиком корма распределяются по длине кормления со значительной неравномерностью до 15…20% 

вместо 10% по зоотехническим требованиям [3]. 

В связи с этим ведутся работы по улучшению конструкций дозаторов, позволяющих снизить неравномерность 

дозирования кормов и энергоемкость технологического процесса в соответствии с  зоотехническими требованиями. 

Работы, проведенные авторами по совершенствованию дозаторов стебельных кормов, достигли определенных 

результатов. Для уменьшения неравномерности дозирования и снижения энергоемкости технологического процесса 

предложена конструкция дозатора стебельных кормов (рис. 1). 

Для обеспечения нормативной выдачи корма из бункера необходимо, чтобы масса корма q, выданная в кормушку на 

погонный метр, была постоянной: 

                                                                     (1) 

где в и h – ширина и высота корма в бункере, м; 

∆ℓ, ϑпод – длина и скорость подающего транспортера, м, м/с; 

∆t – элементарный отрезок времени; 
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p – плотность корма, кг/м3. 

Величина может считаться постоянной в течение всего процесса раздачи кормов, а высота h бурта зависит от 

способа загрузки бункера и характера перемещения корма в нем при раздаче. 

Плотность корма в бункере изменяется в зависимости от высоты бурта     h: p = p0 + p0µh 

где p0 – начальное значение плотности кг/м3; 

µ - коэффициент сжимаемости , м-1 

Механизированная загрузка корма в бункер не включает технологию его разравнивания  всей поверхности, приводит 

к существенному колебанию высоты. При выдаче корма из бункера эта величина колеблется еще больше. Следовательно, 

равномерность кормораздачи одними и теми же рабочими органами зависит от колебаний высоты и плотности, а также его 

влажности. 

Анализ формирования кормового монолита в бункере показал, что на норму выдачи и неравномерность 

распределения корма по кормушке существенное влияние оказывают: вид кормовой массы, высота загрузки корма в 

бункере, скорость перемещения агрегата и способ загрузки кормовой массы в бункер. 

У механизатора возникают большие трудности при установке нормы выдачи корма в соответствии с  рационом на  

мобильных кормораздатчиках КТ-6, КТ-10, КТУ-10А, КТ-Ф-12, К-Ф-5 и РММ-Ф-5А. Отсутствие конкретных рекомендаций 

приводит к перерасходу или к выдаче корма заведомо заниженной нормы []. 

Норма выдачи корма q у серийных раздатчиков регулируется изменением скорости продольного ϑ транспортера и 

поступательной скорости трактора. Для изменения скорости транспортера ϑ фиксатор кожуха храпового колеса необходимо 

установить на секторе против соответствующего деления. Такая градуировка сектора заводом – изготовителем справедлива 

лишь при раздаче одного вида корма при условии постоянства плотности ƿ и высоты h. 

Проведенные опыты показали, что плотность ƿ корма в бункере существенным образом зависит от погрузочных 

средств. Минимальная плотность была получена при загрузке силоса погрузчиком ПСК-5, а максимальная – при погрузке 

силоса ПЭ-0,8 или вручную. 

Так, плотность ƿ корма (силоса) в зависимости от способа загрузки его в бункер колебалась в пределах 275…375 

кг/м3. Такое значительное колебание плотности ƿ корма в бункере приводит к существенным колебаниям нормы выдачи q, 

которая установилась согласно расчетной таблице производительности выдачи кормов. 

С целью установления вышеперечисленных недостатков авторами предложен графический метод, который позволит 

в производственных условиях более точно настраивать дозирующее устройство кормораздатчика на выдачу заданной 

нормы q кормового материала  (рис.2). 

Графическим  методом следует пользоваться в определенной последовательности. Для настройки дозирующего 

устройства мобильного раздатчика на выдачу заданной нормы корма q необходимо знать его плотность и высоту h 

расположения кормовой массы в бункере (рис. 2). 

 
 

Рис. 2. Графический метод настройки механизма подающего транспортера кормораздатчика на выдачу кукурузного силоса 

[4] __ скорость агрегата Va =1,67 км/ч; --- скорость агрегата Va =2,85 км/ч 

 

Так, например, мы загрузили 2,5 т силоса в бункер кормораздатчика, средняя высота которого равна 1,0 м. Из 

графика (рис. 1) определим плотность силоса. Для этого из точки К восстановим перпендикуляр до пересечения с прямой в 

точке М, которая характеризует среднюю высоту h корма в бункере. Из точки М проведем горизонтальную прямую до 

пересечения с осью ординат в точке L, которая покажет величину плотности корма, равную ƿ = 275 кг/м3. Плотность 

округляется до ближайшего значения, представленного на графике (рис.1). 

Для того чтобы настроить дозирующее устройство кормораздатчика на выдачу силоса q = 20кг/м с плотностью ƿ = 

275 кг/м3 необходимо из точки А (рис. 2) провести горизонтальную прямую до пересечения с прямой в точке С, которая 

характеризует среднюю высоту h  корма равной h = 1.2 м. Из точки С опускаем перпендикуляр на ось абсцисс до 

пересечения в точке К. Принимаем большее значение положения фиксатора на секторе, которое в данном случае равно 3. 

Точка пересечения Д дает скорость подающего транспортера ϑп = 0,02 м/с. 

Проведенные исследования позволили сделать следующие выводы: 

1. Предлагаемая технология  доставки и раздачи кормовых смесей позволяет повысить эффективность 

технологической линии дозированной выдачи кормов, удовлетворяющей зоотехническим требованиям 

2. Использование дозирующего устройства грубых кормов с графическим методом настройки позволяет снизить 

энергоемкость на 9…10%, а неравномерность выдачи корма довести до допустимого уровня зоотехнических требований в 



 

298 

пределах 10…12%. 
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Краткая аннотация: Статья посвящена вопросам выбора техники для энергосберегающей технологии 

приготовления кормовой смеси. Авторами рассмотрены проблемы дозирования и стерилизации малосыпучих и 

пастообразных кормов, сделан акцент на применении диэлектрического нагрева с одновременным дозированием  

малосыпучих и пастообразных кормов. В качестве альтернативного решения проблемы предложено внедрение дозатора 

для обеззараживания кормов.  
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Brief abstract: The article is devoted to the choice of equipment for energy-saving technology of preparation of feed mixture. 

The authors consider the problems of dosing and sterilization of low-loose and pasty feeds, emphasis is placed on the use of 

dielectric heating with simultaneous dosing of low-loose and pasty feeds. As an alternative solution to the problem, the introduction 

of a dispenser for disinfection of feed is proposed. 

Key words: low-loose and pasty feed, electrical technology, dielectric heating, capacitor electrodes, radio-transparent 
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В структуре себестоимости животноводческой продукции корма занимают первое место, а на их долю приходится 

65…70% затрат, причем в валовом производстве кормов в стране более 30% занимают концентрированные корма. Известно, 

что 50% фуражного зерна перерабатывается в полноценные комбикорма и кормовые смеси, а остальная часть 

скармливается в измельченном виде. Это снижает эффективность использования фуражного зерна и ведет к 

неоправданному перерасходу кормов [9]. 

В перспективе около 45% производимого в стране фуражного зерна будет использоваться для производства 

кормосмесей непосредственно в хозяйствах. Фермерские комбикормовые цехи – приготавливать качественные смеси – 

комбикорма на основе собственного фуражного зерна и покупных белково – витаминных добавок. 

Промышленность нашей страны производит комбикормовые агрегаты производительностью 0,5…1,5 т/ч м более. 

Однако при этом не обеспечивается потребность мелкого производителя универсальными дозирующими устройствами для 

малосыпучих и пастообразных кормовых материалов. Применение многофункциональных дозирующих устройств 

позволяет существенно расширить область их применения. 

Известен дозатор малосыпучих и пастообразных кормов, который содержит эксцентрично размещенный в корпусе 

барабан, в радиальных пазах которого установлены лопатки [1], [6], [8]. При вращении соосно закрепленного в боковинах и 
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приводного вала барабан благодаря креплению его к подвижно установленному на эксцентричной щетке вала и 

зацепленному с неподвижной эпициклической шестерней сателлиту совершает сложное движение. Перемещение лопаток 

осуществляется под воздействием копира, выполненного в виде трубы. При этом лопатки при любом положении барабана 

устанавливаются по радиальным линиям, проходящим через центральную ось дозатора. 

Недостатком данного устройства является то, что не стерилизует дозируемый материал. 

Наиболее близким аналогом заявляемого решения является устройство для диэлектрического нагрева сыпучих 

материалов, содержащее установленный в экранирующем корпусе с соосными загрузочным и разгрузочным отверстиями 

цилиндрический барабан из радиопрозрачного материала с секторными отсеками для нагревательного материала, при этом 

ось вращения барабана перпендикулярна оси загрузки-разгрузки, а отсеки образованы его торцевыми стенками и 

радиальными перегородками, а также рабочий конденсатор. Электроды конденсатора выполнены в виде стержней [2], [7]. 

Недостатком данной конструкции является то, что устройство не выполняет функцию точного дозирования 

материала и не осуществляет самоочищения перегородок. 

Задача данной работы - расширения функциональных возможностей дозатора. 

Поставленная задача решается тем, что устройство снабжено цилиндрическим копиром, установленным коаксиально 

внешнему неподвижному корпусу в полом барабане, который расположен в упомянутом корпусе эксцентрично с 

возможностью контактирования с его внутренней поверхностью в зоне выгрузной горловины. Секторные отсеки для 

материала образованы торцевыми и боковой стенками внешнего корпуса, боковой стенкой цилиндрического полого 

барабана и радиальными подвижными перегородками, установленными с возможностью перемещения в продольных пазах, 

выполненных в боковой стенке упомянутого барабана, при этом электроды рабочего конденсатора выполнены 

серповидными, площадью, равной площади поперечного сечения рабочей зоны устройства и расположены вертикально у 

торцевых стенок внешнего неподвижного корпуса (рис. 1). 
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Рис.1. Принципальная схема устройства для дозирования и стерилизации малосыпучих и пастообразных кормов [1], [5]: 

А – общий вид устройства (схематично); Б – вид устройства сверху с разрезом А – А; 1 – корпус устройства; 2 – 

загрузочная горловина; 3 – выгрузная горловина; 4 – вал ротора; 5 – барабан; 6 – подвижная перегородка; 7 – 

цилиндричиский копер; 8,9 – электроды высокочастотного конденсатора; 10 – изолятор 

 

Устройство содержит установленный в корпусе 1 с загрузочной 2 и выгрузкой - 3 горловинами, на валу 4 ротор, 

выполненный в виде полого радиопрозрачного барабана 5 с радиальными пазами, в которых размещены самоочищающиеся 

радиопрозрачные перегородки б. Радиопрозрачный барабан расположен эксцентрично относительно центральной оси 

устройства с возможностью касания с внутренней поверхностью корпуса 1 у выгрузной горловины и снабжен круговым 

копиром 7, расположенным концентрично относительно центральной оси устройства на его боковинах и выполненным в 

виде подвижно установленной на валу 4 трубы. Вал 4 размещен параллельно относительно корпуса.  

Выгрузная горловина 3 выполнена шириной уже, чем длина радиопрозрачных перегородок 6, что предохраняет их от 

выполнения при нахождении и нижнем положении. По торцам радиопрозрачного барабана 5 параллельно плоскости 

вертикальной оси, расположены разнополярные электроды 8, 9 высокочастотного конденсатора. Площадь электродов 

занимают площадь поперечного сечения рабочей зоны устройства. Электроды 8, 9 закреплены на корпус 1 с помощью 

изоляторов 10 в виде втулок и соединены с высокочастотным генератором с помощью шин. 

Устройство работает следующим образом [3], [4]. 

Включают привод вала 4, подают напряжение на электроды 8, 9 от высокочастотного генератора. 

Высокопотенциальный электрод 9 закреплен на изолятор 10, через которого проходит токоподводящая шина. При вра-

щении вала 4 в движении участвует радиопрозрачный барабан 5 ротора. При этом перегородки 6, вращаясь совместно не 

только с барабаном 5, но и с копиром 7, и незначительно скользя по последнему, перемещаются в строго радиальных 

направлениях в своих пазах. Так как барабан участвует в двух движениях, а копир во вращении вокруг центральной оси 

устройства, лопатки всегда устанавливаются в любом положении по радиальным прямым, проходящим через центральную 

ось устройства, а не под углом к ней.  

Это позволяет без сопротивления со стороны лопаток полнее загрузить материалом очередную ячейку, когда она 

находится под загрузочной горловиной 2, и при меньшем сопротивлении разгрузить ее от материала, когда она находится 

над выгрузной горловиной 3. Лопатки при этом будут выталкиваться из пазов копиром 7 и заталкиваться обратно в пазы 

внутренней поверхностью корпуса 1 с меньшими потерями на трение из-за отсутствия составляющих сил трения, 

прижимающих лопатку к стенкам пазов. Очередная порция материала из загрузочной горловины захватывается 

одновременно всей выступающей частью лопаток и поверхностью барабана, в результате предотвращается излом лопаток, 

повышается надежность работы, уменьшается энергоемкость устройства. Корпус 1 служит экраном. 

Во время передвижения материала в рабочей зоне, происходит стерилизация его путем воздействия 

электромагнитного поля высокой частоты.  
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Выводы 

1. Данная технология позволяет дозировать и стерилизовать малосыпучие и пастообразные кормовые материалы 

2. В результате кормления животных снижается падеж молодняка КРС и птицы, увеличивается их привес, снижается 

расход кормов на единицу продукции. 
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Краткая аннотация: Технология внесения подстилочного материала на животноводческих фермах является не 

только трудоемким, но и одним из энергоемким процессов. Поэтому выбор эффективных энергосберегающих технологий и 

оборудований для внесения подстилки на фермах является актуальным направлением, включающим проведение 

исследования устройств для повышения качества очистки поверхности стойл и внесения подстилочного материала. 
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Brief abstract: The technology of applying bedding material on livestock farms is not only labor-intensive, but also one of the 

energy-intensive processes. Therefore, the choice of effective energy-saving technologies and equipment for applying litter on farms 

is an urgent direction, including conducting research on devices to improve the quality of cleaning the surface of stalls and applying 

litter material.  

Keywords: device for bedding, rotary brush, stall surface, pneumatic conveyor. 

 

В сельском хозяйстве производство продукции животноводства и растениеводства зависит от применения 

современных энергосберегающих технологий и эффективного технологического оборудования [1,2,20,21,22,23,24,25,26].  

На животноводческих фермах в процессе подготовки кормовых компонентов для приготовления кормовых смесей 

одновременно с обработкой грубых кормов проводят и подготовку подстилочного материала, включающую 

транспортировку от мест хранения к кормоцеху грубых кормов мобильными транспортными средствами и подачи 

скребковым транспортером в загрузочный лоток, который с помощью гидроцилиндра переводят из горизонтального 

https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=376165309&fam=%D0%A8%D0%B5%D0%BC%D1%8F%D0%BA%D0%B8%D0%BD&init=%D0%90+%D0%92
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=376165309&fam=%D0%93%D0%B0%D0%B9%D0%B4%D1%83%D0%BA%D0%BE%D0%B2&init=%D0%9A+%D0%92
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=376165309&fam=%D0%A8%D0%B5%D0%BC%D1%8F%D0%BA%D0%B8%D0%BD%D0%B0&init=%D0%95+%D0%AE
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=376165309&fam=%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8C%D0%B5%D0%B2&init=%D0%92+%D0%92
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положения в наклонное и корма поступают в питатель-дозатор, где они разрыхляются и подаются на транспортер для 

загрузки в измельчитель [12,13,14,15,16,17,18,19,20,27,28]. Измельченная резка по пневмопроводу поступает в бункер-

накопитель, откуда она поступает для приготовления кормовой смеси  и отдельно для подготовки подстилочного материала 

[17,21,25,26]. 

Соломенная резка, поступающая в бункер мобильного транспортера в качестве подстилки в сухом виде, 

транспортируется в коровники для внесения в стойла коров. Норма подстилки при этом на каждую корову составляет от 3 

до 5 кг в сутки. Измельченная солома поглощает жидкую фракцию (мочу) в количестве, превышающем массу резки в 2...3 

раза [25]. 

Описанная технология подготовки подстилочного материала из соломы позволяет ликвидировать ручной труд, 

снизить трудоемкость и энергоемкость процесса при обслуживании технологической линии измельчения, 

транспортирования и внесения подстилки в стойла коровам [21,25,26]. 

Самой трудоемкой из вспомогательных операций является доставка и внесение подстилки. Это объясняется, прежде 

всего, отсутствием серийно выпускаемых отдельных средств механизации для внесения подстилки. В последнее время в 

хозяйствах можно встретить комбинированные мобильные миксеры с дополнительными выдувающими устройствами, 

имеющими высокую стоимость конструкции, что автоматически повышает стоимость животноводческой продукции 

[3,4,5,6,7,8,9,10,11,22,23,24]. В настоящее время на фермах крупного рогатого скота для улучшения зоотехнических условий 

содержания животных (утепления полов) применяют подстилку из соломы. При этом затраты труда на ее внесение 

составляют от 0,9 до 6 чел.-час в год на голову, т.е. около 3...6% от общих затрат, связанных с обслуживанием животных, а 

разовая норма внесения на одно скотоместо - от 0,2 до 7 кг. Такие большие интервалы связаны с применением различных 

способов содержания животных с разными физиологическими параметрами и подстилочных материалов [15,17,21,25,26]. 

Известно, что по зоотехническим требованиям подстилка должна быть чистой, гигроскопичной, хорошо сохранять 

тепло, не превышать концентрацию пылевидных частиц, не загрязнять кожный покров животных, хорошо поглощать влагу 

и вредные газы из воздуха. Таким требованиям отвечает пшеничная солома, количество внесения которой изменяется в 

соответствии с временем года и регулируется для  теплопроводности пола [25,26]. 

  Солома обезвоживает поверхность пола, массирует и сушит кожу животного, а в случае недостатка кормов при 

необходимости покрывает  кормовой рацион грубых кормов. Учитывая это, необходимо более точно определить норму и 

кратность внесения подстилки с тем, чтобы выявить производительность механизированных средств для ее внесения 

[15,21,25]. 

С этой целью разработана более точная методика определения суточной нормы расходования подстилки при 

содержании крупного рогатого скота в стойлах, исходя из уменьшения теплопотерь животных во время отдыха лежа.  

Количество тепла Qл, теряемого животным через подстилку, определяется по формуле: 

Qл =*Fж*(tж- tл)/hл, 

где   -  коэффициент теплопроводности, кДж/кг-°С; F ж  -  поверхность контакта животного с подстилкой, м2; hл - 

толщина слоя подстилки в стойле, м; t ж ,  tл - температура животного и подстилки, оС. 

Чтобы исключить переохлаждение животного, теплопродукция Qж  его должна быть больше или равна 

теплопоглощению: 

 Qж  ≥ Qл  

Отсюда минимальная толщина слоя подстилки равна:  

h = Fж*(tж- tл)/ Qж   

По данным исследованиям поверхность контакта животного с подстилкой во время отдыха: 

Fж =0,105 2, 

где Рж
 ‒  масса животного, кг. 

Определим необходимую толщину слоя подстилки в стойле животных: 

hл =0,105 2 (tж- tл)/ Qж   

Учитывая размеры стойла животных qл = pn*βл*Lл*hл  определим расход подстилки на одно скотоместо в сутки: 

qл =0,105* βл*Lл  *pn* 2*Кл*(tж- tл)/ Qж   

где  βл ,Lл -  ширина и длина стойла, м; pn - плотность подстилки, кг/м3;  

К л  -  коэффициент потерь подстилки.  

Из уравнений вытекает, что толщина слоя и суточный расход подстилки зависят от температуры помещения и 

животного, а также теплопроводности подстилки [21,25,26]. 

Такими требованиями обладает разработанное устройство, где рабочим органом служит вентилятор-швырялка, 

которое может быть изготовлено на базе КТУ-10А, поэтому основные его узлы и механизмы сохраняются без изменений. 

Верхний и средний битеры заменены счесывающим транспортером, в конструкции сняты боковой и передний борта, а 

также поперечный транспортер раздатчика, установлено устройство в виде вентилятора-швырялки с нагнетательной 

разбрасывающей магистралью и трубопроводом [25,26]. 

Бункер устройства загружают измельченной соломой из накопителя, после чего агрегат перемещается к месту 

внесения подстилки в стойла, а рабочие органы приводятся в движение от вала отбора мощности (ВОМ) трактора. При 

въезде в коровник тракторист с помощью гидроцилиндров приводит направляющие разбрасывающие рукава в рабочее 

положение, включает ВОМ трактора и, передвигаясь по кормовому проходу, вносит подстилку при помощи вентилятора на 

обе стороны одновременно в стойлах  животных [21,25,26].  

Предложенная комплексная технология внесения подстилочного материала повышает эффективность очистки стойл 

и внесения подстилочного материала, являясь энергосберегающей. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩЕЙ ТЕХНОЛОГИИ ОБРАБОТКИ СОЧНЫХ КОРМОВ НА МТФ 

 

Зайцев С.П., канд. техн. наук, доц., Зайцева Н.П., ст. преп., Зайцев П.В., д-р. техн. наук, проф. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: В сельском хозяйстве производство животноводческой продукции во многом зависит от 

применения эффективных технологий обработки кормов и качества готовых кормовых смесей, в составе которых сочные 

корма имеют особое значение. Одной из главных проблем при обработке сочных корнеплодов  в рационах КРС является 

высокая степень их начальной загрязненности, достигающая 20…22% по массе. Для повышения эффективности 

технологической линии обработки сочных кормов предлагается использовать энергосберегающую установку для 

предварительной безводной очистки корнеплодов, позволяющей снизить остаточную загрязненность до 3..4% в 

соответствии с зоотехническими требованиями. 
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Brief abstract: In agriculture, the production of livestock production largely depends on the use of effective technologies for 

the processing of feed and the quality of finished feed mixtures, as part of which juicy feed is of particular importance. One of the 

main problems in the processing of juicy root roots in the rations of the CRS is a high degree of their initial pollution, reaching 20 ... 

22% by weight. To increase the efficiency of the technological line of juicy feed treatment, it is proposed to use an energy-saving 

installation for pre-anhydrous cleaning of rooteplood, which allows to reduce residual contamination to 3..4% in accordance with 

zootechnical requirements. 
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В условиях современного сельскохозяйственного производства  к предприятиям предъявляются повышенные 

требования по снижению трудовых, материальных и энергетических затрат при производстве животноводческой 

продукции, что является основным условием конкурентоспособности как на внутреннем, так и на внешнем рынках. 

Производство  молока и мяса у нас в России по сравнению со странами Европы и Азии в 25 раз более трудоемкое и в 5 раз 

более энергоемкое. Поэтому сделать с.-х. продукцию более качественной и дешевой можно при использовании 

энергоресурсосберегающих технологий и машин. В молочном скотоводстве продуктивность животных во многом зависит 

от состояния кормовой базы и качества приготавливаемых кормовых смесей [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,27,28]. 

Проблемой, с которой сталкиваются при приготовлении кормовых смесей коровам, является высокая степень 

загрязненности отдельных видов кормов, особенно корнеплодов. Ежегодно, в нашей стране их используется на корм 

животным более 20 млн. т. Согласно зоотехническим требованиям, остаточная загрязненность кормовых корнеплодов перед 

вскармливанием не должна превышать 3…4% по массе, но на практике этот показатель доходит до 25%. Основными 

причинами такой высокой загрязненности корнеплодов могут быть:  сроки и способы уборки, а также различные типы почв 

и климатические условия. Загрязненность ухудшает качество приготавливаемых кормов и снижает продуктивность коров 

[11,20]. 

Среди основных задач по эффективной обработке корнеплодов  при приготовлении кормовых смесей можно 

выделить следующие: уменьшение потерь энергии корма путем повышения его питательности, перевариваемости и 

усвоения животными, снижение энергоемкости технологического процесса и себестоимости корма [11,20]. 

Проведенный статистический анализ работы современных  кормоприготовительных предприятий и агрегатов в 

Чувашской Республики показывает о низком качестве малоэффективных технологий обработки корнеплодов 

[16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26]. 

Для очистки корнеплодов от загрязнений используют различные типы моечных машин типа ИКМ-5, ИКМ-Ф-10, 

ИКС-5М, АПК-10А, применение которых требует наличия специально отапливаемых помещений с системой 

водоснабжения и надежно работающей канализацией. При этом происходит большой расход воды (на 1кг корнеплодов 
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около 3л воды), что с экономической точки зрения неоправданно затратно и приводит к повышению себестоимости молока. 

На основании анализа экономически обоснована и предложена технология подготовки корнеплодов к скармливанию 

животным в виде технологической линии: доставка корнеплодов в кормоцех для обработки → предварительная сухая 

безводная очистка и дозирование  корнеплодов  на ОК-5М → измельчение и смешивание корнеплодов с другими 

стебельными кормами → доставка кормовой смеси в кормушки [11,20]. 

В предложенной технологической линии главной машиной является установка для сухой (безводной) очистки 

корнеплодов ОК-5М, которая состоит из: корпуса, цилиндрического барабана, ротора, загрузочного и выгрузного лотков, 

выгрузного окна и емкости  для очищенных отходов. На внутренней поверхности барабана установлены щетки с 

капроновым ворсом в виде спиралей, витки которых направлены в сторону выхода очищенных от примесей корнеплодов. 

На внешнюю поверхность ротора вмонтированы щетки [10,11,20]. 

Установка работает следующим образом: вначале включают электропривод барабана и ротора очистителя, которые 

вращаются в противоположных направлениях; далее с подающего транспортера  корнеплоды поступают в приемный лоток 

и далее направляются в перфорированный барабан с щеточным устройством, расположенным на внутренней поверхности 

барабана и роторе, где происходит интенсивная очистка корнеплодов от почвенных загрязнений. Щеточное устройство, 

расположенное внутри барабана и на  роторе, вращаясь, выносит очищенные корнеплоды к выходу на выгрузной лоток, а 

отделенные посторонние примеси проваливаются через перфорированную поверхность барабана в накопительную емкость 

для отходов. Для качественной очистки корнеплодов от почвенных загрязнений щетки установлены на перфорированном 

барабане и роторе с возможностью вращения их в противоположных направлениях [10,11,20]. 

Предлагаемая технологическая линия обработки корнеплодов полностью исключает затраты на дополнительное 

водоснабжение и обогрев кормоцеха в зимний период, а также использование системы канализации. В технологическом 

процессе операции по предварительной очистке и измельчению корнеплодов разделены по линиям. Измельчение 

происходит с одновременным смешиванием на смесителе-измельчителе  ИСК-3 с другими компонентами стебельных 

кормов, что позволяет сохранить большую часть питательных веществ корнеплодов и не допустить смывания их в воду 

[1,2,4,11,20]. Для оценки эффективности работы машин и применяемых технологий приготовления и раздачи кормовой 

смеси применяем метод сравнительной эффективности, а в качестве основного критерия используем прирост прибыли при 

новом (Пн) и базовом (Пб) вариантах: 

Э=Пн – Пб = (МнЦн – Зн) – (МбЦб – Зб) = МнЦн – Зн – МбЦб + Зб = (МнЦн – МбЦб) – (Зн – Зб) = ∆Э - ∆З 

где Мн и Мб – количество производимой продукции в год в новом и базовом вариантах; 

Цн и Цб – цена реализации продукции в новом и базовом вариантах; 

Зн и Зб – затраты на выполнение технологического процесса в денежном выражении в новом и базовом вариантах. 

Выражение ∆Э = МнЦн – МбЦб представляет собой технологический эффект как увеличение стоимости 

реализованной продукции в результате роста продуктивности животных и повышения качества с.х. продукции. 

В результате применения экспериментальной конструкции ОК-5М эффективность очистки корнеплодов составила 

до 88% и удельные энергозатраты на единицу степени очистки 0,2…0,3 кВт-ч/т [11,20]. 

Предлагаемая установка найдет широкое применение как при подготовке корнеплодов к скармливанию в 

технологической линии кормоцеха, так и при закладке корнеплодов в хранилище кормов. 
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Возможности современного доильного оборудования и автоматизированных систем управления стадом позволяют 

шире взглянуть на технологию производства молока, которая информационно связана с процессом машинного доения. 

Машинное доение в современных условиях можно считать движущей силой производства молока [1, 13,12]. 

Машинное доение облегчает труд операторов и в зависимости от технологии производства молока и применяемых 

доильных установок позволяет снизить затраты труда по сравнению с ручным доением в 2–5 раз, но предъявляет 

повышенные требования к соблюдению технологического процесса. Например, при уровне вакуума ниже нормы выведение 

молока из вымени будет неполноценным, а при повышенном – высока вероятность заболевания маститом; при нарушении 

интервала времени между подмыванием вымени и началом доения уменьшается полнота выдаивания, задержка отключения 

вакуума и снятия стаканов также увеличивается вероятность заболевания маститом и т.д. [2, 3, 4]. 

Как объект автоматизации доильные установки представляют собой сложные технологические системы, в которых 

реализуется целый ряд взаимосвязанных технологических процессов и отдельных операций. Это вход и фиксация коров или 

перемещение аппаратов к месту доения, подготовка вымени к доению, стимуляция припуска молокоотдачи, доение, сбор 

молока с предварительной его очисткой и учетом, нормированная выдача концентрированных кормов, выход коров, мойка 

доильной аппаратуры [1, 5]. 

В настоящее время наиболее распространены следующие системы доильных установок. Система «Елочка» широко 

использовалась в доильных залах.Но в последнее время больше всего используют в крупных хозяйствах системы 

«Параллель» и «Карусель». Спрактической точки зрения эффективными для реализации процесса доения являются системы 

автоматического доения (доильные роботы) [2, 6]. 

Система «Тандем» имеет такие недостатки, как большой участок доения и вследствие этого необходимость иметь 

большие размеры доильного зала. К числу преимуществ можно отнести удобство расположения коров для оператора 

машинного доения. Животные располагаются последовательно и параллельно траншеи. Специфика заключается в 

индивидуальных местах для каждой коровы и самостоятельный выход после завершения дойки, а также в допустимости 

применения манипуляторов. Поэтому «Тандем» подходящий тип доильной установки для небольших коровников до 100 

голов [3, 7]. 

В доильной системе «Елочка» коровы размещаются под углом от 30° до 60° к кромке траншеи, что дает 

преимущество использования под доильный зал небольших помещений. В данной системе обеспечивается комфортный 

доступ дояра к корове, возможность контролировать процесс доения, что особенно необходимо при доении животных 

различающихся по продуктивности и форме вымени. Из недостатков можно отметить трудность повторного подключения 

доильных стаканов при сбивании их коровой, нередкое попадание под ноги животных длинных шлангов, приводящих к 

поломкам доильного аппарата, вероятность нанесения серьезных травм оператору. Устранить эти проблемы вполне реально 

применением манипуляторов. Применение системы «Елочка» целесообразно на молочно-товарных фермах с числом до 400 

голов с нестандартными показателями стада [8, 9]. 

В системе «Параллель» коровы находятся под прямым углом к траншее, что дает возможность повысить 

производительность труда оператора, а также сократить продолжительность смены группы коров и более качественное 

проведение доильных операций. В тоже время «Параллель» более требовательна к зоотехническим показателям дойных 

коров [10]. 

Система «Карусель» может в полной мере реализовать свои преимущества только при соответствии условиям 

интенсивной технологии производства молока. В роторной установке «Карусель» доильные станки размещаются на 

вращающейся платформе, и на которую коровы заходят и выходят по мере вращения. Подключить доильные аппараты 

необходимо в течение одной минуты после входа коровы. 

В системах автоматического доения «Доильный робот» практически не используется ручной труд, так как 

применяется автоматизированная система управления процессом доения. Вследствие этого меняется сама технология 

производства молока: время доения не регулируется, интервал между доениями в доильных боксах, в которую они 

приходят, выбирается самой коровой. Автоматический манипулятор выполняет все операции подготовки, дойки, 

обслуживания после выдаивания вымени. Данная автоматизированная система является передовым направлением 

технологии производства молока и обладаем такими преимуществами, как максимальная автоматизация процессов, которая 

сводит к минимуму человеческий фактор, обеспечение высоких показателей санитарии, гигиены и качества молока. 

Внедрение такой системы требует весьма значительных капитальных вложений, высококлассных специалистов в данной 

области [11]. 

Автоматизация технологии производства молока недостижима без правильной организации машинного доения, 

учета физиологии животных, формирования устойчивых рефлексов молокоотдачи у высокопродуктивных животных с 

использованием возможностей автоматизированного оборудования. 
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Краткая аннотация: В настоящее время в Российской Федерации злободневным вопросом в городах и сельских 

поселениях является наличие автомоечных комплексов, предназначенных  как для личного транспорта граждан, так и для 

организаций. Особо актуальной является проблема повышения энергетической эффективности автомоечного комплекса. 

Существенный рост строительства таких сооружений говорит о перспективности среди инвесторов, и о том  что 

данное направление является неплохим вложением денежных средств. 
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Brief abstract: At present, in the Russian Federation, a topical issue in cities and rural settlements is the availability of car 

wash complexes designed both for personal transport of citizens and for organizations. Particularly relevant is the problem of 

increasing the energy efficiency of the car wash complex. A significant growth in the construction of such facilities indicates the 

prospects among investors, and that this area is a good investment of mone 
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Рассмотрим классы моечных комплексов (центров), которые в свою очередь имеют различное техническое 

оснащение. 
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1. Бесконтактная мойка. Это как правило наличие профессионального оборудования (аппарат высокого давления, 

пистолеты для пены или пеногенераторы). При работе пенный (моющий) раствор под давлением подается из 

пеногенератора на автомобиль с образованием активной пены. В дальнейшем он смывается водой. 

2.  Автоматическая мойка. Это как правило дорогостоящее оснащение, которое применяется в туннельной или 

портальной автомойке. Портальная мойка имеет П-образную конструкцию, которая двигается относительно стоящего 

автомобиля. Чистка автомобиля производится контактным или бесконтактным способом. Туннельная автомойка, в свою 

очередь, имеет  транспортер, с помощью которого производится перемещение автомобиля, при этом происходит его 

очищение вертикальными, горизонтальными щетками с использованием форсунок, через которые подается автохимия, воск 

или осуществляется сушка автомобиля. 

Рассмотрим необходимое оборудование часто применяемое в автомойках, для отмывки 6 машин (применение 6 

постов) . 

- использование аппарата высокого давления, который применяется для удаления практически всех видов 

загрязнений и химии с помощью эффективной струи воды выходящей из аппарата под большим напором; 

- использование комплекса для фильтрации сточных вод, состоящий из емкостей для хранения использованной 

грязной воды; 

- использование пылесосов, для чистки салонов и багажников автомобилей (альтернативно возможно использование 

устройств сушки и влажной уборки); 

- использование экстракторного или пенного блока, для химчистки салона транспортного средства, который 

применяется для удаления загрязнений на сиденьях, потолках и напольных покрытиях; 

- использование пеногенератора – это модули с баками для моющих средств соединенных с распределительными 

пистолетами; 

- использование компрессоров, производительность которых рассчитываются для одновременного, бесперебойного 

использования множества приспособлений востребованных при мойке автомобиля; 

- использование дополнительных материалов и приспособлений – к ним можно отнести шампуни, химию, барабаны, 

держатели рукавов, шланги [14,15]. 

 

 
Рис 1. Вид стандартной автомойки 

 

Очень востребованными в последнее время являются мойки для самообслуживания. Они бывают разной 

конфигурации и делятся на модульные и контейнерные. Оснащение их как правило незначительно отличаются друг от 

друга, но кардинально отличаются по номиналам мощностей, функциональным признакам и принципам работы [11-13]. 

Перечислим основные используемые наборы аппаратуры применяемые в таких автомойках: 

- панели управления; 

- насосы высоких давлений; 

- централизованные компьютерные системы; 

- системы используемые для фильтрации использованной жидкости; 

- вспомогательное оборудование; 

- автохимия. 

Для мойки тракторов, сельскохозяйственной техники, грузовых автомобилей может быть использовано то же самое 

оборудование, однако необходимо учесть увеличение мощностей с увеличением параметров давления. Так же при этом 

необходимо учесть увеличение показателей производительности [6-10]. 

Для повышения энергоэффективности в автомоечных комплексах, исходя из планируемой нагрузки (пропускная 

способность),  предлагаем использовать следующее оборудование: 

- для незначительных, небольших автомоек (21-30 автомобилей в сутки) – электрическое оборудование рассчитанное 

на 4- 4,4 кВт с напором 160-180 бар, имеющих производительность 600-700 л/час, как пример предлагаем .АВД М 15/190 и 

HAWK серия M1914TSL TotalStop. 

- для средней загруженности автомоек (31-70 автомобилей в сутки) - электрическое оборудование рассчитанное на 5- 

7 кВтс напором 190- 200 бар, имеющих производительность 800-900 л/час, как пример предлагаем , LavorProDanubio 2015 

LP, работа основана на использовании однофазного электродвигателя 1450 обор/мин. 

- для тракторов, сельскохозяйственного оборудования, грузовых автомобилей необходимы следующие параметры, 

такие как хороший поток воды 20-25 л/мин, давление – 200-220 бар с потребляемыми мощностями электроэнергии 7-8 кВт. 

Предлагаем использовать прибор LavorPro MCHPV. 

Для всех вышеперечисленных автомоек так же необходимы следующие виды пенообразователей такие как  

пенокомплекты, пеногенераторы и пеноинжекторы; пылесосы; компрессоры – предлагаем как примерFiacAb 100/360 А ; 

дополнительное оборудование. 

Энергетическая эффективность – это обоснованность потребления энергоресурсов при жизнедеятельности 

предприятий. Она выражена в контрафакции малого количества энергоресурсов для получения наибольшей выгоды при 

энергетическом обеспечении различных технологических процессов. 
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Одним из основных показателей энергоэффективности на автомойках являются величины энергоемкостей услуг 

предоставляемых потребителям. Они в свою очередь составляют значительную часть стоимости ресурсов в общих услугах. 

Любое понижение энергоемкости в услугах неминуемо ведет к снижению себестоимости и следовательно к повышению 

конкурентоспособности [1-5]. 
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Краткая аннотация: Настоящая разработка построена в среде программирования TIA Portal и несет чисто 

ознакомительный характер в качестве прикладного инструмента для программирования и использования промышленных 

контроллеров Siemens в энергосистемах в том числе и в агропромышленном комплексе. 

Ключевые слова: промышленный контроллер, мониторинг изоляции распределительных установок. 

 

INTRODUCTION OF A VISUALIZATION SYSTEM BASED ON SIEMENS S-1200 CONTROLLERS IN THE 

PROGRAM OF MONITORING THE INSULATION OF 6-10 KV DISTRIBUTION INSTALLATIONS 
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Brief abstract: This development is built in the TIA Portal programming environment and is purely exploratory in nature as 

an application tool for programming and using Siemens industrial controllers in power systems, including in the agro-industrial 

complex. 

Key words: industrial controller, distribution plant insulation monitoring. 

 

Целью данной разработки является возможность продемонстрировать диагностику и определение места плавающего 

короткого замыкания в воздушных линиях (ВЛ), которое имеет частый характер возникновения при обслуживании 
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электросетей. По своей природе плавающее короткое замыкание типа «фаза-ноль» несет ряд диструктивных факторов.  

Разрушение кабельной продукции в следствии микрокоронарного разряда с последующим временным 

восстановлением, а по сути прожиг изолятора. На это дополнительно могут влиять такие физические параметры как 

влажность, температура и давление в точке соединения проводника, а также напряженность и коэффициент добротности 

линии.  

Проблема эта широко распространена и имеет весьма затруднительный характер выявления дефектного участка: 

затрачивается немало сил в качестве человеческих трудозатрат и времени для ликвидации остаточного замыкания на землю, 

вследствие чего наносится значительный ущерб экономики и деятельности предприятия агропромышленного комплекса. На 

самом деле существует ряд методик по выявлению данного разрушения, в этой статье мы коснемся лишь одного из таких 

методов – с помощью частотной модуляции и использовании конденсатора большой емкости в качестве гальванической 

развязки между линией и измеряемым блоком. Если вкратце, то на контролируемый участок подается поисковый ток, 

который формирует токовую петлю фаза – ноль. Если нет устойчивого состояния при измерениях тока, то с помощью 

частотного генератора запускается модулятор, позволяющий определить расстояние (точную точку) повреждения линии. 

Визуальная составляющая на базе промышленных контроллеров Siemens как раз позволяют видеть весь процесс 

полностью от запуска проверяемой линии фаз А, В, С до выявления повреждения на проблемном фидере. Регистрация 

события происходит сохранением в оперативную память программируемого контролера и доступна только в онлайн-

режиме при запуске высоковольтной установки по мониторингу и обнаружению повреждения изоляции 6–10 кВ. Далее мы 

более подробно разберем принцип передачи и преобразования аналоговых сигналов в цифровой формат данных, а также 

прикладных средств мониторинга. 

Актуальность. Данная разработка визуализации возникла в связи с модернизацией установки определении 

повреждении линии, где световая индикация на лампах усложняла информативный процесс выявления поврежденного 

участка [1, 2, 3, 4]. Для выявления неисправности необходимо было ориентироваться в некоторой комбинации фаз, при 

которой загорались те или иные лампы. Дополнительно к этому фактору стоит прибавить и время, затрачиваемое 

обслуживающим персоналом для контроля за проверяемым фидером [5, 6, 7].  

Материалы и методы. В качестве материалов для подготовки программы визуализации мониторинга контроля 

изоляции был использован эмулятор PLCSIM - программный продукт, входящий в состав TIA Portal, позволяющий 

создавать и моделировать процесс выявления нарушения изоляции кабельной линии. Методика обнаружения и 

профилактика повреждения обсуживаемого участка сформирована на алгоритме работы программы по определению и 

выявлению остаточного короткого замыкания, реализуемого на базе промышленного контроллера Siemens S7-1200. Помимо 

этого, в состав измерительной части может входить: 

- установка с датчиками тока и модулятором по определению остаточного повреждения короткого замыкания типа 

«фаза-ноль», связанная через ШР (штепсельный разъем) с контроллером РУ или КТП; 

- любая сенсорная панель линейки Siemens, поддерживающая обмен с контроллером через программную 

конфигурацию, реализованную в среде разработки TIA Portal и поддерживающая порт Profinet. 

Для реализации аппаратной части были задействованы следующие средства: 

- Контроллер S7-1200, поддерживающий расширение через стандарт Profinet. 

- Коммуникационный модуль CP, позволяющий реализовать связь между главным процессором контроллера и 

модулями ввода – вывода, такими как: 

- модуль аналоговых сигналов (АI) для чтения первичных аналоговых данных с трансформаторов тока 

измерительной установки контроля изоляции. Поступающий аналоговый сигнал с трансформатора тока преобразуется в 

токовый унифицированный сигнал 4…20 мА с последующей программной обработкой в главном процессоре;  

- модуль дискретного входа (DI) – необходим для формирования сигнала типа «сухой» контакт при изменении 

действующих значений переключателей выбора контроля измерения установки и трансляции цифрового сигнала в среду 

визуализации для S7-1200; 

- модуль дискретного выхода (DO) – аналогично, для трансляции выходных цифровых сигналов контроля 

положения и неисправности фидера.  

Как правило, вышеописанное оборудование может размещаться в отдельном шкафу и интегрироваться в 

действующий проект АСУ ЭС с резервированием измерительных и контрольных каналов. 

К программной части реализации системы визуализации мониторинга можно отнести сам программный код, 

реализуемый на языке FBD (функциональный блок данных), а также создание блоков данных, реализуемые определенные 

математические функции, такие как компарирование исходящих и заданных величин (в частности сравнение измеренных 

значений тока на фазах с установленными значениями в меркерной области памяти программы). 

Результаты исследований. При визуализации процесса работы с установки мониторинга контроля изоляции были 

использованы следующие телесигналы, которые можно транслировать, например в SCADA предприятия: 

- Ток фазы – с трансформатора тока, попеременно подключаемый и измеряющий текущее значение на фазах А, В, С. 

- Режим работы установки – ручное, авто. 

- Положение включения ключа силового контактора - вкл., выкл., запускаемый, например, в случае превышения тока 

сверх заданной уставки. 

- Ключ включения поискового частотного модулятора – вкл., выкл. 

- Контроль диагностирования фаз А, В, С с выдачей сообщения «норма», «неисправность». 

За основу определения неисправностей был взят и доработан алгоритм, который использовался с применением 

сложных комбинаций ламп и релейной логики. Программный код, написанный в среде TIA Portal и визуализация процесса 

должны в будущем упростить работу по обслуживанию электросетей в агропромышленном комплексе при использовании 

установки контроля изоляции в совокупности с действующим комплектом технических средств АСУ.  

Выводы и рекомендации. Преимуществом внедрения визуализации на базе промышленных контроллеров Siemens 

S7-1200 в процесс мониторинга контроля изоляции является то, что данные, получаемые при проведении профилактических 

работ доступны не только локально, обслуживающему персоналу, но и могут передаваться на сервер в единую 

энергосистему предприятия [8, 9, 10]. При этом существенно экономится время на подготовку отчетов по проделанной 

работе, а также позволяет диспетчерам энергослужбы удаленно контролировать все этапы проведения диагностики 

проверяемой линии [11. 12, 13, 14]. При необходимости, а также в случае отсутствия на предприятии действующих 
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промышленных контроллеров Siemens можно переписать программный код работы под используемый контроллер и среду 

визуализации. 
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В сельском хозяйстве, как и в любой другой отрасли производства, нельзя создавать совершенные 

почвообрабатывающие машины и тракторы, разрабатывать прогрессивную агротехнику различных сельскохозяйственных 

культур без систематического изучения физико-механических и технологических свойств почв. Многообразие свойств 

почвы создает определенные трудности при исследовании и испытании почвообрабатывающих орудий, и поэтому 

чрезвычайно важно знать основные из них, которые необходимы как при оценке результатов работы орудия или машины, 

так и при теоретическом их обобщении. Все свойства почвы непрерывно изменяются. Наиболее стабильными 

характеристиками почвы, по которым их классифицируют, являются генетический тип и механический состав. [2-4,22,23] 

Среди важнейших нормообразующих факторов основными также являются показатели участков, характеризующие 

их размеры и форму, наличие препятствий. Известно, что на производительность и расход топлива влияют площадь 

участков и длина гона на 40 %, конфигурация участков – до 20…30%, наличие препятствий – 25…30%. В табл. 1 приведены 

данные, характеризующие распределение пашни в процентах по классам длины гона по трем зонам ЧР [1,6,8], имеющим в 

основном зерново-картофеле-овощеводческое направление или зерново-картофелеводческое направление с развитым 

овощеводством, которые показывают на большую разнородность полей. По длине гона худшие условия имеют хозяйства 

Чебоксарского, Красноармейского районов. [5,7,10] 

Существенное влияние на работу агрегатов оказывает рельеф местности. Характерной особенностью рельефа 

Чувашской Республики является чередование широких речных долин и невысоких грядово-увалистых водоразделов, в 

значительной степени изрезанных старыми балками. Распределение пашни по крутизне склонов: 55,5 % пашни имеют 0…2 

градуса, 36,4 % - 2…5, 8,1 % - 5…10 и 0,1 % более 10 градусов [9,12,15,17]. Снижение производительности на каждый 

градус склона составляет 1…3% в зависимости от величины склона, вида работы и состава агрегата, при этом указанное 

снижение прогрессивно растет с увеличением угла склона, особенно после 8…100 [11,13,14,16]. Характерной чертой 

рельефа во всех районах является чередование ровных  и неровных полей и участков. Естественно, что в таких условиях 

агрегатирование должно проводиться из расчета работы на горизонтальных участках с применением на склонах 

маневрирования передачами. Поскольку, однако, маневрирование не компенсирует, как правило, на спусках снижение 

производительности, которое неизбежно на подъеме, то на склонах требуются поправки к нормам, рассчитанным для 

ровных полей и участков. Для целей технического нормирования, где приходится иметь дело со средневзвешенными 

значениями склонов, важны не столько значения поправок при определенном угле склона, сколько средняя поправка на 

один градус склона. Далее для характеристики влияния рельефа важно также соотношение времени работы агрегата вдоль и 

поперек склона и на косогоре. [18-21] Хотя по требованиям агротехники преимущество отдается работе поперек склона, в 

действительности же работа проводится поперек и вдоль склона и по косогору. 

 

Таблица ‒ Распределение площади пашни ЧР по классам длины гона, % 
Районы Классы длины гона, м 

менее 

150 

150… 

200 

200… 

300 

300… 

400 

400… 

600 

600… 

1000 

более 

1000 

Северо-западная зона 

Моргаушский 
Чебоксарский 

Ядринскийй 

0,2 
- 

0,9 

1,1 
2,0 

1,8 

5,8 
6,9 

4,9 

15,0 
18,3 

10,3 

38,4 
33,9 

25,9 

29,9 
31,7 

31,0 

9,6 
7,2 

24,2 

Центральная зона 

Аликовский 
Вурнарский 

Ибресинский 

Канашский 
Красноармейский 

Красночетайский 

Шумерлинский 

0,4 
0,2 

- 

- 
0,1 

0,1 

0,1 

0,1 
0,3 

- 

0,1 
1,6 

0,5 

1,3 

4,0 
2,5 

0,9 

0,9 
9,7 

2,4 

5,7 

11,8 
7,2 

9,4 

2,6 
23,7 

10,9 

9,6 

25,1 
33,2 

36,3 

11,6 
44,7 

31,6 

21,6 

40,3 
35,2 

32,5 

37,9 
18,2 

33,1 

32,1 

18,3 
21,4 

20,9 

46,9 
2,0 

21,4 

29,6 

Юго-восточная 

Батыревский 

Комсомольский 
Шемуршинский 

Яльчикский 

- 

- 
- 

0,2 

- 

- 
- 

0,4 

3,3 

0,2 
- 

2,4 

- 

1,3 
- 

2,5 

8,2 

9,7 
6,1 

10,4 

88,5 

56,8 
72,5 

35,3 

- 

32,0 
21,4 

48,8 
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В земледелии, как и в любой другой отрасли производства, нельзя создавать совершенные почвообрабатывающие 

машины и тракторы, разрабатывать прогрессивную агротехнику различных сельскохозяйственных культур без 

систематического изучения физико-механических и технологических свойств почв. Многообразие свойств почвы создает 

определенные трудности при исследовании и испытании почвообрабатывающих орудий, и поэтому чрезвычайно важно 

знать основные из них, которые необходимы как при оценке результатов работы орудия или машины, так и при 

теоретическом их обобщении. Все свойства почвы непрерывно изменяются. Наиболее стабильными характеристиками 

почвы, по которым их классифицируют, являются генетический тип и механический состав. [1,5,8,10] 

При определении механического состава почвы изучают обычно лишь мелкозем. Мелкие частицы почвы в 

зависимости от размера подразделяются на песчаные, пылевидные и илистые (иловатые). [2,4,6,9] 

Влажность почвы существенно влияет на энергоемкость и качество обработки почвы. При вспашке пересохших почв 

происходит образование крупных глыб. Сухие почвы после вспашки требуют дополнительной обработки боронами, 

катками или другими орудиями. Отрицательные результаты дает и вспашка увлажненных и переувлажненных почв. При 

обработке таких почв пласт, сохраняя форму сплошной ленты, остается слабовзрыхленным, его поверхность после оборота 

блестит, так как отвал зализывает пласт, в результате почва после просыхания непригодна для последующих операций. 

Наиболее благоприятные условия для работы орудий создаются тогда, когда почва находится в состоянии «спелости», то 

есть при относительной влажности 50…70%. Основные физические, физико-механические и водные показатели почвы в 

совокупности определяют состояние, ее и пригодность к механической обработке. [3,7,11,15] Состояние почвы, при 

котором в процессе механической обработки она хорошо крошится и не прилипает к орудиям обработки, характеризуется 

физической спелостью, т.е. при таком состоянии почва физически спелая, созревшая и пригодна для качественной 

механической обработки. Установлено, что наименьшее сопротивление сжатию почва оказывает в состоянии физической 

спелости, то есть влажность достигает 40…50% от полной влагоемкости. В этом случае обеспечивается высокоэффективное 

крошение почвы. Обработка сухих и переувлажненных почв плужными корпусами, разрушающими почвенный пласт в 

результате сжатия, неприемлема, так как резко увеличиваются энергозатраты и снижается качество крошения пласта. [12-

14] 

Различная консистенция почв определяет ее пластичность. Пластичность – способность почвы изменять свою форму 

(деформироваться) без образования трещин под воздействием внешних сил и сохранять приданную форму после 

прекращения механического воздействия. Пластичность обусловлена илистой фракцией и зависит от влажности почвы. 

Сухие почвы не обладают пластичностью. Избыточно увлажненные начинают течь и теряют пластичность. В связи с этим 

различают верхний и нижний пределы пластичности. Верхний определяется величиной весовой влажности, при которой 

почва начинает течь, нижний – при которой почву еще можно раскатать в шнур диаметром 3 мм без образования трещин. 

Пластичность зависит от гранулометрического, минералогического и химического составов, состава обменных катионов. 

Наибольшей пластичностью обладают глинистые почвы, наименьшей – песчаные. [16,19] 

Процесс обработки почвы также зависит от липкости почвы. Липкость- способность влажной почвы прилипать к 

другим телам. Это свойство проявляется в определенных пределах влажности, когда сцепление между почвенными 

частицами меньше, чем между ними и соприкасающимися предметами. Она определяется силой, требующейся для отрыва 

металлической пластинки от почвы и выражается в г/см2. Липкость оказывает отрицательное влияние на условия обработки, 

если состояние влажности и повышенная пластичность почвы вызывают ее прилипание к рабочим частям 

сельскохозяйственных машин. При этом увеличивается тяговое сопротивление и ухудшается качество обработки почвы. 

Липкость зависит от гранулометрического, минералогического и химического составов почвы, ее структурности и состава 

обменных катионов. Наибольшей липкостью обладают тяжелые структурные и слабоструктурные почвы. [17,20] 

В качестве показателя трудности обработки почвы обычно принимают удельное сопротивление почвы. Удельное 

сопротивление – усилие, затраченное на подрезание пласта, его оборот и трение о рабочую поверхность. Измеряют 

сопротивление почвы в килограмме, приходящемся на см2 поперечного сечения пласта, поднимаемого плугом 

На работу машинно-тракторных агрегатов влияет каменистость почвы. Почва не каменистая содержит 0,5 % 

каменистого материала; эта почва для обработки нормальная, слабокаменистая почва - 0,5…5 %, среднекаменистая почва – 

5…10 %, сильнокаменистая почва содержит более 10 % каменистого материала. Для нормальной обработки каменистых 
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почв необходимо удалить из почвенного слоя крупные камни. [18,21,22,23] 

К наиболее существенным свойствам, определяющим особенности обработки почвы, следует отнести внутреннее и 

внешнее трение. Внешнее трение или трение скольжение почвы по металлу обусловливает вредные сопротивления 

продвижению рабочих органов почвообрабатывающих машин в почве, на преодоление которых расходуется значительное 

тяговое усилие – 30…40 % и более от общего сопротивления орудию. Под коэффициентом внутреннего трения понимается 

сопротивление движению почвы по почве. Определение внутреннего трения является очень важным для земледельческой 

механики, т.к. это свойство определяет механическую прочность почвы. Внутреннее трение влажных глинистых почв 

меньше, чем у песков. 

Важнейшим и основным свойством почвы является твердость. По ГОСТ 20915 (ОСТ 70.4.1-80) твердость – 

способность почвы сопротивляться смятию (внедрению твердого тела - деформатора). Обязательное определение твердости 

при испытании почвообрабатывающих машин предусматривается соответствующими ГОСТами и ОСТами. Высокая 

твердость почвы часто снижает всхожесть семян, оказывает механическое сопротивление развивающейся корневой системе 

растений, влияет на развитие растений, изменяя водный, воздушный и тепловой режимы почвы. Твердость – важная 

технологическая характеристика почвы. По поверхности поля перекатывают машины и орудия. Твердость почвы при этом 

проявляется в сопротивлении сжатию или сдавливанию и оказывает большое влияние на тяговое сопротивление: чем 

больше твердость, тем меньше тяговые усилия при перекатывании. 

Анализ результатов изучения вышеописанных свойств почвы показывает, что не всегда учитываются их 

изменчивость во времени и пространстве. Поэтому при рассмотрении свойств почвы необходимо учесть, что они обладают 

непостоянством и подвержены значительным изменениям. Изменение свойств почвы происходит из-за погодных условий, 

смены культур севооборота, уплотнения почвы ходовыми системами машин, вида и способов механической обработки, 

неравномерности степени покрытия растениями, внесения разных видов удобрений и других факторов. Причины 

варьирования свойств почвы в различных участках внешне однородного поля – непостоянство ее механического и 

химического составов, влажности и задернелости, а также вид и дефекты ее предшествующей обработки. Непостоянство 

свойств почвы в пределах обрабатываемого поля отрицательно отражается на энергоемкости и качестве обработки почвы. 
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Краткая аннотация: В статье рассмотрены актуальные проблемы, вызывающие крайне высокий уровень 

электротравматизма в нашей стране, особенно в сельской местности, жилых и общественных зданиях и которые 

предъявляют повышенные требования к злободневным вопросам электробезопасности. 
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Электрификация является важным элементом повышения комфортных условий быта и жизнедеятельности человека. 

Если в прошлом электрическая энергия в бытовых условиях в основном применялась для освещения, то в настоящее время 

в жилых и общественных зданиях используется для эксплуатации энергоемких электрическихприборов, машин и устройств, 

оснащенных автоматикой [1]. 

Эксплуатация в быту и на предприятиях коммунально-бытового обслуживания электрических приборов и машин 

существенно сокращает и облегчает домашнюю работу, улучшает санитарно-гигиенические условия. Но в то же время 
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электробытовая техника (компьютеры, телевизоры, холодильники, электронагреватели, стиральные машины, пылесосы и т. 

д.) создает опасность поражения электрическим током, особенно если они используются в кухнях, ванных и вблизи газовых 

и водопроводных труб. Более того, некоторые из них могут быть причинами вибрации, шума, электромагнитных полей и 

излучений, влияющих на здоровье человека [1, 2, 3]. 

Вероятность поражения электрическим током более значительна в сельской местности, где электробытовой 

техникой пользуются в помещениях с токопроводящими полами, а в некоторых случаях и под открытым небом. 

Рассмотренные ситуации вызывают крайне высокий уровень бытового электротравматизма в нашей стране и предъявляют 

повышенные требования к вопросам электробезопасности [4, 5]. 

В России для электроснабжения общественных и жилых зданий применяют сети трехфазного переменного тока 

напряжением 380/220 В с глухозаземленнойнейтралью. До сих пор, особенно в сельской местности для питания однофазных 

потребителей используют двухпроводные электрические линии. Поэтому средствами защиты от поражения электрическим 

током служат лишь рабочая изоляция электрических сетей и ограничение доступа к токоведущим частям путем их 

расположения на недоступной высоте и использования ограждений. Применение в быту электроприборов класса Iприводят 

к росту электротравматизма из-за невозможности их правильного подключения в двухпроводной сети. Выходом из данной 

ситуации является переход от электроприборов класса защиты 0 на приборы класса II (с двойной или усиленной изоляцией), 

не требующий реконструкции сетей, с одновременным запрещением приборов класса I. В реальности, наряду с 

электроприборами бытового назначения класса 0 и II продаются приборы класса I как импортные, так и отечественные. Но 

по Закону РФ «О защите прав потребителей» запрещение пользования в быту приборами класса I юридически 

неправомерно [1, 6, 7, 8]. 

Госстандарт, Госстрой и Минтопэнерго в 1993 году согласовали между собой Решение о развитии нормативной базы 

для безопасного применения электрооборудования класса защиты Iпо электробезопасности в электроустановках зданий. 

Согласно этому Решению Госстандарт России в 1994 году утвердил комплекс стандартов ГОСТ Р 50571 «Электроустановки 

зданий», распространяющийся на электроустановки: жилых, общественных и производственных зданий, торговых 

предприятий, сельскохозяйственных строений, стройплощадок и других временных сооружений [9, 10]. 

Для электроснабжения зданий соответственно новым требованиям должны использоваться сети с системой 

заземления типа TN-C-SилиTN-S, а однофазные групповые линии должны выполняться трехпроводными. Выполнение этих 

требования позволит более безопасно применять электрооборудование класса защиты I и будет способствовать снижению 

уровня электротравматизма. Все это может быть реализовано лишь в новых, реконструируемых и капитально-

ремонтируемых зданиях [11, 12].  

В новых зданиях с сетями TN-C-S штепсельные розетки служат для электроприборов класса I, соответственно 

двухштырьковые вилки приборов класса 0 и II невозможно в них включить без соответствующих переходников. Хотя 

выпускаются электробытовые приборы с вилками из литой резины, допускающими включение в трехконтактные розетки, 

но при этом не обеспечивается должный контакт в штепсельном соединении, так как первые имеют диаметр штырьков 4 

мм, тогда как трехконтактные вилки – 4,8 мм. Решить эту проблему можно применяя, наряду с розетками для приборов 

класса I, необходимое количество розеток для классов 0 и II. Однако при этом должный уровень электробезопасности не 

обеспечивается, и требуется применение таких дополнительных мер защиты, как устройств защитного отключения. 

Установка УЗО полезна как в зданиях с двухпроводными сетями, так и в сетях типа TN-C-S [13, 14]. 

В индивидуальных жилых, дачных и садовых домах и других частных сооружениях значительная часть 

электрооборудования и электрических сетей эксплуатируется в условиях повышенной и особой опасности (насосы, теплицы, 

сауны, души, летние кухни и пр.). Для обеспечения их электро- и пожарной безопасности разработаны «Рекомендации по 

электроснабжению индивидуальных жилых домов, коттеджей, дачных (садовых) домов и других частных жилых сооружений», 

и где описаны определенные вопросы проектирования электроснабжения указанных объектов [15]. 

Проблемы обеспечения электробезопасности и снижение уровня электротравматизма, особенно в строительной 

сфере, сельском хозяйстве, жилых и общественных зданиях, несмотря на выполнение организационных и технических мер, 

требуют особого внимания. Следует отметить, что основными причинами электротравм являются: поверхностное знание 

механизма воздействия на организм человека электрического тока, неграмотность в вопросах обеспечения 

электробезопасности техническими способами и средствами, ухудшающая эффективность электрозащитных мероприятий, 

не соблюдение действующих стандартов ГОСТ, рекомендаций по электроснабжению, правил и инструкций. 
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Краткая аннотация: Большое значение в развитии современного  животноводства и птицеводства имеет 

применение новых и современных инновационных технологий, среди которых электротехнологии  занимают особое место. 

В животноводстве, как и в других отраслях, разрабатываются новые технические средства и технологии. Одной из 

основных производственных технологических процессов в животноводстве является технология приготовления и раздачи 

кормов, от которой зависит продуктивность с.х. животных. 

Ключевые слова: приготовление комбикормов, электротехнология,   ультрафиолетовое и инфракрасное излучение, 

СВЧ излучение, электромагнитное излучение комбикормов. 

 

THE EFFECTIVENESS OF THE USE OF ELECTROMAGNETIC RADIATION FOR THE PROCESSING OF ANIMAL 

FEED IN ANIMAL HUSBANDRY 

 

Larkin S.V., cand. of techn. sciences, Zaitsev S.P., cand. of techn. sciences, ass. prof., Zaitsev P.V., doctor of techn. sciences, 

prof., Sharonova T.V., candidate of technical sciences 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: The use of new and modern innovative technologies, among which electrical technologies occupy a special 

place, is of great importance in the development of modern animal husbandry and poultry farming. In animal husbandry, as in other 

industries, new technical means and technologies are being developed. One of the main production technological processes in 

animal husbandry is the technology of preparation and distribution of feed, on which the productivity of agricultural animals 

depends.  

Key words: compound feed preparation, electrical technology, ultraviolet and infrared radiation, microwave radiation, 

electromagnetic radiation of compound feeds. 

 

В животноводстве важным резервом повышения эффективности производства продукции является разработка и 

внедрение прогрессивных технологий, при рациональном использовании энергетических и материальных ресурсов 

[1,2,3,4,5,6,7,8,9,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28].  

Электротехнология, как современное направление в производстве, основанное на непосредственном воздействии 

электромагнитного поля на обрабатываемый материал, находит все большее применение в животноводстве [2,22,26]. 

Перспективное использование электротехнологии в животноводческой отрасли получили токи средней, высокой и 

сверхвысокой частоты. К наиболее применяемым можно отнести высокочастотную и сверхвысокочастотную энергию. Токи 

средней и высокой частоты используются для обработки молока, размораживания плодов, обеззараживания, сушки. Токи 

СВЧ нашли применение в процессах сушки, пастеризации и стерилизации, приготовления кормов, дезинфекции и 

https://elibrary.ru/item.asp?id=42655079
https://elibrary.ru/item.asp?id=29142322
https://elibrary.ru/item.asp?id=37785565
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дезинсекции различных материалов. Приведенный перечень примеров применения электрической энергии в 

технологических линиях далеко не охватывает весь спектр возможного использования, однако в достаточной мере 

свидетельствует о тенденции проникновения электротехнологии в отрасли животноводства [2,22,26]. 

Многообразие видов и способов обработки сырья в животноводстве на основе с использованием электрических 

полей можно условно разбить на две большие группы: электроконтактный метод и обработка в высокочастотном и 

сверхвысокочастотном полях. Общими закономерностями для этих видов обработки является достаточно равномерный 

нагрев обрабатываемого материала по всему объему вне зависимости от коэффициентов электропроводности и толщины 

продукта обработки [10,11,12,13,14,15,16,17].  

В настоящее время обеззараживание комбикормов производят термическими методами. Наши исследования 

показали, что при СВЧ-обработке комбикорма резко снижается его обсемененность микроорганизмами [6]. Увеличение 

влажности комбикорма ведет к ускорению его обеззараживания. При малой влажности содержание микроорганизмов 

уменьшилось примерно наполовину. С увеличением влажности комбикорма ускоряется процесс полного обеззараживания 

комбикорма. Ускорение процесса обеззараживания более влажных комбикормов объясняется, во-первых, более 

интенсивным поглощением СВЧ-энергии и, во-вторых, перераспределением напряженности СВЧ-поля в сторону 

повышения напряженности в комбикорме [2,22,26,29,30].  

В предлагаемой  технологии процесс обеззараживания комбикормов осуществляется последовательным 

воздействием электрических полей сверхвысокой частоты  ИК, УФ лучей на фоне радиоволн. 

Она предусматривает согласование между собой экспозиций воздействия всех физических факторов (рис.1).  

 
 

Рис. 1. Схема воздействия физических факторов на комбикорма в процессе ворошения и транспортирования в установке для их 

обеззараживания: 1 – УФ  облучатель; 2 – ИК  облучатель; 3 – комбикорм; 4 – скребковый диэлектрический транспортер; 5 – 

микроволновая печь; 6 – электрическое поле СВЧ; 7 – магнетрон; 8 – диэлектрический короб; 9 – поддон; 10 – шнековый 

ворошитель комбикорма. 

 

Для снижения бактериальной обсемененности за счет воздействия УФ лучей, необходимо определить его 

экспозицию при определенной удельной мощности из выражения: 
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где Q - производительность установки, м3/ч; N - количество ламп, шт.; а - коэффициент поглощения бактерицидного потока 

УФ лучей, 1/см; kб - коэффициент сопротивления бактерий, kб=2400…2500 мкб·с/см2; k2 - коэффициент запаса; Б0, ,Б  -количество 

бактерий в единице объёма комбикорма перед и после обеззараживания, соответственно, мк.тел/г; S -площадь облучаемой 

поверхности, м2; ηв - коэффициент ослабления бактерицидного потока в комбикорме; k1 - коэффициент, зависящий от формы 

заполнения комбикорма перед скребком транспортёра, k1 =0,5…0,64; ДУФ - доза воздействия бактерицидного потока УФ 

излучений на комбикорм, б·с/ м2.  

Экспозицию облучения ИК  лучей следует определить из выражения: 
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где k - безразмерный коэффициент, оценивающий долю потока инфракрасного излучения, ощущаемой комбикормом 

как нагрев; Е- облученность, Вт/м2; ST - площадь поверхности комбикорма, участвующая в поглощении ИК излучения, м2; 

V- объем обрабатываемого комбикорма, м3; ДИК - доза воздействия ИК излучения, Вт·с/м3·. 

Исходя из схемы воздействия физических факторов на комбикорм следует, что: 

τвозУФ  = τвозИК 

Экспозицию воздействия определяем из выражения через диэлектрические параметры комбикорма: 
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где ε -диэлектрическая проницаемость комбикорма; tgδ - тангенс угла  диэлектрических   потерь;  ДСВЧ – доза   

воздействия  электрического  поля  СВЧ, Вт·с/м3; Е - напряженность электрического поля СВЧ, В/м; f - частота 

электрического поля, Гц (2450 МГц). 

Обеззараживание комбикормов СВЧ-энергией позволяет снизить падеж животных и увеличить их привесы, улучшив 

качество с.х. продукции с одновременным снижением расхода кормов на единицу продукции [2,22,26]. 
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ СИСТЕМ ЗАЗЕМЛЕНИЯ TN-C-S и ТТ 

 

Михайлов Д.С., магистрант, Верещак А.В., канд. пед. наук, доц., Белов Е.Л, канд. тех наук, доц. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация:Заземление необходимо для защиты от любого риска поражения электрическим током в 

случае нарушения изоляции в электрическом устройстве. Система заземления представляет собой защитную цепь 

электроустановок, соединяющую их с токопроводящей поверхностью земли. Технически это прямое подключение части 

электрической цепи к электроду или группам электродов, зарытых в землю. В случае случайного контакта с проводящими 

массами или повреждения изоляции система заземления, связанная с дифференциальным автоматическим выключателем, 

отводит токи короткого замыкания на землю и вызывает обесточивание источника питания. При этом обеспечивается 

безопасность людей и имущества от поражения электрическим током. 

Ключевые слова: Заземление, правила, заряд, ток, напряжение. 

 

COMPARATIVE ANALYSIS OF GROUNDING SYSTEMS TN-C-S and TT 

 

Mikhailov D.S., undergraduate, Vereshchak A.V., Ph.D. ped. Sciences, Assoc., Belov E.L., Ph.D. those sciences, Assoc. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: Grounding is necessary to protect against any risk of electric shock in the event of an insulation failure in an 

electrical device. The grounding system is a protective circuit of electrical installations that connects them to the conductive surface 

of the earth. Technically, this is the direct connection of a part of an electrical circuit to an electrode or groups of electrodes buried 

in the ground. In the event of accidental contact with conductive masses or insulation failure, the earthing system associated with the 

differential circuit breaker diverts earth fault currents and causes the power supply to be de-energized. This ensures the safety of 

people and property from electric shock. 

Key words: Grounding, rules, charge, current, voltage. 

 

В Российской Федерации основными требованиями к системам заземления являются требования указанные в пункте 

1.7 Правил устройства электроустановок (ПУЭ). На основании которых мы имеем естественное и искусственное заземление 

[10]. 

К естественным заземлителям можно отнести металлический предмет, который на постоянной основе находится в 

земле. Это могут быть различные виды арматур, труб, свай или любые другие токопроводящие конструкции. 

Учитывая то, что электрическое сопротивление при растекании электротока (электрических зарядов) в земле от 

таких выбранных конструкций является плохо контролируемым, в результате чего становится также плохо прогнозируемым 

– использование естественного заземления при использовании электрооборудования становится запрещенным. Учитывая 

этот факт получаем, что нормативная документация предусматривает использование только искусственного заземления. 

При данном заземлении различные подключения выполняются только к искусственно созданным заземляющим 

устройствам.  

Первостепенным показателем качества заземления будет являться его сопротивление. При этом под контролем 

находится противодействие растеканию тока попадающего в земельный участок через вышеуказанное устройство. 

Однако необходимо учитывать особенности конструкции, материал заземляющего устройства, тип и состояние 

грунта, так как  все эти факторы напрямую влияют на величину сопротивления заземления. Отметим, что ключевым 

фактором, который влияет на сопротивление, будет являться площадь контакта с земляной поверхностью (длина, ширина 

штырей, труб, пластин и других электродов). 

Как правило используют три основные системы заземления TN, TT, и IT. Первая может быть использована так же в 

https://elibrary.ru/item.asp?id=37211495
https://elibrary.ru/item.asp?id=37086646
https://elibrary.ru/item.asp?id=37086646
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трех версиях - TN-C, TN-S, TN-C-S. 

T - заземление. 

N - подключение к нейтрали. 

I -  изолирование. 

C - объединение функций, соединение функционального и защитного нулевых проводов. 

S -  раздельное использование во всей сети функционального и защитного нулевых проводов. 

В приведенных выше названиях систем искусственного заземления по первой букве можно судить о способе 

заземления источника электрической энергии (генератора или трансформатора), по второй – потребителя 

Разберем две чаще всего применяемые системы заземления - TN-C-S и ТТ системы. 

Принцип системы TN-C-S достаточно простой. Он основан на том, что PEN проводник разъединяется  в 

определенном месте. Непосредственно у потребителя он приходит двумя отдельными проводниками: 

– Нулевой рабочий проводник N. 

– Защитный проводник PE. 

 
Рис. 1. Система заземления TN-C-S 

 

При данной системе заземления на розетки приходят три провода, при этом у розетки имеются клеммы заземления [2]. 

Провод РЕ закрепляется на корпус электрооборудования 

Нулевой провод N необходим для передачи электроэнергии потребителям [3].  

Достоинства данной системы: 

- простота; 

- безопасность. 

Особенностью системы заземление TN-C-S является то что при монтаже необходимо выполнить установку УЗО и 

системы уравнивания потенциалов [6]. 

Недостатком системы является то, что при обрыве провода РЕN возникают перепады напряжения в приборах, что в 

свою очередь несет опасность для жизни человека [8]. 

Система ТТ применяется в электрических сетях, нейтраль которых глухо заземляется [7]. 

Этот способ заключается в том, что токопроводящие части электрооборудования соединяются с заземляющим 

устройством, находящимся на стороне потребителя. Электрическая связь между этим устройством и тем заземлителем, к 

которому подключена нейтраль трансформатора на подстанции, отсутствует [1]. 

 

 
Рис. 2. Система заземления ТТ 

 

Система ТТ применяется когда система TN не может отвечать предъявляемым уровням безопасности [4], [5]. 

Объектами использования данной системы заземления как правило являются строительные площадки, вагончики, 

дачи, частные дома.  

В соответствии с п.1.7.59 ПУЭ, эксплуатация электрооборудования, заземление которого выполнено по системе ТТ, 

запрещена без использования УЗО [10], [11]. 

Достоинства данной системы: 

- независимость от возможных повреждений линии электропередачи. 

Недостатки: 

- большая трудоемкость при монтаже; 

- необходимость использования УЗО; 

- высокая стоимость. 

Все существующие системы устройства заземления предназначены для обеспечения надежного и безопасного 

https://samelectrik.ru/chto-takoe-gluxozazemlennaya-nejtral.html
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функционирования электрических приборов и оборудования, подключенных на стороне потребителя, а также исключения 

случаев поражения электрическим током людей, использующих это оборудование. При проектировании и устройстве 

систем энергоснабжения, необъемлемыми элементами которых является как функциональное, так и защитное заземление, 

должна быть уменьшена до минимума возможность появления на токопроводящих корпусах бытовых приборов и 

промышленного оборудования напряжения, опасного для жизни и здоровья людей. 

Система заземления должна либо снять опасный потенциал с поверхности предмета, либо обеспечить срабатывание 

соответствующих защитных устройств с минимальным запаздыванием. В каждом таком случае ценой технического 

совершенства, или наоборот, недостаточного совершенства используемой системы заземления, может быть самое ценное - 

жизнь человека [9], [12-15]. 
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Малое количество естественного света в некоторых частях России является основной проблемой при выращивании 

растений в тепличных комплексах. В нашем регионе средняя продолжительность светового дня в среднем составляет летом 

около 17-18 часов, а зимой это время сокращается до 7 часов. Однако растениям не нужно полносуточное освещение, ведь 

различные тепличные растения обладают различным фотопериодизмом и в среднем их суточная активность - 14-17 часов. 

[1-4] 

Летом солнечного излучения при хороших условиях избыточна, даже с учётом, что 20% всего солнечного света 

поглощается конструкцией теплицы, также учитывая участки затенения растения и поглощения света почвой, что суммарно 

теряется около 50% солнечного излучения. Однако на солнечное излучение большое влияние оказывают погодные условия.  

Для увеличения активности растений в системах тепличного хозяйства применяются источники искусственного 

освещения. Наиболее активно используемыми являются светодиодные и натриевые источники света. Основными 

недостатками натриевых источников света являются выделение большого количества тепла, большое энергопотребление, 

также для их стабильной работы требуется приобретение ЭПРА или ЭмПРА. [7, 9] 

Светодиодные лампы это современные источники света. У них достаточно много плюсов: возможность регулировки 

нужных спектров света для максимизации фотосинтеза, малое потребление электроэнергии, также они малоразмерны и 

незначительное выделение тепла при многорядном использовании, что позволяет подвешивать эти источники на более 

меньшую высоту, что дает меньше рассеивание света. Недостатками данных ламп, является высокая цена, это приводит к 

большему сроку окупаемости по сравнению с натриевыми источниками света.  [5, 6, 15] 

Однако с началом использования систем досвечивания и автоматизации затраты на электроэнергию стали являться 

весьма актуальной проблемой и требует оптимизации. Они могут составлять примерно 70% от всех затрат на весь 

производственный процесс. Основное электропотребление включает себя искусственное освещение (около 60%), системы 

поддерживания микроклимата почвы и окружающей среды (20%), система полива и орошения (10%). 

Автоматизированная теплица, состоящая из светильников, системы кондиционирования воздуха, персонального 

компьютера, осмоса, растворного узла, осушителя, увлажнителя воздуха, контроллеров и автоматики, лампы для освещения 

рабочего помещения и веб камеры будет потреблять мощности на один квадратный метр 182 Вт, что дает нам потребление в 

месяц около 78 кВт*ч (табл. 1). 

Для снижения затрат на электроэнергию и сроков окупаемости, можно применять следующие технологии:  

Применение технологии freecooling – технология, использующая холодный наружного воздух для теплообмена с 

внутренней средой теплицы, что позволяет экономить электроэнергию при охлаждении и вентиляции помещения в 

холодное время суток, отличное температуры внутри помещения. [13] 

 

Таблица 1 – Потребление электроэнергии на вертикальных теплицах 

Выращиваемое растение Расчетная мощность на 1 м² (Вт) Расчетное потребление в месяц (кВт*ч) 

Салат «Романо» 152,22 Вт 65,26 кВт*ч 

Рукола 122,72 Вт 52,51 кВт*ч 

Земляника садовая 272,22 Вт 117,10 кВт*ч 

 

Также закладывание зоны ULTRA CLIMA, которые используются в теплицах 5-го поколения, которая позволит, как 

и система зашторивания, экономить на поддержании климата внутри теплица, за счет аккумулирования тепла или холода 

при ее избытке в специальной зоне, для дальнейшего использования в тепличном помещении. 

В разные периоды для растения и в зависимости от времени года требуются различные по спектральному составу 

излучения. Изучение фотосинтетически активной радиации и выявление нужных спектров света для оптимального развития 

выращиваемого растения, также позволяет экономить от 20% затрачиваемой электроэнергии. [8, 10, 11] 

Использование солнечных панелей поможет снизить затраты на электроэнергию, позволит аккумулировать и 

использовать электрическую энергию по мере необходимости, однако стоит учитывать большой срок окупаемости и 

невысокий КПД. 

Применение пульсирующего освещения позволит экономить на электроэнергии. Суть метода состоит в отключении 

света на кратковременные участки времени (5-20 секунд), при этом обмен веществ в растении не будет прекращен и в 

течении времени, когда источник излучения не активен, растения и дальше продолжит развиваться. Этот метод позволяет 

экономить до 30% электрической энергии. [14] 

Система зашторивания, состоящая из приводных механизмов и ткани зашторивания позволит избежать перегрева 

или избыточной солнечной радиации, при этом экономя электроэнергию, которая тратилась бы на кондиционирование 

воздуха. [12] 

Вывод. Использование светодиодных ламп помогает в исследовании и развитии выращивания тепличных растений 

без естественного света. Применение более интеллектуальных систем автоматизации (системы отопления, полива и т.д.). 

позволят выбирать более оптимальные режимы, это позволит экономить на электроэнергии, что снизит себестоимость 

конечной продукции и повысит актуальность использования теплиц.  
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Урбанизация, уровень жизни и развитие технологий привели к увеличению потребности в энергии. Это привело к 

росту потребления ее до уровней, которые больше не могут быть зачастую управляемыми, если их оставить без надзора. 

Это тревожная ситуация не только для обеспечения устойчивой энергетики, но и для сохранения окружающей среды во 

всем мире. Почти 75-80% общего потребления энергии происходит в городах, на долю которых приходится 80% выбросов 

парниковых газов [1-5]. 

С момента использования электроэнергии глобальные электрические сети имеют схожую структуру, динамику и 

принципы - даже с развитием технологий. Эти традиционные электросети основаны на разработке следующих функций, 

таких как производство, распределение и контроль электроэнергии. Электросеть в нынешнем виде не совсем надежна, 

имеет при работе высокие потери при передаче, довольно  низкое качество электроэнергии, подвержена отключениям, 

обеспечивает недостаточное количество электроэнергии, препятствует интеграции распределенных источников энергии.  

В традиционных неинтеллектуальных системах отсутствует мониторинги контроль в режиме реального времени, что 

создает сложную возможность для интеллектуальных сетей действовать в качестве решения в режиме реального времени.  

Для решения этих проблем требуется координальная перестройка структуры электроснабжения. Преимущества 

электроэнергии являются не только движущей силой внедрения концепции "умной сети", но и экологическими аспектами. 

Эффективное использование энергии и зависимость от возобновляемых ресурсов также помогут уменьшить углеродный 
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след человека. 

Технология интеллектуальных сетей позволяет найти решение для повышения эффективности производства 

электроэнергии и эффективного способа передачи и распределения этой энергии. Благодаря своей универсальности она 

легче монтируется и занимает меньше места по сравнению с традиционными сетями. Концепция проектирования 

интеллектуальных сетей направлена на обеспечение наблюдаемости сети, создание управляемости активами, повышение 

производительности и безопасности энергосистемы и, особенно, экономических аспектов эксплуатации, технического 

обслуживания и планирования. Вот почему также считается, что технология интеллектуальных сетей может быть 

использована на уровне микросетей, которые в конечном итоге соединяются со всеми другими микросетями, образуя 

большую сеть интеллектуальных сетей. Эти интеллектуальные сети обладают огромным потенциалом и могут стать 

решением проблемы надежности передачи и распределения электроэнергии[5-10]. 

Однако это все невозможно, если не учесть правильность, надежность прокладки и эксплуатации с дальнейшим 

ремонтом силовых кабелей. 

Учитывая, что силовые кабели предназначенные для передачи энергии включают в себя различные системы 

изоляции и имеют при этом довольно таки большую протяженность просто необходимо знать местные условия по всей 

длине проложенного кабеля.  

В связи с большим влиянием повреждений изоляции на срок службы силовых кабелей высоковольтной передачи во 

время заводских приемо-сдаточных испытаний применяются обширные испытания на устойчивость к напряжению в 

сочетании с обнаружением частичных разрядов. 

Кроме того, после установки кабельной системы на месте применяются различные типы испытаний на устойчивость 

к напряжению, которые могут или не могут применяться в сочетании с обнаружением частичных разрядов. Как правило, 

обнаружение частичных разрядов на месте в высоковольтных силовых кабелях выполняется в автономном режиме. Для 

этого измеряемый кабель питания выводится из эксплуатации, и для питания кабельной цепи и воспламенения дефектов 

разряда используется внешний источник питания. Чтобы получить данный эффект могут применяться разные методы 

подачи энергии. 

Разберем один из основополагающих методов тестирований - применение постоянного напряжения при испытании 

многослойной кабельной изоляции.  

Этот метод как правило применяется при отказе, который возникает из за проблем проводимости (теплопроводность 

изоляции). При этом используются тестовые системы – это простые, легкие приборы у которых невысокие требования к 

входной мощности, при этом они чувствительны к тепловым условиям, однако напряжения постоянного тока не отражают 

рабочие электрические напряжения и при работе - напряжения постоянных токов не будут чувствительны к дефектам 

изоляции, которые возникают при переменном токе, частичном разряде [11-14]. 

Так – в полимерной изоляции не возникает получения объемного заряда, это происходит из-за постоянного 

изменения полярности на одну десятую Герца. Если сравнивать с напряжением, которое выдерживается переменным 

напряжением, получаем, что при этом будут требоваться более высокие уровни напряжения, и если сравнивать их с 

рабочим напряжением переменных токов в полимерных изоляциях получим разное поведение частичного разряда (начала 

частичных разрядов и величин частичных разрядов). 

Как мы уже говорили, существуют множество методов тестирований кабельной изоляции. Все они имеют большое 

значение для коммунальщиков. Основной принцип методов тестирования работы построен, как правило,  на анализе 

параметров разрядов для множества типов кабельной изоляции и кабельных комплектующих. В свою очередь, данный 

анализ может быть полезен для разрабатывания определенных стандартов. 
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Краткая аннотация: Рассмотрены вопросы особенности микроклимата в производственных помещениях 

перерабатывающей промышленности; применение автоматических систем поддержания основных параметров; 

приведены показатели, характеризующие микроклимат, способы и устройства, для эффективной работы системы и 

улучшения комфортной работы.  
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Brief abstract:The issues of microclimate features in industrial premises of the processing industry are considered; the use of 

automatic systems for maintaining the main parameters; indicators are given that characterize the microclimate, methods and 

devices for the efficient operation of the system and improving comfortable work. 

Key words: industrial microclimate, parameters, temperature, humidity, lighting, technological process, hygienic 

requirements. 

 

Микроклимат производственных помещений – это комплекс физических факторов, оказывающих влияние на 

теплообмен человека и определяющих самочувствие, работоспособность, здоровье и производительность труда.  

Санитарными нормами и правилами СанПиН 2.2.2548-96 «Гигиенические требования к микроклимату 

производственных помещений» регламентируются требования к микроклимату производственных помещений. Данные 

правила составлены, чтобы работодатель создал оптимальные условия для работы в производственных цехах и 

помещениях. Неблагоприятные условия не должны влиять на общее состояние, здоровье и трудоспособность людей, 

поэтому главной задачей охраны труда является соблюдение гигиенических норм при поддержании микроклимата рабочего 

места [2], [3], [4]. 

Основными показателями микроклимата на перерабатывающих предприятиях являются: рабочее освещение 

помещения и рабочего места, температура воздуха и поверхностей (рабочей поверхности оборудования, стен, потолков, 

пола), относительной влажности воздуха, скорости движения воздуха, а в горячих цехах (выпечка хлеба, копчение мясных 

изделий) - интенсивность теплового излучения [6], [8], [12]. 

На перерабатывающих предприятиях сложно спроектировать стабильный микроклимат. Производство состоит из 

разных технологических процессов. Например, в цехе производства мороженого проводится приготовление смеси, но в то 

же время она фасуется и замораживается при температуре – 32…35 оС в скороморозильной камере. Выходит, что в одном 

цехе температура разная, зависит от выполняемой операции. 

На перерабатывающих предприятиях необходимо устанавливать систему поддержания микроклимата, которая 

должна автоматически регулировать процесс. Для измерения параметров микроклимата используют люксметр, термометр, 

психрометр, анемометр и термопару [7], [9]. 

Приходится учитывать сезонность нашей климатической зоны, что приводит к определенному принципу работы 

автоматизированной системы. 

Комфорт в помещениях можно поддерживать следующими мероприятиями: утепление полов, стен и потолков в 

зимний период; устранение сквозняков, дополнительно устанавливать кондиционеры и вентиляционные установки; 

регулярно проводить механическую очистку, проветривание и дезинфекцию помещений; для обеззараживания воздуха 

использовать бактерицидные лампы или ионизаторы [11], [10]. 

В зависимости от вида производства изменяются требования к микроклимату. На складе хранения сырья, где 

находятся сахар, соль и другие сыпучие ингредиенты, наоборот, поддерживается сухой воздух с небольшой влажностью и 

комнатная температура +18…21 оС. 

Кондиционеры устанавливают в камерах созревания творога и сыра. Причем у сыров очень сложный порядок 

поддержания требуемого микроклимата, много требований и параметров, на которые нужно обратить внимание. 

В помещениях, где проходит упаковка готовой продукции, относительная влажность воздуха должна быть такой, 

чтобы при закладке продукта в банки и укупорке их внутри не оставалась влага. После упаковки продукт выдерживается в 

камере хранения, температура воздуха которой должна отличаться не более чем на 0,5°С от той температуры, которую 

имеет продукт до поступления в камеру [5]. 

Микроклимат производственных помещений имеет свою специфику, которая зависит от направления деятельности 

производства. Он должен быть подобран таким образом, чтобы удовлетворить комфортную работу человека и 
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технологический процесс производства продукции. 
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цветовая температура, преимущества светодиодного освещения. 
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Светодиодное освещение получает самое широкое распространение во многих сферах человеческой деятельности. 

Еще в девяностых годах прошлого века о нем знали только специалисты в этой области. В настоящее время светодиодные 

светильники массово применяются в промышленности, общественных зданиях и жилых домах, используются в первую 
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очередь в рекламе, обеспечении безопасности дорожного движения, уличных, архитектурно-художественных и 

ландшафтных освещениях, световом дизайне на транспорте [3, 11, 14]. 

Быстрое развитие технологии светодиодного освещения приводит к снижению стоимости ламп. Увеличение 

энергоэффективности светодиодов уменьшает их тепловыделение, повышает устойчивость к неблагоприятным условиям 

окружающей среды и в результате будут созданы высоконадежные светильники различной мощности с оптимальными 

светотехническими характеристиками и адаптивными функциями [13, 15, 16]. 

По сравнению с другими источниками света светодиодные светильники позволяют легко подключиться через сети 

интернет и контролировать, а также с соответствующим программным обеспечением управлять через автоматизированный 

и удаленный доступ параметрами яркости, включением и выключением, цветовой температурой каждого светильника. 

Данная система названа «Интернетом вещей», который позволяет снизить эксплуатационные расходы за счет 

установленных интеллектуальных сенсорных датчиков примерно в 3–5 раз [4, 5, 6, 8]. Все это приводит к появлению 

компактных и точечных светильников, позволяющих их сделать почти незаметными для оформления дизайнерских 

решений в помещениях. Соответственно уже в ближайшие годы светодиодные лампы почти полностью заменят лампы 

накаливания и люминесцентные. 

Больше всего времени проводя на работе в закрытых помещениях, мы подвергаем свое зрение различным нагрузкам. 

Поэтому требования к качеству искусственного освещения должны быть более высокими. Неравномерное, 

пульсирующее,слабое или избыточное освещение создает проблемы со зрением, переутомление, потерю внимания, 

головные боли и бессонницу. Современные технологии освещения, возможности осветительного оборудования и 

соблюдение правил и инструкций по его эксплуатации могут решить перечисленные проблемы. Известно, что уровень 

освещенности на рабочих местах, соответствующий строительным нормам и правилам, создает максимально эффективное и 

безопасное освещение [9, 10, 15]. 

Нынче вполне возможно улучшить свое физическое и эмоциональное состояние, применяя качественное освещение, 

т.е. внедряя осветительные установки, оказывающие благоприятное воздействие на организм человека. Регулируя цветовую 

температуру источников света можно повлиять на биоритмы человека [2, 7] 

Известно, что освещение в теплом диапазоне цветности излучения действует на человека, активизируя его гормоны 

отдыха, в нейтральном цвете обеспечивает комфортное состояние, а холодный спектр увеличивает внимательность, 

координацию и хорошую реакцию[12]. 

Компания «Световые технологии» предлагает инновационные методы управления цветовой температурой в 

светодиодных светильниках серии ColorFusion (CF): светильнике отраженного света OTXCF и линейном светильнике 

LINERCF[1]. 

Такие светильники создают более мягкое, максимально комфортное для работы качественное освещение. 

Светильник LINERCF с опаловым рассеивателем обеспечивает равномерную освещенность по всему его периметру 

приятное для глаз качественное освещение. В светильниках применяются светодиодные модули разных цветовых 

температур. Два драйвера управляют интенсивностью излучения от каждого модуля. За счет этого цветовая температура в 

светильниках регулируется в диапазоне от 2800 до 5800 К. Световой поток светильников в режиме динамического 

изменения цветности излучения составляет 2900 лм у OTXCF и 2360 лм у LINERCF при общей потребляемой мощности 37 

Вт и 27 Вт соответственно [1]. 

Основные достоинства светодиодного освещения: 

- легкость управления интенсивностью и цветовым спектром светового потока; 

- на срок службы не влияет частота включения и выключения; 

- быстрое включение на полную мощность светодиодов; 

- устойчивость к скачкам напряжения; 

- безопасность по отношению к экологии вследствие отсутствия вредного излучения, ртути и других вредных 

веществ; 

- высокая окупаемость светодиодных светильников благодаря небольшим затратам на обслуживание, малому 

потреблению электроэнергии и большому сроку службы по сравнению с другими источниками света; 

- улучшение качества световой среды, что актуально для ночного освещения автомагистралей, пешеходных 

переходов и улиц; 

- светодиоды обеспечивают стабильное освещение в холодное время года, исключая проблемы с включением и, не 

требуя дополнительного техобслуживания; 

- не нужны провода большого сечения с массивной изоляцией; 

- снижение нагрузки на электросети; 

- повышение эффективности управления светодиодными светильниками с помощью контроллера, позволяющая 

включать светильники сразу все, по отдельности или отельными группами, а также датчиками движения. 

Системы светодиодного освещения активно развиваются и совершенствуются, и в самое ближайшее время 

реализованные на основе современных технологий светодиодные лампы преобразят сферу искусственного освещения. 

Таким образом, большой потенциал развития в энергосбережении, световой отдаче, цветопередаче, надежности и 

долговечности, экологичности дают разрабатываемые в настоящее время светодиодные источники света. 
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Краткая аннотация: Рассмотрены вопросы использования ламп для рабочего и дополнительного освещения в 

теплицах разной мощности и направленности; даны характеристики, достоинства и недостатки имеющихся ламп.  
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Brief abstract:The issues of using lamps for working and additional lighting in greenhouses of different power and 

orientation are considered; characteristics, advantages and disadvantages of existing lamps are given. 

Key words: greenhouse complexes, working and additional lighting, lamp selection criteria, spectrum, thermal lamps, gas 
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С каждым годом увеличивается количество теплиц промышленного масштаба и небольших площадей. Крупные 

промышленные предприятия закупают земли сельскохозяйственного назначения и строят тепличные и животноводческие 

комплексы, обеспечивая продукцией как своих работников, так и на продажу. Теплицы стали неотъемлемой частью 

развития сельского хозяйства. [8]. 

Оснащение современных теплиц позволяет без особых трудностей обеспечивать круглогодичное выращивание 

https://elibrary.ru/item.asp?id=42655079
https://elibrary.ru/item.asp?id=29142322
https://elibrary.ru/item.asp?id=37785565
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растений. В основном производят овощи, зелень и цветы. Томаты, огурцы растут круглый год, а лук, петрушку, укроп, 

салат, рассаду цветов и готовые растения выращивают сезонно. Если несколько лет тому назад появление в торговой сети 

огурцов, томатов, зелени в зимний период было экзотическим, то сейчас это воспринимается как обычное явление. В этом 

заслуга многочисленных тепличных хозяйств, имеющихся в России и за рубежом. Лет пять назад на прилавках торговых 

центров и на рынках была преимущественно иностранная продукция, сейчас картина кардинально изменилась. Стало много 

российских производителей. Основные поставки осуществляются с южных районов страны, но немало продуктов 

региональных тепличных комплексов. [5]. 

Теплица – это сложный живой механизм. Недостаточно построить современное помещение. Нужно отрегулировать 

и правильно настроить автоматическое управление микроклиматом. Для разных видов культур требования отличаются, 

поэтому тепличные комплексы состоят из нескольких помещений. Например, в одном выращиваются огурцы, в другом – 

томаты, в следующем зелень или рассада цветов. Каждый из них требует своей определенной температуры, освещенности, 

влажности. Выращивание растений в закрытом грунте сложный процесс. Нужно обеспечить определенный микроклимат 

для комфортного роста, цветения и плодоношения. [1], [2], [3] [4], [17]. 

Одним из критериев выбора ламп для теплиц является культура, которая будет там расти. Имеется несколько 

критериев выбора ламп: 

- производитель искусственного освещения;  

- мощность ламп; 

- излучаемая энергия – световой поток, который нужно предоставить для помещения. [8]. 

В теплицах используют два вида освещения: рабочее и дополнительное. Дополнительное выражено местным или 

локализованным освещением. Основное рабочее не может удовлетворять всю потребность растений в освещении, поэтому 

приходится устанавливать дополнительные светильники. Особое внимание нужно уделить цвету ламп. Не все цвета 

одинокого влияют на рост и развитие растений. Некоторые даже ухудшают процессы, замедляя развитие и созревание. 

Каждый участок светового спектра по-разному влияет на растение. Например, желтые и зеленые лучи угнетают процесс 

фотосинтеза, стебельки вытягиваются, истончаются; фиолетовые и синие лучи ускорят фотосинтез в тканях растения – оно 

крепнет и быстрее растет; оранжевые и красные лучи самые лучшие для растений, а именно, для их цветения и 

плодоношения, но избыток этих лучей угрожает жизни растений; ультрафиолетовые лучи формируют в листьях и плодах 

витамины, делают их в большей степени холодостойкими [9], [10]. 

Для теплиц можно использовать следующие виды ламп: 

 Лампы накаливания в теплицах практически не применяют. Свет, который излучают данные приборы в 

основном находится в красно-жёлтом спектре, что препятствует образованию процесса фотосинтеза. 

 Люминесцентные – данный вид светильников для освещения в условиях защищённого грунта, характеризуется 

высокой экономичностью. Такие лампы обладают светоотдачей порядка 80 лм/В, излучают спектр света, близкий к 

естественному, не нарушают микроклимат теплицы. Кроме положительных качеств, такие осветительные приборы имеют 

ограничение на применение в теплицах для выращивания влаголюбивых культур. Максимальная влажность воздуха, при 

которой возможно применение люминесцентных ламп, составляет 70%. 

 Ртутные – эти светильники излучают спектр света, который используется растениями в период формирования 

плодов. Запрещается данными приборами досвечивать рассаду, по причине чрезмерного вытягивания растений. Ртутные 

лампы небезопасны для здоровья человека. При использовании таких приборов, необходимо следить за целостностью 

стеклянной колбы, в которой находятся пары ртути. Находиться человеку рядом с таким осветительным прибором долгое 

время не рекомендуется из-за высокой степени ультрафиолетового излучения. 

 Натриевые обладают высокой долговечностью. Даже в неблагоприятных для электротехнических приборов 

условиях, эти светильники могут прослужить не менее 12 000 часов. Натриевые лампы излучают красный спектр света, что 

особенно полезно для растений в период плодообразования и цветения. Натриевые приборы являются экономичными, 

светоотдача этих устройств в несколько раз выше, чем у ламп накаливания. К недостаткам этих осветительных устройств 

относится их ограниченный красно-оранжевый спектр, который на ранних периодах развития растений приводит к 

чрезмерному их вытягиванию. Натриевые приборы небезопасны. Если разбить лампу, то воздух будет загрязнён парами 

ядовитых металлов. Ещё одним недостатком такого освещения является высокий нагрев работающего прибора, но в том 

случае если лампы расположены высоко над растениями, а досвечивание осуществляется в зимнее время, то этот 

недостаток превращается в достоинство, дополнительно обогревая воздух теплицы. 

 Металлогалогеновые – эти осветительные устройства являются противоположностью натриевых ламп по 

излучаемому спектру. Металлогалогеновые приборы излучают свет в синем спектре, что особенно полезно растениям на 

ранней стадии развития. Эти осветительные устройства довольно дороги и не могут применяться в течение всего 

вегетационного периода развития овощей. При использовании металлогалогеновых ламп запрещается использовать 

технологии полива, при которых возможно попадание воды на работающие осветительные приборы. 

 Светодиодные являются самыми экономичными светильниками для освещения овощей. Срок эксплуатации 

таких устройств составляет до 50 000 часов. Достоинством таких прибором является возможность работать от 

низковольтного блока питания, что в условиях повышенной влажности теплице является наиболее безопасным вариантом 

освещения. Существенным недостатков светодиодных светильников, является их высокая стоимость, но учитывая очень 

большой срок службы таких приборов, финансовые вложения окупаются очень скоро. [6], [7]. 

 Инфракрасные – такие устройства излучают тепловую энергию, поэтому применяются в теплице с целью 

создания благоприятного микроклимата для выращивания растений. Инфракрасные лампы нагревают, прежде всего, грунт 

и материал теплицы, которые затем отдают тепло воздух. Обогрев растений также происходит напрямую от инфракрасных 

приборов. Существенный недостаток таких устройств, это высокая стоимость и спектр излучения, который можно 

использовать только для подогрева, для освещения теплицы инфракрасные приборы не применяются. [11] 

Для рабочего и дополнительного освещения теплиц можно применять разные виды ламп.  

В средней полосе России искусственное освещение для теплиц рекомендуется использовать до 7 месяцев в году. 

На этот период попадают месяцы с октября по апрель. Но так как погода остальных месяцев не стабильна, приходится 

дополнительно освещать помещения. Результатом применения искусственного освещения в течение всего периода 

вегетации является увеличение удельной продуктивности теплиц в 3…4 раза.  
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Секция: «Актуальные проблемы механизации технологических процессов в агропромышленном комплексе» 

 
УДК631.358:635.34 

ВЫБОР ФОРМЫ ВАЛЬЦА ЛИСТООТДЕЛИТЕЛЯ В КАПУСТОУБОРОЧНОМ КОМБАЙНЕ 

 

Алатырев, С.С., д-р техн. наук, Кручинкина И.С., канд. техн. наук, Алатырев А.С., канд. техн. наук,  

Емельянов Н.А., аспирант 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Аннотация. При машинной уборке капусты вместе с кочанами в поток поступает свободная капустная листва. 

Наличие ее в массе капусты снижает лежкость кочанов во время хранения, так как при этом ухудшается циркуляция 

воздуха в промежутках между кочанами. В этой связи в конструкции капустоуборочного комбайна Чувашского аграрного 

университета предусмотрен вальцевыйлистоотделитель. Аналитически установлено, что наиболее эффективно 

функционирует это устройство при выполнении вальца эллипсообразным поперечным сечением. В этом случае 

существенно снижается момент трения качения кочана в период взаимодействия с вальцом. 

Ключевые слова: капустоуборочный комбайн, вальцевыйлистоотделитель, эллипсообразное сечение. 

 

CHOOSING THE SHAPE OF THE LEAF SEPARATOR ROLLER IN A CABBAGE HARVESTER 

 

Alatyrev, S.S., doct. of techn. science, Kruchinkina I.S., cand. of techn. science, Alatyrev A.S., cand. of techn. science, 

Emelyanov N.A., postgraduate 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract. When cabbage is harvested by machine, free cabbage foliage enters the stream along with the heads. The 

presence of it in the mass of cabbage reduces the keeping quality of the heads during storage, since air circulation in the intervals 

between the heads worsens. In this regard, a roller leaf separator is provided in the design of the cabbage harvester of the Chuvash 

Agrarian University. It has been analytically established that this device functions most effectively when performing a roller with an 

ellipsoid cross-section. In this case, the rolling friction moment of the head is significantly reduced during the interaction with the 

roller. 

Key words: cabbage harvester, roller leaf separator, ellipsoid section. 

 

Введение. При машинной уборке капусты вместе с кочанами в потоке проходит капустная листва в количестве 

15…20% [1] от общей массы. Наличие капустной листвы в потоке затрудняет процесс инспектирования кочанов на 

переборочном столе [2], а также при наличии ее в таре или в куче отрицательно сказывается на сохранности кочанов в 

процессе хранения [3], так как при этом ухудшается процесс циркуляции воздуха в промежутках между кочанами. 

Материалы исследования и обсуждение. В этой связи в капустоуборочном комбайне конструкции Чувашского 

государственного аграрного университета (рис. 1) [4] предусмотрено трехразовое отсеивание капустной листвы: в режущем 

аппарате 1, на переборочном транспортере 2 и в прутковом элеваторе 3. 

 

 
 

Рис. 1. Схема капустоуборочного комбайна конструкции Чувашского государственного аграрного университета 

 

Основным листоотделительным устройством в комбайне является вальцевое устройство 4, установленное за 

выгрузной зоной режущего аппарата над полотном переборочного транспортер-обрезчика под тупым углом к направлению 

потока. 

В данном устройстве процесс отделения капустной листвы от кочанов происходит следующим образом. Во время 

работы капустоуборочного комбайна срезанные режущим аппаратом 1 кочаны вместе с капустной листвой поступают на 

полотно транспортер-обрезчика 2. Далее поток кочанов и капустной листвы направляется к вращающемуся в сторону 
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потока вальцу. В результате взаимодействия с вальцом кочаны скатываются на противоположный край полотна 

транспортер-обрезчика, где в последующем встраиваются в один поточный ряд. В тоже время капустная листва проходит 

под вальцом и выгружается на землю в конце полотна транспортер-обрезчика. 

Качество функционирования такого устройства существенно зависит о формы поперечного сечения вальца. 

Наиболее технологически простой формой является круг (рис. 2, а), альтернативной формой может стать эллипс (рис. 2, б). 

Ниже рассмотрим взаимодействие вальцов названных форм с кочанами капусты. 

 

 
Рис. 2. Влияние формы вальца на трение качения кочана при их взаимодействии 

 

При этом кочан, находясь на полотне, испытывает в момент взаимодействия с вальцом действие силы трения  

со стороны полотна. В ходе взаимодействия кочана с вальцом она может возрастать до предельного значения  (здесь  - 

коэффициент трения скольжения кочана по поверхности полотна транспортер-обрезчика,  - сила тяжести кочана). 

Одновременно на кочан капусты будет действовать сила трения со стороны вальца (  - при взаимодействии с 

вальцом круглого сечения, F'тр2 - при взаимодействии с вальцом эллипсообразного сечения), а также соответственно силы 

реакции N и N'. Тогда силы реакции кочана со стороны вальцов с учетом трения между ними соответственно будут иметь 

вид: 

 
2 2 2 2

2 1 2cos .тр тр трR N F F F         

Тогда проекции их на оси y соответственно 

1 2 2 ,y тр y тр y трR F F F                                                            (1) 

1 2cos sin cos .y тр трR F F                                                                      (2) 

В выражении (2) при первом приближении можно принять 
2 2cos .тр трF F  . 

Тогда 

1 2cos sin .y тр трR F F       

Отсюда видно, что при выполнении вальцов из одного и того же материала 
yR

yR . 

При этом моменты сил сопротивления откатывания кочана от вальцов могут быть определены по соответствующим 

формулам 

 
М'к=  

(здесь µ -коэффициент трения качения кочана по поверхности полотна, Dк -диаметр кочана). 

Отсюда видно, что М'к . Следовательно, процесс откатывания кочана под действием вальца эллипсоидной 

формы протекает легче, эффективнее. В этой связи предлагается выполнить в листоотделителе валец эллипсообразного 

сечения. 
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Выводы 

1. При машинной уборке капусты вместе с кочанами в поток поступает свободная капустная листва. 

2. Для отделения капустной листвы от кочанов предусмотрен вальцевыйлистоотделитель эллипсообразным 

сечением, который эффективнее функционирует в сравнении с вальцом округлой формы. 
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Краткая аннотация: В России кочанная капуста является одной из основных овощных культур. Особенностью ее 

является значительная трудоемкость возделывания, так как многие операции в основном выполняются вручную, в 

частности уборка урожая. Учитывая это в нашей стране и за рубежом (в странах Европы, США, Канаде, Японии и 

Китае) разработаны технологии и средства механизации уборки кочанной капусты. Уборка урожая с использованием 

машин сокращает затраты труда более чем в 3 раза. В то же время в связи с внедрением механизированных технологий 

при уборке капусты кочаны травмируются в значительной степени при отгрузке в кузов транспортного средства и 

перевалок в процессе закладки на хранение. В этой связи предлагается технологическая схема машинной уборки капусты 

путем отгрузки кочанов в щадящем режиме на ленточное транспортирующее устройство, установленное в кузове 

сопровождающего транспортного средства, для последующей бережной укладки их вручную в контейнеры. При этом 

планируется доставка капусты в хранилище и закладка на хранение в этих же контейнерах. Это позволяет 

минимизировать воздействия на кочаны и избежать перевалок их при закладке на хранение. 

Ключевые слова: кочанная капуста, контейнерная технология уборки, бережная укладка и закладка на хранение. 
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Brief abstract:In Russia, cabbage is one of the main vegetable crops. Its peculiarity is the significant labor intensity of 

cultivation, since many operations are mainly performed manually, in particular, harvesting. Taking this into account, in our country 

and abroad (in Europe, the USA, Canada, Japan and China), technologies and means of mechanized harvesting of cabbage have 

been developed. Harvesting with the use of machines reduces labor costs by more than 3 times. At the same time, due to the 

introduction of mechanized technologies during cabbage harvesting, cabbages are injured to a large extent during shipment to the 

body of a vehicle and transshipment during storage. In this regard, a technological scheme is proposed for the machine harvesting of 

cabbage by shipping the cabbages in a gentle mode onto a belt conveyor installed in the body of an accompanying vehicle, for their 

subsequent careful stacking by hand into containers. At the same time, it is planned to deliver cabbage to the storage and lay it for 

storage in the same containers. This allows minimizing the impact on heads of cabbage and avoiding their transshipment during 

storage. 

Key words: cabbage, container harvesting technology, gentle stacking and storage. 

 

Введение. Белокочанная капуста является одной из основных овощных культур, выращиваемых в нашей стране. Она 

возделывается в России на площадях в общей совокупности более 100 тыс. га. Валовый сбор капусты ежегодно превышает 

5 млн. т [1]. 

Особенностью белокочанной капусты является значительная трудоемкость ее возделывания. В среднем по стране на 

1 га площади под капустой тратится 560…650 чел.-ч [1]. Из них около 60% приходится на уборку урожая. Высокие затраты 

труда снижают рентабельность товарного производства капусты, требуют привлечения большого количества рабочей силы 

в напряженный осенний период. 

В этой связи в последние годы в ряде стран мира уделяют все больше внимания проблеме механизации процесса 

уборки кочанной капусты. В частности, заметных результатов в разработке капустоуборочной техники добились в Европе, 

особенно фирмы Asa-lift (Дания), Vanhocke (Бельгия), RPD (Италия). Появились опытные образцы капустоуборочных 

машин в США, Канаде, Китае, Японии в странах ближнего зарубежья (Белоруссии и Казахстане) [2]. 

В России заметные результаты в разработке капустоуборочной техники были достигнуты в 70-80 гг. прошлого 

столетия, в период социализма. Эта техника была рассчитана на крупное товарное производство капусты в 

специализированных овощеводческих хозяйствах общественного сектора. В настоящее время, в период, массового 
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распространения малых форм хозяйствования на селе, темпы механизации уборочных процессов в овощеводстве несколько 

снизились. 

Уборка урожая с использованием машин повышает производительность и сокращает затраты труда более чем в 3 

раза [4]. В то же время в связи с внедрением механизированных технологий при уборке капусты возникает проблема, 

связанная с сохранением товарного вида продукции [3], [9], поскольку при отгрузке кочанов в кузов транспортного средства 

навалом и в процессе перевалок при закладке на хранение происходит ее механическое повреждение [6], [7], [8]. 

Указанный недостаток наиболее свойственен традиционной поточной технологии уборки капусты, которая 

считалась в недавнем прошлом основной [5] как в нашей стране, так и в странах ближнего зарубежья. 

Цель исследования. В настоящее время овощеводы предпочитают машинную контейнерную технологию уборки 

капусты с последующей закладкой их на хранение в этих же контейнерах. Это позволяет избежать перевалок кочанов, 

минимизировать количество механических воздействий на них. Тем самым существенно снижается их повреждаемость. 

Кроме того, при уборке капусты для длительного хранения практикуется укладка кочанов в контейнеры вручную. 

В настоящее время разработано несколько технологий уборки капусты [7], [10], [11], отвечающих описанным выше 

условиям. Однако они пока не находят широкого применения на практике, требуют дальнейшего совершенствования в 

направлении повышения эффективности использования [12], [13]. 

В этой связи выдвигается цель исследования – изыскать новую наиболее эффективную для современных условий 

технологическую схему машинной контейнерной уборки капусты. 

Материалы и методы исследования. В рамках обозначенной цели исследований, по нашему мнению, представляет 

практический интерес описанная ниже технологическая схема уборки кочанной капусты. 

В ней во время работы уборочного агрегата режущий аппарат 1 совместно с прижимным транспортером 

выравнивает растения капусты и подводит в зону резания (рис.1). Далее кочаны срезаются и поступают потоком вместе с 

капустной листвой на узкий выносной транспортер 2. Здесь часть свободных листьев отсеивается, проваливаясь с краев 

выносного транспортера на землю, а кочаны удерживаются на его узком полотне эластичной сеткой 3 прижимного 

транспортера. Далее поток кочанов и часть свободных листьев поступает на ближний край транспортер-обрезчика 4 и 

направляется к вальцевому листоотделителю 5, расположенному под углом к потоку. Вальцевой листоотделитель скатывает 

кочаны на дальний край транспортер-обрезчика, где в последующем выстраиваются в один ряд. В тоже время капустная 

листва, поступившая на транспортер-обрезчик проходит под вальцевым листоотделителем и отгружается в конце него на 

землю. 

 
 

Рис. 1. Технологическая схема машинной уборки капусты укладкой кочанов в контейнеры 

 

Одновременно рабочие инспектируют движущийся поток кочанов, отбирают нетоварные и пораженные болезнями 

кочаны и выбрасывают на землю, а кочаны с длинными кочерыгами (длинной более 3 см) устанавливают в посадочных 

отверстиях транспортер-обрезчика для повторной обрезки кочерыг при встрече с пассивным ножом 6 по принципу 

гильотины. В результате кочаны примут товарный вид, освобождаясь от излишней длины кочерыг и розеточных листьев. 
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Далее поток кочанов и вновь образовавшаяся свободная капустная листва поступает на прутковый погрузочный 

элеватор 7. Здесь основная масса капустной листвы отсеивается между прутками, а кочаны перемещаются на прутках к 

выходному концу элеватора. 

При выполнении машинной уборки капусты по данной технологической схеме предусматривается отгрузка кочанов 

капусты элеватором на ленточное транспортирующее устройство 8, установленное в кузове сопровождающего 

транспортного средства над контейнерами на стойках, расположенных в начале и конце транспортерного пролета, вдоль 

бокового борта со стороны уборочного агрегата. 

Далее поток кочанов и капустной листвы (если она имеется) будет плавно перемещаться над контейнерами вдоль 

борта тракторной тележки. Одновременно рабочие, находящиеся между рядами контейнеров, будут бережно перекладывать 

кочаны с полотна транспортирующего устройства в контейнеры. При этом капустная листва будет отгружаться в конце 

транспортирующего устройства на землю. В то же время, если по какой то причине кочан окажется в конце 

транспортирующего устройства не обслуженным, то отражатель 9 сталкивает его в накопитель 10. В последующем рабочий 

доставляет его в один из контейнеров. После наполнения всех контейнеров капустой блок транспортирующего устройства 

переставляется на следующее транспортное средство с порожними контейнерами. При этом используется вилочное 

погрузочное устройство 11, навешенное спереди на трактор уборочного агрегата. Далее уборочный цикл повторяется. 

Заметим, в данной технологической схеме целесообразно осуществить привод транспортирующего устройства 8 

гидромотором 12, подключенным к гидравлической системе трактора с помощью разрывных муфт. 

Выводы. 1. При механизированной уборке капусты по традиционной поточной технологии кочаны в значительной 

степени повреждаются. 

2. В целях обеспечения сохранности исходных качеств кочанов предложена новая технологическая схема машинной 

контейнерной уборки капусты, позволяющая минимизировать воздействия и перевалки в процессе уборки и закладки 

капусты на хранение. 
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ОБОСНОВАНИЕ КОЛИЧЕСТВА ПЕРСОНАЛА, ОБСЛУЖИВАЮЩЕГО МАШИННУЮ УБОРКУ КАПУСТЫ В 

КОНТЕЙНЕРАХ 
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Аннотация. При традиционной машинной уборке капусты кочаны отгружают капустоуборочной машиной 

поточно в кузов сопровождающего транспортного средства навалом. При этом процесс закладки кочанов на хранение 

сопровождается неоднократной их перевалкой. В результате кочаны травмируются, теряют товарный вид. К тому же 

снижается их лежкость в процессе хранения. В этой связи предлагается машинная уборка капусты ручной укладкой 

кочанов в контейнеры в сопровождающем транспортном средстве, используя ленточное транспортирующее устройство, 

размещенное вдоль кузова над контейнерами. В работе смоделирован технологический процесс уборки капусты по данной 

схеме на основе теории массового обслуживания системы. В результате установлено, что с увеличением количества 

обслуживающего персонала вероятность безотказной работы системы повышается. Однако при этом трудозатраты 

процесса также возрастают. В этой ситуации с учетом имеющейся практики, допуская число отказов в обслуживании 

системы, то есть предполагая число кочанов, поступивших в накопитель, не более трех, определено необходимое 

количество обслуживающего персонала, равное 4 чел. 

Ключевые слова: машинная уборка капусты в контейнеры, обоснование параметров технологии, теория массового 

обслуживания. 
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Brief abstract. With traditional machine harvesting of cabbage, the cabbages are shipped by a cabbage harvesting machine 

line by line to the body of the accompanying vehicle in bulk. At the same time, the process of laying the heads for storage is 

accompanied by their repeated transshipment. As a result, the heads are injured, lose their presentation. In addition, their shelf life 

decreases during storage. In this regard, machine harvesting of cabbage is proposed by manually laying the heads in containers in 

the accompanying vehicle, using a belt conveying device placed along the body above the containers. The paper simulates the 

technological process of harvesting cabbage according to this scheme based on the theory of queuing the system. As a result, it was 

found that with an increase in the number of maintenance personnel, the probability of trouble-free operation of the system 

increases. However, at the same time, the labor costs of the process also increase. In this situation, taking into account the existing 

practice, assuming the number of failures in the maintenance of the system, that is, assuming the number of heads received in the 

drive, no more than three, the required number of maintenance personnel equal to 4 people is determined. 

Key words: machine harvesting of cabbage into containers, justification of technology parameters, theory of queuing. 

 

Введение. При традиционной технологии машинной уборки капусты кочаны отгружают капустоуборочной машиной 

в кузов сопровождающего транспортного средства навалом [2], [7], [8]. При этом они подвергаются к существенным 

механическим повреждениям [1], [5], теряют товарный вид. К тому же снижается их лежкость в процессе хранения [3], [6]. 

В этой связи предлагается машинная уборка капусты с ручной укладкой кочанов в контейнеры, установленные в 

кузове сопровождающего транспортного средства 1. При этом над контейнерами 2 вдоль бокового борта со стороны 

уборочного агрегата устанавливают ленточное транспортирующее устройство 3. При выполнении уборочного процесса по 

данной технологии уборочный агрегат 6 отгружает кочаны сначала на полотно ленточного транспортирующего устройства. 

Далее поток кочанов и капустной листвы будет плавно перемещаться на полотне вдоль кузова транспортного средства. 

Одновременно рабочие, находящиеся в контейнерах, будут бережно перекладывать кочаны с полотна транспортирующего 

устройства в них же, начиная с дальнего конца. Когда в контейнерах останется недостаточно мест, рабочие переходят в 

соседний контейнер. При этом дозагрузку прежнего контейнера капустой производят с нового рабочего места. 

Процесс машинной уборки капусты с укладкой кочанов в контейнеры будет протекать устойчиво, если 

обслуживающий персонал своевременно переложит кочаны с полотна ленточного транспортирующего устройства в 

контейнеры. В противном случае кочаны в конце транспортирующего устройства будут отправлены отражателем 4 в 

накопитель. Однако накопитель имеет ограниченную емкость. Поэтому необходимо обеспечивать требуемую 

интенсивность обслуживания кочанов на полотне транспортирующего устройства. 
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Рис. 1. Технологическая схема машинной уборки капусты укладкой кочанов в контейнеры 

 

Заметим, что интенсивность перекладывания кочанов в контейнеры возрастает с увеличением количества рабочих. 

Однако количество рабочих должно быть минимальным, но достаточным чтобы бесперебойно обслуживать поток кочанов, 

поступающий на полотно транспортирующего устройства. В силу указанной причины выдвигается цель исследования – 

оптимизировать количество обслуживающего персонала в описанной технологии машинной уборки капусты. 

Материалы и методы исследования. Поточное поступление кочанов на полотно транспортирующего устройства, 

перекладку кочанов с него в контейнеры можно рассматривать как монотонно повторяющийся однотипный процесс, что 

характерно для систем массового обслуживания (далее СМО). Такие системы успешно моделируются с помощью теории 

массового обслуживания [4]. 

В данной СМО поток кочанов капусты, поступающих на полотно транспортирующего устройства, назовем 

входящим потоком заявок. Обслуживающий персонал, занимающийся перекладкой кочанов с полотна транспортирующего 

устройства в контейнеры, отнесем к каналам СМО. Заметим, рассматриваемая система является многоканальной, так как 

обслуживается несколькими рабочими. Модель такой системы представлена на рис. 2. Здесь каналы СМО изображены 

прямоугольниками и обозначены позициями от 1 до n. 

При уборке капусты однорядным комбайном интенсивность поступления кочанов на полотно транспортирующего 

устройства может быть определена исходя из средней рабочей скорости уборочного агрегата и среднего расстояния α между 

растениями капусты в ряду по формуле: 

                                                                                           (1) 

Она при =0,65м/с, α =0,6 м составит 1,08 с-1. 

Интенсивность обслуживания потока кочанов на полотне транспортирующего устройства может быть определена 

исходя из среднего времени доставки кочанов от полотна в контейнеры по формуле: 

                                                                                                 (2) 

При t  2,5c интенсивность обслуживания μ=0,4c-1 . 

В зависимости от того, сколько рабочих участвует одновременно в процессе укладки кочанов в контейнеры, система 

может иметь разные состояния. Эти состояния системы обозначим исходя из числа занятых рабочих (каналов). В частности, 

они могут быть в общем случае такими: 

S0 - все каналы свободные; 

S1 - занят один канал, остальные свободны; 

Sk - заняты k каналов, остальные свободны; 

Sk+1 - заняты k+1 каналов, остальные свободны; 

Sn- заняты все n каналов. 
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Рис. 2. Модель СМО машинной уборки капусты укладкой кочанов в контейнеры: 1, 2, …, n – каналы системы;   - 

интенсивность входящего потока; μ - интенсивность обслуживания одним каналом 

 

Заметим, система всегда находится в динамике. Она может переходить из предыдущего состояния в последующее 

интенсивностью входного потока , а также из последующего состояния в предыдущее интенсивностью  nμ в зависимости 

от количества n задейственных в процессе каналов. 

На рис. 3 показана динамика функционирования системы в виде графа состояний. 

 
Рис. 3. Граф состояний СМО машинной уборки капусты укладкой кочанов в контейнеры 

 

В данном случае предельные вероятности возможных состояний системы можно выразить формулами [6]: 
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 - интенсивность нагрузки канала; 

P0, P1, P2, … Pn - соответственно предельные вероятности состояний системы S0, S1, S2,…, Sn. 

В этом случае некоторая часть кочанов может не дождаться обслуживания. Это может произойти тогда, когда 

система находится в состоянии Sn , то есть, когда все каналы будут заняты. Отсюда получим вероятность отказа данной 

системы: 

 

(4) 

Тогда вероятность безотказного обслуживания заявок (отборки кочанов с полотна транспортирующего устройства и 

раскладки их по контейнерам) 

 

(5) 

 

При этом возможно определение среднего числа заявок, получивших отказ в обслуживании (кочанов, 

отправившихся в накопитель), рассмотрев состояния системы  (здесь r - число заявок, ожидающих обслуживания в 

очереди, то есть число кочанов в накопителе). 

Далее заметим, исследуемая система устойчиво будет функционировать только при . При  очередь 

в системе будет бесконечно возрастать. Это означает, что число кочанов r в накопителе 5 будет стремиться к ∞. Это не 

допустимо в реальной технологии. Поэтому далее рассмотрим только случаи, когда . При этом вероятность состояния 

системы[4]: 
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                                                                                     (6) 

Отсюда 

                                                                                        (7) 

Исходя из практических соображений считаем, что в исследуемой технологии уборки капусты число кочанов в 

накопителе должно не превышать трех штук, то есть . В противном случае будут некоторые затруднения в 

размещении кочанов в накопителе 5. 

Результаты исследований и их обсуждение. Полученные зависимости (4), (5) и (7) характеризуют эффективность 

функционирования исследуемого уборочного процесса. Указанные зависимости, полученные при  и , 

графически представлены на рис. 4 в зависимости от числа n задействованного обслуживающего персонала. 

 

 
Рис. 4. Показатели эффективности функционирования технологии машинной уборки капусты укладкой кочанов в 

контейнеры в зависимости от числа обслуживающего персонала n 

 

Анализируя представленные на рис. 4 зависимости убеждаемся, что с увеличением числа каналов системы 

(количества задействованного обслуживающего персонала) возрастает вероятность безотказного обслуживания системы, то 

есть вероятность того, что обслуживающий персонал будет успевать перекладывать кочаны с полотна транспортирующего 

устройства в контейнеры, будет возрастать. Естественно, при этом вероятность отказов системы, то есть вероятность того, 

что обслуживающий персонал не будет справляться возложенными обязанностями, будет снижаться. 

При этом, приняв число отказов r=3, из рис. 4 определим необходимое число обслуживающего персонала n=4. В 

этом случае число кочанов в накопителе не будет превышать 3 штук, технологический процесс будет функционировать 

устойчиво, без сбоев. Вероятность отказов системы не будет превышать 0,17. 

Вывод 

1. Предложена технология машинной уборки капусты укладкой кочанов в контейнеры, используя ленточное 

транспортирующее устройство, размещенное в кузове сопровождающего транспортного средства. 

2. Смоделирован предложенный технологический процесс на основе теории массового обслуживания системы. 

3. В результате установлено необходимое количество рабочих, занятых обслуживанием этой системы, равное 4. 
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ПНЕВМАТИЧЕСКОЕ ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ ЗЕРНА 
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Краткая аннотация: В статье рассмотрено пневматическое транспортирование зерна, его основные достоинства 

и недостатки, возникающие при движении по изогнутым трубопроводам. Предложено совершенствование изогнутого 

трубопровода для снижения травмирования зерна. 
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PNEUMATIC GRAIN TRANSPORTATION 
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Brief abstract:The article discusses the pneumatic transportation of grain, its main advantages and disadvantages that arise 

when moving through curved pipelines. It is proposed to improve the curved pipeline to reduce grain injury. 

Key words:grain, pneumatic transportation, pipeline, turbulence. 

 

Пневматическое транспортирование сыпучего материала по трубопроводам находит широкое распространение во 

многих отраслях промышленности. В сельском хозяйстве наибольшее применение получило транспортирование зернового 

материала. 

Пневматическое транспортирование является наиболее экономичным и эффективным при применении 

автоматизации технологических процессов по сравнению с другими видами транспорта за счет ряда преимуществ: 

транспортирование возможно в различные направления в зависимости от проложенного пневмопровода, требует 

незначительного пространства и имеет возможность включения в линию сушку или увлажнение материала, нагрев или 

охлаждение воздушного потока и сортировка материала, а применение отрицательного давления позволяет повысить 

аспирацию частиц.  

Но пневмотранспортировка вызывает такие проблемы, как повреждение зерна и трубопровода в результате ударов 

движущегося материала о внутренние стенки трубы [1], [2], [3] значительнее всего возникающее на коленных соединениях 

трубопровода. Такие явления снижают срок эксплуатации пневмотранспорта, что вызывает дополнительные затраты на 

ремонт и замену труб. 

 

 
Рис. 1. Схема движения зернового материала по изгибу трубопровода 

 

Для снижения воздействия транспортируемого материала на стенки трубопровода необходимо устранить такие 

явления как пульсация и турбулентность потока, возникающая при движении материала под воздействием воздушного 

потока [4], [5]. Зерно при движении в воздушном потоке совершает сложное движение, в которое входит вращение вокруг 

своей оси, соударение зерна друг об друга и об стенки трубопровода, что вызывает завихрение воздушного потока, 

снижение скорости потока и нарушение непрерывности [6], [7], [8], [9]. При прохождении изгиба в линиях трубопровода 

(рис.1), зерновой поток испытывает повышенное трение о внутренние стенки канала, повышающее травмирование, нагрев и 

разрушение зерна. Наиболее щадящим режимом движения считается постоянный ламинарный поток, обеспечивающий 

сбалансированное воздействие зерен на стенки трубопроводов. Немаловажную роль на процесс движения оказывают 

содержащиеся примеси сорных растений [10] или раздробленное зерно, которые повышают турбулентность потока. 

Эффективным способом устранить вредное влияние на движение является равномерное распределение материала 

относительно поперечного сечения трубопровода и снижение скорости движения до 20 м/с которая считается критической 

относительно травмируемости зерна [11], [12]. 

Для снижения вышеназванных явлений предлагается усовершенствование конструкции колена трубопроводов, 

путем расширения проходного сечения для замедления зернового потока и снижения турбулентности до ламинарного 

течения. Таким образом при движении материала через подобные колена и изгибы трубопровода снижается трение зерна и 

скорость их удара о стенки канала, материал начинает перемещаться сплошным потоком. 
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Краткая аннотация: Для оптимизации внесения минеральных удобрений в почву необходимо определить их 

усвояемость путем оценки концентрации питательных веществ в тканях растений. В данной статье рассмотрены 

различные способы спектроскопии, позволяющие с высокой скоростью определить дефицит необходимого элемента при 

помощи датчиков, устанавливаемых на сельскохозяйственных машинах и дронах. 
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Для получения высоких урожаев сельскохозяйственных культур неотъемлемой частью является повышение и 

поддержание плодородия почв. При этом для каждого типа культуры необходимо создать оптимальные условия с 

необходимым количеством питательных веществ в почве на заданной площади [3], [16]. С этой целью применяются 

различные способы посадки и посева [13], позволяющие достичь равномерного распределения семян [1], [2], [10]и растений 

для снижения конкуренции дляих роста и развития. Но в ряде случаев и это является не достаточным в связи с 

распространением водной и ветровой эрозии, которые способствуют удалению плодородных слоев почвы [6], [7], [8], 

введение в оборот ранее не обрабатываемых земель, неэффективное применение удобрений [4] и другое. 

Поэтому для оптимизации внесения минеральных удобрений [9] проводится оценка доступности питательных 

веществ в почве и контроль за состоянием растений в вегетационный период. Но в действительности не всегда наличие 

питательных веществ говорит о доступностиих растениями. В результате чего возникает необходимость точного 

определения содержания минеральных веществ в тканях растений необходимых для их роста и развития. 

В настоящее время получают распространение спектроскопические методы оценки концентрации питательных 

веществ. Такие методы имеют преимущество за счет высокой скорости обработки данных [5] при минимальных затратах в 

полевых и лабораторных условиях по сравнению с химическим анализом, продолжительность которых может достигать до 
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нескольких дней. Но не все методы имеют высокую достоверность результатов и такие измерения являются косвенными. 

Ультрафиолетовая спектроскопия заключается в поглощении света в диапазоне 100-700 нм и определении 

молекулярного состава. Электроны в определенных молекулярных связях возбуждаются за счет поглощения энергии 

ультрафиолетового и видимого света, и отражает концентрацию молекул, содержащих эти связи. 

Инфракрасная спектроскопия позволяет за счет воздействия света привести в колебательное движение молекулы, 

частоты которых зависят от прочности химических связей. При совпадении частоты световой волны с частотой 

молекулярных колебании наблюдается поглощение света, а не поглощённый спектр отражается, что позволяет определить 

содержание химических элементов в тканях растений. 

Для определениясостояния растительности по концентрации хлорофилла применяются комплексные устройства на 

основе VIS-NIRспектроскопии. Такие устройства могут устанавливаться на сельскохозяйственных машинах [11], [12] или 

летательных аппаратах для оценки концентрации наиболее важных питательных веществ (например азота), влияющих на 

рост растения в полевых условиях, а также возможно применение на высушенном растительном материале, что имеет 

преимущество за счет снижения помех от воды. 

Флуоресцентная спектроскопия заключается в воздействии УФ-лучей на ткани растений, молекулы которых при 

возбуждении начинают испускать свет. При этом, когда свет достигает молекулы хлорофилла, происходит одно из трех 

событий. Свет может поглощаться и использоваться для запуска фотосинтеза, он может рассеиваться в виде тепла или 

повторно излучаться в виде флуоресценции. На основе такого процесса имеется возможность определения дефицита 

основных питательных веществ в растениях. 

Лазерно-индуцированная пробойная спектроскопия (LIBS) представляет собой применение сфокусированного 

лазерного луча с целью создания небольшой плазмы на поверхности исследуемого образца ткани. Такая плазма содержит 

возбужденные атомы и ионы, которые излучают световой поток с разными спектрами, характеризующими содержание 

различных элементов. Но при исследовании тканей растений наблюдаются значительные отклонения, за счет 

неоднородности их поверхности. 

Наибольшее распространение получает дистанционное зондирование при помощи беспилотных летательных 

аппаратов или датчиков, установленных на сельскохозяйственных машинах, которое позволяет проводить визуальный 

осмотр растений и определения индекса растительности (NDVI),а также использовать совместные технологии на основе 

VIS-NIRспектроскопии. С учетом развития БПЛА [14], [15] и различных оптических датчиков в сельском хозяйстве 

применение такого метода измерения может использоваться при внедрении точного земледелия, позволяющего определить 

дефицит питательных веществ на заданном участке и непосредственно влиять на урожайность культуры. 
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Краткая аннотация: На основе анализа условий эксплуатации электромагнитных форсунок двигателей выявлены 

диагностические параметры, с помощью которых устанавливаются признаки снижения их работоспособности и 

ухудшения качества распыла топлива. Предложен наиболее информативный и достоверный критерий оценки 

работоспособности форсунок, заключающийся в совокупном рассмотрении осциллограмм расхода и давления топлива 

через форсунку, синхронизированных со временем их работы.   

Ключевые слова: техническая эксплуатация, совершенствование организации диагностирования, безразборный 

метод контроля, критерий оценки работоспособности форсунки. 

 

TO THE QUESTION OF SELECTION OF CRITERION FOR EVALUATION OF SERVICEABILITY OF 

ELECTROMAGNETIC NOZZLES 

 

Gavrilov V.N., сand. agricult. sciences, Semenov A.V., сand. agricult. sciences, Ivanov V.A., сand. techn. sciences 

Chuvash State Agricultural University 

 

Brief abstract: On the basis of analysis of operating conditions of electromagnetic nozzles of engines diagnostic parameters 

are revealed, with the help of which signs of decrease of their operability and deterioration of fuel spraying quality are established. 

The most informative and reliable criterion for evaluation of nozzle operability is proposed, which consists in combined 

consideration of oscillograms of fuel flow and pressure through the nozzle, synchronized with the time of their operation 

Keywords: technical operation, improvement of diagnostic organization, non-disassembly control method, criterion for 

evaluation of nozzle operability 

 

В АПК страны техническая эксплуатация техники развернута не в полной мере в виду недостаточно эффективного 

их использования [1], [2] в производственных процессах. Одной из причин данной ситуации является нестабильное их 

функционирование в силу неустойчивого протекания рабочих процессов в двигателях машин, которые могут быть 

устранены проведением эксплуатационных мероприятий [3], [4], [5], [6]. Также на сложившуюся ситуацию оказывает 

влияние несовершенство проведения технического обслуживания и ремонта топливной системы силовых агрегатов [7], [8], 

[9]. 

С целью совершенствования организации и управления технологическими операциями аграрного производства 

возможно использование систем управления [10], [11], методов ABC-анализа запасов [12] и способов поддержания 

работоспособности агрегатов и механизмов машин [13], [14]. В свою очередь восстановление работоспособного состояния 

элементов основных систем двигателей с минимальными трудозатратами возможно за счет их технического 

диагностирования [15], по результатам которого делаются выводы о техническом состоянии его элементов [16], [17]. При 

этом сбор и анализ диагностических параметров элементов систем осуществляется с помощью приборов и средств 

диагностирования [18], [19]. К примеру, предремонтное диагностирование снятых с двигателя форсунок осуществляется 

посредством контроля параметров его функционирования по гидроплотности [20], [21]. И в последующем выполняемый 

процесс восстановления элементов систем машин заключается в их замене или механической обработке [22], [23]. 

Безразборные методы определения технического состояния электромагнитных форсунок двигателей в период 

непосредственной их эксплуатации являются наиболее востребованными и экономически оправданными, в виду 

исключения необходимости демонтажных работ и использования дорогостоящего стендового оборудования. Характерными 

признаками снижения работоспособности форсунок и ухудшения качества распыления топлива являются загрязнение 
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клапана и распылителя. Данная неисправность выявляется следующими диагностическими параметрами: 1) содержанием в 

отработавших газах CO, CH и NOx; 2) временем разгона двигателя в режиме ускорения; 3) расходом топлива через 

форсунку. Первые два параметра диагностируются применением специальных приборов и оборудования с минимальной 

продолжительностью воздействия, к тому же при этом отпадает необходимость демонтажа форсунок с автомобиля. 

Процедура определения расхода топлива через форсунки обычно требует их снятия с двигателя и использования 

дополнительного оборудования для подачи рабочей жидкости, электронного устройства для управления клапаном 

форсунки, а также измерительных приборов. Из вышесказанного следует, что наиболее информативным и достоверным 

критерием оценки работоспособности электромагнитных форсунок является расход топлива через форсунку. Помимо 

диагностирования данного параметра, по нашему мнению, необходимо определять и анализировать изменение величины 

давления топлива при срабатывании форсунок (см. рис.). Очевидно, одновременное рассмотрение расхода топлива через 

форсунку с изменением давления в нем позволит наиболее точно описать текущее техническое состояние и установить 

работоспособность. 

 
Рис. 1. Осциллограмма пульсации давления топлива в форсунке 

 

Такой подход совокупного рассмотрения расхода и давления топлива, синхронизированных во времени при работе 

форсунки, посредством специальных осциллограмм позволит уменьшить трудоемкость и улучшить эргономичность 

процесса диагностирования. 
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Краткая аннотация: Для механизированной посадки пророщенного картофеля наиболее подходят сажалки с 

элеваторными высаживающими аппаратами, позволяющие удовлетворит требования ГОСТа. Однако вопрос 

установления количественной доли пропусков, непосредственно во время функционирования картофелесажалки, не 

достаточно изучен. И в этой связи предлагается устройство контроля пропусков клубней для элеваторных 

высаживающих аппаратов сажалок.  

Ключевые слова: картофелесажалка, элеваторный высаживающий аппарат, качественные показатели, 

количественная доля пропусков. 

 

DEVICE FOR CONTROL OF TUBERS PASSAGE BY ELEVATOR PLANTING APPARATUS 

 

Gavrilov V.N., сand. agricult. sciences, Semenov A.V., сand. agricult. sciences, Novikov A.M., сand. techn. sciences, 

Chuvash State Agricultural University 

 

Brief abstract: For mechanized planting of sprouted potatoes, seedlings with elevator planting devices are most suitable, 

allowing to satisfy the requirements of GOST. However, the question of establishing a quantitative proportion of passes, directly 

during the operation of the potato plant, has not been sufficiently studied. And in this regard, a device is proposed to control the 

passage of tubers for elevator planting apparatus of planters. 

Key words: potato planter, elevator planter, qualitative indicators, quantity of passes. 

 

Получение ранней сельскохозяйственной продукции в условиях России имеет важное стратегическое значение, как в 

экономике, так и в продовольственной безопасности страны [1], [2]. При возделывании «второго хлеба» картофелеводы 

применяют специальные агротехнические приемы и способы, позволяющие решить поставленные задачи [3], [4], [5], [6], 

[23],[24]. Достижению вышеуказанной цели также способствуют различные способы предпосадочного проращивания, среди 

которых особо выделяется комбинированный способ с использованием торфоминеральной оболочки [7], [8]. Данный способ 

побуждает к более интенсивному развитию ростков клубней и усиленному формированию корневой системы в начале 

вегетации растений картофеля [9], [10]. Последующий своевременный уход за растениями [11], [12]  и качественная 

подготовка к уборке [13] способствует формированию высокого урожая [14], [15]. 

Механизированную посадку пророщенного семенного материала [16], [17], к которому предъявляются жесткие 

требования согласно ГОСТ 28306-89, осуществляют полуавтоматическими сажалками с элеваторными высаживающими 

аппаратами [18], [19], [20]. При этом качество посадки оцениваются следующими параметрами: равномерность раскладки 

клубней; количественная доля пропусков и двойников. Обеспечение равномерности посадки полуавтоматической 

картофелесажалкой элеваторным высаживающим аппаратом основательно раскрыто в работах [21], [22]. Однако вопрос 
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установления количественной доли пропусков, непосредственно во время функционирования высаживающего аппарата, не 

достаточно изучен. И в этой связи нами предлагается данное устройство контроля пропусков клубней для элеваторных 

высаживающих аппаратов сажалок (см. рис.1). 

Контроль количественной доли пропусков и учет числа ложечек высаживающего аппарата осуществляется 

следующим образом. При отсутствии клубня в ложечке аппарата контакт 1 датчика пропуска клубней находиться в 

замкнутом состоянии в момент включения контакта 2 датчика учета ложечек. В данном случае импульс тока поступает на 

счетчик ложечек и через замкнутый контакт на счетчик пропусков. Если же клубень будет находиться в ложечке, то датчик 

1 размыкается в момент включения датчика 2, и электрический ток поступает только на счетчик ложечек.  

 
Рис. 1. Устройство контроля пропусков высаживающего аппарата: 

1 – датчик пропуска клубней; 2 – датчик учета количества ложечек; 3 – счетчик пропуска клубней; 4 – счетчик количества 

ложечек; 5 и 6 – конденсаторы; 7 – рычаг; 8 – ложечка высаживающего аппарата; 9 – ось рычага диэлектрическая; 10 – 

пружина сжатия; 11 – контакт. 

 

С целью исключения искрообразования контакта 2 во время работы устройства используется конденсатор 6, а для 

бесперебойной работы счетчика пропусков предусмотрен конденсатор 5. 

Таким образом, предлагаемое устройство контроля пропусков позволит установить количественную долю пропусков 

клубней непосредственно при работе высаживающего аппарата сажалки.  
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ВОССТАНОВЛЕНИЕ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ФОРСУНОК «BOSCH» 

 

Гаврилов В.Н., канд. с.-х. наук, Иванов В.А., канд. тех. наук, Новиков А.М., канд. тех. наук, доцент 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: На практике в основном используются безразборные способы восстановления 

работоспособности электромагнитных форсунок, основанные на применении ультразвуковых установок, которые не в 

полной мере позволяют очистить внутренние полости форсунки. Предлагается для восстановления их 

производительности подавать в форсунку промывочную жидкость под давлением и одновременным воздействием на него 

сигналами частотой до 300 Гц. Одновременно эти же сигналы подаются в обмотку форсунки для обеспечения колебания 

иглы.  Данные воздействия позволят очистить внутренние полости форсунок от загрязнений за счет возникновения 

гидроэрозионных явлений. 

Ключевые слова: техническая эксплуатация, диагностирование,  электромагнитнаяфорсунка, восстановление 

производительности. 

 

RECOVERY OF PERFORMANCE OF «BOSCH» ELECTROMAGNETIC NOZZLES 

 

Gavrilov V.N., Ivanov V.A., Novikov A.M. 

Chuvash State Agricultural University 

 

Brief abstract: In practice, non-disassembling methods for restoring the operability of electromagnetic nozzles are mainly 

used, based on the use of ultrasonic installations that do not fully allow cleaning the internal cavities of the nozzle. In order to 

restore their efficiency, it is proposed to supply the nozzle with washing liquid under pressure and simultaneous exposure to signals 

of frequency up to 300 Hz. At the same time, the same signals are supplied to the nozzle winding to provide oscillation of the needle. 

These effects will make it possible to clean the internal cavities of nozzles from contaminations due to the occurrence of hydroerosion 

phenomena. 

Keywords: technical operation, diagnostics, electromagnetic nozzle, performance recovery. 

 

Современные автотранспортные средства имеют в своей конструкции ряд особенностей, позволяющих повысить 

эксплуатационную надежность и безопасность [1] системы «водитель – автомобиль – дорога – среда», с учетом вопросов 

техносферной безопасности данной системы [2]. Техническая эксплуатация этих автомобилей в тяжелых условиях 

предусматривает выполнение определенных мероприятий по специальной подготовке систем двигателя к применению [3], 

[4], [5]. Поддержание и восстановление работоспособности таких машин в эксплуатации обеспечивается за счет 

своевременного их технического обслуживания и ремонта с учетом ранжирования организационных мероприятий и 

планирования необходимых техпроцессов и операций [6], [7], [8], [9].  

Процесс восстановления работоспособности элементов топливной системы с минимальными трудозатратами 

достигается за счет контроля технического состояния [10] с последующим моделированием стратегий технических 

воздействий и управления производственными запасами [11], [12]. Контроль и диагностика основных систем автомобиля 

осуществляется посредством считывания диагностических параметров с ЭБУ с помощью сканеров [13], 

модернизированных адаптеров [14] и средств диагностирования [15]. По результатам диагностирования, на основании 

https://elibrary.ru/item.asp?id=23461364
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ремонтопригодности элементов машин [16], выполняют восстановительные работы посредством механической обработки 

деталей агрегатов и систем автомобиля [17], [18]. В большинстве случаев восстановительные работы по топливному насосу 

сводятся к замене основных его узлов [19], [20], [21]: блоков с плунжерами и гильзами; подкачивающего насоса; 

дозирующего блока; вала; подшипников и уплотнений. 

На практике восстановление электромагнитных форсунок производства «Bosch» в специализированных сервисах 

осуществляется использованием «обязательно заменяемых» и «рекомендованных к замене» деталей. Более того, частичное 

объединение данных групп деталей может позволить увеличить послеремонтный ресурс форсунок. Помимо этого, имеются 

различные способы безразборного восстановления работоспособности электромагнитных форсунок. Повсеместно 

применяемый ультразвуковой способ требует специального оборудования, но при этом не позволяет очистить внутренние 

полости форсунки.  

Известен способ восстановления производительности электромагнитных форсунок [22] путем подачи в форсунку 

промывочной жидкости под давлением (от 0,03 до 0,1 Мпа) и одновременным воздействием на него сигналов определённой 

частоты (от 50 до 300 Гц). Помимо этого, на катушку форсунки периодически подавая напряжение (от 5 до 24 В) в течение 

t2 = 1…3 секунд обеспечивается колебание иглы (см. рис.). Данная манипуляция позволяет очистить внутренние полости 

форсунок от загрязнений за счет возникновения гидроэрозионных явлений. Далее прекращают подачу напряжения, иголка 

форсунки закрывается и происходит растворение продуктов загрязнения в полостях форсунок в течение t1, которое 

продолжается от 5 до 15 секунд. Затем цикл многократно продолжается до достижения общего времени очистки 35 минут. 

 
 

Рис.1. Продолжительность циклов очистки форсунок 

 

Приведенный способ восстановления работоспособности электромагнитных форсунок позволяет увеличить 

эффективность очистки, способствует экономии промывочной жидкости и улучшает санитарно-гигиенические условия 

работы обслуживающего персонала.  
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Краткая аннотация: Для пчелиной семьи зимний период года считается самым трудным. Во время зимовки 

повсеместно наблюдается гибель пчелиных семей. В отдельных случаях зимний отход пчелиных семей равен, а иногда и 

превышает годовой прирост. В связи с этим в данной научной статье, рассмотрены способы зимовки пчелиных семей в 

ульях с холодным и тёплым заносом. Особое внимание было уделено биологии пчелиной семьи и, рассмотрена возможность 

создания оптимальных условий зимовки.  

Ключевые слова: пчелиная семья, тёплый занос, холодный занос, сырость в ульях, продукция пчеловодства, 

вентиляционный канал, пары воды, зимовник, подмор, прополис, расход кормов, температура,сквозняк. 

 

WINTERING OF BEES IN THE HIVE FOR WARM AND COLD DRIFT 

 

Gordeev A. A., сand. of tech. sciences, ass. prof., Smirnov A.G., ., сand. of tech. sciences, ass. prof.,  

Pavlov V.S., сand. of tech. sciences, ass. prof. 
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Brief abstract: For the bee family, the winter period of the year is considered the most difficult. During wintering, the death 

of bee colonies is observed everywhere. In some cases, the winter departure of bee colonies is equal to, and sometimes exceeds, the 

annual increase. In this regard, in this scientific article, the methods of wintering bee colonies in hives with cold and warm drift are 

considered. Special attention was paid to the biology of the bee family and the possibility of creating optimal wintering conditions 

was considered. 

Key words: bee family, warm drift, cold drift, dampness in hives, beekeeping products, ventilation duct, water vapor, winter 

garden, podmore, propolis, feed consumption, temperature, draft. 

 

Всем пчеловодам известно, что главной причиной неблагополучной зимовки пчелиных семей является сырость в 

ульях. Сырость вызывает плесень на сотах, стенках и дне улья, мед в рамках закисает, что приводит к заболеванию пчел 

поносом и большой осыпи. От сырости быстрее изнашиваются ульи и неэкономно расходуются зимние запасы корма [3], 

[5], [12], [13]. 

В течение нескольких лет мы испытывали зимовку пчел в ульях без дна, без крыши, с открытым летком и чистым 

холстиком, с верхним утеплением и без него, в подземном и надземном зимовниках. В итоге пришли к твердому 

убеждению, что сырость в улье образуется из-за разности температур в различных его частях, и чем она больше, тем больше 

сырости. Чем выше внутри улья температура воздуха, тем больше он может вместить в себяпаров воды. В свою очередь 
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температура воздуха в улье зависит от условий газообмена, силы семьи и активности пчел [2], [4]. 

Следовательно, необходимо отрегулировать разницу температур в улье и зимовнике, чтобы обеспечить 

равномерный приток воздуха во все части улья. Для решения этой задачи, мынаблюдали за семьей пчел в течение года, 

которая готовилась к зиме без какого-либо вмешательства в ее жизнь человека [1], [6]. 

С весны до осени в средней по силе семье мы не осматривали гнезда. В итоге оказалось, что леток вместе с 

вкладышем пчелы сильно замуровали прополисом. Следовательно, усиленная вентиляция ульев через верх гнезда, так же 

как и зимовка, проводимая с полностью открытым летком, противоречит условиям, которые пчелы научились создавать 

себе сами в процессе исторического развития [7]. 

Холстик этой семьи был также сильно запрополисован и приклеен к корпусу улья и рамкам. В литературе с этим 

фактом нас обычно учат не считаться и запрополисованные холстики заменять свежими. 

Оставив пчелиную семью на зимовку в том виде, в каком она подготовилась к ней сама, мы увидели, что она 

пережила зиму удивительно хорошо. Весной эта семья по всем показателям шла впереди даже более сильных семей, 

перезимовавших под опекой пчеловода [9]. 

Эти наблюдения показали, что сырость в ульях целиком и полностью зависит от условий воздухообмена, который в 

свою очередь в разные периоды сезона оказывает огромное влияние на весь ход развития и продолжительность 

существования пчелиной семьи в целом и отдельных ее особей [8]. 

Чтобы разобраться в вопросе воздухообмена во время зимовки пчел, мы провели специальные опыты с нормальной 

и слабой вентиляцией ульев при холодном и теплом заносах. Результаты опыта приведены в таблице1. 

 

Таблица 1 ‒ Результаты зимовки при формировании гнезда пчёл на холодный и тёплый занос. 

Вентиляция 

Гнездо пчёл сформировано на холодный занос Гнездо пчёл сформировано на тёплый занос 

Расход 

корма, (кг) 

Сырость в 

улье 

Количество рамок с 

расплодом 

Расход 

корма, (кг) 

Сырость в 

улье 

Количество рамок с 

расплодом 

Леток открыт на 

2см 
11,5 Сухо 6 10,2 Сухо 7 

Леток открыт на 

1,5см 
10,5 Сухо 4 9,8 Сухо 7 

Леток открыт на 

0,5см 
9 Сухо 5 8,3 Сухо 4 

 

Из приведенных таблиц видно, что при теплом заносе во всех случаях зимовка пчел проходит лучше и показатели 

продуктивности этих семей получились более высокими. Это, по-видимому, связано с тем, что расположение рамок 

плоскостью к летку задерживает поступление свежего воздуха в улей, а это, следовательно, ухудшает его обмен. Семьи 

обеих групп весной переводились на холодный занос сразу же после весенней ревизии. Почти аналогичные данные мы 

получили и при повторных опытах. Это позволило нам резко изменить свои прежние взгляды на подготовку пчел к зиме 

[11]. Стараясь разумно помочь семьям пчел в создании условий жизни, близких к естественным, вместо холстиков мы стали 

применять более плотный материал. Пчелы не прополисуют, а главное — не прогрызают холстики из такой клеенки. Обмен 

воздуха в ульях происходит только через нижние летки, которые открываем в строгой зависимости от количества улочек, 

занимаемых пчелами. На каждую улочку, занятую пчелами, леток открываем на 2-3 миллиметра при температуре воздуха в 

зимовнике от 0 и ниже. В ульях со слабыми семьями летки держимоткрытыми но 0,5 сантиметра. При таких условиях 

содержания пчелы после зимовки выходят здоровыми и работоспособными и дают, как правило, высокие медосборы[10]. 

Из своих наблюдений мы пришли к выводу, что единственным источником образования сырости в ульях является 

неравномерный воздухообмен, который обычно создают сами пчеловоды, отворачивая и заменяя запрополисованные 

холстики и полностью открывая во время зимовки верхний и нижний летки. Неравномерный воздухообмен уменьшает 

концентрацию углекислого газа в пчелиной семье, что отрицательно сказывается на развитии семьи весной и ее 

последующей работе летом. 
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Краткая аннотация: В статье исследована проблема изменения температуры, влажности и газообмена в процессе 

перевозки пчелиных семей, определены технологические условия транспортировки пчёл в ульях.Основное внимание было 

уделено определению температуры и концентрации углекислого газа в ульях при перевозке пчел без дополнительной 

вентиляции, но со свободным пространством над рамками.  
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Brief abstract: The article examines the problem of changes in temperature, humidity and gas exchange during the 

transportation of bee colonies, defines the technological conditions for the transportation of bees in hives. The main attention was 

paid to determining the temperature and concentration of carbon dioxide in the hives during the transportation of bees without 

additional ventilation, but with free space above the frames. 
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Пчелиная семья в спокойном состоянии сама регулирует температуру, влажность и газообмен в своем гнезде. Пчелы 

обладают высокой чувствительностью к изменениям температуры. Для регулирования температуры пчелиная семья имеет 

большой набор безусловных рефлексов: пчелы расширяются и уплотняются на сотах, вентилируют крылышками, испаряют 

воду, выкучиваются из улья. Проявляются эти рефлексы следующим образом [11], [13]. 

Если внешняя температура возрастет, количество пчел на единице поверхности сота несколько уменьшится; при 

снижении температуры, плотность размещения пчел на сотах с расплодом возрастет. Эту реакцию пчел - расширение и 

уплотнение на сотах с расплодом - пчеловоды легко могут наблюдать весной. После холодной ночи пчелы всегда сидят на 

сотах с расплодом плотнее, чем в теплые часы дня. В наших опытах днем на соте стандартной рамки находилось в среднем 

230 г пчел, а рано утром - 270 г. 

Если расширения пчел окажется недостаточным для снижения температуры в гнезде, то пчелы начинают 

вентилировать у летка с помощью взмахов крылышками. Величина этой вентиляции регулируется в очень широких 

пределах [2], [4]. 

Однако во время перевозки пчелы не могут активно регулировать температуру, влажность н газообмен в гнезде. 

Поэтому пчеловод сам должен создать семье на это время условия, обеспечивающие полную сохранность пчел и расплода с 

наименьшим расходованием корма. Это можно сделать лишь в том случае, если известна реакция пчел на условия, в 

которых находится семья во время перевозки: закрытый леток, повышенная температура в гнезде и недостаток вентиляции 

[3],[14].  

Исследования учёных показали, что у пчел отношение минимального физического напряжения к максимальному 

составляет 1:140, в то время как у человека оно равно 1:10. Такая огромная пластичность обмена веществ позволяет пчелам 

в одних условиях очень экономно расходовать кислород и корм, а в других быстро развивать огромную энергию. Рой пчел, 

например, в возбужденном состоянии может при недостатке воздуха погибнуть за 20-30 минут; такой же рой в спокойном 
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состоянии может за счет меда в зобиках прожить 12-28 дней [5]. 

Зная указанную пластичность обмена веществ у пчел, для благополучной перевозки крайне важно создать семье 

такие условия, при которых она находилась бы в насколько возможно спокойном состоянии. 

При первых же сотрясениях во время перевозки пчелы проявляют рефлекс защиты - они стремятся выскочить из 

улья и жалить. Однако закрытый леток препятствует этому, что вызывает быстрое возбуждение пчел. Пчелы не имеют 

какой-либо целесообразной реакции на заключенность в улье. В природе они всегда имели свободный выход из гнезда. 

Поэтому мы ничем не можем предотвратить возбуждение пчел, возникающее от их запертости в улье. Однако мы можем 

уменьшить вредное воздействие этого фактора, устранив свет, усиливающий стремление пчел к выходу. Леток должен быть 

закрыт наглухо и вовсе не пропускать света. Имеются опыты особенно успешной перевозки пчел с открытыми летками, к 

которым прикрепляли сетчатые «летковые веранды» [6], [8]. 

Вследствие наступившего возбуждения у пчел сильно повышается интенсивность обмена веществ, в результате чего 

возрастает потребление меда и быстро повышается температура в гнезде. На повышение температуры внутри гнезда 

пчелиная семья отвечает всегда одинаково - уменьшением плотности покрытия сотов. Иначе говоря, часть пчел (более 

старшего возраста) стремится покинуть соты с расплодом. Если ничто не препятствует этому, то семья, ответив 

соответствующей реакцией на перегрев гнезда, быстро успокаивается. 

Если же пчелы снаряжены на перевозку так, что весь улей заставлен сотами и нет добавочного свободного места, то 

возбуждение пчел не прекращается. Пчелы в этом случае не могут проявить свою врожденную реакцию на перегрев гнезда 

и поэтому не переходят в последующее за этим спокойное состояние [9]. 

Вот почему, готовя к перевозке сильные семьи с большим количеством пчел и расплода, необходимо оставлять 

свободное от сотов пространство, лучше всего сверху улья под крышей или в подкрышнике. В неприспособленных ульях 

хорошо перевозить пчел с магазинами, особенно в жаркое время. 

Следовательно, для благополучной перевозки пчел очень важно создать семье условия, при которых они находились 

бы в возможно более спокойном состоянии. Если это требование выполнено, то пчелы могут довольствоваться 

сравнительно небольшой вентиляцией. Дело в том, что пчелы легко переносят повышенную концентрацию углекислого газа 

и пониженную концентрацию кислорода. Живя в дуплах деревьев, где в малом пространстве сосредоточены десятки тысяч 

особей, пчелы приспособились к существованию в условиях недостаточной вентиляции [12]. 

Опытным путём определяли температуру и концентрацию углекислого газа в ульях при перевозке пчел без 

дополнительной вентиляции, но со свободным пространством над рамками. Пчел перевозили автомашиной при внешней 

температуре 21-24° на расстояние 60 км. До перевозки температура воздуха в гнездах разных семей составляла от 33 до 37° 

(в среднем 34.7°). После перевозки на 30км температура в гнездах практнчески не изменилась — она составляла от 32 до 

37° (в среднем 34,4°). В пространстве под рамками температура повысилась с 27,2° на точке до 30,3° к концу перевозки. 

Совсем по-другому изменялась концентрация углекислого газа. До перевозки в гнезде спокойно сидящих пчел она 

была от 0.6 до 2,4 (в среднем 1.15%). Отвезя пчел за 15 км, повторно взяли пробы воздуха; оказалось, что концентрация 

углекислого газа резко возросла и достигла 1,6-5,4% (в среднем 4,8%). Затем, по мере дальнейшей перевозки, концентрация 

постепенно снижалась. В пробах, взятых после 30 км пути, содержание углекислого газа снизилось в среднем до 3,9%, а по 

прибытии на место - до 3,3%. В этих условиях пчелы и расплод очень хорошо перенесли перевозку. 

Следовательно, если пчелы имеют возможность выкучиться, т. е. проявить естественную реакцию на поднятие 

температуры в гнезде, связанную с перевозкой, то они успокаиваются, продолжают регулировать температуру воздуха 

внутри гнезда и могут хорошо перенести перевозку с малой вентиляцией [1]. 

Однако, чтобы решить до конца вопрос о вентиляции ульев во время перевозки, необходимо остановиться еще на 

природе запаривания пчел, наблюдаемого иногда во время перевозок в жаркое время. При запаривании пчелы становятся 

мокрыми и быстро погибают. Запариваются пчелы иногда и без перевозки - если продержать во время взятка сильную 

семью днем на точке с закрытыми летками. 

Причины запаривания пчел долгое время оставались неясными. Полагали, что вызывается оно недостаточной 

вентиляцией, чрезмерным повышением температуры воздуха внутри улья, беспокойством пчел из-за закрытого летка. Но 

эти мнения противоречили другим фактам успешной перевозки пчел с малой вентиляцией ульев при большой жаре и с 

закрытыми летками [10]. 

Исследованиями установлено, что пчелы запариваются от недостаточной вентиляции при питании жидким медом 

(напрыском). Если пчел перевозят в безвзяточное время, когда они питаются готовыми запасами печатного меда, то 

запаривание пчел не происходит и при отсутствии дополнительной вентиляции. Если же пчел перевозят в период взятка, 

когда в их гнездах много напрыска и созревающего нектара, то недостаточная вентиляция вызывает быстрое запаривание 

пчел [7]. 

У возбужденных пчел во много раз возрастает обмен веществ, вследствие чего у них повышается соответственно 

потребление корма. При питании жидким медом (напрыском, нектаром) у пчел быстро накопляется в организме избыток 

воды. Но так как пчелы лишены вылета, то вода может удаляться только через дыхательную систему. При отсутствии 

дополнительной вентиляции воздух в гнезде скоро насыщается водяными парами и удаление воды из трахейной системы 

пчел прекращается. Трахеи заполняются водой, которая затем выступает наружу через дыхальца. Это и приводит к гибели 

пчел. 

Следовательно, при перевозке пчел в безвзяточное время, когда пчелы питаются старыми запасами меда, 

исключается возможность запаривания пчел, особенно если их перевозят на автомашинах, где ульи во время движения 

хорошо обдуваются ветром. Если же пчел перевозят во время начавшегося уже взятка, когда в открытых ячейках сотов 

имеются жидкий мед и напрыск, то обязательно необходима дополнительная вентиляция для предупреждения запаривания 

и гибели пчел. Чем выше температура, при которой перевозят пчел в этих условиях, тем большая должна быть вентиляция. 
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Краткая аннотация: В статье исследована проблема осмотра пчелиных семей с разборкой их гнёздво время лёта 

пчел. Проведены неоднократные опыты по определению зависимости лёта пчел от разборки гнезд.Особое внимание было 

уделено биологии пчелиной семьи и изучена возможность обычных осмотров, с полной разборкой гнезд, а также отбора 

рамок для откачки медаво время лёта пчёл. 

Ключевые слова: пчелиная семья, улей, время лёта, пасека, разборка гнезда, отбор рамок, осмотр, печатный 

расплод, интенсивность лёта, работоспособность,плодные матки. 
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summer. Repeated experiments were carried out to determine the dependence of the bees' summer on the disassembly of nests. 

Special attention was paid to the biology of the bee family and the possibility of routine inspections, with a complete disassembly of 
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В литературных источниках рекомендуется проводить осмотр пчелиных семей с разборкой их гнёзд во второй 

половине дня. У многих пчеловодов сложилось мнение, что осмотр пчелиных семей во время лёта пчел значительно 

снижает их работоспособность, если осмотр проводится в первую половину дня [3,12]. 

На экспериментальной пасеке мы проводили неоднократные опыты по определению зависимости лёта пчел от 

разборки гнезд. Опыты ставились при обычных осмотрах, с полной разборкой гнезд, а также во время отбора рамок для 



 

356 

откачки меда [13]. 

При этом учитывали состояние семей, их силу, количество печатного и открытого расплода, количество меда и 

наличие матки [2], [4]. 

Опытные и контрольные семьи были сильными, имели достаточное количество расплода и медово-перговых 

запасов. Все они имели плодных маток. 

Наблюдения проводились в период наиболее интенсивного лёта - с 9 часов утра до 17 часов вечера [1], [5]. 

Для опытов мы отобрали 4 опытных и 4 контрольных пчелиных семей. 

Интенсивность лёта определяли до разборки гнезд, во время осмотра, сразу же после осмотра и через 25, минут 

после осмотра. Результаты наблюдений приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1 ‒ Интенсивность лёта пчёл при разборке гнезда 

Пчелиные семьи 
Количество вылетающих пчёл за 4 минуты 

До осмотра Во время осмотра Сразу же после осмотра После осмотра через  25 мин. 

Опытные 1345 327 1392 1435 

Контрольные 1521 1613 1579 1598 

 

Данные показывают, что при осмотре пчелиных семей с полной разборкой их гнезд вылет пчел из ульев опытных 

семей резко снизился непосредственно во время осмотра гнезд. Однако сразу же после окончания осмотра семей и 

закрывания ульев количество вылетающих пчел значительно увеличилось и уравнялось с интенсивностью лета до осмотра 

[6], [8]. 

Аналогичные опыты были проведены через неделю в солнечный день. На этот раз было подобрано 8 опытных и 8 

контрольных семей пчел. Непосредственно перед наблюдением, как и в первый раз, был проведен учет состояния опытных 

и контрольных семей [7], [9]. 

Повторные наблюдения так же, как и предыдущие, показывают, что вылет пчел из ульев резко снижается (на 82- 

86%) непосредственно во время осмотра гнезд. Однако сразу же после окончания осмотра вылет увеличивается, а через 25 

минут полностью восстанавливается. 

Мы провели опыт по влиянию отбора из гнезд рамок с медом на лёт пчел. Наблюдения велись 26июля с 9 часов утра 

до 17 часов вечера. В этот день, как в опытах накануне, пчелы интенсивно летали за нектаром и пыльцой. Контрольный 

улей показал прибыль 1.45 кг. 

После учета силы опытных и контрольных семей определяли интенсивность лёта пчел до отбора рамок с медом, во 

время отбора, сразу же по возвращении рамок суши в улей и через 25 минут после окончания работы. Подсчитывали 

количество вылетающих из улья пчел в течение 4 минут. Данные наблюдений приведены в таблице 2. 

 

Таблица 2 ‒ Интенсивность лёта пчёл 

Пчелиные семьи 

Количество вылетающих пчёл за 4 минуты 

До осмотра Во время осмотра Сразу же после осмотра 
После осмотра через  25 

мин. 

Опытные 1621 472 1512 1839 

Контрольные 1763 1891 2031 2153 

 

Данные таблицы показывают, что во время отбора рамок с медом лёт пчел значительно сокращается (на 70%). В 

одних семьях сокращение незначительное (до 30%). а в других лёт прекращается совсем. Такая разница зависит от того, в 

какой части улья отбирался мед. Когда рамки отбирали в непосредственной близости от летка и туда же стряхивали пчел, 

вылет пчел из ульев почти прекращался. Когда рамки отбирали в стороне от летка и пчел стряхивали дальше от летка вылет 

пчел из ульев снижался в меньшей степени [8], [10]. 

В семьях пчел силой 3-6 кг сразу же после возвращения в улей рамок и его закрывания лёт вновь возобновлялся. В 

сильных семьях (более 7 кг), содержащихся в трехкорпусных ульях, после отбора рамок, откачки меда и возвращения рамок 

в улей пчелы частично выкучивались, сидели на передней стенке и прилетной доске. Лёт на некоторое время нарушался 

[11]. 

Проведенные наблюдения дают возможность сделать вывод о том, что осмотр пчелиных семей почти не снижает 

лёта пчел. 
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Биоэнергетика предполагает использование в энергетических целях растительной биомассы, отходов 

животноводства, бытовых отходов и осадков сточных вод из очистных сооружений. На биомассу приходится большая часть 

энергии, полученной из возобновляемых источников энергии. Исследования последних лет показывают, что среди этих 

источников энергии биомасса обладает наибольшим потенциалом. 

На протяжении многих лет энергетическая политика государства, основанная на ископаемых видах топлива и 

ядерной энергии, препятствовала внедрению источников возобновляемой энергии. Особенно это касалось применения 

биомассы в энергетических целях. Несмотря на это, ежегодное производство энергии на основе биомассы смогло достичь 

19 МДж, это составляет примерно 1% от внутреннего потребления первичных источников энергии. Это является хорошим 

толчком для развития сельских территорий [1, 2, 3, 23]. 

Исходя из постановления правительства ЧР от 26.03.2010 № 84 «О Стратегии "Чувашия - биорегион"» проведенный 

группой экспертов анализ показал, что приоритетными направлениями развития биоэкономики на территории Чувашской 

республики являются: 

в крупных городах на базе очистных сооружений, в районах с большим поголовьем крупного рогатого скота (далее - 

КРС) и свиней на базе крупных животноводческих хозяйств, на территории птицефабрик -производство биогаза [24]; 

на базе спиртовых и пивных заводов - производство кормов; 

в районах с большой площадью незадействованных сельхозугодий - посевы сельскохозяйственных культур 

технического назначения, в том числе новых - рапса и топинамбура (в соответствии с типом почв); 

производство биодизеля; 

производство глюкозно-фруктозных сиропов (с использованием в качестве сырья зерна) с последующей 

переработкой в лизин, лимонную кислоту и биоэтанол, производство других продуктов "белой" биотехнологии; 

на территории районов "лесного" сектора - глубокая переработка отходов лесного хозяйства, производство 

топливных гранул (паллет); 

на территории районов с низким показателем "поголовье КРС /площадь пастбища" - создание биоэкополисов, 
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строительство, 

реконструкция животноводческих помещений, животноводческих ферм и производство биогаза. 

производства глюкозно-фруктозных сиропов, лизина, лимонной и молочной кислот, биодизеля и биоэтанола 

являются крупными проектами, рассчитанными на поставки продукции на внешний рынок (регионы России и зарубежные 

страны). 

Производство биогаза является локальным проектом, рассчитанным на локальную территорию 

(сельскохозяйственная организация, поселение, муниципальный район). Потенциал получения биогаза с единицы поголовья 

КРС - 1,2 тыс. куб. метров в год  

В качестве биотоплива в Чувашской Республике используются отходы сельского и лесного хозяйства и 

промышленности. Однако при растущем интересе к биоэнергетике этого становится недостаточно. Пришло время 

выращивать специальные энергетические культуры. Это могут быть быстро растущие древесные культуры (тополь, ива,) с 

2-5-летнем интервалом уборки специальными машинами [4]. Древесина из возобновляемых источников сырья традиционно 

имеет большое значение как источник энергии. Урожайность по сухому веществу достигает уровня 10 т/га, при котором 

биомасса может конкурировать с бурым углем. Техника для выращивания и уборки таких культур, которая широко 

применяется на Западе, недоступна фермерам из-за высоких цен. Поэтому в настоящее время особое внимание 

сосредоточено на многолетних зеленых культурах, которые можно сеять, обрабатывать и убирать каждый год, используя 

обычные технологии, в биомассу низкой влажность. Для последующего сжигания биомасса прессуется, брикетируется или 

гранулируется. Однако в нашей стране до сих пор нет традиции выращивания таких культур. Проводились исследования 

отдельных видов растений в лабораторных условиях, в недостаточных масштабах. В то же время проблема заключается 

именно в отсутствии знаний о новых видах растений, которые имеют большое значение для биоэнергетики благодаря своей 

способности образовывать мощную надземную часть. Наряду с этим создаются машины для переработки мусора [5], для 

создания биогаза [6], для обработки и уборки зеленой массы [7, 8, 9], а также и двигатели [10, 11, 12] на биотопливе. В 

качестве биомассы можно использовать отходы после сбора хмеля [13, 14, 15], капусты [16-21,] и других культур, у которых 

растительные остатки остаются на поле. 

Наиболее важной задачей биоэнергетики является замена существующих видов топлива биотопливом, в частности 

био-этаноном и другими видами топлива от основы растительного сырья. 

В отличие от энергии ветра, солнца и земли [22], электростанции на биомассе и биогазовые установки, которые 

используются для выработки электроэнергии, могут использоваться для базовых нагрузок, а их выходная мощность может 

регулироваться, так что они представляют собой хорошее дополнение к упомянутым энергозависимым возобновляемым 

источникам энергии. 
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Краткая аннотация: Материал работы является составным элементом задачи определения напряженно-

деформированного состояния различного рода массивов, включающих различной формы выемки. В текущей задаче 

определяется напряженное состояние в пластической зоне вблизи выемки эллипсоидальной формы для сжимаемого 

массива. Давление внутри выемки отсутствует, а на значительном удалении происходит сдавливание  взаимно-

перпендикулярными усилиями. Получено решение для случая первого приближения методом малого параметра.  

Результаты могут быть применены в сфере строительной механики, области горного бизнеса, и других смежных 

областях. 
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Brief abstract: The material of the work is an integral element of the problem of determining the stress-strain state of various 

types of massifs, including various forms of excavation. In the current problem, the stress state is determined in the plastic zone near 

an ellipsoidal recess for a compressible mass. There is no pressure inside the recess, and at a considerable distance there is 

compression by mutually perpendicular forces. A solution is obtained for the case of the first approximation by the small parameter 

method. The results can be applied in the field of structural mechanics, mining business, and other related fields. 

Keywords: stresses, deformations, plasticity. 

 

Во многих отраслях механики существенное место уделяется определению напряженно-деформированного 

состояния массивов вблизи полостей и выемок. Подход к изучению проявления горного давления, влияющего на 

напряжено-деформированное состояние можно осуществлять разными способами, один из которых основан на методах 

механики деформируемого твердого тела [1-4] и развит советским и российским ученым-механиком, членом Ассамблеи 

Международного союза теоретической и прикладной механики, академиком АН СССР  А.Ю. Ишлинским. Для решения 

задачи в пластической зоне используют соотношения теории предельного равновесия tgk    , где  – касательное 

напряжение, k–коэффициент сцепления,   - усредненное  давление,  - угол внутреннего трения, берущие начало от  

работ Ш. Кулона (1773 г.)  и сформированные в современном представлении советским учёным в области механики, член-

корреспондентом АН СССР В.В. Соколовским [2]. 

В работе рассматривается массив из сжимаемого сыпучего материала,подверженного внутреннему трению и 

сцеплению, с выемкой эллипсоидальной формы при пространственном сдавливании на значительном удалении.  

Условие предельного состояния  среды берется в виде  [2] 
0( ) tgijf k     . Решения ищутся в виде рядов по 

параметру   ( 1 ): 

0 0 0

0 0 0

, , ,

, , ,

        

        

        

        

       

       

    (1) 

где индекс «штрих» приписывается компонентам напряжений в возмущенном состоянии (искомые величины) в 

первом приближении, а индекс «ноль» - невозмущенным(ранее найденные величины [5]): 
0 0 0 0 0, 0.               (2) 

0 12 /(3 4 ) 0 0 12 /(3 4 )

0 0( 1) / , ( 1) / ( )р a а р р a ak a k aА D               ,  (3) 

где 
0(3 4 ) / (3 2 ), 6 / (3 4 ).А a a D k a     

 
В предыдущих работах определены напряжения для массива, ослабленного сферической полостью [5-7], приведены 

решения для сжимаемого упруго-пластического материала с полостями при соблюдении условий полной пластичности [8] 

(рассмотрены три случая, удовлетворяющие этим условиям, два  из которых - представляют решение аналитической задачи 

[9]), определено напряженное состояние  [10]  для упругой зоны.  

Длярешенияиспользуются:  

Уравнения равновесия: 

2 ctg1 1
0

sin

             

      

     
   

  
, 

( )ctg 31 1
0

sin

    
     

      

   
   

  
,                                                   (4) 

3 2 ctg1 1
0

sin

         

      

   
   

  

. 

Условия пластичности Треска-Сен-Венана [5]: 

   2

0 02 / 3( ) 2 / 3( ) 0k a k a                , 

   2

0 02 / 3( ) 2 / 3( ) 0k a k a                ,                                          (5) 

   2

0 02 / 3( ) 2 / 3( ) 0k a k a                , 

 02 / 3( )k a            ,    02 / 3( )k a            ,       

 02 / 3( )k a            .    (6) 

Граничные условия: 

l m n P        ,  l m n P        ,  l m n P        ,  (7) 

где , ....    - компоненты напряжений,  l, m, n– направляющие косинусы нормали, P
, P , P  - проекции усилий на 

оси  , ,   , ( ) / 3         - усредненное  давление. 

Линеаризируя (6) и (7), получим: 

,А  
 

(8)
 

0.  
 

(9)
 

где             .  
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Уравнения (4) с учетом (9) примут вид: 
0 0 0 002( )

0, 0.
   

   

   

  
   

  

       (10)  

Для решения (10) водится ( , , )U     так, чтобы выполнялись равенства: 

3 3

1 1 1
, , .

sin

U U U
   

      

  
     

  

    (11) 

Тогда последние два уравнения (11) удовлетворяются, а первое примет вид: 
2 2 2

2

2 2 2 2

1
2 ctg 0.

sin

U U U U U
A  

     

    
     

    

   (12) 

Решение (12) ищется методом разделения переменных в виде: 

( ) ( ) cos .U R m           (13) 

Тогда, для ( )R  получим: 

2

2
0.R R R

А A



 
   

                                                                    (14) 

  Решением (14) является: 
1 2

1 2 ,R C C                                                                              (15)

 
   

2
1 1 1 1

21 2 2 / ,A A A        

 

  (16) 

, 1 2,С С - константы, определенные ниже. 

Для ( ) получим: 

2 2( / sin ) 0.ctg m            (17) 

Решая совместно (17),(11) и (10), получим: 

2 3 3

( ) 1 ( )
cos , cos , sin .

sin

А R m
m R m R m  

 
     

     

 
        

   
(18)

 

Линеаризируя (4), получим: 
0

0 01 1
1

1
, , .

sin



    

  
     

   

  
    

  
   (19) 

Решая совместно (19), (7) и полагая 1  , получим граничные условия: 

1 1
1

( , ) ( , )
2 ( , ), , ,

sin

D
D D  

     
     

  

 
     

 
   (20) 

где 
1( , )   -уравнение  эллипсоида

11 δ ( , )     в первом приближении [10]: 

2 2

1 1 2 1 2( , ) 1/ 2 ( )(1 3cos ) ( )sin cos2 ) ,с с с с           
  (21) 

где 
1 3 1 2 3 2 3 1 2 31/ 3 2 / 3( ) / ( ); 2 / 3 1/ 3( ) / ( )с с                ,

1 2 3, ,    - полуоси эллипсоида. 

Решая совместно (18),(20),(21)и полагая 1  , получим: 

2 2

1 2 1 2

2 2

1 2 1 2

2 2

1 2 1 2

cos ( )(1 3cos ) ( )sin cos2 ) / 2 ,

cos ( )(1 3cos ) ( )sin θcos2 ) / 4,

sin ( )(1 3cos ) ( )sin cos2 ) / 4.

R m с с с с B A

R m с с с с B

mR m с с с с B

   

  


   


         


          


       

  (22)
 

Общее решение ( , , )U    представляет: 

0 2U U U  ,  (23) 

где 
0 0 0U R   - решение при m=0, 

2 2 2 cos2U R     - решение при m=2. 

Решая (22), при m=0 и m=2, получим 6  - однозначное решение (18). 

Тогда для (15), при 6  , получим: 

0 2R R . (24) 

Функция 2U в соответствии с (23) и (24) примет вид: 

1 22

2 1 2 1 2( )sin cos2 ( ).U с с С С
      

    (25) 

Решая совместно (25), (24) и (23), получим: 

1 2 2 2

1 2 1 2 1 2( , , ) ( ) ( )(1 3cos ) ( )sin cos2 )U С С с с с с
               

. (26) 

где  
1 2,С С определяются из (22) при  m=0, 1  : 

1 1 2 1 2 1 2 1( 2 ) / (4 ( )) / 4, ( 2 ) / (4 ( )).С AB B A B С AB B A               (27) 

Подставляя (26) в (19), и принимая во внимание (8), (9), получим: 

1 2 2 2 3

1 1 2 2 1 2 1 2( ) ( )(1 3cos ) ( )sin cos2 / ,p p С С с с с с
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 1 2

2
32

1 2 1 2 1 2

(cos )
( ) 3( ) ( )cos2 / 3 ,p P
С С с с с с

 




    




     

   (28) 

1 2 2 3

1 2 1 2 22( )( )sin 2 (cos ) / (3 sin ),p С С с с P 

          
   

, 0.p pА       
 

В работе в первом приближении определено состояние массива в пластической зоне: нормальные , ,p p p

       и 

тангенциальные , ,p p p

        составляющие компонент тензора напряжений для случая сыпучего материала, 

подверженного свойствам внутреннего трения и сцепления, вблизи выемки  эллипсоидальной формы при сдавливании 

взаимно-перпендикулярными усилиями на значительном удалении от нее. Полученные результаты являются этапом 

решения задачи по определению напряженно-деформированного состояния массива вблизи выемок  различной формы и 

могут быть использованы при расчете состояний, связанных с проявлением горного давления. 

 

Список литературы / References 

1. Ишлинский, А.Ю., Ивлев Д.Д. Математическая теория пластичности. М.: Физматлит, 2001. 

2.  Соколовский, В.В. Статика сыпучей среды.  М.:ГИТТЛ, 1954. 

3.  Maksimov, A.N. On the question of numerical of the flow stability of bodies. / A.N.Maksimov, L.A.Maksimova and other // 

Journal of Physics: Conference Series. The proceedings International Conference "Information Technologies in Business and 

Industry". 2019. С. 032096. 

4. Derevyannykh, E.A. Torsion of anisotropic and inhomogeneous prismatic rods with a rectangular cross section. / / E.A. 

Derevyannykh, A.N.Maksimov and other // IOP Conference Series: Materials Science and Engineering. Krasnoyarsk Science and 

Technology City Hall of the Russian Union of Scientific and Engineering Associations. 2020. С. 12053. 

5. Maksimov, А.N. On determination of perfectly plastic disturbed rock mass state on condition of full plasticity. / A. N. Maksimov, 

N.N. Pushkarenko// IOP Conf. Series: Journal of Physics: Conf. Series1053 (2018) 012052 doi :10.1088/1742-6596/1053/1/012052. 

6. Максимов, А.Н. Об определении возмущенного состояния массива при условии полной пластичности. / А.Н. Максимов // 

Вестник ЧГПУ им. И. Я. Яковлева. Серия: Механика предельного состояния. 2016. № 4 (30). С. 102 - 107. 

7. Максимов, А.Н., Ефремов В.Г. Об определении предельного напряженного состояния в массиве, ослабленном 

эллипсоидальной полостью.  //  Вестник ЧГПУ им. И.Я. Яковлева. – Чебоксары, 2001. №2(21). С.128-134. 

8. Максимов, А.Н. К вопросу определения предельного напряженного состояния массива, ослабленного полостями. / А.Н. 

Максимов, Н.Н. Пушкаренко, Е.А. Деревянных, Ю.П. Дмитриев // Вестник ЧГПУ им. И. Я. Яковлева. Серия: Механика 

предельного состояния. 2018. № 2 (36). С. 50 – 64. 

9.Максимов, А.Н. К вопросу определения возмущенного состояния массива, ослабленного полостями. / А.Н. Максимов, 

Н.Н. Пушкаренко, Е.А. Деревянных, Н.В. Храмова //Вестник ЧГПУ им. И. Я. Яковлева. Серия: 

Механикапредельногосостояния. 2017. № 3 (33). С. 57–63. 

10.Maksimov, A.N. On problem of determining the stress of elasto-plastic compressible area weakened by ellipsoidal cavity. / 

A.N.Maksimov, E.A. Derevyannykh and other //Journal of Physics: Conference Series. II International Scientific Conference on 

Metrological Support of Innovative Technologies (ICMSIT II-2021). Krasnoyarsk, 2021. С. 42050. 

 

 

УДК 656.031.5 

ОБОСНОВАНИЕ ПЛАНОВОГО ЗАДАНИЯ ПАССАЖИРСКОГО АТП 

 

Димитриев А. В., ст. преподаватель, Белянчикова Н. В., учебный мастер, Иванов Ю. Н., магистрант 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Сбор выручки в АТП зависит от многих факторов, и одним из главный 

являетсяответственное отношение к своим обязанностям водительского и кондукторского состава. Многие предприятия 

пассажирского транспорта столичных городов и крупных предприятий транспорта уже перешли на электронные 

платежи, когда оплата за проезд поступает путем проведения транзакций и перевода денег с карточек пассажиров на 

счета компаний через посредника-оператора. Во многих предприятиях транспортамалых и средних городов сбор платы за 

проезд до сих пор осуществляется «дедовским» методом, либо водителем,либо кондуктором.В данной статье 

рассмотрено экономическое обоснование плана сбора выручки исходя из затрат. 

Ключевые слова: автобусные маршруты, маршрутная сеть, тарифы, наличный и безналичный расчет. 

 

PROCEDURE FOR BRINGING THE PLANNED TASK TO A PASSENGER MOTOR TRANSPORT COMPANY  

 

Dimitriev A. V., senior lecturer, Belyanchikova N. V., educational master, Ivanov Yu. N., master student 
Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: The collection of revenue in the ATP depends on many factors, and one of the main ones is the responsible 

attitude to their duties of the driver and conductor staff. Many passenger transport enterprises in large cities and large transport 

enterprises have already switched to electronic payments, when fares are received by conducting transactions and transferring 

money from passenger cards to company accounts through an intermediary operator. In many transport enterprises of small and 

medium-sized cities, fare collection is still carried out by the “old-fashioned” method, either by a driver or a conductor. This article 

discusses the business case for a plan to collect revenue based on costs. 

Key words: bus routes, route network, tariffs, cash and non-cash payment. 

 

Выполнение доведенного плана по сбору выручки на пассажирских транспортных линях, позволяет через водителей 

(кондукторов) предприятию накапливать денежную массу. Это обеспечивает дальнейшую работу предприятия: 

https://www.teacode.com/online/udc/65/656.031.5.html
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приобретение расходных материалов, горюче-смазочных материалов (ГСМ), запасных частей, сырья, материалов и т.д. 

Самым главным аспектом любого предприятия является обеспечение водителей достойной и своевременной заработной 

платой. Достойная заработная плата позволяет пассажирским предприятиям при дефиците водителей удержать на этой 

напряженной, связанной с перевозкой пассажиров, работе ответственных водителей.  

Чтобы предприятию функционировать без сбоев, основная работа в предприятиях автотранспорта (далее АТП) 

должна быть направлена на правильное обоснование планового сбора выручки на маршрутах. Это достигается выпуском на 

маршруты того подвижного состава, который по своим провозным способностям сможет обеспечить и оптимальную 

загрузку при оптимальных интервалах движения, и обеспечить комфортные условия перевозок пассажиров [1,10,11]. 

Деятельность всех предприятий транспорта зависит от сбалансированности доходов и расходов. Сбор выручки на 

предприятиях автомобильного транспорта, занимающихся перевозкой пассажиров, всегда был актуальным и важным 

моментом. В крупных городах сбор выручки осуществляется с применением электронных систем платежей, таких как 

«ТРОЙКА» (г. Москва [2]), «Золотая КОРОНА» (Новосибирск [3], ЕТК в г. Чебоксары [4].  

Постепенный отход от применения наличных расчетов и использование скидок-бонусов при оплате проезда 

позволяет увеличивать собираемость выручки. Применение терминалов,использование водителей-кондукторов, а также 

валидаторов, привязанных к системам глобального позиционирования, позволяет в режиме реального времени производить 

отслеживание платного пассажиропотока, строить графики в заданных интервалах времени и сравнивать их с показателями 

обследований пассажиропотока, как на всех маршрутах, в течении рабочего дня, так и в режиме работы подвижного состава 

в утренние и вечерние «час пик» по отдельно взятым маршрутам.  

 

Таблица 1 – Расчет эксплуатационных затрат 
№ 
п/п 

Наименованиестатей 
ед. 

изм. 
ГолАЗ - 6228 Волжанин - 5270 

 

Класс автобусов кл. особо большой большой 

1 Авточасы час. 164,00 164,00 

2 Общий пробег км.   

3 Время в наряде час.   

4 Пробег в час. км.   

5 Стоимость авторезины руб. 26 650,00 26 650,00 

5.1 Стоимость комплекта руб. 213 200,00 159 900,00 

5.2 Норма пробега км. 100 000,00 100 000,00 

6 МРОТ руб. 13 890,00 13 890,00 

6.1 Коэф. зарплаты ед. 4,07 3,83 

6.2 Ежемесячная зарплата руб. 56 532,30 53 198,70 

6.3 Затраты на 1 час ФОТ руб. 344,71 324,38 

6.4 Страховые взносы  30,8 % руб. 106,17 99,91 

6.5 Всего ФОТ в час руб. 450,88 424,29 

7 Топливо 
 

диз диз 

7.1 Осн.норма на 1 км. лит. 0,46 0,35 

7.2 Надбавка город 10% лит. 0,05 0,03 

7.3 Надбавка на зимн.вр.10% лит. 0,05 0,03 

7.4 Всего с учет.зим.надбавки и город лит. 0,56 0,41 

7.5 Цена за 1 литр руб. 46,50 46,50 

7.6 Затраты на 1 км. пробега руб. 23,58 17,80 

7.7 Итого затраты на топливо руб. 518,10 506,32 

8 Смазочные материалы 5% руб. 23,58 25,32 

9 ТО и ТР на 1 км. руб. 6,45 6,45 

9.1 Затраты на ТО и ТР руб.   

9.2 Авторезина на 1 км. руб.   

9.3 Затраты на авторезину руб.   

10 Итого экспл.расходы руб.   

11 Планируемая выручка 

 

  

12 Итог: +/- руб.   

 

Задачи, стоящие перед отделами эксплуатации автотранспортных предприятий, а также руководством АТП - это 

доведение до лиц, непосредственно связанных с получением платы за проезд, водителей, кондукторов и лиц, 

контролирующих работу автобусов на линии, плана по сбору выручки.  

Установление плановых показателей по сбору выручки до водительского и кондукторского состава (там, где они 

есть) позволяет заинтересовать экипажи водителей в результатах своей работы на линии. Для формирования затрат работы 

автобусов на линии иобоснованиядоводимого план по сбору выручки разработана специализированная программа в 

EXCEL. Программа позволяет определять сумму прямых затраты работы подвижного состава (ПС) на линии (табл. 1), а 

также установить плановое задание по сбору выручки, перекрывающее прямые затраты и иметь маржинальную прибыль. 

Учитывая, что основные плановые задания на пассажирских АТП доводятся исходя из заданий на 1 час работы ПС, 

то и в разработанной программе определяются затраты и планируемые доходыисходя из количества часов работы на линии. 

Нами рассмотрены два типа ПС, это автобус особо большой вместимости ГолАЗ-6228 (вместимость до 142 пасс) [5] и 

автобус большой вместимости Волжанин-5270 (до 110 пасс.) [6]. Рассматриваемые марки ПС используются на маршрутах с 

достаточно большим пассажиропотоком. Программа позволяет учитывать стоимость авторезины, нормы ее пробега, 

затратына пробег ПС в час с установленной эксплуатационной скоростью (ЭС). ЭС определяется исходя из пробега ПС на 

линии и его нарядного времени. Расчет финансовых затрат на топливо происходит на основании линейных норм расхода с 

учетом его текущей стоимости на анализируемую (планируемую) дату с учетом надбавок. Затраты на смазочные материалы 

устанавливаются исходя из нормативов затрат на потребленное топливо (до 5% от его стоимости). 
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Таблица 2 – Расчет планируемой выручки 
№ 

п/п 
Наименованиестатей 

Ед. 

изм. 
ГолАЗ-6228 Волжанин-5270 

 

Класс автобусов кл. особ.больш. больш. 

1 Авточасы час. 164,00 164,00 

2 Общий пробег км. 250,00 250,00 

3 Время в наряде час. 7,50 7,50 

4 Пробег в час. км. 33,33 33,33 

5 Стоимость авторезины руб. 26 650,00 26 650,00 

5.1 Стоимость комплекта руб. 213 200,00 159 900,00 

5.2 Норма пробега км. 100 000,00 100 000,00 

6 МРОТ руб. 13 890,00 13 890,00 

6.1 Коэф. зарплаты ед. 4,07 3,83 

6.2 Ежемесячная зарплата руб. 56 532,30 53 198,70 

6.3 Затраты на 1 час ФОТ руб. 344,71 324,38 

6.4 Страховые взносы  30,8 % руб. 106,17 99,91 

6.5 Всего ФОТ в час руб. 450,88 424,29 

7 Топливо 

 

диз диз 

7.1 Осн.норма на 1 км. лит. 0,46 0,35 

7.2 Надбавка город 10% лит. 0,05 0,03 

7.3 Надбавка на зимн.вр.10% лит. 0,05 0,03 

7.4 Всего с учет.надбавок. 

 

0,56 0,41 

7.5 Цена за 1 литр руб. 46,50 46,50 

7.6 Затраты на 1 км. пробега руб. 25,91 17,80 

7.7 Итого затраты на топливо руб. 863,51 593,34 

8 Смазочные материалы 5% руб. 43,18 29,67 

9 ТО и ТР на 1 км. руб. 6,45 6,45 

9.1 Затраты на ТО и ТР руб. 215,00 215,00 

9.2 Авторезина на 1 км. руб. 2,13 1,60 

9.3 Затраты на авторезину руб. 533,00 399,75 

10 Итого экспл.расходы руб. 2 105,56 1 662,05 

11 Планируемая выручка 
 

2 000,00 2 000,00 

12 Итог: +/- руб. -105,56 337,95 

 

Затраты на ТО и ТР (чел.-час) рассчитываются на основании норм на 1000км пробега на линии, предусматривается 

привлечение автослесарей 2-4 разряда (средний тарифный разряд 1,46 [7]). 

Далее рассчитываются затраты на оплату труда водителейс учетом доведенного тарифного коэффициента исходя из 

класса автобуса [8].  

Далее определяем плановые показатели по сбору выручки (табл. 2), которая должна превышать прямые затраты по 

маркам ПС [9]. 

 

Таблица 3 – Расчет эксплуатационных затрат и планируемой выручки по видам подвижного состава 
№ 
п/п 

Наименование 
статей 

ед. 
изм. ГолАЗ-6228 

Волжанин-
5270 ЛиАЗ-525625 ПАЗ-320402-03 Форд Транзит 

 

Класс автобусов кл. особ. боль больш. Больш. сред. малый 

1 Авточасы час. 164,00 164,00 164,00 164,00 164,00 

2 Общий пробег км. 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 

3 Время в наряде час. 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 

4 Пробег в час. км. 33,33 33,33 33,33 33,33 33,33 

5 Стоимость авторезины руб. 26 650,00 26 650,00 20 500,00 10 867,00 5 860,00 

5.1 Стоимость комплекта руб. 213 200,00 159 900,00 123 000,00 65 202,00 35 160,00 

5.2 Норма пробега км. 100 000,00 100 000,00 100 000,00 80 000,00 60 000,00 

6 МРОТ руб. 13 890,00 13 890,00 13 890,00 13 890,00 13 890,00 

6.1 Коэф. зарплаты ед. 4,07 3,83 3,83 3,26 2,44 

6.2 Ежемесячная зарплата руб. 56 532,30 53 198,70 53 198,70 45 281,40 33 891,60 

6.3 Затраты на 1 час ФОТ руб. 344,71 324,38 324,38 276,11 206,66 

6.4 Страховые взносы  30,8 % руб. 106,17 99,91 99,91 85,04 63,65 

6.5 Всего ФОТ в час руб. 450,88 424,29 424,29 361,15 270,31 

7 Топливо 
 

диз диз диз диз диз 

7.1 Осн. норма на 1 км. лит. 0,46 0,35 0,32 0,17 0,09 

7.2 Надбавка город 10% лит. 0,05 0,03 0,03 0,02 0,01 

7.3 Надбавка на зимн.вр.10% лит. 0,05 0,03 0,03 0,02 0,01 

7.4 Всего с учет. надбавок. 

 

0,56 0,41 0,38 0,21 0,10 

7.5 Цена за 1 литр руб. 46,50 46,50 46,50 46,50 46,50 

7.6 Затраты на 1 км. пробега руб. 25,91 17,80 16,37 8,70 4,35 

7.7 Итого затраты на топливо руб. 863,51 593,34 545,60 289,85 144,93 

8 Смазочные материалы 5% руб. 43,18 29,67 27,28 14,49 7,25 

9 ТО и ТР на 1 км. руб. 6,45 6,45 6,45 6,45 6,45 

9.1 Затраты на ТО и ТР руб. 215,00 215,00 215,00 215,00 215,00 

9.2 Авторезина на 1 км. руб. 2,13 1,60 1,23 0,82 0,59 

9.3 Затраты на авторезину руб. 533,00 399,75 307,50 203,76 146,50 

10 Итого экспл. расходы руб. 2 105,56 1 662,05 1 519,67 1 084,25 783,98 

11 Планируемая выручка 

 

2 000,00 2 000,00 2 000,00 2 000,00 2 000,00 

12 Итог: +/- руб. -105,56 337,95 480,33 915,75 1 216,02 
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В нашем случае, доведенная часовая выручка на автобусыособо большой вместимости Голаз-6228 не покрывает 

эксплуатационных затрат, поэтому на ПС этой марки плановое задание должно быть повышено. Втабл. 3 приведены данные 

по эксплуатационным затратам разных марок ПС при одинаковых плановых заданий по пробегу, часам в наряде и выручке 

Выполненный нами расчет прямыхэксплуатационных затрат по наиболее распространенным маркам ПС АТП 

позволяетобосновать доведение до водителей плановых заданий по сбору выручки с учетом маржинальной прибыли на 

любых маршрутах. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ АВТОТРАКТОРНЫХ ДИЗЕЛЕЙ МЕТОДОМ РАСХОДА  

МАСЛА НА УГАР 

 

Доброхотов Ю.Н., доц., Иванщиков Ю.В., канд. техн. наук., доц.  

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: В работе рассмотрены вопросы определения технического состояния автотракторных 

дизелей путем измерения расхода картерного масла на угар. Выполнен анализ различных методов определения расхода 

масла на угар, описаны особенности их применения, достоинства и недостатки каждого из них. Представлены 

результаты сравнительного анализа и рекомендации по их выбору. 

Ключевые слова: периодическое взвешивание, комбинированный расходомер, уровень. 

 

DETERMINATION OF THE TECHNICAL CONDITION AUTOMOTIVE DIESEL ENGINES BY THE FLOW METHOD 

OILS ON THE FUMES 

 

Dobrokhotov Yu.N., ass. prof., Ivanshchikov Yu.V., cand. of techn. sciences, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: The paper considers the issues of determining the technical condition of automotive diesel engines by 

measuring the consumption of crankcase oil for carbon monoxide. The analysis of various methods for determining the oil 

consumption for carbon monoxide is carried out, the features of their application, the advantages and disadvantages of each of them 

are described. The results of the comparative analysis and recommendations for their selection are presented. 

Keywords: periodic weighing, combined flow meter, level. 

 

В качестве основных параметров, определяющих свойства автотракторных дизелей, а следовательно, и их 

предельное состояние, должны быть выбраны показатели мощности, топливной экономичности, надежности и 

эффективности эксплуатации [1], [2], [3]. Следует отметить, однако, что показатели надежности дизеля как системы 

реализуется через показатели надежности отдельных подсистем и их элементов [4], [5]. В связи с этим представляется 

целесообразным в качестве обобщающих параметров предельного состояния дизеля рассмотреть его мощность и топливную 

экономичность [6], [7], [8]. 

Из многих причин ухудшения этих показателей при установлении предельного состояния дизеля как системы 

наибольшего внимания заслуживает влияние потерь рабочего заряда и ухудшение смесеобразования и сгорания из-за 

прокачки масла в камеру сгорания, поскольку остальные причины либо оказывают несущественное влияние, либо могут 

быть устранены в процессе технического обслуживания путем соответствующих регулировок [9], [10], [11]. 

Ухудшение топливомощностных показателей работы дизеля в связи с прорывом газов через неплотности 

лабиринтного уплотнения деталей цилиндропоршневой группы может быть оценено по изменению основных показателей 

рабочего процесса двигателя [12], [13]. Тем не менее, основным параметром состояния цилиндропоршневой группы 
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считается расход картерного масла на угар. Однако отсутствие достаточно точного экспресс-метода определения этого 

параметра не всегда позволяет объективно судить о состоянии данного механизма. Кроме того, угар масла в течение 

длительного времени работы дизеля изменяется незначительно и лишь при большом износе деталей цилиндропоршневой 

группы, в частности поршневых колец, начинает резко возрастать. Такой характер изменения угара масла в зависимости от 

наработки затрудняет прогнозирование по нему остаточного ресурса [14], [15]. 

Следует заметить, что этот показатель может являться характеристикой качества новой модели двигателя, 

показателем качества ремонта, а также характеризовать правильность эксплуатации автотракторных дизелей.  

В документе [16] констатируется, что допускаемые отклонения мощности, удельного расхода топлива, удельного 

(относительного) расхода масла на угар устанавливают в сторону увеличения. Что при этом допускаемые отклонения не 

должны быть более:  

- удельного расхода топлива -3%; 

- удельного (относительного) расхода масла на угар - 0,4 г/(кВт∙ч) (0,2% расхода топлива). 

Методы испытания расхода масла на угар регламентированы в [17], где указывается, что при стендовых испытаниях 

расход масла на угар следует определять по убыли масла из картера дизеля или из масляного бака при непрерывной работе 

дизеля в течение 10 ч на номинальном скоростном режиме при мощности, составляющей 90% эксплуатационной. 

Допускается для прогрева дизеля работать не более 15 мин на частичных нагрузках, превышающих 60% 

эксплуатационной нагрузки. 

Рекомендуется оценивать расход масла на угар по двум показателям, это: относительный расход мала на угар – gм.уг. 

и удельный расход масла на угар – gем.уг., которые соответственно рассчитываются по формулам 1 и 2: 

Относительный расход масла на угар 
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где:
 

ΔGм.уг.-изменение массы масла в дизеле за время угарного цикла, кг; 

GT

  -расход топлива за время измерения расхода масла на угар, кг 

N е

  - мощность дизеля за время измерения расхода масла на угар, кВт; 

 .уг

- продолжительность угарного цикла, ч 

Разработано довольно много способов определения расхода масла на угар, каждый из которых имеет свои 

преимущества и недостатки. Ниже приводится сравнительный анализ некоторых известных методов определения расхода 

моторного масла на угар, это методы: периодического взвешивания, измерения по уровню масла в картере двигателя, 

измерителя расхода масла фирмы AVL, метод непрерывного взвешивания, метод радиоактивных элементов и 

комбинированный расходомер на угар. 

Метод периодического взвешивания. На рис.1 показана схема определения расхода масла на угар методом 

периодического взвешивания.  

 
Рис. 1. Схема установки метода периодического взвешивания: 

1 - двигатель; 2- масло в картере; 3 - картер двигателя; 4- вентиль запорный; 5 - емкость для сбора картерного масла; 6- 

весы. 

 

Метод периодического взвешивания рекомендован как основной метод.  

Методика определения расхода масла на угар едина и установлена в [17], но способы реализации разные, каждый 

имеет свои достоинства и недостатки. 

Расход масла на угар необходимо определять по убыли масла из картера дизеля или масляного бака после 

непрерывной работы дизеля в течение 10 часов на номинальном скоростном режиме пи мощности, равной 90% от 

эксплуатационной мощности.  

Масло, залитое в картер двигателя, необходимо взвешивать два раза: до начала и после испытаний. 

Для прогрева дизеля допускается работать не более 15 минут на частичных нагрузках, превышающих 60% 

эксплуатационной мощности. 
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Масса масла, залитого в картер или масляный бак должна соответствовать максимально допустимой массе, 

указанной в технической документации предприятия-изготовителя. 

Дизель до начала испытаний необходимо прогреть до соответствующего теплового состояния. 

Температура охлаждающей жидкости на выходе из дизеля с жидкостным охлаждением должна поддерживаться в 

пределах, указанных в технических условиях на испытуемый дизель, а при отсутствии таких указаний - (90±5) °С. 

Температура в контрольных точках дизеля воздушного охлаждения должна находиться в пределах, ограниченных 

максимально допустимой и менее максимально допустимой на 20 °С. Расположение контрольных точек и максимально 

допустимая температура в них должны быть указаны в технических условиях на испытуемый дизель. При отсутствии таких 

указаний температура в контрольных точках не ограничивается. 

Температура масла в поддоне или на выходе из дизеля, или перед масляным радиатором должна поддерживаться в 

пределах, указанных в технических условиях на испытуемый дизель, а при отсутствии таких указаний - (90±5) °С. 

Температура топлива должна поддерживаться в пределах, указанных в технических условиях на испытуемый дизель. 

При отсутствии таких указаний температуру топлива не ограничивают. 

Затем, после установления соответствующего теплового режима двигателя и непрерывной работе дизеля 10 часов на 

соответствующем режиме не позднее, чем 5 минут после остановки дизеля начать слив масла из картера или масляного 

бака, а при необходимости также из других составных частей дизеля, кроме топливного насоса высокого давления и 

регулятора частоты вращения, конструкция которых предусматривает возможность слива масла. При этом коленчатый вал 

должен быть установлен в положение, чтобы поршень первого цилиндра находился в верхней мертвой точке. 

Продолжительность сливания масла должна быть 40-50 минут.  

Измерение частоты вращения, крутящего момента и расхода топлива, температуры и влажности окружающего 

воздуха и температуры топлива во время испытаний, а также атмосферного давления, проводят не реже чем через 30 мин. 

Метод периодического взвешивания масла, по схеме, указанной на рис.1 при кажущейся простоте имеет свои 

недостатки. Во-первых – масло, залитое в картер необходимо взвешивать два раза, до начала и после испытаний. С учетом 

затрачиваемого на слив масла (не менее 45 минут) и продолжительности испытаний 10 часов составляет порядка 12 часов. 

Погрешность измерения угара масла, в первую очередь, определяется характером стекания масла из картера двигателя, 

который зависит от сцепления масляной пленки со стенками материала картера и поверхностями деталей, которыми 

контактируется масло. Неоднородность толщины масляной пленки из-за изменения вязкости масла, а также взаимное 

положение деталей двигателя, которое определяет текущий объем каналов и емкостей системы смазки оказывают также 

существенное влияние на характер стекания масла. Данные факты приводят к значительной погрешности измерения и 

определения масла на угар. 

Метод измерения по уровню масла в картере. На рис.2 показана структурная схема метода определения расхода 

масла на угар методом измерения по уровню масла в картере. Данный метод позволяет выполнять измерения на 

работающем двигателе и применяется австрийской фирмой AVL. Погрешность приборов не превышает 3%.  

 

 
Рис. 2. Метод измерения по уровню масла в картере: 1- дизель; 2- картерное масло; 3- картер; 4- масляный насос для забора 

масла из картера; 5- масляный насос возврата масла; 6- мерная емкость; 7- весы. 

 

Схема прибора для измерения уровня масла в картере по предлагаемому методу приведена на рис. 3. 

В данных приборах отборная и сливные трубки объединены в единую и соединяются с картером двигателя с 

помощью маслозаборного зонта (см. рис.3). Откачка масла из картера в мерную емкость осуществляется масляным насосом 

до фиксированного уровня отбора. Затем емкость с маслом взвешивается, и масло перекачивается обратно в картер насосом. 

Через заданное время измерение повторяется. Разница масс масла предыдущего и последующего измерений равна массе 

угоревшего масла за заданный период времени.  

 
Рис.3. Схема измерителя расхода масла фирмы AVL: 1 – дизель; 2- картер; 3- картерное масло; 4- маслоотборный зонд; 5- 

масляный насос реверсивный; 6- электромагнитные запорные клапаны; 7- мерная емкость; 8- весовое устройство. 
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В данных приборах отборная и сливные трубки объединены в единую и соединяются с картером двигателя с 

помощью маслозаборного зонта (см. рис.3). Откачка масла из картера в мерную емкость осуществляется масляным насосом 

до фиксированного уровня отбора. Затем емкость с маслом взвешивается, и масло перекачивается обратно в картер насосом. 

Через заданное время измерение повторяется. Разница масс масла предыдущего и последующего измерений равна массе 

угоревшего масла за заданный период времени.  

Сделана была попытка перехода измерения расхода масла от дискретных способов к непрерывному взвешиванию на 

свободной подвеске, схема которого приведена на рис.4.  

 
Рис.4. Метод непрерывного взвешивания: 1 – дизель; 2- масляная ванна с картером; 3- картерное масло; 4- весовое 

устройство 

 

Однако из-за сложности технической реализации данной схемы и низкой чувствительности данная схема не 

получила распространения, хотя и позволяет получать непрерывное измерение по времени измерение угара масла на 

работающем двигателе. 

Для измерения расхода масла на угар предлагается устройство, использующее сочетания различных методов (рис.5). 

Устройство, реализующее данную схему, включает в себя дополнительный бак-успокоитель, соединенный с 

подвижным фланцем с картером  испытуемого двигателя по принципу сообщающихся сосудов. Масляные насосы 

закачивают картерное масло в мерную емкость и после взвешивания на весоизмерительном устройстве откачанного объема 

масла из бака-успокоителя обратно в картер. Подъемный механизм позволяет регулировать уровень масла в баке-

успокоителе. Данному методу присущи погрешности, обусловленные изменением температуры и уровня масла за время 

измерения. 

 
Рис.5. Схема комбинированного расходомера на угар: 1- дизель; 2- картер; 3- картерное масло; 4- запорный вентиль; 5- 

маслоподводящая трубка; 6- бак-успокоитель; 7 и 8- масляные насосы; 9- мерная емкость; 10- картерное масло; 11- весовое 

устройство; 12- подъемный механизм. 

Выводы: 

1) испытание дизеля на угар масла необходимо осуществлять, строго соблюдая установленную методику. 

2) предложенные способы определения масла на угар, в основу которых заложен метод периодического 

взвешивания, имеют большую трудоемкость и низкую точность результатов, что является существенным недостатком 

применяемых способов. 

3) большинство указанных выше методов обладает рядом преимуществ по сравнению с методом, рекомендованным 

[17], но для их реализации требуются специализированные оригинальные устройства, которые серийно не выпускаются. 
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Краткая аннотация:В данной работе представлен анализ конструкций машин для уборки капусты 

механизированным способом отечественного и зарубежного производства. Описан принцип их работы, конструктивные 

особенности сепарирующих устройств, режущих аппаратов. Дана сравнительная оценка преимуществ и недостатков 

каждой их представленных машин по уборке капусты белокочанной. 
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Brief abstract:This paper presents an analysis of the designs of machines for harvesting cabbage in a mechanized way of 

domestic and foreign production. The principle of their work, design features of separating devices, cutting devices are described. A 

comparative assessment of the advantages and disadvantages of each of the presented machines for harvesting white cabbage is 

given. 

Key words:cabbage, cabbage harvester, cabbage harvesting, harvesting mechanization. 

 

Технологический процесс возделывания капусты является трудоемким. В частности, на уборку капусты вручную 

приходится 40-60% всех трудовых затрат [1]. При механизации уборочного процесса трудозатраты могут быть снижены 2-

2,5 раза [2] в зависимости от типа использованных средств. Поэтому практикуется использование уборочных транспортеров 

и машин. 

Транспортер ТО-300 состоит из рамы с коробом и транспортерной лентой, устройства для навески на трактор, 

колесного шасси, стояночной опоры с прицепным устройством и комплектом гидравлических шлангов, системы натяжных 

канатов. На транспортерной ленте с шагом, соответствующим диаметру среднего кочана капусты, приклепаны упоры, 

удерживающие кочаны при транспортировке. Навешенный транспортер движется по полю вместе с трактором. Рабочие, 

следуя за транспортером, укладывают кочаны капусты в ячейки, при этом лента находится в движении, и кочаны 

транспортируются в движущийся рядом прицеп или кузов автомобиля [2]. По мере наполнения прицепа можно 

регулировать высоту выгрузки кочанов, при этом исключается их повреждение. 

Следует отметить, что механизированную уборку также осуществляют капустоуборочными машинами. Так, 

например, капустоуборочная машина, показанная на рисунке 1 предназначена для сплошной уборки кочанной капусты с 

одновременной погрузкой ее в идущее рядом транспортное средство (Рис. 1).  

 
Рис. 1. Опытный образец трехрядного самоходной капустоуборочной машины.  

 

Рабочие органы машины включают в себя опорные копирующие полозки, выравнивающие шнеки, установленные 

под углом друг к другу, параллельные теребильные шнеки, а также цепные транспортеры с эластичными элементами. 

Последние предназначенны для отклонения розеточных листьев, дисковый нож для отделения корневища, дополнительные 

транспортеры для захвата капусты между кочаном и розеточной частью, прижимной транспортер и срезающий аппарат для 

отделения кочана от розеточной части (рис. 2) [3]. 

При движении машины вдоль убираемого рядка опорные полозки скользят в междурядьях, копируя рельеф поля. 

Передние выравнивающие шнеки, вращаясь наружу, выравнивают полеглые и наклонные кочаны и заходят под розеточную 

часть. Затем кочаны захватываются теребильными шнеками, которые установлены под углом 10-20° к поверхности поля и 

при вращении вырывают капусту из почвы. Сверху кочаны поддерживаются прижимным эластичным транспортером. 

Эластичные элементы цепных транспортеров отклоняют розеточные листья к теребильным шнекам. В этот момент 

дисковый нож, установленный под ними, отделяет корневища. 

 
Рис. 2. Схема рабочего органа машины: 1 – копирующие полозки; 2 – выравнивающие шнеки; 3 – теребильные шнеки; 4 – 

цепные транспортеры с эластичными элементами; 5 – дисковый нож; 6 – дополнительные транспортеры; 7 – прижимной 

транспортер; 8 – срезающий аппарат 

 

Кочаны поступают в устье дополнительных транспортеров таким образом, что их розеточная часть остается под 
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ними и подается к срезающему аппарату, который отделяет от нее кочаны. Для предотвращения наклона кочанов линейные 

скорости шнеков, а также цепных и дополнительных транспортеров одинаковы. 

Капустоуборочный комбайн ККП-1 однорядный предназначен для агрегатирования с тракторами класса 1,4. 

Управление всеми технологическими операциями осуществляет тракторист (с помощью пульта, установленного в кабине). 

Производительность комбайн ККП-1 – 0,21 га/ч, при этом в убранной продукции обеспечивается не более 1% примесей, а 

повреждение стандартных кочанов составляет не более 2%. 

Для механизированной сплошной уборки кочанной капусты с одновременной погрузкой в движущееся рядом 

транспортное средство предназначен капустоуборочный комбайн МКК-1. Агрегатируется с трактором класса 1,4 [1,2,3,5]. 

Основные узлы и механизмы комбайна МКК-1 – транспортер-обрезчик переборочный, площадка технологическая, 

элеваторное устройство, механизм режущий с листоотделителем, колеса опорные, привод. 

Комбайн обеспечивает высокую производительность, технологическую надежность, хорошее качество товарной 

продукции. К его достоинствам следует отнести также простоту конструкции и малую металлоемкость. 

Комбайн ASA-Lift типа МК-1000Е: однорядный навесной для уборки салата и капусты (производство Дания) 

оснащен трехточечной навеской для трактора. Он включает в себя подборочную секцию со стационарными торпедами, 

ремни подборщика для захвата кочанов капусты, вращающиеся ножи для среза кочанов, сортировочный стол шириной 630 

мм с платформой для двух человек и элеватор шириной 630 мм для выгрузки овощей (высота выгрузки 3 м). Элеватор 

оборудован специальной сеткой и обрезиненными пальцами для предотвращения повреждения кочанов [6]. Скорость 

движения элеватора и высота подборочной секции регулируются из кабины трактора. Высота среза регулируется 

расположенным рядом с зубчатым диском электронным сенсором, что позволяет проводить уборку при любом состоянии 

почвы (влажная, неровная). При оптимальных условиях комбайн обеспечивает уборку урожая капусты и салата с 1 га за 10 ч 

рабочего времени.После уборки урожая капуста подвергается послеуборочной доработке. 
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Краткая аннотация: В работающем двигателе в системе смазки, маслос течением времени ухудшается 

вследствие различных причин, в том числе за счет неполного сгорания дизельного топлива в камере и за счет износа.Для 

уменьшения недогоревшего дизельного топлива в камере сгорания и сохранения качество масла, и продление ресурса дизеля, 

были предложены эксплуатационные меры с целью снижения износа в парах трения. 

Ключевые слова: система смазки, сила трения, дизель, повышенное давление, износ, камера сгорания. 

 

EFFECT OF OIL QUALITY ON DIESEL SERVICE LIFE 
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Brief abstract: In a running engine in a lubrication system, the oil deteriorates over time due to various reasons, including 

due to incomplete combustion of diesel fuel in the chamber. In order to reduce the underheated diesel fuel in the combustion chamber 

and preserve the oil quality, and extend the diesel life, operational measures have been proposed to reduce wear in friction vapors. 

Keywords: lubrication system, friction force, diesel engine, increased pressure, wear and tear, combustion chamber. 

 

Система смазки в двигателе необходима для уменьшения силы трения между его подвижными деталями.Детали 

цилиндропоршневой группы, кривошипно-шатунного и газораспределительного механизмов (ЦПГ, КШМ и ГРМ) 

перемещаются относительно друг друга. Этому перемещению препятствует сила трения. Для преодоления сил трения 
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затрачиваетсяполезная мощность двигателя. Помимо этого, трение в парах вызывает их износ и нагрев. При чрезмерном 

нагреве зазоры в парах сужаются, и износ ускоряется, возникают неисправности [1, 2]. 

Внешними признаками неисправности системы смазки являются пониженное или повышенное давление масла в 

системе и ухудшение качества масла вследствие загрязнения. 

Пониженное давления возможно в результате недостаточного уровня масла,разжижения его, засорения 

маслоприемника,утечка масла через манжеты в соединениях, износа деталей масляного насоса, заедания редукционного 

клапана в открытом положении и вследствие износа подшипников коленчатого и распределительного валов. 

Повышение давления в системе смазки возможно вследствие облитерации масленых каналов, вследствие 

применения масла с повышенной вязкостью, заедания редукционного клапана в закрытом положении и засорения 

маслопроводов. 

Ухудшение качества масла возможно при наличии зазорамежду зеркалом цилиндра и кольцами выше предельного, 

при котором поток газовой смеси из камеры сгорания может проникать в зону смазки, образуя новый окислительный 

диффузионный смесь с туманообразным маслом. Образовавшая масло-газовый и воздушно-топливная смесьс содержанием 

в себе и пары воды образуют новые сернистые соединенияв масле, увеличивая окислительные процессы смазки, в том числе 

за счет неполного сгорании топлива [3], [4], [8]. 

Неполное сгорание топлива возможно из-за низкого давления впрыска топлива и из-за низкого давления в камере 

сгорания в такте сжатия, что впоследствии замедляет время самовоспламенения, задерживает начало и  увеличивает период 

индукции, и увеличивает время сгорания топлива [6], [7], [11], [13], [16], [17], [20], [23]. 

Неполное сгорание топлива также можно наблюдать при эксплуатации двигателя на больших частотах коленчатого вала 

по черному выхлопу из глушителя. Поскольку с повышением частоты вращения коленчатого вала скорость сгорания топлива 

должна сокращаться соразмерно величине повышения частоты вращения со знаком «минус», период индукции τ1 зависитот 

направления и от дальнобойности факелов топлива, но и от частоты вращения коленчатого вала[5], [9], [15], [19], [21]. 

 
где ; ; 

. 

– действительный рабочий объем цилиндра;  – объем камеры сгорания;  – частота вращения коленчатого 

вала;  – температура смеси в камере нагнетания; – давление смеси в камере нагнетания;  – степень сжатия в 

дизеле; отношение хода поршня к длине шатуна;  – угол опережения впрыска. 

Следовательно, с повышением частоты вращения коленчатого вала до максимума не догоравшее топливо 

увеличивается в камере сгорания, особенно в дизелях с большим объемом[10], [12], [14], [18], [22]. В результате остатки не 

догоравшего топлива стекает в поддон и ухудшает качество масла. 

Для улучшения эксплуатационных свойств масел в их состав вводят композицию нескольких присадок – так 

называемые многокомпонентные присадки (ВНИИ НП-360 плюс ПМС плюс ВНИИ НП-354 плюс ДФ-11 плюс ПМС-200А), 

которые обеспечивают противоизносные, антиокислительные, противокоррозионные и моющие свойства.  

Таким образом, сохранение качество масла в системе смазки и продление ресурса дизеля возможно при соблюдении 

эксплуатационных требований, а именно: недопустимо продолжительное время эксплуатация дизеля на повышенных 

частотах вращения коленчатого вала выше критического значения; не допускать эксплуатировать топливовпрыскивающий 

насос с форсунками не обеспечивающего качественного впрыска топлива в цилиндры для полного сгорания;не допустить 

эксплуатировать ДВС с износом сопрягаемых пар трения ЦПГ, КШМ и ГРМвыше гранично-предельного значения. 
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К ВОПРОСУ ПОДБОРА В ГРУППУ НАГНЕТАТЕЛЬНЫХ КЛАПАНОВ И ПРОДЛЕНИЯ ИХ СРОКА СЛУЖБЫ  
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Краткая аннотация: Срок службы плунжерных пар и нагнетательных клапанов зависит от точности 

ихизготовления и от качественного подбора их в группу во время сборки. Для  продления срока службы и уменьшения 

неравномерности подачи топлива предлагается плунжерную пару с нагнетательным клапаном группироватьв 

комплект,как на заводе входе их  изготовления, так и на специализированном ремонтно-техническом предприятии во 

время их восстановления. 

Ключевые слова: срок службы, нагнетательный клапан, рабочий процесс, идентичность подачи, узел. 
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Brief abstract: The service life of plunger pairs and pressure valves depends on the accuracy of their manufacture and the 

quality of their selection into a group during assembly. In order to extend the service life and reduce the unevenness of fuel supply, it 

is proposed to group the plunger pair with the pressure valve into a set, both at the factory of their manufacture inlet and at a 

specialized repair and maintenance enterprise during their restoration. 
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Срок службы плунжерных пар и нагнетательных клапанов зависит от точности ихизготовления и от качественного 

подбора их в группу во время сборки [1], [8], [14], [21], [24]. 

Особую роль выполняет нагнетательный клапан, оказывающийсущественное влияние на рабочий процесс дизеля и 

топливоподачу по линии тока [2], [9], [15], [18], [22]. От их технического состояния зависят характеристика впрыска, 

идентичность подачи, стабильность работы секцииот цикла к циклу [3], [6], [7], [11], [13], [16], [17], [20]. 

Однако в процессе эксплуатации прецизионные пары, в том числе и детали нагнетательных клапанов, подвергаются 

износу и сравнительно быстро выходят из строя [4], [5], [10], [12], [19], [23], [25].Средний ресурснагнетательных клапанов 

3500 часов, что составляет 50% от срокаслужбы гарантируемого заводами-изготовителями. 

Следовательно, вопрос повышения срока службы прецизионных элементов все еще остается актуальной задачей и 

практический значимой работой. 

Для изучения характера и величины износа нагнетательных клапанов, проработавших различное время в 

неодинаковых условиях, подвергнуты тщательному анализу и для этого создана целая технологическая линия. 

Исследование выполнено на специально разработанной и изготовленной  на базе стенда КИ-921 М ГОСНИТИ 

установке, предусматривающей точное фиксирование положения дозатора относительно отсечных окон плунжера и на 

стенде постоянного давления.  

Стенд постоянного давления предназначен для проливки нагнетательных клапанов для определения их пропускной 

способности при постоянном давлении топлива. 

Анализируя пропускную способность жиклера и давления открывания обратного клапана, обосновали характерные 

изменения технического состояния.  

Увеличение пропускной способности жиклеров нагнетательных клапанов пластинчатого типа вследствие износа 

приводит к уменьшению цикловой подачи насоса. Причем, в процессе эксплуатации пропускная способность клапанов 

может отличаться на 30…33%. В сочетании с износом плунжерных пар неравномерностьцикловой подачи по штуцерам 

насоса может повышаться до 23% на номинальном режиме и на пусковом режиме до 200%. 

 

 
Рис. 1. Скоростная характеристика топливного насоса: 

 – цикловая подача топлива с новыми изношенным клапанами; 

 – неравномерность подачи по штуцерам с новым и изношенным клапанами 
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Скоростные характеристики топливного насоса НД-21 представленные на рисунке, в исследуемом насосе 

установлены пластинчатые нагнетательные клапаны. В ходе  оценки на пропускную способность нагнетательных клапанов   

получили разброс,не превышающий 24%. Из графика видно, что увеличение пропускной способности приводит к 

уменьшению цикловой подачи на всех скоростных режимах работы топливного насоса. В среднем это изменение составляет 

3…4 мм3/цикл, а в относительных единицах – 4…13%. Уменьшение подачи происходило вследствие ускорения процесса 

перетекания топлива через жиклер. 

Анализ приведенного графика также показывает, что износ жиклера клапана при эксплуатации может 

сопровождаться значительным увеличением неравномерности подачи топлива по отдельнымштуцерам насоса. Исходная 

неравномерность подачи в экспериментах устанавливалась равной нулю, апри увеличении пропускной способности 

жиклера на 24% увеличилась до 5,5% на номинальном режиме, т. е. при 800 мин-1 кулачкового вала насоса. На пусковом 

режиме неравномерность возросла до 16,5%. 

Таким образом, неравномерность цикловой подачи топлива на пусковом режиме у изношенных клапанов составила 

21 %, а у новых 6,8 %, то данный показатель является более чувствительным и информативным. Исходя из объема 

выполненных работ, можно сказать, что нагнетательный клапан считается значимым узлом также как и плунжерная пара, но 

операция по контролю и по определению их степени годности сложная и трудоемкая в условиях сервисного предприятия. 

Поэтому, в дальнейшем плунжерную пару с нагнетательным клапаном предлагаетсягруппировать в комплект не в условиях 

сервисного предприятия, а на заводе входе их изготовления, восстановленные, на специализированных ремонтно-

технических предприятиях во время их восстановления. В этом случае восстановительная операция входе обслуживания 

топливного насоса сокращается, в связи с уменьшением времени на мойку и очистку, на дефектацию и на комплектацию 

прецизионных элементов, а значит, срок службы ТНВД увеличится.  
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Краткая аннотация:В инженерной практике для определения ожидаемых технико-экономических показателей и 

показателей надежности различных машин и оборудований, эффективным является метод прогнозирования. Ниже 

приводимая методика может являться дорожной картой для определения ожидаемых технико-экономических 

показателей, и показателей надежности различных машин и оборудований. 

Ключевые слова: показатель, прогнозируемый параметр, функция, показатели надежности, экстраполяция. 

 

TO THE QUESTION OF PREDICTING THE INDEX OF THE RESEARCH OBJECT 

 

Ivanov V.A., cand. of techn. science, ass. prof., Gavrilov V.N. cand. of agricult. science, ass. prof., 

 Semenov A.V. cand. of agricult. science, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: In engineering practice, the forecasting method is effective to determine the expected technical and economic 

indicators and reliability indicators of various machines and equipment. The following methodology can be a road map for 

determining the expected technical and economic indicators, and reliability indicators of various machines and equipment. 

Keywords: indicator, predicted parameter, function, reliability indicators, extrapolation. 

 

В инженерной практике для определения ожидаемых технико-экономических показателей, в том числе и 

показателей надежности различных машин и оборудований, наиболее эффективны методы прогнозирования[1], [5], [8], [11]. 

Подобные задачи требуют описания изменения параметров объектов в различные моменты времени.В частности 

прогнозирование остаточного ресурса топливного насоса на предстоящий период уборки выполняется по давлению 

нагнетания насосом и впрыска форсунками во время ТО-3 [2], [3], [4], [6], [7], [9], [10].  

Разработка и применение методов прогнозирования дает большой экономический эффект. Поскольку владеющий 

информацией о техническом состоянии основных узлов машины легче подвергаются к управлению,  так как: на стадии 

проектирования будет возможен выбор оптимального решения; на стадии производства станет возможным рационального 

использования производственных ресурсов. 

Современные методы прогнозирования по характеру исходной информации могут быть разделены на три группы: 

1. Методы экспертных оценок. 

2. Методы моделирования, включающие физические, физико-математические и информационные модели. 

3. Статистические методы прогнозирования, основанные на интерполяции или экстраполяции данных, полученных 

в результате предварительных исследований, корреляционный и регрессионный анализ и др. 

Методы прогнозирования выбирают: с учетом задач прогнозирования; количества и качества исходной информации, 
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полученной в результате исследований надежности машин; характера реального процесса изменения показателя 

надежности или прогнозируемого параметра. В частности, для прогноза остаточного ресурса топливного насоса выбирается 

статистический метод, основанный на экстраполяции данных.  

Статистические методы прогнозирования. Методы экстраполяции. Данные методы основаны на использовании 

информации о поведении системы в прошлом для того, чтобы оценить возможные изменения ее характеристик в будущем. 

Процедуру экстраполяции в математике понимают следующим образом. Если известно значение функции в точках 

х0<хх.<хп, лежащих внутри интервала (х0; хn), то процедуру установления значения функции f(х) в точках х, лежащих вне 

интервала (х0; хn), называют экстраполяцией. 

Методы прогнозирования, основанные на экстраполяции, в зависимости от процедуры построения моделей, 

подразделяются на прямую экстраполяцию, адаптивные методы экстраполяции, корреляционный метод экстраполяции, 

метод огибающих кривых, параметрические методы. Обычно используют методы прямой экстраполяции. 

Эти методы достаточно широко применяются для прогнозирования развития техники, в том числе по 

совершенствованию системы питания дизелей. Их использование, например, для оценки изменения параметров топливного 

насоса высокого давления в результате старения, как правило, потребует достаточно большого объема статистической 

информации (цикловая подача топлива, давления нагнетания топлива на пусковых частотах, неравномерность подачи 

топлива и т.д.) [12], [14], [15], [16], [17], [20], [21], [22].Следует также иметь в виду, что при оценке вероятности безотказной 

работы функцию Р(t) в общем случае нельзя экстраполировать. Если она определена на каком-то участке, то за его 

пределами ничего о функции Р(t) сказать нельзя. 

В основе прогнозирования лежат закономерности изменения прогнозируемых параметров машин во времени.В 

частности для топливного насоса может быть составлено по периодам через ТО-2. При этом процедура прогнозирования 

состоит из нескольких этапов: 

- анализа исходных данных и построение графика, иллюстрирующего изменение прогнозируемого параметра во 

времени; 

- определения аналитического выражения (математической модели) описывающего закономерность изменения 

прогнозируемого параметра во времени; 

- экстраполяции полученного уравнения и прогнозирования показателей надежности на заданный период. 

В нашем эксперименте для прогнозирования остаточного ресурса ТНВД по эксплуатационным результатам была 

получена кривая 1 (ряд 1) по среднеарифметическим значениям в момент контроля, которая представлена на рисунке. 
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Рис. 1. Изменение пусковой подачи от времени испытаний: 1 – экспериментальная усредненная кривая;  2 – сглаживающая 

расчетная «кривая регрессии» 

 

После построения графиков по результатам испытаний или исследований в эксплуатации, отражающих связь между 

переменными, подбирают аналитическую функцию.  

Подбор функции составляет важную часть прогнозирования. Выбор кривой определяется субъективными 

факторами, и здесь большое значение имеет правильное логическое объяснение зависимости анализируемых параметров с 

учетом опыта их развития в прошлом.  

Как показывают эксплуатационные исследования, зависимость изменения цикловой подачи топлива от начала 

испытания (или после контроля и регулировки) до следующего очередного контроля (Δq) по времени (t) может быть 

выражена следующей зависимостью: 
batq  ;                                                                                                         (1) 

где а и в – коэффициенты регрессии. 

Существует ряд методов определения параметров эмпирических формул. 

Путем логарифмирования уравнение (1) приведено к линейному виду, а затем определены коэффициенты а и в.  

Для решения системы уравнений составили расчетную таблицу и получили точечную оценку по эксплуатационным 

испытаниям: среднее арифметическое значение составило для а =1,5063 и в =0,0008; среднее квадратичное отклонение для 

а σ =0,3965, а для в σ = 0,0013 при п=6.   

Уравнение для средних арифметических значений имеет следующий вид: 
5.10008,0 tq                                                                                                       

 (2) 

Полученные данные позволяют прогнозировать остаточный ресурс топливовпрыскивающего насоса 

распределительного типа. Располагая начальным (номинальным) значением параметра, а также параметром, определяемым 

путем диагностирования в момент выполнения прогноза, рассчитывают остаточный ресурс:  
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Определение прогнозных значений показателей оценки можно выполнять с помощью программы Excel и Statistica 

для Windows. 

Таким образом, данная методика может являться дорожной картой для определения ожидаемых технико-

экономических показателей, в том числе и показателей надежности различных машин и оборудований. 

Следовательно, с применением в инженерной практике методов прогнозирования можно получить экономический 

эффект, как на стадии проектирования, так и на стадии производства и эксплуатации различных машин и оборудований. За 

счет сведений по прогнозу можно корректировать принимаемые технические решения и исключить риски в производстве. 
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ВОССТАНОВЛЕНИЕ ПРЕЦИЗИОННЫХ ДЕТАЛЕЙ ПЛУНЖЕРНЫХ ПАР 

 

Иванщиков Ю.В., канд. техн. наук, доц., Доброхотов Ю.Н., доц., Андреев Р.В., канд. техн. наук, доц. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: основной причиной преждевременного выхода из строя топливной аппаратуры дизелей 

является недостаточная долговечность прецизионных деталей, в частности плунжерных пар. В статье рассмотрены 

методы и способы их восстановления и упрочнения. Разработаны рекомендации по выбору способов восстановления 

прецизионных деталей для единичного и серийного производства. 

Ключевые слова: перекомплектовка, диффузионная металлизация, тугоплавкие материалы, карбид хрома. 

 

RESTORATION OF PRECISION PARTS PLUNGER PAIRS 

 

Ivanshchikov Yu.V., cand. of techn. sciences, ass. prof., Dobrokhotov Yu.N., ass. prof., 

Andreev R.V., cand. of techn. sciences, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief summary: the main reason for premature failure of diesel fuel equipment is the insufficient durability of precision parts, 

in particular plunger pairs. The article discusses methods and methods of their restoration and hardening. Recommendations on the 

choice of ways to restore precision parts for single and serial production have been developed. 

Keywords: repackaging, diffusion metallization, refractory materials, chromium carbide. 

 

Большой расход прецизионных пар в значительной степени обусловлен малой величиной допустимого износа их 

рабочих поверхностей. С повышением давления впрыска у секции топливного насоса высокого давления неизбежно 

ускоряется изнашивание прецизионных деталей. Износостойкость деталей ограничивает ресурс топливных насосов и 

форсунок, оказывает существенное влияние на топливную экономичность и мощность дизелей [1,2,3]. 

Основной неисправностью прецизионных пар, в частности, плунжерной пары является потеря гидравлической 

плотности вследствие износа рабочих поверхностей плунжера и втулки [4,5,6]. 

Следует отметить, что процесс изготовления прецизионных деталей представляет определенную технологическую 

сложность. В связи с этим изыскание новых и интенсификация технологических процессов восстановления геометрических 

размеров и повышения износостойкости рабочих поверхностей с улучшением физико-механических свойств наносимых 

покрытий является задачей актуальной [7,8,9]. 

В настоящее время существует множество способов восстановления работоспособности плунжерной пары [10,11]. 

Основные требования, предъявляемые к методам восстановления и упрочнения рабочих поверхностей плунжерной пары 

следующие. Применяемый метод должен обеспечивать: 

- высокую поверхностную твердость; 

- высокую коррозионную стойкость; 

- низкий коэффициент трения; 

- хорошую адгезию к основе; 

- высокую производительность; 

- экологическую безопасность. 

В основном, как показывает практика, на ремонтных предприятиях применяется метод перекомплектовки 

плунжерных пар, который является одним из самых доступных. При этом методе детали обрабатывают до выведения следов 

износа, сортируются по размерным группам, после чего осуществляют селективную сборку с доводкой. Износостойкость 

восстановленной плунжерной пары близка к новой и составляет 0,9...1,0 по отношению к серийным, но этим методом 

удается восстановить только 15...20% деталей [12]. 

Ремонт плунжерных пар методом ремонтной детали позволяет восстанавливать до 90% ремонтного фонда. При этом 

https://elibrary.ru/item.asp?id=37211972
https://elibrary.ru/item.asp?id=37211972
https://elibrary.ru/item.asp?id=37086646
https://elibrary.ru/item.asp?id=37086646
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изготавливается новый плунжер, который комплектуется с изношенной втулкой, доведенной на доводочном станке до 

ремонтных размеров. Метод применяется на заводах-изготовителях. К недостаткам метода относится перерасход материала 

на изготовление ремонтного плунжера и увеличение числа селективных групп. 

Методом пластического деформирования восстанавливают втулку плунжера, уменьшая внутренний диаметр 

перемещением запаса металла внутренней поверхности к отверстию давлением под прессом с подогревом металла до 

температуры 600...6500С. Доводку отверстия в восстановленной втулке выполняют по технологии завода-изготовителя. 

Изношенные плунжеры шлифуют, а затем комплектуют с восстановленными втулками. Недостатки этого метода – 

сложность применяемого оборудования, газовыделение при обработке, энергоемкость процесса, снижение твердости и 

образование окалины, высокий процент брака. 

На заводах ЯЗТА и НЗТА предпринимались попытки упрочнения прецизионных деталей методом ионноплазменной 

обработки на установках типа «Булат» - осаждением на поверхности плунжера нитридов титана (TiN). При использовании 

этого метода коррозионная и противоизносная стойкость плунжера резко возрастает, но метод не получил широкого 

распространения из-за недостаточной адгезии покрытия к основе, низкой производительности и высокой стоимости 

применяемого оборудования [13]. 

Также предпринимались попытки безразборного восстановления работоспособности плунжерных пар с помощью 

трибохимического нанесения покрытия. Но сложность технологического состава и высокая периодичность проведения 

восстановительных работ ограничивают возможность применения этого метода. К тому физико-механические свойства 

получаемого покрытия не отвечают эксплуатационным требованиям [14]. 

Восстановление деталей методами повторной цементации, нитроцементации, азотирования в среде дисоцированного 

аммиака, азотирование в среде тлеющего разряда позволяют получать приращение линейных размеров деталей 10...20 мкм. 

Диффузия азота и углерода в поверхностные слои деталей приводят к образованию карбидов и нитридов, при этом 

происходят структурные превращения в металле, тем самым изменяя размеры плунжера и отверстия втулки. Процессы 

протекают при температурах 440...10200С в течение 4...72 часов. Длительность процессов, нестабильность размеров, 

значительная трудоемкость при механической обработке деталей, неравномерность диффузионного слоя по толщине, 

экологическая вредность, сравнительная сложность применяемого оборудования привели к тому, что перечисленные 

методы не получили широкого применения. 

Процессы борирования, борохромирования и бороникелирования позволяют восстановить весь объем ремфонда и 

наносить покрытия высокой твердости и коррозионной стойкости на поверхности втулки и плунжера. Покрытия обладают 

износостойкостью 6...8 раз большей, чем серийные плунжерные пары. Процессы протекают в течение 6...8 часов при 

температурах до 10500С и позволяют получать покрытия толщиной до 80 мкм. Однако данные способы имеют сходные 

технологические недостатки, которые затрудняют их применение: коробление деталей, высокую хрупкость поверхностного 

слоя и твердость, затрудняющие механическую обработку, неудовлетворительное качество поверхностей после доводки, 

сильное налипание при порошковом способе насыщения. 

Восстановление деталей топливной аппаратуры методами парофазного и газофазного диффузионного хромирования 

в вакууме отличаются высокой технологичностью и производительностью, экологической безопасностью. Однако 

полученные покрытия не обеспечивают необходимую адгезионную прочность. Этих недостатков лишен процесс 

гальваногазофазного хромирования в вакууме. Процесс протекает при температурах 400...4200С и позволяет наносить 

покрытие толщиной до 250 мкм и микротвердостью до 15000 МПа. Необходимость последующей механической обработки 

и сложность технологии применяемого оборудования, заключающийся в совмещении двух процессов гальванического 

хромирования и осаждения газофазного диффузионного хромирования в вакууме не дали возможность широкого 

распространения данного метода в ремонтном производстве. 

Восстановление деталей методами диффузионного хромирования, хромонитрирования, титанирования, 

хромотитанирования в порошках повышает ресурс плунжерных пар в 1,5...3 раза в сравнении с серийными. Процесс 

восстановления протекает в течении 4...6 часов и позволяет получать покрытие толщиной до 350 мкм. Покрытия 

характеризуются хорошим сцеплением с основной, высокой коррозионной стойкостью, возможностью упрочнять детали 

сложной конфигурации. Недостатком этих методов – высокая температура процесса – 985...11000С, которая приводит к 

отпуску и короблению деталей, сложность проведения последующей механической обработки в виду высокой 

микротвердости до 28000 МПа, экологическая вредность, необходимость повторной термообработки, дороговизна и 

дефицитность исходных материалов. 

Некоторую часть (до 5%) деталей плунжерных пар можно восстановить обработкой холодом. Метод основан на 

превращении части остаточного аустенита в мартенсит. Процесс вызывает незначительное увеличение размеров деталей (до 

20 мкм) и сопровождается повышением твердости и износостойкости рабочих поверхностей. Но для промышленного 

применения обработки холодом требуются специальные установки. К тому же нестабильность размеров деталей и 

небольшое увеличение их размеров делают метод нерентабельным. 

Применение методов сульфохромирования и сульфоборирования позволяет наносить покрытия толщиной 18...35 

мкм и проходит при температурах до 1500С. Покрытия обладают повышенной коррозионной стойкостью и 

микротвердостью до 14500 МПа. Данные методы позволяют восстанавливать до 98% изношенных деталей, при этом ресурс 

плунжерных пар 1,5...1,7 раза выше, чем у серийных.  

Все покрытия, получаемые гальваническим методом, включая горячее электролитическое хромирование плунжеров, 

железнение, холодное хромирование, гальваническое электронатирание, позволяют восстанавливать весь объем ремфонда. 

Восстановление деталей гальваническими методами обладает высокой производительностью и экологичностью, при этом 

ресурс восстановленной плунжерной пары близок к ресурсу новой. Однако, данным способам присущи сходные комплексы 

существенных технологических недостатков, которые затрудняют их применение. К ним относятся: 

1. Низкая экологичность процесса, связанная с наличием в электролите ядовитых материалов и трудностью их 

дальнейшей утилизации; 

2. Повышенная склонность гальванического хрома к схватыванию; 

3. Образование микротрещин и выкрашивание поверхностного слоя вследствие поджога поверхности; 

4. Выкрашивание и отслаивание отдельных участков поверхности при наличии колебаний и ударных воздействий; 

5. Необходимость постоянного лабораторного контроля за составом электролита и повышенный процент брака 

вследствие изменения его состава. 
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Таблица 1 – Сравнительная характеристика способов восстановления плунжерных пар 

№ 

п/п 
Способы восстановления работоспособности 

Требования к методам восстановления и упрочнения плунжерных пар 
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Без нанесения покрытия 

1. Перекомплектовка ↓ У У — ↑ У У — — ↓ 

2. Термообработка ↑ У У — У У У — — У 

3.  Обработка холодом ↑ У У — У У У — — ↓ 

4. Нагрев ТВЧ ↓ У У — У У У — — У 

5. Изготовление ремонтной детали ↓ У У — У У У — — ↓ 

6. Электромеханическая обработка плунжера ↑ У У — У У У — — У 

7. Пластическое деформирование втулки ↓ У У — У У У — — У 

С нанесением покрытия 

8. Диффузионное титанирование ↑ ↑ — У У ↑ ↑ У — У 

9. Диффузионное хромотитанирование ↑ ↑ — У У ↑ ↑ У — У 

10. Диффузионное хромирование ↑ ↑ — У У ↑ ↑ У — У 

11. Бороникелирование ↑ ↑ — У ↑ У ↑ У — У 

12. Борохромирование ↑ ↑ — У ↑ У ↑ У — У 

13. Борирование ↑ ↑ — У ↑ У ↑ ↑ — У 

14. Цементация ↑ У У У У У У ↑ У ↑ 

15. Нитроцементация ↑ У У У У У У ↑ У ↑ 

16. Сульфидирование ↑ У У У У У У ↑ — ↑ 

17. Повторное азотирование ↑ У У У У У У ↑ — ↑ 

18. Трибохимическое нанесение покрытия ↑ У У У У У У У — ↑ 

19. Железнение ↓ У У ↑ ↑ ↑ У У У ↑ 

20. Ионно-плазменное напыление ↑ ↑ ↓ У ↑ У ↑ У У ↓ 

21. Холодное хромирование ↑ ↑ ↓ ↑ ↑ ↑ ↑ У У ↑ 

22. Горячее электролитическое хромирование ↑ ↑ ↓ ↑ ↑ ↑ ↑ У У ↑ 

23. Гальваническое электронатирание ↑ ↑ ↓ ↑ ↑ ↑ ↑ У У ↑ 

24. Электролизное борирование ↑ ↑ ↓ ↑ ↑ ↑ ↑ У — ↑ 

25. Химическое никелирование ↑ ↑ ↓ ↑ ↑ ↑ ↑ У У ↑ 

26. Нанесение полимера на втулку ↓ ↑ ↓  ↑ У ↓ У — ↓ 

 

Процесс химического никелирования происходит непосредственно в водном растворе, основными компонентами 

которого являются соли никеля, гипофосфат натрия и уксуснокислый натрий. Процесс идет в растворе при температуре 

90...940С без применения электрического тока. Покрытие отличается высокой равномерностью. Твердость никель-

фосфорных покрытий после термической обработки (t = 400…4500С, выдержка 50...60 мин) составляет 350...900 HV. 

Недостатки этого метода – невысокая адгезия покрытий, их шелушение и отслаивание, низкая стабильность процесса с 

большими потерями никеля. дефицитность применяемых материалов, токсичность производства, невысокая 

износостойкость (до 60%) в сравнении с серийными плунжерными парами. 

В таблице приведена сравнительная эффективность различных методов наращивания и упрочнения рабочих 

поверхностей деталей плунжерных пар в зависимости от предъявляемых требований. 

Обозначение параметра оценки: ↑ - высока; ↓ - низкая; У - удовлетворительная 

Выводы: 1. Наиболее приемлемым для восстановления работоспособности плунжерных пар для небольших 

ремонтных предприятий является метод перекомплектовки без нанесения покрытия. 

2. Для серийного восстановления деталей плунжерных пар наиболее приемлемым является метод диффузионной 

металлизации, заключающийся в диффузионном насыщении рабочих поверхностей тугоплавкими материалами и прежде 

всего хромом и титаном. В результате диффузионного насыщения линейные размеры деталей изменяются на 70...80 мкм. На 

поверхности образуются покрытия микротвердостью 16000...18000 МПа, основной структурной составляющей которых 

служат карбиды хрома. 
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Повышение эффективности машинно-тракторных почвообрабатывающих агрегатов достигается введением 

энергосберегающих технологий [1],[2], совершенствованием рабочих органов [3], [4], [5], движителей мобильных 

энергетических средств [6], [7] и иными способами [8],[9],[10]. Способам и техническим решениям по совершенствованию 

движителей, модернизации их конструкции, применению балласта, автоматическому регулированию сцепной массы, 

повышению сцепных свойств шин посвящены [11], [12], [13], [14]. На основе результатов системного анализа  предложено 

оснащать колеса встроенным дифференциалом для управления  формированием касательной силы [15], [16]. Колесный 

дифференциал разработан на концепции эксцентричного приложения внешних сил и ведущего момента  к шестерне 

встроенного планетарного редуктора, лишенного солнечной шестерни [17]. Разгон колесного трактора, имеющего колеса с 

индивидуальными дифференциалами, происходит в два этапа [18]. Предотвращению внешнего скольжения  способствует 

автоматическое перемещение силы тяжести трактора, приходящейся на колесо, по набегающему сектору [19]. 

Цель исследований – формулировка условий завершения двухэтапного разгона колеса со встроенным 

дифференциалом. 

Колесо взаимодействует с деформируемой опорной поверхностью. Разгон колесного трактора происходит в два 

этапа. Cформулируемусловия вращения колеса в конце разгона. Критерием является  положение вектора суммы сил трения 



 

383 

и радиальной реакции, проходящей через центры несущей ведущей шестерни и колеса,  относительно круга трения.  

Ведущая шестерня вращается по эпициклической шестерне (ЭШ), если  момент сопротивления ее вращению  не 

превышает момента сопротивления перекатыванию колеса , причем , где  – величина приводного момента 

ДВС: 

 .                                                                                            (1)  

Изменение  связано с окружной  силой . Модульравнодействующей Rш(рис. 1) равен 

 ,                                                                                                                                                      (2) 

 где NШ - нормальная реакция. Проведем окружность радиусом из центра колеса так, что вектор Rш будет 

касательной к ней. Вращение  колеса по опорной поверхности возможно, если величина ведущего момента не превышает 

момента силы трения в пятне контакта:  .                                                                                                                 (3) 

Вращение шестерни по ЭШ обеспечивает перемещение центра давления, способствуетувеличению силы трения, 

вступлению во взаимодействие дополнительных участков шины и опорной поверхности.  Возрастает асимметрия давления 

в набегающем секторе колеса,   равнодействующаяRe[17].Отставание во времени деформации опорной поверхности от 

скорости шестерни приводит к превышению ординаты точки приложения  Reнад аналогичным показателем центра 

давления.  

 
Рис. 1. Взаимодействие колеса с деформируемой поверхностью 

Формированию  - максимальной силы трения и сцепления, способствуют параметры  зоны без скольжения в 

набегающем секторе, сцепные свойства шины и поверхности [17].   

Модуль равнодействующей  предстанет: .                                                                         (4) 

Здесь   (5). Тогда из уравнения (4) получим:  Следовательно, 

нормальная сила и коэффициент сцепления связаны соотношением: .                                  (5) 

При условии G (вертикальной составляющей ) в соответствии с (3), момент силы трения: 

.                                                                                             (6) 

При неподвижном колесе момент сил трения относительно оси вращения колеса уравновешивается моментом 

внешних сил относительно этой оси: . Следовательно,  ,  где   ρ1 – радиус круга 

трения, расстояние от центра колеса до  линии действия вертикальной нагрузки Gна колесо (до линии действия 

равнодействующей ). В теории качения колеса по деформируемой опорной поверхности оно получило название плеча 

трения. Радиус круга трения  , где  - радиус центра шестерни,  α - текущий угол его отклонения от 

вертикального положения  (рис. 1). С учетом выражения  (6), получим:  

Условием движения колеса, его вращения является наклон  равнодействующей вперед. Ее горизонтальная 

проекция формирует силу для поступательного движения, а вертикальная составляющая - подъему колеса относительно 

центра давления.  Дальнейший поворот шестерни на величину угла контакта вызывает поворот водила при неподвижном 

колесе. Эксцентриситет  формирует  кантующий момент ,  где   и дополнительную 
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касательную силу[18]   , где  - ордината центра ведущей шестерни, зависит от высоты профиля 

шины B, степени ее деформации ξ(рис. 1). 

Эти силы на разнице абсцисс и ординат формируют избыточный момент, превышающий момент сопротивления 

колеса проворачиванию. Наступает отрыв колеса от опорной поверхности. Мгновенный центр вращения переходит в центр 

давления, планетарный редуктор - в режим дифференциала, снижается ведущий момент.  Уменьшаются передаточное число  

дифференциального редуктора  [19] и  потребный от ДВС ведущий момент, а также координаты центра 

шестерни и центра давления. Колесо переходит в режим равномерного вращения. В зависимости от дорожных условий  

равнодействующаяRебудет касательной к кругу трения  или находиться вне круга. 
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Аннотация:Представлены  результаты анализа детерминированности скоростей трактора, 

сельскохозяйственных машин и исполнительных рабочих органов, предложены показатели степени детерминированности, 

некоторые пути их изменения  

Ключевые слова:  трактор, сельскохозяйственная машина, рабочие органы, поле скоростей, степень 

детерминированности 

 

ON THE DEGREE OF DETERMINISM OF THE SPEEDS OF WORKING BODIES, TOOLS AND TRACTORS  

 

Kazakov Yu.F., doct. of techn. science, prof., BatmanovV.N., cand. of techn. science, ass. prof., Pyrkin A.V., postgraduate  

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: The results of the analysis of the determinism of the speeds of tractors, agricultural machines and executive 
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В составе машинно-тракторного агрегата скорости трактора, орудия и расположенных на нем  рабочих органов,   как 

правило, совпадают во времени и в пространстве [1]. Жесткая взаимообусловленность скоростей приводит к перегрузке  

двигателя при разгоне МТА [2]. Одним из путей решения является уменьшение  степени детерминированности скоростей 

рабочего органа, трактора, рамы   орудия [21]. При этом «мертвые» массыагрегата  должны иметь  малую скорость, 

исполнительные рабочие органы (ИРО)  должны двигаться  с рациональной скоростью [3]. Предлагаем 

иметьсамостоятельные потоки энергии для привода ИРО, рамы, движителей тягача [4];  использовать независимые 

источники энергии, применять ротационные рабочие органыс активным и реактивным приводом [5], [6] рабочие органы – 

механизмы, самоприспосабливающиеся к  изменяющимся почвенным условиям [7], [8], [9].Анализ  методов и средств 

формирования напряжений в пласте [10],  почвообрабатывающих рабочих органов по степеням свободы, количеству 

возможных перемещений показал актуальность разработки оценочных показателей их совершенствования. 

Целью статьи является обоснование показателей взаимообусловленности скоростей ИРО, рамы и трактора, 

актуальности снижения из детерминированности. 

Скорость – величина векторная, характеризуется изменением направления во времени и в пространстве,  изменением 

величины во времени. При обработке почвы, рассматриваемой как реологическое тело, величина скорости рабочего органа, 

его самостоятельной функциональной единицы (составляющей) должна быть соотнесена  к скорости упругих и 

пластических деформаций, периоду релаксации напряжений,  условиям   достижения релаксации[11], [12]. Последнее 

обусловлено с видами резания, условиями отваливания пласта, глубиной обработки (до критической глубины или 

превышает ее). Положение вектора скорости рабочего органа по отношению к почвенному полупространству (к свободной 

поверхности) существенно влияет на энергоемкость процесса рыхления почвы через изменение вида резания [13]. 

В пахотных МТА скорости трактора, рамы орудия и жестко закрепленных на нем  рабочих органов совпадают во 

времени и в пространстве. При шарнирном креплении жестких стоек глубокорыхлителя на раме, скорости могут отличаться 

в виду отклонения стойки рабочего органа от вертикального положения. Преимущество такого крепления рабочего органа 

проявляется при обработке пересохших почв: не происходит сгруживание почвы, защемление глыб между стойками.  

Актуальной научной задачей является  анализ МТА  по изменению  скорости во времени и в пространстве, по 

пределам и интенсивности изменения этих показателей.  Наиболее интенсивно и в широких пределах возможны изменения  

при активном приводе рабочих органов,  а при реактивном приводе и  частичном торможении  - до10-20%, но при этом с 

меньшими дополнительными затратами энергии. При использовании рабочих органов - механизмовскорость изменяется по 

величине и направлению, по продолжительности  и углу сдвига фаз сжатия и релаксации. 

В почвообрабатывающих фрезах с горизонтальной или вертикальной осью вращения происходит постоянное 

изменение векторов скорости рабочих органов и рамы. Несовпадение скоростей на 900 имеет место при движении рамы за 

трактором, а рабочих органов – в  поперечном направлении, в горизонтальной или в вертикальной плоскости. Направления 

скоростей рамы и культиваторных лап на тяговых цепях отличаются на 1800 [14]. 

В агрегатах для обработки склонов скоростичасто не совпадают во времени и (или) в пространстве. Рассмотрим 

некоторые из них: 

- скорость рабочего органа перпендикулярна к скорости МТА, движение рабочего органа осуществляется в 

горизонтальной плоскости, со сдвигом во времени к скорости МТА [15]; 

- скорость рабочего органа перпендикулярна к скорости МТА, движение рабочего органа осуществляется в 

вертикальной плоскости, со сдвигом во времени к скорости МТА (штыреватели склонов) [16]; 

-в зубовой  бороне с колебательным движением рамы в горизонтальной плоскости скорость рабочего органа 

непрерывно меняет свое положение относительно к скорости МТА, движение рабочего органа осуществляется в 

горизонтальной плоскости [10]. 

В связи с вышеизложенным, актуальна разработка показателей детерминированности скоростей тягача, рамы орудия 

и непосредственно рабочих органов. Академик В.П. Горячкин предложил математические модели, отражающие 

детерминированность скоростей и энергозатрат, надежность технологического процесса: о тяговом сопротивлении плуга; 

уравнение барабана молотильного аппарата. 

К показателям детерминированности скоростей можно отнести: 

относительное изменение силы резания, энергозатрат через кинематическую трансформацию угла резания  при 

активном приводе ножей [10], притормаживанием пассивных сплошных дисков с реактивным приводом  [1];  

показатели качества и надежности технологического процесса:крошения почвенных глыб с использованием 
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приторможенных игольчатых дисков  [17]; бесподпорного скашивания через обеспечение инерционного подпора; резания 

ножевым аппаратом при участии мотовила; 

максимум движущей силы за счет технологического сопротивления  через кинематический режим работы  фрез,  

минимум затрат мощности на поступательное и вращательное движение  дисковых рабочих органов – движителей [18]. 

Таким образом, снижение степени детерминированности  способствует расширению функциональных возможностей 

исполнительных рабочих органов [19], разработке комбинированных рабочих органов – механизмов, комбинированных 

агрегатов [20]. 
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Аннотация. Уравнение движения колеса со встроенным дифференциалом выведено на основе принципа возможных 

перемещений. Установлены факторы, влияющие на величину приводного момента при его неравномерном движении 

Ключевые слова: колесо; встроенный дифференциал; принцип возможных перемещений; уравнение движения 

 

EQUATION OF MOTION OF A WHEEL WITH A BUILT- IN DIFFERENTIAL 

 

KazakovYu.F., doct. of techn. science, prof., Dmitriev Yu. P., cand. of techn. science, ass. prof., 

Batmanov V.N., cand. of techn. science, ass. prof., Semenov P. A., student 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: The equation of motion of a wheel with a built-in differential is derived based on the principle of possible 

displacements. The factors influencing the magnitude of the driving torque during its uneven movement are established 

Keywords: wheel; built-in differential; principle of possible displacements; equation of motion 

 

Повышение производительности колесных машинно-тракторных агрегатов (МТА), снижение эксплуатационных 

затрат является комплексной научной проблемой [1]. К основным направлениям ее решения можно отнести повышение 

тяговых возможностей энергонасыщенных тракторов, имеющих многопоточный отбор мощности [2], [3]. Применение 

механического вала отбора мощности, гидропривод позволяют использовать для формирования движущей силы 

технологическое сопротивление активных рабочих органов [4], [5], [6]. Более предпочтительны  эллиптические лопастные 

рабочие органы с безударным входом в почву, имеющие широкие функциональные возможности [7], [8].   Основной поток 

отбора мощности на формирование касательной силы на движителях реализуется через  шины низкого давления, иногда 

сдвоенных или строенных [9]. Почвообрабатывающие рабочие органы – механизмы с растянутым во времени  входом в 

работу  способствуют плавному разгону пахотных колесных МТА [10], [11],[12], [13]. Концепция нецентрального 

приложения внешних сил и приводного момента в ведущем колесе позволила вплотную подойти к разработкеколесных 

дифференциалов [14],[15],[16], [19]. 

Целью статьи является вывод уравнения движения колесо со встроенным дифференциалом.  

Система сил и моментов, действующих на колесо, показано на рис.1,   на немне отражена радиальная деформация 

шины. Нормальная реакция дороги параллельно перенесена в точку проекции вертикального диаметра колеса. Действие 

пары сил и     заменено моментом сопротивления качению  , обусловленным гистерезисными потерями в 

шине[17].   Суммарный момент сопротивления качению ведущего колеса учитывает и упругое скольжение : 

(1). Составим общее уравнение динамики. Алгебраическая сумма работ внешних сил, приложенных к 

системе, а также реакций неидеальных связей и сил инерции на возможных перемещениях системы равнынулю. 

 
 

Рис. 1. Воздействие на колесо - дифференциал при разгоне 

 

Если шестерня повернулась на некоторый угол , ее центр  переместится на вдоль оси Х  и δz вдоль оси Z: 

;                                                                            (2) 
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.                                                                                               (3) 

Угол поворота колеса  за время ,передаточное отношение планетарного редуктора  и 

кинематический радиус колеса  связаны соотношением . (4) Проскальзывание относительно опорной 

поверхности  δs  за время δt при угле δφ с учетом скорости упругого и внешнего скольжения колеса :  

.                                                                                                    (5). 

Так как скорость скольжения , где  - радиус качения колеса  приусловии   , то   

 

.                                                                                            (6) 

Сумма работ сил на перемещениях , δz и δs, а также моментов  при возможных углах поворота ведущей шестерни 

                                                                                                                                                                 (7): 

.                                          (8)  

Работа силы  равна нулю, так как она перпендикулярна возможному перемещению .Проведем замену угловых 

и линейных приращений, взяв за основу угловое приращение ведущего элемента - шестерни.В результате получим: 

 

.            (9) 

 

Здесь   и   - инерционные моменты колеса  и шестерни в относительном вращательном 

движении соответственно. 

Дифференциальное уравнение движения ведущей шестерни: 

 

, (10)  

или  

 

.                (11) 

Искомое дифференциальное уравнение движения колеса: 

 

.                 (12) 

При отсутствии внешнего скольжения последнее слагаемое в уравнении (12) равно нулю. Величина момента на 

ободе колесапри   неравномерном движении: 

 

+ .                                              (13) 

Следовательно, подводимый от двигателя к шестерне ведущий момент затрачивается на преодоление сопротивления 

движению масс мобильных энергетических средств, преодоление сопротивления качению колеса,  формирование 

кантующего и рычажного моментов, разгон  инерционных масс колеса и шестерни. Пропорционально возрастанию 

дорожного сопротивлениявозрастает  кантующий  и рычажный моменты, наступает фаза качения эпициклической 

шестерни. Планетарный редуктор переходит в режим дифференциала [18]. «Реакция» колеса на изменение дорожного 

сопротивления  представлена членами уравнения (13) с тригонометрическими сомножителями, в которыхпредставлен 

автоматически изменяющийся параметр – угол поворота шестерниφш. 
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Аннотация: Предложен механизм автоматического изменения агротехнического просвета тракторов с колесами 

со встроенным дифференциалом. 
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Brief abstract. The mechanism of automatic change of agro technical clearance of a wheeled tractor with wheels with a built-

in differential is proposed. 

Keywords: tractor, wheel mover, wheel differential, ground clearance 

 

Анализ технологических, агротехнических и других факторов, определяющих концепцию развития тракторов, 

показывает, что требования к ним противоречивые [1], [2], [3]. Так, требование повышения производительности, 

энерговооруженности повышением мощности двигателя и увеличением тягового усилия связано с ростом  веса трактора[4], 

[5]. Методы безбалластного изменения сцепной массы колесного трактора[6], а также факторы управления ее 

https://elibrary.ru/item.asp?id=38098176
https://elibrary.ru/contents.asp?id=38098129
https://elibrary.ru/contents.asp?id=38098129&selid=38098176
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распределением между его мостами перспективны [7]. Повышению эксплуатационной эффективности  способствует 

применение рабочих органов – движителей [8], [9], [10], самоприспосабливающихся рабочих органов – механизмов [11], [12] 

[21], рационализация конструкции и оптимизация режимов их работы [13], модернизация ходовой системы [14] и другие 

решения [15]. 

Системный анализ позволил выявить факторы, влияющие на его эксплуатационные характеристики, а также 

наметить направления  модернизации движителей[16], [17], [18]. К ним относятся разработка  неполнокруглых  колесных  

движителей,   колес с механическим трансформатором ведущего момента (Рис. 1), снижение момента инерции колеса[19], 

[20].Это достигается приближением внешней нагрузки  к   мгновенному  центру  вращения колеса, автоматическим  

приспосабливанием к изменяющимся дорожным условиям, включая дорожный просвет. 

Целью статьи является оценка  колес со встроенным дифференциалом  по  изменению дорожного просвета, 

приспосабливанию к изменяющимся дорожным условиям. При этом допускаем, что  колесо деформируемое, работает по  

деформируемой опорной поверхности,сцепные свойства шины и опорной поверхности достаточны для  реализации 

приложенного ведущего момента и касательной силы.  

Пределы изменения дорожного просвета связаны с положением центра 3, ведущей шестерни2, опирающегося на 

подшипники 4 центрирующего диска 5 (рис.1). При равномерном движении колеса со встроенным 

дифференциаломположение центра шестерни практически совпадает с вертикальным диаметром колеса. 

 
 

Рис. 1. Колесо – дифференциал Рис. 2. Зависимость коэффициента  k и  угла  α от 

передаточного числа редуктора 

 

Возрастание дорожного сопротивления или крюковой нагрузки   приводит к снижению поступательной скорости 

колеса. Под действием ведущего момента шестерня продолжит подъем по эпициклической шестерне 1 радиусом . 

Приспособленность k колесного дифференциала к изменяющимся эксплуатационным условиям зависит от передаточного 

числа планетарного редуктора    и дифференциального редуктора  

.                                                                                      (1) 

При k  изменяется в 1,3-1,4 раза (рис. 2), что соизмеримо с коэффициенту приспособляемости 

дизеля к перегрузкам. Преодоление перегрузки обусловлено формированием дополнительного крутящего момента, 

соответственно, и касательной силы на ободе колеса за счет эксцентричного приложения вертикальной нагрузки (Рис. 1):  

.                                                                                                 (2) 

Сила трения при качении (3) пропорциональна вертикальной нагрузкеG, равной вертикальной 

реакции опорной поверхности.При трогании с места масс МЭС, под действием ведущего момента вращается шестерня по 

эпициклической шестерне, а колесо находится в неподвижном состоянии. Если в пятне контакта колеса с опорной 

поверхностью имеют место трение и упругое скольжение, токоэффициент сцепления максимальный , 

соответствующийпаре  «шина – грунт».Поэтому  в(3) коэффициент   можно заменитькоэффициентом сцепления , 

причем                                                                                                                                                  (4) 

Выразим текущие значения  и  через угол поворота α, конструкционные параметры колесного дифференциала 

(рис. 1): 

 

 
 

где В – высота профиля шины,   ξ – коэффициент смятия шины. 

Текущая ордината центра ведущей несущей шестерни,по сути, представляет дорожный просвет. Закономерность 

изменения угла α при различных значениях передаточного числа встроенного планетарного редуктора и различных сцепных 

свойств шины и опорной поверхности представленаграфиками 2,3 и 4на рис. 2. Чем меньше передаточное число 

планетарного редуктора, тем выше коэффициент k приспособляемости дифференциала и пределы изменения 

агротехнического просвета. 

Таким образом, встроенный планетарный редуктор-дифференциал является устройством для непрерывного 
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автоматического изменения дорожного просвета по мере изменения дорожного сопротивления. 

 

Список литературы  / References 

1. Медведев В.И. Энергетика машинных агрегатов с рабочими органами – движителями / В.И. Медведев. Чебоксары: 

Чувашское книжное издательство. 1972. 180 с.  

2. Акимов, А. П. Справочная книга тракториста-машиниста. Категории А, В, Г / А. П. Акимов, В. А. Лиханов. – Москва : 

Издательство "Колос", 1993. – 430 с. – ISBN 5-10-002265-5. 

3. Батманов В.Н. Повышение эффективности использования тракторов класса 1,4 при использовании неполнокруглых 

движителей: автореф. … дисс. к.т.н. специальность 05.20.01 - Технологии и средства механизации сельского хозяйства / 

В.Н. Батманов.- Чебоксары:  2006.-16 с. 

4. Казаков, Ю.Ф. К анализу явления скольжения-буксования дискового ножа в почве / Ю.Ф. Казаков, Ю.В. Константинов // 

Известия Национальной академии наук и искусств Чувашской Республики.  – 1997.  – № 5. – С. 80.  

5. Казаков, Ю.Ф. Обоснование почвообрабатывающих рабочих органов с винтовой поверхностью / Ю.Ф. Казаков // 

Механизация и электрификация сельского хозяйства. – 2005. - №1. – С.8-9. 

6. Казаков, Ю.Ф. Анализ поля скоростей почвообрабатывающих рабочих органов  / Ю.Ф. Казаков, В.М. Иванов, Д.Н. 

Логунов // Перспективы развития технического сервиса в агропромышленном комплексе: сборник материалов 

Национальной (Всероссийской) научно-практической конференции, посвященной 55-летию создания кафедры технического 

сервиса (ремонта машин и технологии конструкционных материалов). Чебоксары,  2019.– С. 320-327. 

7. Марков, Д. А. К вопросу управления сцепной массой колесного трактора и ее распределением / Д.А. Марков, Д.Н. 

Логунов, Ю.Ф. Казаков //  Молодежь и инновации: материалы XV Всероссийской научно-практической конференции 

молодых ученых, аспирантов и студентов (г. Чебоксары, 14-15 марта 2019 года). – Чебоксары, 2019.– С. 375-377. 

8. Казаков, Ю.Ф. Анализ работы лопастных почвообрабатывающих рабочих органов на основе годографа скоростей / Ю.Ф. 

Казаков // Вестник Красноярского государственного аграрного университета. 2005.– № 7.– С.179. 

9.Казаков, Ю.Ф.  Кинематический анализ подпружиненного кротователя / Ю.Ф. Казаков, В.М. Иванов, Д.А. Марков // 

Вестник Чувашской государственной сельскохозяйственной академии – 2019. - №2(9). – С.80-85 

10. Казаков, Ю.Ф. Подпокровный рыхлитель с пружинным кротователем / Ю.Ф. Казаков, В.П. Мазяров, В.Н. Батманов // 

Вестник Воронежского государственного аграрного университета – 2019. - №1(60).– С. 82-89. 

11.Казаков, Ю.Ф. Изменчивость продольной твердости почвы как генератор колебаний пружинного кротователя / Ю.Ф. 

Казаков // Рациональное природопользование и социально-экономическое развитие сельских территорий как основа 

эффективного функционирования АПК региона : Материалы Всероссийской научно-практической конференции с 

международным участием, посвященной 80-летию со дня рождения заслуженного работника сельского хозяйства 

Российской Федерации, почетного гражданина Чувашской Республики Айдака Аркадия Павловича, Чебоксары, 02 июня 

2017 года / Чувашская государственная сельскохозяйственная академия. – Чебоксары: Чувашская государственная 

сельскохозяйственная академия, 2017. – С. 105-109. 

12. Иванов, В.М. К вопросу разработки самоприспосабливающихся кротователей / В.М. Иванов Ю.Ф. Казаков, В.И. 

Медведев // Вестник НГИЭИ. –  2018. –  № 4 (83). –  С. 16-28.  

13. К разработке почвообрабатывающих рабочих органов на основе твердограмм полей / Казаков Ю.Ф., Медведев В.И., 

Терентьев А.Г. [и др.]. // Вестник Казанского государственного аграрного университета. – 2018. Т. 13.–№ 2 (49). – С.100-

106. 

14. Казаков, Ю.Ф. Результаты исследования чизельного ножа с пружинным кротователем / Ю.Ф. Казаков, В.В. Белов, А.В. 

Максимов // Известия Международной академии аграрного образования. – 2016. - №27. – С.15 – 19. 

15. Авторское свидетельство SU 858589 A1, 0.08.1981.Сельскохозяйственный агрегат для работы на склонах. Медведев 

В.И., Казаков Ю.Ф., Макаров В.С., Акимов А.П., Фадеев А.Ф. Заявка №2763803 от 10.05.1979. 

16.Казаков, Ю.Ф. Анализ процесса рыхления почвы как системы / Ю.Ф. Казаков // Вестник НГИЭИ. – 2017.– № 5 (72). – 

С.26-33. 

17. Казаков, Ю.Ф. Обоснование типоразмерного ряда ротационных почвообрабатывающих рабочих органов на базе 

дернинногобороздовскрывателя с эллиптическими лопастями: Дис. … д-ра техн. наук :специальность 05.20.01-Технологии 

и средства механизации сельского хозяйства. Казаков Юрий Федорович. - Чебоксары, 2005. 373 с.  

18. Казаков, Ю.Ф. Почвообрабатывающие рабочие органы – механизмы /Ю.Ф. Казаков. Чебоксары : Чувашский 

госуниверситет, 2020. –  164 с. 

19. Обоснование концепции совершенствования движителей колесных тракторов / Ю.Ф. Казаков, В.Н. Батманов, А.Ю. 

Петров, К.С. Казаков //  Научно-образовательные и прикладные аспекты производства и переработки сельскохозяйственной 

продукции: сборник материалов Международной научно-практической конференции, посвященной 90-летию со дня 

рождения заслуженного деятеля науки Российской Федерации, Чувашской АССР, Почетного работника высшего 

профессионального образования Российской Федерации, доктора сельскохозяйственных наук, профессора Александра 

Ивановича Кузнецова (1930-2015 гг.). В 2-х частях. Чебоксары, 2020. – С. 247-252. 

20. Работа колесного дифференциала при разгоне мобильного энергетического средства / Ю.Ф. Казаков, А.Г. Юрнов, Д.А. 

Юнусов, А.В. Пыркин // Научно-образовательные и прикладные аспекты производства и переработки сельскохозяйственной 

продукции: сборник материалов Международной научно-практической конференции, посвященной 90-летию со дня 

рождения заслуженного деятеля науки Российской Федерации, Чувашской АССР, Почетного работника высшего 

профессионального образования Российской Федерации, доктора сельскохозяйственных наук, профессора Александра 

Ивановича Кузнецова (1930-2015 гг.). В 2-х частях. Чебоксары, 2020. – С. 253-258. 

21. Перспективы технической эксплуатации мобильных средств сельскохозяйственного производства/ Н.В. Бышов, С.Н. 

Борычев, Н.В. Аникин и др. - Рязань, 2015. 

 

 



 

392 

УДК 631.3: 629.114 

АКТУАЛЬНОСТЬ МНОГОКАНАЛЬНОГО ОТБОРА МОЩНОСТИ  НА ЭНЕРГОНАСЫЩЕННЫХ ТРАКТОРАХ 
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Аннотация. В целях снижения потребной мощности и величины коэффициента приспособляемости двигателя к 

кратковременным перегрузкам предложено оснастить колеса встроенным дифференциалом, для снижения степени 

детерминированности скоростей исполнительных рабочих органов, рамы орудия и трактора увеличить количество  

потоков отбора мощности энергонасыщенных тракторов. 

Ключевые слова: трактор, отбор мощности двигателя, колесный дифференциал, поле скоростей 

 

THE RELEVANCE OF MULTICHANNEL POWER TAKE-OFF ON ENERGY-SATURATED TRACTORS 
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Brief abstract:In order to reduce the required power and the coefficient of adaptability of the engine to short-term overloads, 

it is proposed to equip the wheels with a built-in differential, to reduce the degree of determinism of the speeds of the executive 

working bodies, the tool frame and the tractor to increase the number of power take-off streams of energy-saturated tractors. 

Keywords: tractor, engine power take-off, wheel differential, speed field 

 

Эффективность использования энергонасыщенных тракторов зависит от шлейфа машин к ним [1], 

[2],конструкционных особенностей [3], выполнения регламентных работ [4] и других факторов. Разгон пахотных МТА 

часто производится при заглубленных рабочих органах,что вынуждает снижать коэффициент эксплуатационной загрузки 

двигателя, предусматривать высокий коэффициент его приспособляемости к перегрузкам [5]. Это приводит к завышению 

мощности двигателя, устанавливаемого на трактор, так как максимальная мощность обусловлена крюковым 

сопротивлением трактора соответствующего тягового класса с необходимым коэффициентом перекрытия тягового усилия. 

В целях повышения эффективной загрузки двигателя при выполнении работ с широким диапазоном изменения тягового 

сопротивления необходима многоступенчатая или бесступенчатая многопоточная трансмиссия. Этот подход нередко 

сопровождается повышением начальной стоимости, повышением эксплуатационных затрат, нуждается в балласте, 

соизмеримом с массой трактора [6], [18], [19]. 

Целью исследований является анализ направлений решения проблемы, предложенных наукой и передовой 

практикой по установлению взаимосвязей между технологическим назначением  трактора, агрегата, рабочих  органов и 

полем их скоростей, оценка возможностей их реализации  на колесных  мобильных энергетических средствах (МЭС).    

На наш взгляд, перспективнооснащение колесМЭС встроенным дифференциалом – механическим трансформатором 

крутящего момента (МТКМ),  способствующим поэтапному разгону масс МЭС, орудия, в целом – машинно-тракторного 

агрегата (МТА) [7]. Это актуально для пахотных МТА, разгоняющихся на рабочей передаче. МТКМ способствует 

повышению проходимости и тягово-динамических свойства МЭС, снижению  динамических нагрузок  в  трансмиссии, 

автоматическому изменения  передаточного числа,  открывает возможность  обеспечения   регулируемого  привода 

движителя  в  соответствии  с его текущими  сцепными  условиями с грунтом [8]. 

Научные изыскания сотрудников Чувашского ГАУ доказали перспективность снижения степени 

детерминированности скоростей МЭС, рамы орудия, исполнительных почвообрабатывающих рабочих органов [9]. Это 

относится  как направления и модуляих скоростей, такдлительности фаз сжатия прилегающего пласта, скола комков почвы, 

релаксации напряжений. Рассматривая поле скоростей как взаимообусловленное соотношение величин и направления 

скоростей рабочего органа, рамы орудия, трактора и машинно-тракторного агрегата (МТА) во времени и пространстве, 

приходим к выводу, что в общем случае они не должны совпадать. Для реализации данного положения нами предложено 

использовать комбинированные почвообрабатывающие рабочие органы – механизмы [10]. Рабочий орган щелевателя - 

кротователя функционально разделен на две части: формирователь щели с дренером (лидер), и  рабочий орган в виде 

конической пружины сложной формы, обладающий  возможностью самоприспосабливания к изменяющейся продольной 

твердости почвы [11]. Разная продолжительность воздействия на пласт лидера и исполнительного элемента за счет 

изменения длины кротователя и пружины в его тяговой опоре необходима для релаксации напряжений в почве. Это 

способствует «сбросу» почвенных наростов с рабочей поверхности витков, формированию сети опережающих трещин[12]. 

Поле скоростей трактора, рамы орудия, рабочих органов почвообрабатывающего МТА должно меняться зависимости от 

технологического назначения. При прочих равных условиях  предпочтительны МТА с малыми скоростями «мертвых» масс 

агрегата, а скорости рабочих органов должны быть рациональной величины [13]. 

Поле скоростей значительно расширяется при введении дополнительных каналов передачи энергии в МТА. 

Увеличение потоков использования мощности может быть достигнуто применением электрического привода, 

гидравлического привода, электромеханической или  гидрообъемной гидромеханической трансмиссий. Достоинством 

многопоточного отбора мощности является бесступенчатое изменениекрутящего  моментадвижителей,    повышение   

скоростей  движения  за  счет  эффективного  использования мощности  двигателя,  снижение  уровня  разрушающего  

воздействия  на  почву  и растительный покров. Кроме этого, можно  обеспечить  работу  двигателя  и  трансмиссии  в  

режиме минимального расхода топлива, малой  токсичности  отработавших  газов,  использования   силовых установок с 

низким коэффициентом приспособляемости. 

При обработке склонов в соответствии с агротехническими требованиями и в целях обеспечения безопасности 

движения  необходимо обеспечить движение МТА вдоль склона, а рабочих органов – поперек склона[15],[14]. Последнее 

возможно как в горизонтальной плоскости при основной (отвальной или безотвальной) обработке, так и в вертикальной 

плоскости (при штыревании поверхности склона)[16]. Соответственно, параметры движения рабочего органа не совпадают 
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с параметрами скорости трактора и рамы орудия, как во времени, так и в пространстве.  В необходимых случаях рама и 

рабочие органы могут иметь циклическое движение при непрерывном движении МТА [17]. 

Следовательно, на энергоемких операциях основной безотвальной обработки почвы преимущество имеют рабочие 

органы с большей степенью свободы, с возможностью автоматического изменения траектории движения без существенного 

отклонения от агротехнических требований. Непрерывное изменение геометрии рабочего органа, расстояния между 

смежными элементами комбинированных почвообрабатывающих органов позволит добиться рационального поля 

скоростей.Разработка методов обоснования оптимального поля скоростей, способов и средств обработки почвы, 

реализующих рациональное сочетание направлений движения, скоростей, их сдвиг во времени и в пространстве, с опорой 

на многопоточный отбор мощности энергонасыщенных тракторов является актуальной научной проблемой. 
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Brief abstract: The analysis of the dependence of the coefficient of specific longitudinal reaction of a wheel with a built-in 

differential on the sliding coefficient is presented. 
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Наукой и передовой практикой предложены разные решения по снижению буксования движителей 

энергонасыщенных тракторов. Выделим их них наиболее распространенные: использование различных видов балласта [1]; 

оснащение тракторов  догружателем сцепной массы [2]; использование горизонтальной составляющей технологического 

сопротивления активных почвообрабатывающих рабочих органов для формирования движущей силы[3], [4]; растянутый во 

времени  процесс вступления в работу рабочих органов активных и пассивных рабочих органов [5], [6], функциональных 

элементов, входящих в состав комбинированных рабочих органов – механизмов [7], [8] и другие [9], [10], [11]. Важным 

направлением решения проблемы снижения буксования и повышения производительности колесных машинно-тракторных 

агрегатов является модернизация колесных движителей [12], [13], [14].  

Целью исследований является анализ изменения движущей силы колеса в зависимости от буксования движителей: 

упругого и внешнего. Упругим скольжением колеса называют проскальзывание отдельных элементов протектора 

относительно опорной поверхности под действием ведущего момента колеса в силу неравномерности распределения 

касательных напряжений по «пятну» контакта. При дальнейшем увеличении крутящего момента все элементы шины 

начинают проскальзывать, и наступает внешнее скольжение – процесс буксования. В качестве оценочного показателя нами 

принят коэффициент удельной продольной реакции. 

Методика исследования и материалы.Опорная поверхность и шина приняты недеформируемыми. Методика оценки 

колеса базируется на основных положениях работы колеса [15],[16]. Разгон колеса представлен как двухэтапный процесс. 

На первом этапе массы МЭС движутся в пределах радиуса колеса при его неподвижном состоянии. Этому способствует 

нецентральное приложение внешних сил и ведущего момента во встроенном колесном планетарном редукторе. Второй этап 

разгона – начало вращения колеса, в это время планетарный редуктор работает в дифференциальном режиме.  

Результаты исследования и их обсуждение.Коэффициент удельной продольной реакции ,  (1) где   

- продольная реакция опорной поверхности на колесо;  ‒ вертикальная реакция опорной поверхности на колесо, 

формируемая от силы тяжестиG, приходящейся на колесо (Рис. 1). В колесах с механическим трансформатором крутящего 

момента (МТКМ) она прилагается к центру ведущей шестерни (к одному из  сателлитов планетарного редуктора, 

встроенного в колесо). Формирует силу трения колеса с дорогой: 

.                                                                                         (2) 

При ведущем режиме колеса формирует касательную силу F. 

. 

Так как колесо оснащено механическим трансформатором крутящего момента с эксцентричным приложением силы 

тяжести, продольной толкающей силы и приводного момента, то на его ободе формируется дополнительный крутящий 

момент, пропорциональный приложенной силе тяжести Gи текущей величине эксцентриситета - абсциссе центра ведущей 

шестерни . Следствием этого является  формирование дополнительной касательной силы, обратно пропорциональной 

ординате центра ведущей шестерни :                           

В итоге, продольная реакция колеса будет представлена двумя составляющими: постоянной, зависящей от силы 

тяжести, приходящейся на колесо, переменной, пропорциональной как силе тяжести, так и абсциссе и ординате точке 

приложения центра тяжести. Положение этой точки зависит от величины приводного момента двигателя, передаточного 

числа трансмиссии мобильного энергетического средств (МЭС), и от передаточного числа колесного редуктора. Колесный 

редуктор, по сути, является дифференциалом, его передаточное число переменное. Оно зависит от числа зубьев 

эпициклической шестерни, выполненной на ободе колеса, и ведущей шестерни, а также режима работы водила. Работа в 

режиме планетарного редуктора осуществляется при неподвижном колесе, что характерно первому этапу разгона МЭС. 

Дифференциальный режимредуктора имеет место в момент начала вращения колеса, на завершающем этапе разгона, 

предшествует выходу на режим равномерного движения. 
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При постоянном положении органа, управляющего подачей топлива, приводной момент зависит от изменения 

дорожного сопротивления. Если дорожное сопротивление практически не изменяется, положение шестерни по отношению 

к эпициклической шестерне, выполненной на ободе колеса, можно принять постоянным. При изменении дорожного 

сопротивления неизбежно изменение угловой скорости колеса. При снижении частоты вращения колеса, которое 

произойдет при возрастании сопротивления,  шестерняпродолжает движение по эпициклической шестерне. Следовательно, 

происходит изменение координат центра шестерни. Как следствие, изменяется и переменная составляющая касательной 

силы. И, в соответствии с уравнением (1), изменяется коэффициент удельной продольной реакции . 

 

 
Рис. 1. Схема колеса 

На рис. 2 представлены графики изменения исследуемого коэффициента классического колеса (сплошная линия) и 

колеса со встроенным дифференциалом (петля А-В-С-А). Начальная часть графика  ОА – общая для обоих колес. После 

превышения , соответствующего  коэффициенту  скольжения ,коэффициент удельной продольной реакции 

снижается до  при λ=1 из-за возрастания буксования. При наличии встроенного дифференциала снижение 

коэффициента удельной продольной реакции прекращается в виду уменьшения величины крутящего момента на ободе 

колеса в результате перехода редуктора в дифференциальный режим. На основной площади пятна контакта коэффициент 

сцепления близок к максимальному значению.  

 
Рис. 2. Зависимость удельной продольной реакции  от коэффициента скольжения колесаλ. 

 

Вывод: применение в колесных движителях встроенного дифференциала является перспективным вариантом их 

модернизации, способствует поддержанию высокой удельной продольной реакции.  

 

Список литературы  /References 

1. Марков, Д. А. К вопросу управления сцепной массой колесного трактора и ее распределением / Д.А. Марков, Д.Н. 

Логунов, Ю.Ф. Казаков //  Молодежь и инновации: материалы XV Всероссийской научно-практической конференции 

молодых ученых, аспирантов и студентов (г. Чебоксары, 14-15 марта 2019 года). – Чебоксары, 2019.– С. 375-377. 

2. К разработке почвообрабатывающих рабочих органов на основе твердограмм полей / Казаков Ю.Ф., Медведев В.И., 

Терентьев А.Г. [и др.]. // Вестник Казанского государственного аграрного университета. – 2018. Т. 13.–№ 2 (49). – С.100-



 

396 

106. 

3. Казаков, Ю.Ф. К анализу явления скольжения-буксования дискового ножа в почве / Ю.Ф. Казаков, Ю.В. Константинов // 

Известия Национальной академии наук и искусств Чувашской Республики.  – 1997.  – № 5. – С. 80.  

4. Казаков, Ю.Ф. Анализ работы лопастных почвообрабатывающих рабочих органов на основе годографа скоростей / Ю.Ф. 

Казаков // Вестник КрасГАУ. 2005.– № 7.– С.179. 

5. Казаков, Ю.Ф. Обоснование типоразмерного ряда ротационных почвообрабатывающих рабочих органов на базе 

дернинногобороздовскрывателя с эллиптическими лопастями :Дис. … д-ра техн. наук : 05.20.01 Казаков Юрий Федорович. - 

Чебоксары, 2005. - 373 с. РГБ ОД, 71:05-5/660. 

6. Казаков, Ю.Ф. Кинематический анализ подпружиненного кротователя / Ю.Ф. Казаков, В.М. Иванов, Д.А. Марков // 

Вестник Чувашской государственной сельскохозяйственной академии. – 2019. –№2(9). –С.80-85. 

7. Казаков, Ю.Ф. Подпокровный рыхлитель с пружинным кротователем / Ю.Ф. Казаков, В.П. Мазяров, В.Н. Батманов // 

Вестник Воронежского государственного аграрного университета – 2019. - №1(60).– С. 82-89. 

8. Иванов, В.М. К вопросу разработки самоприспосабливающихся кротователей / В.М. Иванов Ю.Ф. Казаков, В.И. 

Медведев // Вестник НГИЭИ. –  2018. –  № 4 (83). –  С. 16-28.  

9. Основные параметры работы трактора К-424 (Кирюша) в составе пахотного агрегата в условиях адаптивно-ландшафтного 

земледелия / Мардарьев С.Н., Акимов А.П., Медведев В.И. [и др.]. / Вестник Казанского государственного аграрного 

университета.–2018.–Т.13.–№2(49).–С.118-123. 

10. Казаков, Ю.Ф. Анализ процесса рыхления почвы как системы / Ю.Ф. Казаков // Вестник НГИЭИ. – 2017.– № 5 (72). – 

С.26-33. 

11. Патент на изобретение RU 2057413 C1, 10.04.1996. Способ поверхностной обработки почвы и устройство для его 

осуществления Медведев В.И., Чегулов В.В., Макаров В.С., Мазяров В.П., Казаков Ю.Ф. Заявка №5045878/15 от 04.06.1992 

12. Работа колесного дифференциала при разгоне мобильного энергетического средства / Ю.Ф. Казаков, А.Г. Юрнов, Д.А. 

Юнусов, А.В. Пыркин // Научно-образовательные и прикладные аспекты производства и переработки сельскохозяйственной 

продукции: сборник материалов Международной научно-практической конференции, посвященной 90-летию со дня 

рождения заслуженного деятеля науки Российской Федерации, Чувашской АССР, Почетного работника высшего 

профессионального образования Российской Федерации, доктора сельскохозяйственных наук, профессора Александра 

Ивановича Кузнецова (1930-2015 гг.). В 2-х частях. Чебоксары, 2020. – С. 253-258.  

13. Обоснование концепции совершенствования движителей колесных тракторов / Ю.Ф. Казаков, В.Н. Батманов, А.Ю. 

Петров, К.С. Казаков //  Научно-образовательные и прикладные аспекты производства и переработки сельскохозяйственной 

продукции: сборник материалов Международной научно-практической конференции, посвященной 90-летию со дня 

рождения заслуженного деятеля науки Российской Федерации, Чувашской АССР, Почетного работника высшего 

профессионального образования Российской Федерации, доктора сельскохозяйственных наук, профессора Александра 

Ивановича Кузнецова (1930-2015 гг.). В 2-х частях. Чебоксары, 2020. – С. 247-252.  

14. Казаков, Ю.Ф. Почвообрабатывающие рабочие органы – механизмы / Ю.Ф. Казаков. Чебоксары : Чувашский 

госуниверситет, 2020. –  164 с. 

15. Тарасик, В.П. Теория движения автомобиля: Учебник для вузов / В.П. Тарасик – Санкт-Петербург: БХВ-Петербург, 

2006. – 478 c. 

16. Zoltan A. Kemeny. The Physics of the Air Suspension Metals and MiningRev 0. June 21, 2015. Pp.1-14. 

 

 

УДК 621.7 

ИССЛЕДОВАНИЕ ИЗОТЕРМЫ СОРБЦИИ ГРАНУЛ ХМЕЛЯ ПРИ ЭКСТРУДИРОВАНИИ 

 

Лукиянов В.В., инженер 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Причину зависимого от температуры положения изотермы сорбции легко объяснить 

термодинамически. Относительная влажность представляет собой отношение абсолютной влажности к максимальной 

влажности насыщения при эталонной температуре. Если абсолютная влажность остается неизменной, относительная 

влажность падает с повышением температуры, поскольку значение влажности насыщения увеличивается с повышением 

температуры. 

Ключевые слова: сельское хозяйство, механизация. 

 

STUDY OF THE SORPTION ISOTHERMS OF HOP GRANULES DURING EXTRUDING 
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Brief abstract: The reason for the temperature-dependent position of the sorption isotherm can be easily explained 

thermodynamically. Relative humidity is the ratio of absolute humidity to maximum saturation humidity at a reference temperature. 

If the absolute humidity stays the same, the relative humidity drops as the temperature rises, as the saturation humidity value 

increases with the temperature. 

Keywords: agriculture, mechanization. 

 

Отличительной особенностью хмеля является способность не только аккумулировать воду на поверхности, но и 

поглощать ее изнутри и связывать между молекулами. Из-за этих проблем недостаточная сушка почти всегда приводит к 

браку, так как продукция перестает соответствовать необходимым требованиям качества [1-4]. Таким образом, равновесное 

содержание влаги не зависит от температуры. Однако скорость поглощения влаги увеличивается до равновесного состояния 

при более высокой температуре из-за увеличения скорости миграции [5-8].  

Они варьируются от простых дефектов поверхности, таких как полосы или потеря блеска или прозрачности, до 
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значительных ухудшений механических свойств или других функциональных свойств. Если влажность воздуха выше, товар 

увлажняется[9-14].  

Отсюда можно сделать вывод, что увеличение парциального давления воды в хмеле в результате повышения 

температуры примерно пропорционально парциальному давлению воды в хмеле. В исследовательской и специальной 

литературе, кроме общих базовых работ и нескольких основных утверждений, мало внимания уделяется сушке хмеля и 

взаимодействию между специфическими свойствами хмеля и кинетикой сушки. Различные исследователи рассматривают 

этот вопрос как очень актуальный [15-25]. Это предназначено для достижения эффективного предварительного разделения 

шишек в дополнение к линеаризации лоз, которые расположены не оптимально. 

Относительная влажность представляет собой отношение абсолютной влажности к максимальной влажности 

насыщения при эталонной температуре. Если абсолютная влажность остается неизменной, относительная влажность падает 

с повышением температуры, поскольку значение влажности насыщения увеличивается с повышением температуры. Уже 

одно это обстоятельство сдвигает положение изотермы сорбции на диаграмме влево, так что более высокая равновесная 

влажность должна иметь место даже при более низких относительных влажностях. В то же время парциальное давление при 

постоянной влажности также зависит от температуры. Он применяется в соответствии с общим газовым уравнением 

с парциальным давлением p, общей газовой постоянной R, температурой T, объемом V и количеством вещества n, 

что парциальное давление воды в воздухе увеличивается с температурой. Это также означает, что положение изотермы 

сорбции смещается вверх с ростом температуры. Такой простой идеализированной зависимости не существует для 

парциального давления в твердых телах. 

Однако сравнение изотерм сорбции хмеля, которые были определены при разных температурах, показывает, что 

положение кривой не меняется, вопреки этим ожиданиям  

Влияние кристалличности также можно объяснить полярными группами сегментов молекулы. Поскольку свободный 

объем в кристаллических областях слишком мал для миграции молекул воды, а полярные группы полимерных цепей вместо 

этого образуют диполь-дипольные связи друг с другом, они недоступны для образования водородных связей. Только 

аморфные участки хмеля впитывают влагу. Таким образом, поглощение влаги уменьшается с увеличением кристалличности 

хмеля. 

Во многих случаях поглощение влаги выгодно для функциональных свойств гигроскопичных пластиков, поскольку 

оно увеличивает пластичность и, следовательно, ударную вязкость материала, хотя и за счет жесткости и твердости. Однако 

чрезмерная влажность хмеля создает проблемы при переработке; Присутствующая влага может нарушить процесс 

несколькими способами. Поскольку поликонденсация является обратимой реакцией, присутствие воды приводит к обратной 

реакции и расщеплению полимерных цепей. Это приводит, особенно при повышенных температурах, к так называемому 

гидролитическому разрушению цепи и, таким образом, к снижению средней молекулярной массы хмеля (Рис. 1). 

Это не только оказывает негативное влияние на свойства хмеля при дальнейшем использовании, но также может 

привести к колебаниям процесса во время обработки из-за снижения вязкости, поскольку она зависит от длины 

макромолекул. Другими неблагоприятными последствиями могут быть образование пены, развитие поверхностных 

дефектов, таких как полосы или потеря блеска, а также появление механических слабых мест из-за пузырей, полостей или 

линий сварки. 

 

 

 

Кристаллические области 

 

Аморфные области 

 
Связанная вода 

Рис. 1. Сорбция влаги гранулами хмеля. 

 

Вывод. По этим причинам гранулы хмеля должны быть высушены перед обработкой. Достигаемая допустимая 

остаточная влажность, не считающаяся критической для переработки, зависит как от высушиваемого хмеля, так и от 

требований переработчика к качеству продукта. Таким образом, информация об остаточной влажности, допустимой для 

обработки, варьируется в зависимости от источника. Обзор наиболее важных гигроскопичных гранул хмеля и обычно 

рекомендуемое целевое содержание влаги для их переработки.  
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА ВЛАГОПОГЛАЩЕНИЯ ГРАНУЛ ХМЕЛЯ ПРИ ЭКСТРУДИРОВАНИИ 

 

Лукиянов В.В., инженер 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Гранулы хмеля можно разделить на две группы в зависимости от их водопоглощения. 

Отличительной особенностью хмеля является способность не только аккумулировать воду на поверхности, но и 

поглощать ее изнутри и связывать между молекулами. Гранулы хмеля, демонстрирующие такое поведение, называются 

гигроскопичными, все остальные – негигроскопичными. К последним в первую очередь относятся полиолефины, а также 

поливинилхлорид и полистирол. 

Ключевые слова: сельское хозяйство, механизация. 

 

INVESTIGATION OF THE PROCESS OF MOISTURE ABSORPTION OF HOP GRANULES DURING EXTRUDINGS 

 

Lukiyanov V.V., engineer 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: Hop pellets can be divided into two groups based on their water absorption. A distinctive feature of hops is 

the ability not only to accumulate water on the surface, but also to absorb it from the inside and bind between molecules. Hop pellets 

exhibiting this behavior are called hygroscopic, all others non-hygroscopic. The latter primarily include polyolefins, as well as 

polyvinyl chloride and polystyrene. 

Keywords: agriculture, mechanization. 

 

Отличительной особенностью хмеля является способность не только аккумулировать воду на поверхности, но и 

поглощать ее изнутри и связывать между молекулами. Из-за этих проблем недостаточная сушка почти всегда приводит к 

браку, так как продукция перестает соответствовать необходимым требованиям качества [1-4]. Они накапливают влагу на 

своей поверхности только в том случае, если к ним не добавляются наполнители и/или армирующие материалы, которые, в 

свою очередь, могут поглощать влагу. С другой стороны, к гигроскопическим семействам гранул хмеля относятся прежде 

всего технические термохмели[5-8].  

Они варьируются от простых дефектов поверхности, таких как полосы или потеря блеска или прозрачности, до 

значительных ухудшений механических свойств или других функциональных свойств. Если влажность воздуха выше, товар 

увлажняется[9-14].  

Сушка хмеля считается источником скрытых затрат и составляет около 15 % от общего потребления энергии в 

производственных процессах, для которых она необходима. сушка хмеля обычно преподается на курсах, которые не 

учитываются или рассматриваются лишь в незначительной степени. В исследовательской и специальной литературе, кроме 

общих базовых работ и нескольких основных утверждений, мало внимания уделяется сушке хмеля и взаимодействию 

между специфическими свойствами хмеля и кинетикой сушки. Различные исследователи рассматривают этот вопрос как 

очень актуальный [15-25]. Это предназначено для достижения эффективного предварительного разделения шишек в 

дополнение к линеаризации лоз, которые расположены не оптимально. 

Они накапливают влагу на своей поверхности только в том случае, если к ним не добавляются наполнители и/или 

армирующие материалы, которые, в свою очередь, могут поглощать влагу. С другой стороны, к гигроскопическим 

семействам гранул хмеля относятся прежде всего технические термопласты. В 2021 году они составляли около трети всего 

объема хмеля, перерабатываемых в Чувашской Республике (плюс Марий-Эл и Мордовия). Если учесть, что инженерные 

грануляторы в основном используются в приложениях с высокой добавленной стоимостью, а стоимость их сырья выше, чем 

у так называемых массовых грануляторов (прежде всего для хмеля и аналогов), можно предположить, что их значение 

чисто количественная доля рынка. 

 
Рис. 1. Влияние на влагопоглощение гигроскопичных гранул хмеля. 
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Общие принципы влагопоглощения гигроскопичных гранул. 

По сути, можно определить, может ли и сколько влаги поглотить хмель. Это объясняется следующими факторами: 

- основная способность полимера впитывать влагу, 

- любая способность добавок (наполнителей или присадок) поглощать влагу, а также их количество, расположение и 

распределение в хмелье, 

- наличие движущегося градиента между хмелем и окружающей средой,  

- температура, при которой происходит поглощение влаги, и время, в течение которого хмель подвергается 

воздействию окружающей среды (Рис. 1). 

В контексте данной работы рассматривается, в частности, гигроскопия полимера, без особого внимания к какой-

либо гигроскопии добавок. На него влияет молекулярная структура и наличие полярных групп, а также высшие структуры, 

в частности кристалличность полимера. Отдельные аспекты и их соответствующее влияние схематически более подробно 

рассматриваются ниже. 

Перепад парциального давления. Поглощение влаги пластиком является результатом процесса термодинамического 

выравнивания, при котором устанавливается состояние равновесия между парциальным давлением воды внутри хмеля p* и 

парциальным давлением воды pfa, присутствующей в виде влаги в окружающем воздухе. Таким образом, ранее сухой 

пластик будет поглощать влагу до тех пор, пока не придет в равновесие с окружающим воздухом, а падение парциального 

давления не составит Apw = Pw -Pw = 0. Здесь применимы следующие обстоятельства: 

- Парциальное давление воды в воздухе p^ тем выше, чем выше относительная влажность. 

- Парциальное давление воды на пластиковую поверхность p*0 равно давлению насыщенного пара воды в воздухе 

при этой температуре p^(T). 

- Напротив, парциальное давление абсорбированной воды, связанной водородными связями внутри хмеля p*, ниже 

давления насыщенного пара Pw(T). Это известно как сорбционный эффект, который тем больше, чем больше связанной 

воды. 

- Парциальное давление абсорбированной воды p* увеличивается с увеличением содержания влаги в хмеле. 

Вывод. Зависимость влагопоглощения определенного хмеля от относительной влажности описывается так 

называемой изотермой сорбции. Это присваивает каждой относительной влажности соответствующую равновесную 

влажность XGG хмеля. Из-за увеличения сорбционного эффекта при уже поглощенной влаге зависимость не является 

линейной; скорее, равновесное содержание влаги непропорционально увеличивается с увеличением влажности воздуха.  
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УДК 621.7 

МОДЕРНИЗАЦИЯ БЛОКА ТРАНСПОРТЕРОВ В ЛЕНТОЧНОЙ ХМЕЛЕСУШИЛКЕ  

 

Лукиянов В.В., инженер 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: При совершенствовании процесса сушки используются специальные устройства и 

транспортеры. Они улучшают процесс сушки и находят свое объяснение в данной статье. Свойства хмеля, как продукта 

сушки представлены на основе этих определений. Для сравнения также приведены физические свойства аналогичных 

биомасс. C целью понимания процесса сушки необходимо рассмотреть физическое связывание влаги в материале и 

рассмотреть равновесную влагу, представленную в виде изотерм сорбции. 

Ключевые слова: сельское хозяйство, механизация. 

 

MODERNIZATION OF THE TRANSPORTER UNIT IN THE BELT HOP DRYER 

 

Lukiyanov V.V., engineer 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: When improving the drying process, special devices and conveyors are used. They improve the drying process 

and find their explanation in this article. The properties of hops as a drying product are presented on the basis of these definitions. 

For comparison, the physical properties of similar biomasses are also given. To understand the drying process, it is necessary to 

consider the physical binding of moisture in the material and consider the equilibrium moisture, presented in the form of sorption 

isotherms. 

Keywords: agriculture, mechanization. 

 

По всему миру в условиях удорожания энергоресурсов обращают пристальное внимание на разработку техники для 

первичной обработки и сушки хмеля улучшенной производительности. Барабанные сушилки для хмеля работают по 

принципу пневматических требований к продукту. Поток отработанных газов уносит продукт сушки из сушилки. Циклоны 

хорошо зарекомендовали себя при разделении продукта и одновременном отделении пыли. Потери давления в циклоне 

находятся в пределах 1200 - 2300 Па при общей степени разделения ~99,7%. [1-9]. Стихийное перемещение хмельников из 

крупного сектора в мелкие и фермерские хозяйства делает необходимыми условия для внедрения доступных по цене 

технологий и технических средств для сушки хмеля [10-16]. Стоит отметить, что имеющиеся сушилки характеризуются 

невысокой эффективностью выполнения технологического процесса в реальных производственных условиях [17-25].  

В настоящее время известные сушилки для хмеля обычно включают в себя приемный бункер, три камеры для 

основной сушки и камеру для кондиционирования, или выравнивания влажности по всему объему  
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Разделение потока продукта и сушильного газа проблематично во многих процессах конвективной сушки, поскольку 

мелкие или очень мелкие частицы от истирания продукта или загрязнения в виде пыли уносятся с отходящим газом. 

Простейший метод отделения твердой фазы от газовой основан на различии плотности двух веществ. Поэтому все 

сепараторы называются сепараторами с массовыми силами, в которых происходит отделение частиц от потока газа с 

помощью пропорциональных по массе сил поля, таких как гравитация, инерция и центробежная сила. В дополнение к масс-

силовым сепараторам возможны фильтрующие, электрические и мокрые сепараторы. 

На рисунке 1 показано два возможных конструктивных решения указанной проблемы. 

 
                                 а)                                      б) 

Рис. 1. Схема предлагаемой модернизации: а) - с промежуточным кондиционированием, б) – без промежуточного 

кондиционирования 

 

Системы сушки зеленых кормов в основном выделяют пыль и органические вещества из самого продукта сушки. В 

случае прямой сушки с дымовыми газами и высокими температурами возможны дополнительные выбросы от сгорания и 

возможная карбонизация – например, из-за летящих искр в результате прямой сушки с горячие дымовые газы. В 

дополнение к монооксиду углерода от сжигания, существуют поддающиеся проверке другие выбросы CO в результате 

реакций карбонизации продукта в горячих зонах в начале барабана. Можно определить корреляцию выбросов CO с 

температурой на входе и другими выбросами загрязняющих веществ. Определение всех органических выбросов технически 

сложно из-за большого количества различных веществ и методов обнаружения отдельных веществ. Поэтому целесообразно 

определять отдельные «основные» вещества и рассматривать их как так называемые ориентировочные значения для спектра 

выбросов. Угарный газ, который легко измерить, используется в качестве ориентира для качества сжигания и обнаружения 

возможного карбонизации в последующем процессе сушки. 

Большинство сушильных систем выбрасывают выбросы в окружающую среду через сушильный отработанный 

воздух. В случае выбросов через дымоход загрязняющие вещества разбавляются окружающим воздухом при выбросе в 

атмосферу. Но еще до того, как осушающие газы выбрасываются в окружающую среду, в зависимости от 

производственного процесса возникают осушающие газы разной концентрации. Таким образом, при сравнительном анализе 

различных систем, помимо концентрации выбросов в отработанном воздухе, всегда необходимо учитывать общую нагрузку 

выбросов, выбрасываемых системой. 

Вывод: К системам сушки все чаще предъявляются повышенные экологические требования из-за выбросов 

загрязняющих веществ и запахов. Под выбросами не допускается распространение веществ, особенно загрязняющих 

веществ, из системы в окружающую среду. Поэтому из соображений защиты окружающей среды выбросы всегда должны 

быть сведены к минимуму. В связи с этим модернизация блока транспортеров в ленточной сушилке становится актуальным 

направлением научных исследований. 
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К ОПРЕДЕЛЕНИЮ СТОИМОСТИ СУШКИ ХМЕЛЯ ГОРЯЧИМ ВОЗДУХОМ С ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫМ 

ОХЛАЖДЕНИЕМ АГЕНТА СУШКИ 
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Краткая аннотация: В начале 21 века в нашей стране наблюдается тенденция диверсификации в сельском 

хозяйстве, уменьшения площадей под основными культурами. Затраты на тепло и электроэнергию составляют почти 

50% от общих производственных затрат в крупных сушильных установках. Затраты на отопление для сушки в размере 

около 45,6% эксплуатационных расходов представляют собой основную часть. В статье показаны средние значения за 10 

лет для распределения затрат на операцию сушки с 15 т / ч воды испарительной способности. 

Ключевые слова: сельское хозяйство, механизация. 

 

TO DETERMINING THE COST OF DRYING HOP WITH HOT AIR WITH PRELIMINARY COOLING OF THE 
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Brief abstract: At the beginning of the 21st century, there is a tendency towards diversification in agriculture in our country, 

a decrease in the area under main crops. Heat and energy costs account for almost 50% of the total operating costs in large dryers. 

Heating costs for drying of about 45.6% of operating costs represent the main part. The article shows the 10-year averages for the 

cost allocation of a drying operation with 15 t / h of water evaporating capacity. 

Keywords: agriculture, mechanization. 

 

В последние годы в России и в странах зарубежья обращают пристальное внимание на разработку мелкогабаритной 

сельскохозяйственной техники [1-5]. Из затрат на энергию наибольшая доля 83,5% приходится на тепло для сушки, а 

остальные 9,9% - на используемую электроэнергию. Поэтому при оптимизации необходимо учитывать не только 

потребность в тепле, но и потребность в мощности вентилятора. Стоит отметить, что имеющиеся образцы 

сельскохозяйственных машин характеризуются невысокой эффективностью выполнения технологического процесса в 

реальных производственных условиях [6-11].  

Инвестиционные решения компаний по сушке хмеля принимают следующие граничные условия: 

- Сушка работает как сезонная операция только в летние месяцы. 

- За это время редко достигается более 3000 часов работы в год. 

- В дождливые дни потребность в мощности сушки высока, а в солнечные дни система сушки используется очень 

мало. 

В данной статье рассматривается проект решения, направленного на решение проблемы осуществления такой 

комбинации со связками обычной конструкции [12-15]. Небольшое количество рабочих часов в год и только умеренная 

ценность производимого корма позволяют окупить производство только при низких инвестиционных затратах. Затем 

системы работают с максимально возможной производительностью. Максимальная производительность в сушильных 

установках достигается, если температура на входе для сушки выбрана как можно более высокой. Ограничивающими 

факторами являются материальная нагрузка на футеровку печи, температурная нагрузка на сталь, контактирующую с 

горячими сушильными газами, и все более низкое качество сухого материала, что связано с увеличением выбросов из 

сушильной системы [16-21]. 

На рисунке 1 приведен график изменения инвестиционных затрат. 

 
Рис. 1. Инвестиционные затраты. 

 

Из этого графика видно, что небольшое количество рабочих часов в год и только умеренная ценность производимого 

корма позволяют окупить производство только при низких инвестиционных затратах. Затем системы работают с 

максимально возможной производительностью. Максимальная производительность в сушильных установках достигается, 

если температура на входе для сушки выбрана как можно более высокой. Ограничивающими факторами являются 

материальная нагрузка на футеровку печи, температурная нагрузка на сталь, контактирующую с горячими сушильными 

газами, и все более низкое качество сухого материала, что связано с увеличением выбросов из сушильной системы. 

Для минимизации простоев производства система сушки должна иметь высокий уровень надежности как часть 

цепочки технологических процессов производства. Предпосылкой для этого является высокая надежность и низкий износ 

сушильной системы. 

Вывод. Чтобы обеспечить высокую загрузку системы сушки, необходимо перерабатывать широкий спектр 

материалов. Поскольку при сушке хмеля часто приходится сушить небольшие партии продукта, время подготовки к 

необходимому преобразованию или адаптации производственной системы должно быть коротким и, по возможности, 
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осуществляться без прерывания операций. 
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Краткая аннотация: В качестве альтернативы или дополнительно локатор удаленного вызова процедур необходим, 

чтобы тормозные ролики имели конструкцию с зубчатым кольцом или направление вращения. Предпочтительно 

одинаковое направление вращения (это особенно выгодно, если геометрия зубчатого кольца тормозных роликов является 

то же самое). Направление вращения, противоположное направлению вращения ощипывающего барабана, с помощью 

которого обрабатываемый ощипывающий материал может транспортироваться и/или сжиматься в направлении 

ощипывающего барабана. 
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REMOTE PROCEDURE CALL LOCATOR FOR HOP HARVESTERS 
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Brief abstract: Alternatively or additionally, the RPC locator requires the brake rollers to be of a toothed ring design or 

direction of rotation. Preferably the same direction of rotation (this is especially advantageous if the geometry of the toothed ring of 

the brake rollers is the same). Direction of rotation opposite to that of the plucking drum, with which the plucking material to be 

processed can be transported and/or compressed in the direction of the plucking drum. 

Keywords: agriculture, mechanization. 

 

В текущей экономической обстановке в России и в странах зарубежья обращают пристальное внимание на 

разработку хмелеуборочной техники улучшенной производительности. В соответствии с изобретением предусмотрено по 

меньшей мере три тормозных валика, которые расположены один за другим и вокруг подборочного барабана, если смотреть 

в окружном направлении подборочного барабана [1-4]. Это делается, например, таким образом, что зубчатые кольца 

каждого тормозного валика бесконтактно заходят своими зубьями в соответствующий зазор подбирающего пальца, в 

частности зубчатые кольца каждого тормозного валика входят в зацепление своими зубьями с подбирающими пальцами в 

таком таким образом, что их зубья бесконтактны с соответствующим зазором для захвата пальца в реальных 

производственных условиях [5-11].  

Хмель обычно выращивают на хмельниках. При такой конфигурации пост-подборщика, также называемого пост-

подборщиком, в котором зубчатые кольца каждого тормозного валика бесконтактно входят в зазор соответствующего 

подбирающего пальца, остатки лозы и грозди, а также целые лозы, могут быть очень чистыми и содержаться без шишек. 

В случае, когда ощипывающий барабан вращается, например, по часовой стрелке, тормозные валики 

предпочтительно вращаются против часовой стрелки, а в случае, когда ощипывающий барабан вращается против часовой 

стрелки, тормозные валики затем вращаются в направлении по часовой стрелке, борьба с вредителями и другие задачи, 

связанные с выращиванием хмеля [12-14]. Как только шишки будут собраны, большинство шишек будет высушено, чтобы 

улучшить их хранение и весовые характеристики, и их можно будет продавать целиком или гранулировать и 

транспортировать на пивоварню. В настоящее время крафтовые пивовары используют небольшую порцию хмеля в свежем 

виде в сезонных стилях пива со свежим хмелем. 

Благодаря конструкции зубчатого кольца и/или выбору подходящего направления вращения тормозных роликов, 

которое зависит, в частности, от геометрии зубчатого кольца (например, одинаковое направление вращения тормозных 

роликов), так что материал, подлежащий подборке, подбирается в направлении подбора во время работы барабан 

перемещается или прижимается, можно также гарантировать, что тормозные ролики не транспортируют собираемую 

культуру наружу, т. е. в сторону от подборочного барабана, а скорее на наоборот, может транспортировать урожай в 

нужном направлении по направлению к подборочному барабану - прижимается, что позволяет быстро и эффективно 

отделить шишки от остатков лоз и гроздей или также от лоз. Авторы считают этот процесс экономически обоснованным 

[15-25]. Существует потребность в машине, которая более эффективна, чем ручной сбор, но не имеет стоимости, требований 

или потенциала потери промышленных машин для хмеля. 

Рассмотрим пример осуществления, который представляет собой компактный хмелеуборочный комбайн с ленточной 

подачей для использования на небольшом хмельнике, узел которого представлен на рисунке 1. 
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Рис. 1. Локатор удаленного вызова процедур хмелеуборочной машины 

 

Два бесконечных локатора 1 и 2 представляют собой рабочие ветви, к которым могут быть прикреплены различные 

подвижные компоненты, и может включать в себя различные регулирующие элементы (не показаны). Транспортер 

очесывающего устройства состоит из двух бесконечных цепей с натянутыми между ними струнами 3 и 4, образующими 

определенный регулируемый угол и зазор. Зубья каждого ролика, выполненные в виде ролика с зубчатым кольцом, в 

частности тормозные ролики и, возможно, другие ролики, выполненные в виде ролика с зубчатым кольцом (например, 

подающий ролик, выполненный в виде ролика с зубчатым кольцом, более подробно описанный ниже, и/или один 

выполнены в виде ролика с зубчатым кольцом, более подробно описан ниже выталкивающего ролика), если смотреть по 

окружности ролика с зубчатым кольцом, предпочтительно изогнуты в направлении непосредственно предшествующего 

зуба и противоположны направлению вращения соответствующего зубчатого кольца. ролика, т.е. в направлении заднего 

зуба. Эта конструкция с зубчатым кольцом, в частности, в сочетании с подходящим направлением вращения тормозных 

роликов, например, соответствующим одинаковым направлением вращения тормозных роликов, обеспечивает 

транспортировку или прижатие собираемой культуры в направлении подборочный барабан во время работы.  

Вывод: Локатор удаленного вызова процедур имеет важное значение для хмелеуборочного комбайна, поскольку 

тормозные валики, как уже пояснялось выше, не транспортируют собираемую культуру наружу, т.е. в сторону от 

подборочного барабана, а, наоборот, прижимают урожай желаемым образом в направлении подборочного барабана. Это 

способствует ресурсосбережению и повышению качества ощипки. 
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Краткая аннотация: К системам сушки все чаще предъявляются повышенные экологические требования из-за 

выбросов загрязняющих веществ и запахов. Под выбросами понимается распространение веществ, особенно загрязняющих 

веществ, из системы в окружающую среду. Поэтому из соображений защиты окружающей среды выбросы всегда 

должны быть сведены к минимуму. 
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В России и в странах зарубежья обращают пристальное внимание на разработку техники для первичной обработки 

хмеля улучшенной производительности. Из-за операции сушки, которая сильно зависит от количества хмеля и погодных 

условий, для размещения персонала в основном используются почасовые помощники. Соответственно, требуется высокий 

уровень автоматизации при простом управлении системой [1-9].  

Чтобы обеспечить высокую загрузку системы сушки, необходимо перерабатывать широкий спектр материалов. 

Поскольку при сушке хмеля часто приходится сушить небольшие партии продукта, время подготовки к необходимому 

преобразованию или адаптации производственной системы должно быть коротким и, по возможности, осуществляться без 

прерывания операций [10-14].  

В настоящее время известные сушилки для хмеля обычно включают в себя приемный бункер, три камеры для 

основной сушки и камеру для кондиционирования, или выравнивания влажности по всему объему Стихийное перемещение 

хмельников из крупного сектора в мелкие и фермерские хозяйства делает необходимыми условия для внедрения доступных 

по цене технологий и технических средств для сушки хмеля. Для минимизации простоев производства система сушки 

должна иметь высокий уровень надежности как часть цепочки технологических процессов производства. Предпосылкой для 

этого является высокий спрос на энергоносители. [15-19].  

Известны направления исследований, подчеркивающие актуальность данной тематики [20-25]. К системам сушки 

все чаще предъявляются повышенные экологические требования из-за выбросов загрязняющих веществ и запахов. Под 

выбросами понимается распространение веществ, особенно загрязняющих веществ, из системы в окружающую среду. 

Поэтому из соображений защиты окружающей среды выбросы всегда должны быть сведены к минимуму. 

Большинство сушильных систем выбрасывают выбросы в окружающую среду через сушильный отработанный 

воздух. В случае выбросов через дымоход загрязняющие вещества разбавляются окружающим воздухом при выбросе в 

атмосферу. Но еще до того, как осушающие газы выбрасываются в окружающую среду, в зависимости от 

производственного процесса возникают осушающие газы разной концентрации. Таким образом, при сравнительном анализе 

различных систем, помимо концентрации выбросов в отработанном воздухе, всегда необходимо учитывать общую нагрузку 

выбросов, выбрасываемых системой. 

Системы сушки зеленых кормов в основном выделяют пыль и органические вещества из самого продукта сушки. В 

случае прямой сушки с дымовыми газами и высокими температурами возможны дополнительные выбросы от сгорания и 

возможная карбонизация – например, из-за летящих искр в результате прямой сушки с горячие дымовые газы. В 

дополнение к монооксиду углерода от сжигания, существуют поддающиеся проверке другие выбросы CO в результате 

реакций карбонизации продукта в горячих зонах в начале барабана. Можно определить корреляцию выбросов CO с 

температурой на входе и другими выбросами загрязняющих веществ. Определение всех органических выбросов технически 

сложно из-за большого количества различных веществ и методов обнаружения отдельных веществ. Поэтому целесообразно 

определять отдельные «основные» вещества и рассматривать их как так называемые ориентировочные значения для спектра 

выбросов. Угарный газ, который легко измерить, используется в качестве ориентира для качества сжигания и обнаружения 

возможного карбонизации в последующем процессе сушки. 

В соответствии с предлагаемой схемой модернизации предусмотрено, что теплый воздух (8) течет сверху вниз через 

сушильный материал и затем выходит из ленточной сушилки через выпускное отверстие (12) для воздуха по бокам или, 

возможно, также на передних сторонах после сушилки. самый нижний лоток (1). Барабанные сушилки для хмеля работают 

по принципу пневматических требований к продукту. Поток отработанных газов уносит продукт сушки из сушилки. 

Циклоны хорошо зарекомендовали себя при разделении продукта и одновременном отделении пыли. Потери давления в 

циклоне находятся в пределах 1200 - 2300 Па при общей степени разделения ~99,7%, действуют на шишки хмеля по 

направлению вниз, то есть на воздухопроницаемые сушильные ленты (Рис. 1). 

 
Рис. 1. Схема контроля выбросов. 

 

Согласно рисунку 1 ленточная сушилка загружается влажным хмелем (6), так что сначала он предварительно 

сушится на ленте, расположенной ниже. Затем он транспортируется подъемным устройством (4) на центральную 

сушильную ленту (2) для сушки. 

При описании процесса сушки используются специальные термины и определения. Они описывают продукт сушки 

и должны быть объяснены ниже. Свойства продукта хмеля представлены на основе этих определений. Для сравнения также 

приведены физические свойства аналогичных биомасс. Для понимания процесса сушки необходимо рассмотреть 

физическое связывание влаги в сушильном материале и рассмотреть равновесную влагу, представленную в виде изотерм 

сорбции. 
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Вывод: По большей части зеленые отходы состоят из смеси различных травянистых растений. Материал растений 

обычно называют биомассой. Биомасса образуется в растениях при фотосинтезе из неорганических молекул воды Н2О и 

углекислого газа СО2 и энергии света (солнечного излучения) с помощью хлорофилла. В реакциях полимеризации и 

процессах ремоделирования растение превращает основные строительные блоки, образующиеся во время фотосинтеза, в 

более высокомолекулярные сборки. 
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УДК 621.7 

О НЕОБХОДИМОСТИ КООРДИНАЦИИ РАСПРЕДЕЛЕННЫХ ТРАНЗАКЦИЙ ХМЕЛЕСУШИЛКИ 

 

Лукиянов В.В., инженер 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Собирательный термин для всех типов связи характеризует координатор распределенных 

транзакций. Прочность связи изменяется с влажностью хмеля и проявляется в снижении давления пара над материалом 

по сравнению с давлением насыщенного пара чистой жидкости. Материалы с наблюдаемым падением давления пара 

называются гигроскопичными материалами. Эффект когезионного давления приводит к растягивающему напряжению в 

поверхностной «оболочке» жидкости. Под действием поверхностного натяжения капля жидкости, связанная 

смачиванием, как бы окружена оболочкой. 

Ключевые слова: сельское хозяйство, механизация. 

 

ON THE NEED TO COORDINATE THE DISTRIBUTED TRANSACTIONS OF THE HOP HARVESTER 

 

Lukiyanov V.V., engineer 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: The collective term for all types of communication characterizes the coordinator of distributed transactions. 

Bond strength varies with hop moisture and is manifested by a decrease in vapor pressure over the material compared to the 

saturation vapor pressure of a pure liquid. Materials with an observable vapor pressure drop are called hygroscopic materials. The 

effect of cohesive pressure leads to tensile stress in the surface "shell" of the liquid. Under the action of surface tension, a liquid drop 

bound by wetting is, as it were, surrounded by a shell. 

Keywords: agriculture, mechanization. 

 

Эффект когезионного давления приводит к растягивающему напряжению в поверхностной «оболочке» жидкости. 

Под действием поверхностного натяжения капля жидкости, связанная смачиванием, как бы окружена диверсификацией в 

хмелеводстве, уменьшения площадей хмельников [1-4]. Стихийное перемещение хмельников из крупного сектора в мелкие 

и фермерские хозяйства делает необходимыми условия для внедрения доступных по цене технологий и технических 

средств для уборки хмеля. Материалы с наблюдаемым падением давления пара называются гигроскопичными материалами. 

Это поведение может быть описано изотермами сорбции, которые показывают связь между содержанием влаги в материале 

и соответствующим равновесным экономико-технологическим показателям [5-8].  

Из изотерм сорбции можно определить, способен ли осушающий газ с его относительной влажностью высушивать 

продукт с определенной влажностью или нет. Если, например, относительная влажность (ниже равновесной кривой), товар 

можно сушить. Если влажность воздуха выше, товар увлажняется [9-14].  

На практике важно, чтобы микроорганизмы, ответственные за порчу сельскохозяйственной продукции, были 

жизнеспособны только при определенной влажности продукта. Мальтри, Пётке, Шнайдер предполагают, что большинство 

продуктов можно сохранить, если относительная влажность ниже 65% при комнатной температуре. Различные 

исследователи рассматривают этот вопрос как очень актуальный [15-25]. Это предназначено для достижения эффективного 

предварительного разделения шишек в дополнение к линеаризации лоз, которые расположены не оптимально. 

Все изотермы сорбции органических веществ и материалов имеют характерный экспоненциальный ход. Поэтому 

имеет смысл описать поведение сорбции с помощью уравнения. Различные модели были составлены Лыковым ,Ленгмюром, 

БЭТ (Брунауэр, Эмметт и Теллер) и РРК (Росин, Раммлер и Кайзер) для различных продуктов. Общим уравнением, хорошо 

описывающим ход изотерм сорбции набухающих веществ, является экспоненциальная функция, которая была предложена 

Р.Р.К. (Розин, Раммлер и Кайзер) и Хендерсоном и др. 

Предпосылкой для процесса сушки, является то, что среда сушки обтекает продукт сушки при постоянных условиях 

сушки, т.е. с постоянной температурой, влажностью газа и скоростью. 

На первом участке сушки практически невозможно определить зависимость скорости испарения от влажности 

материала. Таким образом, поверхность продукта напоминает свободную поверхность жидкости. 

Первое, что испаряется, это внешне прилипшая вода или вода, находящаяся непосредственно под поверхностью. В 

результате испарения и, таким образом, высыхания поверхности влага перемещается из внутренней части изделия на 

поверхность изделия. В случае высокого уровня влажности продукта жидкость транспортируется к поверхности продукта в 

основном за счет капиллярной проводимости. Более тонкие капилляры всасывают жидкость из более крупных капилляров, 

полостей или клеток, пока они не опустеют. Таким образом, снаружи первая секция сушки действует как квазистационарное 

состояние до тех пор, пока капиллярные силы достаточно велики, чтобы требовать количества воды, испаряющейся на 

поверхности из внутренней части продукта. Кроме того, последующее захватывающее устройство имеет множество 

тормозных роликов, предпочтительно расположенных коаксиально захватывающему барабану и подающим роликам (Рис. 

1). 
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Рис. 1. Координатор распределенных транзакций очесывающего барабана: 1 – ролик очесывающий, 2 – координатор, 3 – 

транзакция, 4 – распределитель. 

 

На второй стадии сушки становится заметным влияние более мелких пор с более сильно изогнутыми менисками и, 

следовательно, большими силами капиллярного растяжения. В более крупных, уже частично опустошенных капиллярах 

также образуются сильно изогнутые радиусы капилляров. В результате понижения давления пара для испарения 

эффективно уже не давление насыщенного пара, как раньше, а более низкое парциальное давление пара. Скорость сушки 

больше не является постоянной, а снижается. Это показано изломом кривой. Во время процесса сушки фронт сушки 

перемещается внутрь высушиваемых предметов. Выталкиваемый водяной пар должен преодолевать все более длинный путь 

диффузии через уже высохшие капилляры. 

Конец второго участка сушки отмечен еще одним, хотя и менее заметным, изгибом хода скорости сушки. 

3-я секция сушки 

В начале третьего участка сушки высушиваемый материал практически не содержит физически связанной влаги, а 

парциальное давление в порах значительно ниже давления насыщенного пара. 

Для переноса влаги изнутри на поверхность капиллярные силы уже не являются решающими. Силы молекулярной 

связи все больше подавляют транспорт веществ. Обмен веществ теперь происходит за счет диффузии паров в заполненных 

воздухом порах. 

Вывод: Координатор распределенных транзакций играет важную роль в технологии сушки, так как эта температура 

устанавливается в легко поддающемся сушке материале при сушке в широком диапазоне влажности материала. Кроме того, 

предельная температура охлаждения часто используется для измерения влажности воздуха. Предпосылкой, однако, 

является то, что должна существовать аналогия между переносом тепла и вещества, как в системе вода-воздух и чтобы 

жидкости не было ни слишком много, ни слишком мало, чтобы можно было установить стационарное состояние. 
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УДК 621.7 

О НЕОБХОДИМОСТИ РАЗРАБОТКИ СИСТЕМЫ РЕСУРСОВ ОБНАРУЖЕНИЯ ФУНКЦИИ СРЫВЩИКА ЛОЗЫ 

ХМЕЛЯ 

 

Лукиянов В.В., инженер 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Особенно мягкое отделение шишек хмеля от частей лозы также может быть достигнуто, 

если подающий валок и не менее трех тормозных вальцов, предпочтительно все тормозные вальцы, расположить своими 

осями на круглом сечении (воображаемой) центральной точки. имея круговую траекторию оси подборочного барабана. 

При такой предпочтительной конструкции загрузочного валика, как валик с зубчатым кольцом, обеспечивается особенно 

функционально надежная подача или особенно функционально надежная подача подбираемой культуры в или в блок 

тормозного валика подбирающего барабана. 

Ключевые слова: сельское хозяйство, механизация. 

 

ON THE NEED TO DEVELOP A SYSTEM OF RESOURCES TO DETECT THE FUNCTION OF THE HOP VINE 

PULLER 

 

Lukiyanov V.V., engineer 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: A particularly gentle separation of the hop cones from the parts of the vine can also be achieved if the feed 

roller and at least three brake rollers, preferably all brake rollers, are positioned with their axes on a circular cross section of an 

(imaginary) center point. having a circular trajectory of the axis of the pick-up drum. With such a preferred design of the feed roller 

as a roller with a toothed ring, a particularly functionally reliable supply or a particularly functionally reliable supply of the pick-up 

crop into or into the brake roller unit of the pick-up drum is ensured. 
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В последние годы в России и в странах зарубежья обращают пристальное внимание на разработку мелкогабаритной 

сельскохозяйственной техники [1-5]. В соответствии с еще одним особенно предпочтительным вариантом осуществления 

предусмотрено, что максимальное количество тормозных роликов задано заранее в зависимости от диаметра 

ощипывающего барабана и в зависимости от диаметра тормозных роликов. Это устанавливает оптимальное соотношение 

между количеством тормозных роликов и диаметром ощипывающего барабана, в частности, для того, чтобы зазоры 

ощипывающих пальцев захватывались желаемым числом зубьев без контакта. Например или предпочтительно, может быть 

предусмотрено максимум 15 тормозных роликов. В соответствии с особенно предпочтительным вариантом, который был 

опробован и испытан на практике, последующий подборщик имеет в общей сложности три, пять или семь тормозных 

роликов [6-11].  

В сложившейся обстановке актуальность приобретают мини-жатки, относящиеся к выгодной конструкции 

связующего звена, чтобы избежать при работе любого повреждения несшитой ботвы зерновой платформой, а также к 

выгодному распределению веса конструктивных частей косилки [12-18]. В соответствии с другим особенно 

предпочтительным вариантом выполнения предусмотрено, что по меньшей мере трем тормозным валикам предшествует 

подающий валик, предпочтительно также выполненный в виде валика с зубчатым кольцом, который виден в направлении 

транспортировки забираемого материала, в котором находится забирающий барабан. В соответствии с еще одним особенно 

предпочтительным вариантом осуществления предусмотрено, что подающий валик имеет направление вращения, 

соответствующее направлению вращения обирающего барабана и/или противоположное направлению вращения тормозных 

валков, т.е. подающий валик и подающий валик. ощипывающий барабан вращается в том же направлении во время работы, 

например, по часовой стрелке, в то время как тормозные ролики вращаются в противоположном направлении. Такой 

подающий валик служит для подачи собираемой культуры к узлу тормозного валика/подбирающего барабана требуемым 

функционально надежным способом. С этой целью особенно предпочтительно, если вставной валик расположен примерно 

на середине высоты перед забирающим барабаном, исходя из направления вертикальной оси (Рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Схема срывщика лозы хмеля с системой ресурсов обнаружения фикции. 

 

Как уже пояснялось выше, подающий валик предпочтительно также выполнен в виде валика с зубчатыми кольцами 

и имеет множество зубчатых колец, расположенных на расстоянии друг от друга в осевом направлении подающего валика. 

Каждое из зубчатых колец образовано множеством зубьев, которые разнесены в окружном направлении подающего ролика 

и/или проходят вокруг подающего ролика, при этом предпочтительно предусмотрено, что зубчатые кольца подающего 

ролика входят в зацепление с соответствующим захватом. зазор между зубьями без контакта, в частности, зубчатые кольца 

подающего ролика своими зубьями перекрываются с захватывающими пальцами, и каждое входит в заданный зазор 

захватывающих пальцев, не касаясь их [19-24]. 

В соответствии с еще одним особенно предпочтительным вариантом осуществления оси забирающего барабана и 

подающего ролика находятся приблизительно на одной высоте, если смотреть в направлении вертикальной оси. При таком 

специфическом расположении загрузочного валика, если смотреть относительно подбирающего барабана, имеется особенно 

выгодная возможность подачи убираемой культуры в узел тормозного валика/подбирающего барабана. 

Что касается тормозных роликов, то предпочтительна также конструкция, в которой тормозные ролики расположены 

один за другим и вокруг подборочного барабана, если смотреть по окружности подборочного барабана, таким образом, что 

зубчатые кольца находятся в окружного направления ощипывающего барабана Непосредственно соседние тормозные 

валики перекрываются, предпочтительно перекрываются таким образом, что по меньшей мере два, предпочтительно ровно 

два зубчатых венца этих непосредственно соседних тормозных валков смещены в осевом направлении друг к другу и 

непосредственно прилегают друг к другу и образуют расстояние осевого зазора между ними таким образом, чтобы зубья 

этих зубчатых колец не касались во время работы, а зубья этих зубчатых колец входили в один и тот же заданный зазор 

подбирающего пальца без контакта во время работы.  

Вывод: Такая конструкция с перекрывающимися зубчатыми кольцами оказалась особенно выгодной, поскольку 

особенно эффективно гарантирует, что тормозные валки не смогут транспортировать собираемую культуру наружу, т. е. в 

сторону от подборочного барабана. зачищают или прессуют желаемым образом в направлении барабана для сбора, который 

эффективно отделяет шишки от остатков лоз и гроздей или также от лоз (в случае целых лоз) в последующем сборщике. 

Кроме того, такое расположение внахлест также помогает избежать запутывания лоз и проволоки в тормозных роликах или 

избежать запутывания тормозных роликов. 
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Краткая аннотация: Сушка хмеля перед экструзированием — это повседневная задача в бесчисленных компаниях 

по литью под давлением и экструзии по всему миру, но особенно на рынках с высокими требованиями к качеству 

производимых изделий из хмеля. В зависимости от соответствующей склонности хмеля поглощать воду и накапливать ее 

внутри, недостаточная сушка и, следовательно, присутствие влаги в производственном процессе может привести к 

трудностям в управлении процессом из-за изменения свойств текучести расплава хмеля, а также к ухудшению качества, 

потери и дефекты готовой продукции. 

Ключевые слова: сельское хозяйство, механизация. 

 

ON THE NEED TO DRY HOP BEFORE EXTRUSING GRANULES 

 

Lukiyanov V.V., engineer 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: Drying hops before extrusion is a daily task in countless injection molding and extrusion companies around 

the world, but especially in markets with high quality requirements for the products made from hops. Depending on the respective 

tendency of hops to absorb water and accumulate it inside, insufficient drying and therefore the presence of moisture in the 

production process can lead to difficulties in process control due to changes in the flow properties of the hop melt, as well as 

deterioration in quality, losses and defects in the finished product. products. 

Keywords: agriculture, mechanization. 

 

Нежелательное перегревание гранул хмеля может происходить, если содержание влаги соответственно высокое. Из-

за этих проблем недостаточная сушка почти всегда приводит к браку, так как продукция перестает соответствовать 

необходимым требованиям качества [1-5]. В то время как хмеля массового производства и, прежде всего, полиолефины, как 

правило, не требуют сушки или требуют только короткого, технически несложного процесса сушки из-за их свойств, задача 

интенсивной сушки с использованием высокопроизводительных технологий в первую очередь касается переработки 

технических и высокоэффективных хмеля [6-9].  

Они варьируются от простых дефектов поверхности, таких как полосы или потеря блеска или прозрачности, до 

значительных ухудшений механических свойств или других функциональных свойств. Если влажность воздуха выше, товар 

увлажняется[10-15].  

Из-за высокой стоимости сырья брак этих пластиков представляет собой особое экономическое бремя для компаний-

производителей. 

Необходимость сушки хмеля известна с момента ее растущего значения в первой половине 20 века. Целлулоид, 

который был разработан в конце 19 века и сейчас считается первым термохмелем, был способен поглощать влагу. 

Различные исследователи рассматривают этот вопрос как очень актуальный [16-25]. Это предназначено для достижения 

эффективного предварительного разделения шишек в дополнение к линеаризации лоз, которые расположены не 

оптимально. 

С развитием и быстрым промышленным распространением полиакрилатов и полиамидов в 1990-х годах — обоих 

семейств хмеля, поглощающих влагу — в сочетании с изобретением литьевой машины с пластификацией поршня с 

электрическим подогревом процесс сушки, предшествующий процессу, также приобрел значение. С ростом требований к 

качеству продукции с годами возрастает потребность во все более и более эффективных технологиях сушки. В настоящее 

время в Западной Европе и Северной Америке в основном используются так называемые сушилки с сухим воздухом, в 

которых сушка происходит конвективно с помощью осушенного теплого воздушного потока. Сушка хмеля считается 

источником скрытых затрат и составляет около 15% от общего потребления энергии в производственных процессах, для 

которых она необходима. 

 
Рис. 1. График корреляции температуры сушки и эффективности гранулирования хмеля. 

 

Несмотря на актуальность и вездесущность сушки для производства, более глубокое изучение этой темы играет 

относительно небольшую роль как на практике, так и в теории. Во многих компаниях, даже крупных, до сих пор нет 

глубоких знаний об основах и процессах, связанных с сушкой хмеля; вместо этого часто используется фиксированное время 

сушки, основанное на спецификациях производителя сырья, без учета текущих внешних условий и других факторов, таких 

как хранение гранул. Вот почему у переработчиков часто больше брака в летние месяцы, когда пластик сушат одинаково 

круглый год, несмотря на разные температуры и уровни влажности. Сушка хмеля считается источником скрытых затрат и 

составляет около 15 % от общего потребления энергии в производственных процессах, для которых она необходима. Сушка 
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хмеля обычно преподается на курсах, которые не учитываются или рассматриваются лишь в незначительной степени. В 

исследовательской и специальной литературе, кроме общих базовых работ и нескольких основных утверждений, мало 

внимания уделяется сушке хмеля и взаимодействию между специфическими свойствами хмеля и кинетикой сушки (Рис. 1). 

Сушка хмеля перед переработкой — это повседневная задача в бесчисленных компаниях по литью под давлением и 

экструзии по всему миру, но особенно на рынках с высокими требованиями к качеству производимых изделий из хмеля. В 

зависимости от соответствующей склонности хмеля поглощать воду и накапливать ее внутри, недостаточная сушка и, 

следовательно, присутствие влаги в производственном процессе может привести к трудностям в управлении процессом из-

за изменения свойств текучести расплава хмеля, а также к ухудшению качества. потери и дефекты готовой продукции 

приводят. Они варьируются от простых дефектов поверхности, таких как полосы или потеря блеска или прозрачности, до 

значительных ухудшений механических свойств или других функциональных свойств. Нежелательное вспенивание 

расплава также может происходить, если содержание влаги соответственно высокое. Из-за этих проблем недостаточная 

сушка почти всегда приводит к браку, так как продукция перестает соответствовать необходимым требованиям качества. В 

то время как хмеля массового производства и, прежде всего, полиолефины, как правило, не требуют сушки или требуют 

только короткого, технически несложного процесса сушки из-за их свойств, задача интенсивной сушки с использованием 

высокопроизводительных технологий в первую очередь касается переработки технических и высокоэффективных хмеля. 

Из-за высокой стоимости сырья брак этих пластиков представляет собой особое экономическое бремя для компаний-

производителей. 

Необходимость сушки хмеля известна с момента ее растущего значения в первой половине 21 века. Хмеллулоид, 

который был разработан в конце 20 века и сейчас считается первым хмелопластом, был способен поглощать влагу. Обоих 

семейств хмеля, поглощающих влагу ‒ в сочетании с изобретением литьевой машины с пластификацией поршня с 

электрическим подогревом процесс сушки, предшествующий процессу, также приобрел значение. С ростом требований к 

качеству продукции с годами возрастает потребность во все более и более эффективных технологиях сушки. В настоящее 

время в Западной России и Северной Чувашии в основном используются так называемые сушилки с сухим воздухом, в 

которых сушка происходит конвективно с помощью осушенного теплого воздушного потока. Сушка хмеля считается 

источником скрытых затрат и составляет около 15% от общего потребления энергии в производственных процессах, для 

которых она необходима. 
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ОБОСНОВАНИЕ МОДУЛЯ ЗАПУСКА ПРОЦЕССОВ ХМЕЛЕУБОРОЧНОЙ МАШИНЫ 

 

Лукиянов В.В., инженер 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Для автоматического сбора шишек с лоз хмеля используют хмелеуборочные машины. 

Известные машины для сбора хмеля обычно содержат основной сборщик, который срывает с лозы шишки, стебли, листья 

и мелкие веточки, и пост-сборщик, который срывает оставшиеся шишки с веток. Затем шишки отделяют от 

собираемого материала с помощью различных приспособлений для очистки и собирают в контейнер для сбора шишек. 

Ключевые слова: сельское хозяйство, механизация. 

 

JUSTIFICATION OF THE MODULE FOR START-UP PROCESSES OF THE HOP HARVESTER 

 

Lukiyanov V.V., engineer 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: Hop harvesters are used to automatically harvest cones from hop vines. Known hop picking machines 

typically comprise a main picker that picks cones, stems, leaves and small twigs from the vine, and a post picker that picks the 

remaining cones from the branches. The buds are then separated from the harvested material using various cleaning tools and 

collected in a bud collection container. 

Keywords: agriculture, mechanization. 

 

В текущей экономической обстановке в России и в странах зарубежья обращают пристальное внимание на 

разработку хмелеуборочной техники улучшенной производительности. В течение многих лет наблюдается тенденция 

диверсификации в хмелеводстве, уменьшения площадей хмельников [1-4]. Верхний из двух втягивающих роликов может 

быть закреплен упруго. Оборочный материал, втянутый подающими роликами, подается в направлении обирающего 

барабана, чьи захватывающие пальцы захватывают конусы из обирательного материала. Полукруглая крышка устроена по 

дуге вокруг постуборочного барабана и предназначена для того, чтобы шишки полностью отделялись от боковых побегов 

[5-11].  

Также описан так называемый гомогенизатор пожнивного материала для последующего подборщика, в котором 

вращающиеся оборочные барабаны расположены параллельно друг другу объединенными группами над и под 

направляющим пространством ощипывающего материала, с одним или дополнительные вращающиеся звездчатые 

кольцевые ролики расположены в пространстве, направляющем материал для сбора, между группами барабанов для сбора, 

расположенных сверху и снизу. Описанные выше процессы требуют дальнейшего изучения по мнению многих авторов [12-

16]. 

Эластичные пружинные пальцы прикреплены к барабанам. Это предназначено для достижения эффективного 

предварительного разделения шишек в дополнение к линеаризации лоз, которые расположены неоптимально. Аналогичная 

конструкция показана в которой вращающиеся оборочные барабаны расположены напротив друг друга над и под 

пространством для направления забираемого материала, при этом в пространстве для направления забираемого материала 

между забирающими барабанами предусмотрено несколько вращающихся звездчатых кольцевых роликов. расположены 
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сверху и снизу. С одной стороны, эти ролики со звездообразным кольцом должны концентрировать захватываемый 

материал, вращая его против направления вращения нижних захватывающих барабанов, и увеличивать время пребывания 

забираемого материала в направляющем пространстве для забираемого материала, а с другой стороны, боковых побегов 

(Рис. 1). 

 
Рис. 1. Схема модуля запуска процессов лоз хмеля: 1 – захватывающий узел, 2 – ролики пусковые. 

 

Эта цель достигается с помощью признаков пункта 1 формулы изобретения. Предпочтительные конфигурации 

являются предметом зависимых пунктов формулы изобретения, которые ссылаются на него. 

Предложен пост-сборщик для хмелеуборочной машины, который имеет оборочный барабан, который имеет 

множество полос барабана, разнесенных друг от друга в окружном направлении оборочного барабана и которые по 

существу выровнены в осевом направлении ощипывающего барабана и расположены на ощипывающем барабане. Каждый 

брусок барабана имеет большое количество ощипывающих пальцев, расположенных друг за другом в ряд в осевом 

направлении ощипывающего барабана, между которыми образованы зазоры ощипывающих пальцев, по крайней мере, в 

области свободных концов ощипывающих пальцев. Кроме того, последующий подборщик имеет множество тормозных 

роликов, предпочтительно расположенных соосно с подборочным барабаном и/или связанных с подборочным барабаном, 

которые выполнены в виде роликов с зубчатыми кольцами и имеют множество зубчатых колец, разнесенных в осевом 

направлении барабана. тормозных валиков, каждое из зубчатых колец, поскольку они имеют множество зубьев, которые 

разнесены в окружном направлении тормозного валика и/или вращаются вокруг тормозного валика. В соответствии с 

изобретением предусмотрено по меньшей мере три тормозных валика, которые расположены один за другим и вокруг 

подборочного барабана, если смотреть в окружном направлении подборочного барабана. Это делается, например, таким 

образом, что зубчатые кольца каждого тормозного валика бесконтактно заходят своими зубьями в соответствующий зазор 

подбирающего пальца, в частности зубчатые кольца каждого тормозного валика входят в зацепление своими зубьями с 

подбирающими пальцами в таком таким образом, что их зубья бесконтактны с соответствующим зазором для захвата 

пальца [17-24]. 

Вывод: В качестве альтернативы или дополнительно этого можно достичь таким образом, чтобы тормозные ролики 

имели конструкцию с зубчатым кольцом или направлением вращения, предпочтительно одинаковое направление вращения 

(это особенно выгодно, если геометрия зубчатого кольца тормозных роликов является то же самое) и/или направление 

вращения, противоположное направлению вращения ощипывающего барабана, с помощью которого обрабатываемый 

ощипывающий материал может транспортироваться или сжиматься в направлении ощипывающего барабана. 
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ОПИСАНИЕ МОНИТОРИНГА СРЕДЫ ВЫПОЛНЕНИЯ УБОРКИ ХМЕЛЯ ТРАКТОРАМИ МАЛЫХ ТЯГОВЫХ 

КЛАССОВ 
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Краткая аннотация: В текущее время сепарация ценного собираемого материала, такого как шишки хмеля, 

достигается за счет конструкции, в которой, в соответствии с еще одним особенно предпочтительным вариантом 

осуществления, по меньшей мере некоторые из тормозных роликов расположены вверху по отношению к направлению 

вертикальной оси, предпочтительно по существу в области выше, ось подборочного барабана, назначена половина 

подборочного барабана. 

Ключевые слова: сельское хозяйство, механизация. 

 

DESCRIPTION OF THE PROJECT OF THE IMPROVED ROLLER DEVICE FOR USE WITH LOW-POWER 

TRACTORS 
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Brief abstract: Currently, the separation of valuable harvested material, such as hop cones, is achieved by a design in which, 

according to another particularly preferred embodiment, at least some of the brake rollers are located at the top relative to the 

direction of the vertical axis, preferably substantially in the area above. the axis of the pick-up drum, half of the pick-up drum is 

assigned. 

Keywords: agriculture, mechanization. 

 

В последние годы в России и в странах зарубежья обращают пристальное внимание на разработку мелкогабаритной 
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сельскохозяйственной техники [1-5]. В соответствии с еще одним особенно предпочтительным вариантом осуществления 

зубья могут иметь первую и вторую боковые поверхности зубьев, если смотреть в окружном направлении ролика с 

зубчатым кольцом. Особенно предпочтительно первая боковая поверхность зуба, предпочтительно ведущая в направлении 

вращения боковая поверхность зуба, имеет первый наклонный участок боковой поверхности, обращенный к ролику, 

который наклонен против радиального направления зубчатых кольцевых роликов, предпочтительно против радиального 

направления зубчатых венцов. кольцевые ролики и против направления вращения. К первой наклонной боковой части 

примыкает вторая наклонная боковая часть на конце, которая еще больше наклонена против радиального направления 

роликов с зубчатыми кольцами, предпочтительно еще больше против радиального направления роликов с зубчатыми 

кольцами и против направления вращения. переходы кончиков зубов. Такая геометрия поверхности отлично 

зарекомендовала себя на практике [6-11].  

В соответствии с еще одним особенно предпочтительным вариантом осуществления предусмотрено, что вторая 

боковая поверхность зуба, предпочтительно боковая поверхность зуба, которая отстает в направлении вращения, причем 

предпочтительно предусмотрено, что вторая боковая поверхность зуба в нижней области вблизи корпуса ролика с 

дугообразная кривизна переходит в первую наклонную боковую часть следующего зуба, который непосредственно 

примыкает к нему [12-14]. 

В принципе, согласно еще одному варианту осуществления также возможно, чтобы количество тормозных роликов 

было выбрано таким образом, чтобы они проходили по существу по всей окружности обирательного барабана, если 

смотреть в окружном направлении обирательного барабана. Однако особенно предпочтительным является вариант 

осуществления, в котором количество тормозных валков выбрано таким образом, что, если смотреть в окружном 

направлении обирающего барабана, они находятся в диапазоне приблизительно от -70° до 250°, предпочтительно в 

диапазоне приблизительно от -45° до 225°, наиболее предпочтительно в диапазоне приблизительно от 0° до 180°. 

 
Рис. 1. Схема устройства мониторинга среды выполнения уборки хмеля: 1 – опора, 2 – координатор, 3 – монитор, 4 – 

тензодатчик, 5 – токен, 6 - брандмауэр 

 

В данной статье рассматривается способ устранения недостатков упомянутых выше известных прокатных устройств 

в дорогостоящем и подверженном сбоям устройстве и создание устройства, которое является не только чрезвычайно 

надежным, но и особенно простым по конструкции. Это устройство должно позволять собственному весу всей конструкции 

или дополнительному давлению, приложенному извне, действовать равномерно на все ролики, распределенные по ширине 

обработки, и обеспечивать наилучшую адаптацию к соответствующей форме местности без дорогостоящего оборудования 

[15-24]. Чистый сбор шишек с лозы, лозы и гроздей достигается, в частности, при особенно предпочтительном варианте 

выполнения, в котором по меньшей мере три тормозных ролика, предпочтительно все тормозные ролики, с осями на 

круглом участке оси подборочного барабана в качестве центр, демонстрирующий (воображаемый) круговой путь. 

В принципе, тормозные ролики также могут быть выполнены по-разному. Однако особенно предпочтительна 

конфигурация, в которой по меньшей мере некоторые из тормозных роликов, предпочтительно все тормозные ролики, 

имеют по существу одинаковую конструкцию. С одной стороны, это снижает трудоемкость изготовления, а с другой 

стороны, позволяет еще лучше подогнать отдельные тормозные валики друг к другу и/или к ощипывающему барабану и, 

таким образом, не в последнюю очередь к соответствующей требуемой задаче очистки. 

Зубья каждого зубчатого кольца в принципе могут быть выполнены по-разному. Однако и здесь значительное 

преимущество с точки зрения снижения производственных затрат и равномерной обработки захватываемого материала 

имеет большое преимущество, если зубья каждого зубчатого кольца имеют по существу идентичную конструкцию или 

конструкцию. То же самое в принципе относится к зубчатым кольцам тормозного ролика.  

Вывод: Здесь также согласно особенно предпочтительному варианту выполнения, который может быть 

предусмотрен дополнительно или альтернативно, предпочтительно, если по меньшей мере некоторые из зубчатых колец 

тормозного ролика, предпочтительно все зубчатые кольца тормозного ролика, имеют по существу идентичную 

конструкцию. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОРРЕЛЯЦИИ ЗНАЧЕНИЙ СЕПАРАЦИИ ЛЕНТОЧНЫХ СУШИЛОК ДЛЯ ХМЕЛЯ  
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Краткая аннотация: Крошение продукта при его сушке или загрязнения в виде пыли уносятся с отходящим газом. 

Простейший метод отделения твердой фазы от газовой основан на различии плотности двух веществ. Поэтому все 

сепараторы называются сепараторами с массовыми силами, в которых происходит отделение частиц от потока газа с 

помощью пропорциональных по массе сил поля, таких как гравитация, инерция и центробежная сила. В дополнение к масс-

силовым сепараторам возможны фильтрующие, электрические и мокрые сепараторы. 

Ключевые слова: сельское хозяйство, механизация. 

 

DETERMINATION OF THE CORRELATION OF THE SPECTRUM VALUES OF BELT DRYERS FOR HOP 

 

Lukiyanov V.V., engineer 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: The crumbling of the product during its drying or pollution in the form of dust are carried away with the 

exhaust gas. The simplest method for separating a solid phase from a gas phase is based on the difference in density between the two 

substances. Therefore, all separators are called separators with mass forces, in which the separation of particles from the gas flow 

occurs using field forces proportional to the mass, such as gravity, inertia and centrifugal force. In addition to mass-force 

separators, filtration, electrical and wet separators are available. 

Keywords: agriculture, mechanization. 

 

Разделение потока продукта и сушильного газа проблематично во многих процессах конвективной сушки, поскольку 

мелкие или очень мелкие частицы от истирания продукта или загрязнения в виде пыли уносятся с отходящим газом. 

Простейший метод отделения твердой фазы от газовой основан на различии плотности двух веществ. Поэтому все 

сепараторы называются сепараторами с массовыми силами, в которых происходит отделение частиц от потока газа с 

помощью пропорциональных по массе сил поля, таких как гравитация, инерция и центробежная сила. В дополнение к масс-

силовым сепараторам возможны фильтрующие, электрические и мокрые сепараторы. В течение многих лет наблюдается 

тенденция сокращения расходов в хмелеводстве, экономии ресурсов и основных фондов при производстве этой культуры 

[1-10]. С другой стороны, всякий вид связывания молекул связан с потерей энергии из-за уменьшения возможности 

движения, которое происходит в виде тепловыделения. Если влага материала находится в несвязанной жидкой форме, 

необходимо добавить энергию испарения, чтобы преобразовать влагу из жидкого состояния в парообразное. Если влага 

также связана с твердым телом внутренними силами, то эта энергия связи должна быть преодолена, прежде чем жидкость 

сможет испариться [11-14].  

В настоящее время известные сушилки для хмеля обычно включают в себя приемный бункер, три камеры для 

основной сушки и камеру для кондиционирования, или выравнивания влажности по всему объему [15-19].  

Если вещество находится в двух агрегатных состояниях, жидком (f) и газообразном (g), давление, также называемое 

давлением насыщенного пара, четко определяется температурой вещества в соответствии с правилом фаз Гиббса. Согласно 

основной теореме о фазовом равновесии, между двумя фазами существует равновесие, когда химическое состояние 

стабильно [20-25]. Продукты, например хмель, с теплым воздухом, который проходит через высушиваемый материал 

сверху вниз и в котором материал, подлежащий сушке, подается через самый нижний слой и транспортируется к 

следующему с помощью подъемных устройств сушильного материала до тех пор, пока сушильный материал не достигнет 

желаемой остаточной влажности и не покинет сушилку на конце верхней ленты. 

Вода (гидраты, кристаллическая вода), которая связана ионными или молекулярными связями, имеет самые высокие 

силы связи. Эта накопленная вода выходит только при высоких температурах, например, при накаливании. В зеленых 

отходах, как и в других биомассах, молекулярные связи незначительны, и доля воды, связанной таким образом, также очень 

мала. Кроме того, большинство органических веществ начинают разлагаться уже при температуре около 100°С, что заметно 

по выделению органических и ароматических веществ. 

Механизмы связывания бывают адсорбционного (влагопоглощение), осмотического (полупроницаемая стенка) или 

структурного (гелеобразование) типа, при этом может определяться заметное выделение тепла (теплота связывания) при 

повторном смачивании. Материал и жидкость имеют меньший объем, чем отдельные объемы до накопления влаги. 

Адсорбирующий материал увеличивает свой объем, но увеличение объема набухшего материала меньше, чем объем 

поглощенной воды. 

Поэтому график сушки, полученный с учетом результатов многолетних экспериментов, выглядит неравномерно и с 

существенными рывками (Рис. 1). 
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Рис. 1. График значений сепарации сушилки 

 

Из рисунка видно, что аппроксимирующие прямые имеют нисходящий характер, что свидетельствует о 

недостаточности интенсивности сушки на верхних ярусах, и об избыточности потока агента сушки на нижних ярусах. 

Чтобы объяснить поверхностное натяжение как связующую силу, рассмотрим плоскую поверхность раздела 

жидкости. В жидкости каждая отдельная молекула подвержена притяжению всех других молекул в непосредственной 

близости от нее. Эти силы могут быть механическими (так называемые Ван-дер-Ваальсше) или электрическими 

(кулоновскими - для диссоциированных веществ). Результирующая сила, действующая на рассматриваемую молекулу, 

должна быть равна нулю. Это обеспечивает равномерное распределение молекул внутри. Чем ближе молекула подходит к 

поверхности жидкости, тем больше недостающих молекул с одной стороны, которые могут оказывать силу на 

наблюдаемую частицу. Результатом является сила, направленная внутрь жидкости в случае капель жидкости, которая 

вызывает выпуклую кривизну поверхностей. 

Эффект когезионного давления приводит к растягивающему напряжению в поверхностной «оболочке» жидкости. 

Под действием поверхностного натяжения капля жидкости, связанная смачиванием, как бы окружена кожей. 

Сложная структура органических клеточных ассоциаций в биомассе не позволяет точно выделить отдельные типы 

связывания влаги материала. 

Собирательный термин для всех типов связи называется сорбцией. Прочность связи изменяется с влажностью товара 

и проявляется в снижении давления пара над материалом по сравнению с давлением насыщенного пара чистой жидкости. 

Материалы с наблюдаемым падением давления пара называются гигроскопичными материалами. Это поведение может 

быть описано изотермами сорбции, которые показывают связь между содержанием влаги в материале и соответствующим 

равновесным давлением пара в окружающей атмосфере при постоянной температуре. 

Вывод: Из изотерм сорбции можно определить, способен ли осушающий газ с его относительной влажностью (р) 

высушивать продукт с определенной влажностью Х или нет. Если, например, относительная влажность (р ниже 

равновесной кривой, хмель можно сушить. Если влажность воздуха выше, товар увлажняется. По мере опускания воздух 

становится все более и более влажным из-за поглощения воды осушаемым материалом, и, наконец, он выводится из 

сушилки через боковые отверстия для выпуска воздуха  
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Краткая аннотация: В течение многих лет наблюдается тенденция диверсификации в хмелеводстве, уменьшения 

площадей хмельников. Процессы термической сушки хмеля, как продукта с высоким содержанием воды, требуют 

значительного количества тепла для испарения влаги. Тепло должно быть на уровне температуры, который позволяет 

передавать энергию испаряемой жидкости. Кроме того, требуется механическая энергия для протекания продукта сушки 

и обмена веществом с сушильной средой. Потребность в тепле и энергия потока являются значительными 

эксплуатационными расходами системы сушки. 
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Brief abstract: For many years, there has been a tendency to diversify in hop-growing, to reduce the area of hops. Thermal 

drying processes for hops, as a product with a high water content, require a significant amount of heat to evaporate moisture. The 

heat must be at a temperature level that allows the transfer of energy to the evaporated liquid. In addition, mechanical energy is 

required for the flow of the drying product and for the exchange of matter with the drying medium. Heat demand and flow energy are 

significant operating costs for a drying system. 

Keywords: agriculture, mechanization. 

 

В текущей экономической обстановке в России и в странах зарубежья обращают пристальное внимание на 

разработку хмелеуборочной техники улучшенной производительности. В течение многих лет наблюдается тенденция 

диверсификации в хмелеводстве, уменьшения площадей хмельников [1-4]. Процессы термической сушки продуктов с 

высоким содержанием воды требуют значительного количества тепла для испарения влаги. Тепло должно быть на уровне 

температуры, который позволяет передавать энергию испаряемой жидкости. Кроме того, требуется механическая энергия 

для протекания продукта сушки и обмена веществом с сушильной средой. Потребность в тепле и энергия потока являются 

значительными эксплуатационными расходами системы сушки. Стоит отметить, что имеющиеся хмелеуборочные машины 

характеризуются невысокой эффективностью выполнения технологического процесса в реальных производственных 

условиях [5-9].  

При термической сушке зеленых отходов и другого корма для животных единственным преимуществом является 

переход воды в исходном продукте из жидкой фазы в газообразную. Поэтому имеет смысл использовать минимально 

возможную энергию для этой простой, но энергоемкой стадии процесса. В настоящее время известные хмелесушилки 

обычно включают в себя основной бункер, который сушит шишки, и последующий гомогенизатор, который доводит 

влажность до нужного равномерного значения [10-15]. 

Такая низкотемпературная энергия в виде «остаточного» тепла доступна в больших количествах в 

пароэнергетическом процессе. Таким образом, комбинированная теплоэлектростанция должна сочетаться с процессом 

сушки, чтобы повысить эффективность использования топлива, а дополнительное рассеивание тепла приводит к более 

высокому использованию системы электростанции. 

Поскольку системы сушки хмеля на основе низких температур еще не реализованы, разрабатывается 

оптимизированная система сушки, в которой процесс сушки происходит с «остаточным» теплом. Для найденной системы 

оценка должна показать затраты и доходы, при которых комбинация сушильной системы и электростанции имеет 

экономический смысл. Стихийное перемещение хмельников из крупного сектора в мелкие и фермерские хозяйства делает 

необходимыми условия для внедрения доступных по цене технологий и технических средств для уборки хмеля.  

Шишки хмеля обычно имеют высокое содержание воды, более 75% при сборе. Таким образом, для многих 

сельскохозяйственных продуктов сушка является первым технологическим этапом в начале технической обработки, чтобы 

обеспечить консервацию и последующую очистку. 

В данной статье исследуется только термическая сушка испарением или испарением воды с подводом тепла. 

Удаление воды без потери важных растительных компонентов вряд ли возможно с помощью механических процессов, 

таких как прессование, центрифугирование, просеивание или фильтрация, и поэтому не имеет большого значения для 

обрабатываемых здесь продуктов. 

Распространенные сегодня процессы прямой сушки зеленых отходов требуют высокого уровня первичной энергии. 

При использовании простых барабанных сушилок рекуперация тепла из отработанного воздуха невозможна или возможна 

только со значительными усилиями и лишь в незначительной степени /10/. Образующийся конденсат обычно загрязняется и 

требует затрат на утилизацию. Таким образом, сокращение потребления энергии за счет оптимизации обычных сегодня 

систем сушки может быть достигнуто только при значительных дополнительных методических усилиях и, с экономической 

точки зрения, имеет экономический смысл только при высоких ценах на первичную энергию и при оптимальных условиях 

системы. Во многих сушильных установках для сельскохозяйственной продукции в Германии, как и в других промышленно 

развитых странах, используется качественная и чистая первичная энергия, особенно природный газ, мазут, сжиженный газ и 

т.д. В менее густонаселенных и менее развитых регионах также используются менее благородные источники энергии, такие 

как тяжелая нефть, уголь и древесина. 

Доля затрат на используемую энергию составляет 40-50% от эксплуатационных расходов сушильной установки. При 

термической сушке эта энергия в основном используется для испарения жидкой воды из исходного продукта. Испарение 

жидкости может происходить термодинамически почти при любом уровне температуры, так что с энергетической точки 

зрения выгодно использовать энергию как можно более низкого значения. С этой точки зрения первичная энергия слишком 

ценна для использования в простом процессе сушки. В случае захватывающего барабана, который вращается, например, по 

часовой стрелке, зубчатый валик предпочтительно вращается против часовой стрелки, а другой - против часовой стрелки 

(Рис. 1). 

 
Рис. 1. Схема предлагаемой модернизации. 
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Насыщенный пар, образующийся в парогенераторе, может передать свою энергию через другой теплообменник в 

системе сушки сушильному газу, а затем высушиваемым товарам. Основным преимуществом, помимо верхней 

температуры сушки, которая ограничивается давлением конденсации пара, является непрямой нагрев. Помимо пара, в 

качестве теплоносителя для таких систем можно также использовать горячую воду или термальное масло. Максимально 

возможная температура нагрева в системе сушки в любом случае ограничивается верхней рабочей температурой 

теплоносителя. Верхняя температура сушильного газа снова примерно на 8-15 К ниже из-за разности температур, 

необходимой для теплопередачи. 

Согласно схеме на рис. 1, пар под давлением работает в паровой турбине для выработки электроэнергии до тех пор, 

пока не будет достигнут желаемый уровень температуры для системы сушки. Конденсация пара происходит в 

теплообменнике сушильной системы. Чтобы иметь возможность продолжать подачу тепла в случае отказа турбины, может 

быть предусмотрено дросселирование (преобразование пара) для снижения давления и обхода паровой турбины. Переход от 

пара высокого давления к пару низкого давления без выработки электроэнергии приводит к потере эксергии, но в этом 

случае он необходим, поскольку нельзя превышать допустимое рабочее давление в системе осушителя. 

Одним из ограничений этой системы является то, что системе сушки абсолютно необходимо отводить тепло для 

выработки электроэнергии. Здесь существует жесткая связь между производством электроэнергии и потреблением тепла. 

Эта негибкая связь выражается в трудах многих авторов [16-26]. 

Реальная гибкость между производством электроэнергии и тепла может быть достигнута с помощью паровой 

турбины только в том случае, если паровая турбина спроектирована как турбина конденсации с отбором. Здесь, как 

показано на рисунке 4, необходимо предусмотреть дополнительный конденсатор. Конденсатор связан с системой обратного 

охлаждения, через которую низкотемпературное тепло извлекается из парового цикла и выбрасывается в окружающую 

среду (воздух или охлаждающая вода). 

Результирующее давление конденсации зависит от типа и качества обратного охлаждения. Чем она ниже, тем 

больше полезная разность энтальпий и, следовательно, выработка мощности в турбине.  

Вывод: Если давление конденсации в основном ниже давления окружающего воздуха, система низкого давления 

должна работать под отрицательным давлением. Следовательно, более высокая отдача от производства электроэнергии 

требует дополнительных капиталовложений в конденсатор, систему обратного охлаждения и часть низкого давления 

турбины.  
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К ВОПРОСУ КРУЧЕНИЯ СОСТАВНЫХ ПРИЗМАТИЧЕСКИХ СТЕРЖНЕЙ 
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Краткая аннотация: Огромную роль при подготовке высококвалифицированных инженеров оказывает развитие 

современной науки, техники и технологии сельского хозяйства. Одним из главных этапов создания современной 

работоспособной техники является анализ и оценка надежности, жесткости и прочности конструкции. В работе 

изучены некоторые вопросы кручения составных призматических стержней.  

Ключевые слова:предельное состояние, кручение, напряжение, неоднородность, линии разрыва, характеристики. 

 

TO THE QUESTION OF TORSION OF COMPOSITE PRISMATIC RODS 

 

Maximov A.N., cand. of phys. and math. sciences, ass. prof., Morozova N.N., cand. of ped. science 

Chuvash State Agrarian University 

Mitrofanova T.V., cand. of phys. and math. sciences 

I. N. Ulyanov Chuvash State University 

 

Brief abstract: A huge role in the training of highly qualified engineers is played by the development of modern science, 

technology and technology of agriculture. One of the main stages in the creation of modern workable equipment is the analysis and 

evaluation of the reliability, rigidity and strength of the structure. In this paper, some issues of torsion of composite prismatic rods 

are studied.  

Key words: limit condition, torsion, stresses, heterogeneity, rupture lines, characteristics. 

 

В современной технике возрастает значение проблем прочности конструкций. Для решения этих проблем могут 

быть использованы как аналитические, так и численные методы. Аналитический метод применяется для исследования 

сложных конструкций, выявления их слабых мест и изучения особенностей. Особое значение в подобных исследованиях 

имеет определение характеристик, напряжений и пластических деформаций, нахождение линий разрыва напряжений при 

сжатии, растяжении и кручении [1], [3]. 

Современные конструкции состоят из композиционных материалов,  обладающих особыми физико-механическими 

свойствами [4], [5]. Анизотропия внутри материала является одним из важных свойств тел и конструкций [2], [6]. Все чаще 

применяются новые методы расчета элементов конструкций из анизотропных композитов [12].  

Некоторые вопросы кручения кусочно-неоднородных анизотропных призматических стержней раскрыты в работах 
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[7], [8]. Вопросам определения возмущенного состояния массива посвящены работы [9], [10], [11]. 

Рассмотрим вопросы кручения составного прямоугольного призматического стержня, ориентированного в 

декартовой системе координат x , y , z (рис. 1). Образующие стержня направлены вдоль оси z .  

Напряженное состояние стержня задается следующими значениями компонент напряжения 

   .,,,,0 yxyx
yzyzxzxzxyzyx

                    (1) 

Каждую область можно описать следующими условиями пластичности 

.2,1const,,
0

2

0

22
 ikk

iiyzxz
                              (2) 

 
Рис. 1. Составной призматический стержень 

 

Учитывая значения компонент напряжения, уравнения равновесия каждой области примут вид 

0









yx

yzxz
 .                                               (3) 

В сечениях стержня плоскостью constz   вектор касательного напряжения запишется в виде 

ji
yzxz

  ,                                                 (4) 

где i , j  − единичные орты осей x  и y . 

Задача станет статически определимой, если считать, что боковая поверхность стержня свободна от нагрузок. В этом 

случае вектор касательного напряжения  будет направлен по касательной к контуру стержня 

xz

yz

dx

dy






 вдоль ABCD .                                         (5) 

Выполним замену для каждой 

.2,1,sin,cos
00

 ikk
iyzixz

                                 (6) 

Уравнение равновесия (3) согласно замене (6) примет вид 

0cossin 










yx







.                                         (7) 

Характеристики стержня определяются уравнением 

0cossin





ddydx



.                                            (8) 

Проинтегрировав (8), получим уравнение характеристик вида 

  constΦctgxy
i

  , .                                  (9) 

Следовательно, характеристики, представляющие собой прямые линии, и вектор касательного напряжения   

перпендикулярны. 

Построение линий разрыва напряжений поперечного сечения стержня плоскостью constz  (
1020

kk  ) 

представлено на рис. 2. 

 
Рис. 2. Построение линий разрыва напряжений 
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Линии неоднородности 
11

BA , 
11

CB , 
11

DC , 
11

DA образуют линии разрыва напряжений.Вектор 
11
  является вектором 

касательного напряжения области YDDAPA
11

, а вектор 
14
  – области APQB . В первой области вектор 

14111
   является 

направляющим вектором линии разрыва AP . Точка P  образована линиями разрыва APи
11

BA . В остальных углахлинии 

разрыва напряжений BQ , CS , DY  определяются по аналогии.Вектор 
11
   действует в области PLA

1
, вектор 

24
  − в 

области PLMKQ , а вектор 
21

  − в области 
11

LMNTDA . Во второй области вектор 
24112

   представляет собой 

направляющий вектор линии разрыва PL . Вектор 
11213
   составляет направляющий вектор линии разрыва LA

1
. Точка 

L  является точкой пересечения линий разрыва PL  и LA
1

. Во второй области вектор 
24214

   является направляющий 

вектором линии разрыва LM . В остальных углах линии разрыва напряжений QK , KB
1

, SR , RC
1

, YT , TD
1

, KM , RN  и 

TN строятся по аналогии.Точка M  является точкой пересечения линий разрыва KM  и LM , а точке N  − линий разрыва TN  

и RN . Учитывая, что вектор 
21

  является вектором касательного напряжения области 
11

LMNTDA , вектор 
23

  − области 

11
KMNRCB , то линию разрыва напряжений составляет линия MN . Точка N  является точкой пересечения линий разрыва 

MN , RN , TN . 

Таким образом, определены векторы касательных напряжений каждой области, характеристики соотношений, 

определяющих напряженно-деформированное состояние тела, и построены линии разрыва напряжений. 
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Краткая аннотация: В настоящее время известно множество способов и приемов, позволяющих существенно 

уменьшить потери от эрозионных процессов путем проведения организационно- хозяйственного планирования, 

агротехнических, лесо- и гидромелиоративных способов защиты. Однако проводимые мероприятия на конкретных 

стокоформирующих поверхностях не всегда достигает своей цели в связи с изменчивостью и неопределенностью почвы в 
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пространстве и во времени. В результате расчеты, проводимые при проектировании и планировании противоэрозионных 

технологий, является в той же мере неопределенными, поэтому успех в основном базируется на предшествующем опыте, 

а не на расчете. В качестве единого интегрального критерия оценки эрозионной стойкости почв предложен “потенциал 

эрозионной стойкости”. Предложены ряд технических средств и устройств для определения потенциала . Многолетние 

исследования показали, что потенциал эрозионной стойкости представляет собой величину аддитивную и постоянную для 

конкретного почвогрунта. 

Ключевые слова: Эрозия, потенциал эрозийной стойкости почв, агроландшафт. 

 

ON THE ISSUE OF ASSESSING THE EROSION RESISTANCE OF SOILS 

 

Maksimov I.I., Doctor of Technical Sciences, professor, Maksimov N.V., student 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: Currently, many methods and techniques are known that can significantly reduce losses from erosion 

processes by carrying out organizational and economic planning, agrotechnical, forestry and hydro-reclamation methods of 

protection. However, the activities carried out on specific runoff-forming surfaces do not always achieve their goal due to the 

variability and uncertainty of the soil in space and time in this regard, the calculations carried out during the design and planning of 

anti-erosion technologies are equally uncertain, therefore success is mainly based on previous experience, and not on calculation. 

The “potential of erosion resistance” is proposed as a single integral criterion for assessing the erosion resistance of soils. A 

number of technical means and devices for determining the potential of Ψ are proposed. Long-term studies have shown that the 

potential of erosion resistance is an additive and constant value for a particular soil. 

Key words: Erosion, the potential of erosion resistance of soils, agricultural landscapes. 

 

Необходимость математического моделирования эрозионных процессов связана с земледелием двояко: с одной 

стороны – для обеспечения текущих потребностей агротехнологий выращивания культурных растений (продуктов питания), 

с другой стороны – для защиты почв от эрозии, улучшения экологической обстановки и структуры почв [20], [21]. Понятно, 

что широта (в отличие от узкоспециализированности)  применения математических моделей обеспечивается их простотой и 

простотой интерпретации их параметров. Ниже описаны некоторые  модели развития эрозионных процессов. 

Совокупное действие таких факторов как климат, рельеф, геология, почвенный и растительный покров и 

хозяйственное использование земель предопределяет потенциальную опасность эрозии [1] 

 

ПОЭ =  (К, Р, Г, П, С, А),                                                                                                         (1) 

 

где ПОЭ - потенциальная опасность эрозии; К - климатические условия; Р - условия рельефа; Г - геологические 

условия; П - почвенные условия; С- почвозащитная роль растительности; А - хозяйственное использование земель. 

Все факторы, входящие в зависимость (1) между собой тесно взаимосвязаны и взаимозависимы и, следовательно, 

характеризуют конкретный агроландшафт. Поэтому в ряде работ [1], [2], [3] и др. величины, входящие в (1) умножаются 

между собой в различной степенной зависимости. 

Исторически сложилось так, что математические модели в виде уравнений регрессии (произведения факторов, 

характеризующих почвенно-климатические, геологические, хозяйственные и другие условия в виде степеней влияния), 

предлагались до недавнего времени. Следует отметить, что эти уравнения регрессии были получены в результате весьма 

длительных полевых опытов на стоковых площадках (Валдайская стоковая станция, Новосильская АГЛОС, стоковые 

площадки Службы охраны почв США и др.). Однако приходится отметить,  что, несмотря на то, что эмпирические формулы 

вида (1) достаточно хорошо  описывают  эрозию  в   зависимости  от вышеперечисленных факторов для конкретной 

водосборной площади,  в основном дают грубо приближенные представления о количестве смытых почв для других 

условий и водосборных площадей.  Причем  в  этих  зависимостях  не раскрывается физическая  сущность  

рассматриваемого  процесса, хотя бы вследствие нарушения размерностей  в  правой  и  левой частях равенства. Подробный 

анализ исследований таких математических моделей приведен в работах [4], [5] и др. 

Тем не менееследует отметить, что прогнозирование потерь почвы в результате эрозии позволяют проектировать 

противоэрозионные технологии. Ранние расчетные модели потерь почвы носили в основном качественный характер, 

демонстрируя различную эффективность отдельных агротехнических приемов в борьбе с эрозией [1], [2], [3] и др.. В начале 

для описания потерь почвы были получены уравнения с использованием одной независимой переменной. Такие 

однофакторные уравнения характеризовали частные ситуации при практической неизменности остальных факторов. В 

результате накопления более обширного экспериментального материала и дальнейшего познания  механизма эрозионных 

процессов были получены многофакторные уравнения. Настоящее время известно достаточно большое число расчетных 

моделей поверхностного смыва, наиболее полную сводку по этому вопросу можно найти в монографии Г.И. Швебса [6]. 

Все существующие методы расчета условно можно разделить на эмпирические, гидромеханические и логико-

математические (имитационные). 

Не  ставя  своей целью обсуждение имеющихся многочисленных гипотез и количественных описаний  факторов, 

вызывающих изменение глобального климата Земли, моделей типа "черного ящика",  основанные на методах 

множественной регрессии, попытки использовать цифровую модель рельефа и других факторов, следует отметить, что 

отсутствие обоснованного критерия эрозионной стойкости почв до недавнего времени сдерживало эффективное 

проектирование противоэрозионных технологий и технических средств [4]. 

Поскольку управление метаболизмом для конкретного агроландшафта т.е. управление в системе глобального обмена 

вещества и энергии, а, следовательно, для принятия  решений по защите почв от эрозии и рациональному использованию 

земельных ресурсов необходима объективная и достоверная информация о состоянии компонентов природной среды, о 

факторах антропогенного воздействия на конкретный ландшафт, о результатах воздействия антропогенных факторов на 

природные компоненты, то  в работе [5] в качестве величины, характеризующей эрозионную стойкость почв, предложена 

использовать энергию, затраченную на разрушение и вынос единицы массы почвенного образца 
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,                                                                                                                 (2) 

где  – энергия, затраченная на разрушение и вынос массы почвенного образца. 

Такой постановки вопрос о взаимодействие водного потока с почвой будет сводиться к определению или к 

измерению величин  и . Для реализации выражения (2)предложены технические решения [7], [8], [9], [10], [11], [12], 

[13], [14], [15], [16], [17], [18]. Обширные исследования на этих устройствах в лабораторных и полевых условиях показали, 

что потенциал эрозионной стойкости  представляет собой величину аддитивную и постоянную для конкретного 

почвогрунта и выражает его свойства, т.е. может быть принят в качестве единого интегрального критерия оценки 

эрозионной стойкости почв. 

Однако изучение изменения потенциала эрозионной стойкости [19] в течение вегетационного периода на участках 

многолетних трав, озимой и яровой пшеницы показало зависимость потенциала  от состояния растительности.  
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АНАЛИЗ УСЛОВИЙ РАБОТЫ УЗЛОВ ПОДШИПНИКОВ КАЧЕНИЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ МАШИН 

 

Никитин В.С., аспирант 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Надежность сельскохозяйственной техники в значительной степени определяется 

работоспособностью подшипников и других деталей узла. Любые изменения параметров подшипникового узла в процессе 

эксплуатации влекут за собой ухудшение распределения нагрузки между телами качения, непараллельностьи перекос валов, 

увеличение вибрации и динамических нагрузок, наблюдаетсяотступление действительных условий работы различных 

передачот расчетных. В статье осуществлен анализ условий эксплуатации подшипниковых узлов, приводящих к утрате 

работоспособности иобщие требования, соблюдение которых позволит сохранить ресурс узлов подшипников качения. 

Ключевые слова: условия окружающей среды, примеси, пути проникновения, заводские инструкции. 

 

ANALYSIS OF THE OPERATING CONDITIONS OF BEARING ASSEMBLIES ROLLING OF AGRICULTURAL 

MACHINES. 

 

Nikitin V.S., postgraduate student 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief summary: The reliability of agricultural machinery is largely determined by the operability of bearings and other parts 

of the assembly. Any changes in the parameters of the bearing assembly during operation entail a deterioration in the load 

distribution between the rolling elements, non-parallelism and misalignment of the shafts, an increase in vibration and dynamic 

loads, there is a deviation of the actual operating conditions of various gears from the calculated ones. The article analyzes the 

operating conditions of bearing assemblies that lead to loss of operability and general requirements, compliance with which will 

save the resource of rolling bearing assemblies. 

Keywords: environmental conditions, impurities, penetration routes, factory instructions. 

 

Работоспособность и долговечность подшипниковых узлов в основном определяются условиями их эксплуатации и 

в первую очередь микроклиматом окружающей среды, степенью нагруженности, скоростными режимами работы, 

квалификацией обслуживающего персонала, и уровнем технического обслуживания [1,2,3].  

Тракторы и сельскохозяйственные машины эксплуатируются в особо тяжелых условиях окружающей среды. Эти 

условия характеризуются повышенной запыленностью, влажностью, резкими перепадами температуры, загазованностью, 

присутствием всевозможных органических кислот, солнечной радиацией, атмосферными осадками и ветром. Так, на 

подшипниковые узлы машин и оборудования животноводческих ферм и комплексов оказывают влияние, резко меняющееся 

в течение суток температурный и влажностный режим [4,5,6]. При перепаде температур на металлических поверхностях 

машин и на внутренних поверхностях корпусов подшипников и картеров агрегатов конденсируется влага, которая при 

вращении колец подшипников и валов перемешивается с пластичной и жидкой смазкой, разжижает и приводит к 

нарушению стабильности их физико-химических свойств и потере смазочной способности [7,8].  

Всасывающий воздушный поток, образуемый вращением рабочих органов машин, например, дробилок кормов, 

захватывает абразив с пылью и частицы органического происхождения (результат технологической обработки зерна сена, 

соломы и т.д.) и продувает их через щели в корпусах (камерах) рабочих органов машин и через неплотности сальниковых 

уплотнений подшипников. Продуваемые абразив и частицы прилипают к слою смазки (сначала с наружной стороны 

образовавшегося кольца), наружный слой смазки постепенно уплотняется, сжимается и свободно пропускает механические 

засорители внутрь подшипникового узла. Частицы прилипают к внутренним слоям смазки, оседают на беговых дорожках, 

телах качения, сепараторе, перемешиваются со смазкой и начинают действовать подобно абразиву, а более мелкие образуют 

с пластичной смазкой пастообразную массу с эффектом притирочной пасты. В результате происходит осевое смешение 

изношенного или незакрепленного подшипника [9,10,11].  

На рис. показаны пути проникновения примесей в подшипниковый узел. 

Во многих машинах животноводческих ферм и комплексов, например, корнеклубнемойках, сельхозмашинах, 

сошниках зерновых сеялок СЗУ-3,6 и СЗ-3,6, подшипниковые узлы и в первую очередь элементы герметизирующих 

уплотнительных устройств непосредственно соприкасаются с водой, жижей, смесью жидких кормов и влажной почвой. 

Материал уплотнений постепенно стареет, твердеет или, наоборот, размягчается, делается хрупким и начинает пропускать 

воду и другие засорители внутрь подшипникового узла, вызывая интенсивное вымывание смазки, потерю ее свойств, 

коррозию и износ конструктивных элементов подшипника качения. 

Другой путь проникновения механических примесей в подшипниковый узел – вместе со смазочными материалами в 

момент их шприцевание через пресс-масленки  
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Рис. 1. Пути проникновения абразива и других примесей в подшипниковый узел: 1-из окружающей среды; 2-со смазочным 

материалом; 3-продукты изнашивания; 4-уплотнительное кольцо пластичной смазки. 

 

Механические примеси состоят из абразива (кварца), пылевидных частиц неорганического и органического 

происхождения, металлических и окисных частиц (продукты износа деталей подшипников), воды, кислот, щелочи и т.д., 

представляющих собой сгораемые и несгораемые частицы.. 

Из всех составляющих механических примесей наибольшее отрицательное влияние на подшипниковый узел 

оказывает абразив [12].  

Кроме вышеуказанных путей проникновения абразива в подшипниковый узел, установлено также, что пыль с 

абразивными частицами проникает в картер с жидкими смазками в результате периодического нагрева при работе и 

охлаждения, простое и возникающем газообмене с окружающей средой. 

Так, например, при повышении температуры воздуха с 30 до 700С в картере трансмиссии гусеничного трактора 

объем, занимаемый воздухом, увеличивается на 11,5%, в результате чего при последующем охлаждении в картер проникает 

более 6000 см3 запыленного воздуха [13]. В этом случае, при неисправных сапунах картеров,газообмен осуществляется 

через уплотнения без очистки, что приводит к резкому повышению концентрации механических примесей в масле. В связи 

с этим, следует при ТО строго следить за исправностью сапунов, промывать их, чтобы они не создавали дополнительного 

сопротивления воздуху. 

По рекомендации НАТИ и ГОСНИТИ максимально допустимое загрязнение масла механическими примесями не 

должно превышать 0,3%, а пластичных смазок - 1,5%. 

У новых тракторов концентрация механических примесей в масле трансмиссии достигает критических значений 

после 1000 мото-ч работы. В связи с этим при ТО-3 масло меняют через 960 мото-ч. У отремонтированных тракторов 

интенсивность накопления механических примесей значительно выше (в 2...3 раза), и критических значений она достигает 

уже после 600...700 мото-ч работы. Это происходит в результате недостаточного контроля качества сборки узлов и 

применяемых при ремонте уплотнительных герметизирующих материалов.  

При превышении предельного значения механических примесей в подшипниковых узлах, смазываемых 

пластичными смазками, узлы промывают и полностью заменяют смазку. Для большей части сельскохозяйственных машин 

эти работы проводят в процессе ремонта. 

Выводы. Для успешной реализации заложенного при изготовлении в тракторах и сельскохозяйственных машинах 

ресурса и надежности необходимо использовать машины по назначению в соответствии с заводскими инструкциями, 

качественно ремонтировать машины по техническим условиям, обращая особое внимание на надежность крепления и 

качество применяемых уплотнителей, своевременно и в полном объеме проводить техническое обслуживание по 

разработанным технологиям. При этом особое внимание следует уделять регулировкам подшипниковых узлов, соблюдению 

режимов смазывания и замены масел; не допускать нарушения рекомендаций заводов-изготовителей по применяемым 

смазочным материалам. 
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Аннотация: Проведены исследования изменения вязкости калибровочной жидкостина основе рапсового масла для 

обкатки и испытания дизельной топливной аппаратуры и содержания органического растворителя (уайт-спирита) в 

смеси, при открытом ее хранении в нормальных условиях окружающей среды рабочей зоны. 
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STUDY OF VISCOSITY VARIATION OF RAPESEED OIL-BASED CALIBRATION FLUID IN OPEN STORAGE 
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Brief abstract: Studies were carried out on changes in viscosity of the calibration liquid based on rapeseed oil for running-in 

and testing of diesel fuel equipment and the content of organic solvent (white spirit) in the mixture, when it is open stored under 

normal environmental conditions of the working zone. 

Keywords: calibration fluid, diesel fuel system, running and testing, rapeseed oil. 

 

Применение при обкатке и испытании дизельной топливной аппаратуры обкаточных (калибровочных) жидкостей на 

основе дизельного топлива и растворов минеральных масел недопустимо ввиду известных проблем, связанных с пожаро- и 

взрывоопасностью, токсичностью и негативным воздействием на здоровье персонала производственных участков ремонта 

приборов системы питания ДВС и низкими экологическими показателями [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7].  

В связи с этим, в работах [8], [9], [10], [11] была проанализирована и обоснована возможность применения в качестве 

калибровочной жидкости при обкатке и испытании дизельной топливной аппаратуры смесей на основе рапсового масла.  

Ввиду отличия физико-химических свойств рапсового масла от дизельного топлива применение его в чистом виде в 

качестве калибровочной жидкости затруднительно в основном из-за его большей вязкости и плотности, что требует 

применения растворителей для обеспечения оптимальных эксплуатационных характеристик смеси, обеспечивающей при 

этом приемлемые экологические показатели в рабочей зоне участка обкатки и испытания топливной аппаратуры [12], [13], 

[14]. 

Задачей исследования является поиск растворителя и его оптимальной концентрации в смеси калибровочной 

жидкости на основе рапсового масла, обеспечивающего, с одной стороны, оптимальные характеристики данной смеси, по 

основным эксплуатационным свойствам близким к дизельному топливуи использования ее при обкате, испытаниях и 

регулировке элементов дизельной топливной аппаратуры, с другой стороны, обеспечивающего соблюдение экологических 
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требований и отсутствие значительного изменения ее физико-химических свойств при открытом хранении из-за возможного 

испарения растворителя [15], [16], [17], [18], [19], [20], [21]. 

Проблема поиска оптимального растворителя осложняется ограниченной растворимостью растительных масел в 

низкомолекулярных спиртах и некоторых жидкостях, обладая при этом практически неограниченной растворимостью в 

алифатических углеводородах, имеющих большую испаряемость при открытом хранении смесей на их основе [22], [23]. 

В связи с этим на начальном этапе исследования был выбран наиболее массовый органический растворитель 

получаемый на основе смеси алифатических и ароматических углеводородов – уайт-спирит (нефрас-С4-155/200), 

обладающий хорошей растворимостью рапсового масла и имеющий  в смеси с ним меньшую токсичность и лучшие 

показатели по экологичности. Результаты исследований поиска оптимальной концентрации органического растворителя 

(уайт-спирита) в смеси калибровочной жидкости на основе рапсового масла представлены на рисунке 1. 

Как видно из графика (рис. 1), при необходимости обеспечения кинематической вязкости смеси калибровочной 

жидкости с уайт-спиритом, близкой к вязкости дизельного топлива 3…6 (в среднем 4) мм2/с (сСт), необходимо разбавление 

расвого масла данным растворителем в количестве 58,2% от общего объема смеси. При этом хранение данной смеси 

открытым способом приводит к испарению растворителя, содержание (%) которого в смеси изменяется в зависимости от 

времени хранения и описывается зависимостью: 

Ки = -9,55·ln(x) + 58,11,                                           (1)  

 

где х – количество дней хранения смеси калибовочной жидкости. 

 

 
Рис. 1. Изменение содержания компонетов смеси калибровочной жидкости на основе рапсового масла при хранении, %: 1 – 

уайт-спирит; 2 – рапсовое масло. 

 

 
Рис. 2. Изменение кинематической вязкости смеси калибровочной жидкости на основе рапсового масла и уайт-

спирита при хранении, мм2/с (сСт). 

 

Анализ изменения вязкости смеси (рис. 2) калибровочной жидкости на основе рапсового масла и уайт-спирита при 

ее хранении нормальных условиях окружающей среды производственного участка показывает, что увеличение 

кинематической вязкости смеси (мм2/с (сСт)) из-за испарения растворителя описывается следующей зависимостью: 

 

υ = -0,034·х2 + 0,904·х + 3,248.                                                                                        (2) 

Проведенные исследования показывают, что применение в качестве калибровочной жидкости при обкатке 

испытании дизельной топливной аппаратуры смеси на основе рапсового масла и уайт-спирита, при его концентрации, 

обеспечивающей кинематическую вязкости смеси, близкой к дизельному топливу, возможно, но при ее длительном 

открытом хранении из-за интенсивного испарения данного растворителя происходит уменьшение концентрации 

растворителя  в смеси, и как следствие, увеличение вязкости смеси, что ухудшает ее эксплуатационные характеристики. 

 

Список литературы / References 

1. Новиков, А.М. Оптимизация параметров передаточного механизма многозвенного механизма для обкатки 

топливовпрыскивающего насоса / А.М. Новиков, Ю.В. Иванщиков, В.Г. Лебедев, Ю.Н. Доброхотов // Продовольственная 

безопасность и устойчивое развитие АПК: материалы Международной научно-практической конференции. – Чебоксары: 

ФГБОУ ВО Чувашская ГСХА, 2015. С. 642-646. 

2. Новиков, А.М. Оптимизация параметров механизма привода стенда для обкатки топливовпрыскивающего насоса / А.М. 

Новиков, Ю.В. Иванщиков, В.Г. Лебедев, Ю.Н. Доброхотов // Научно-образовательная среда как основа развития 

агропромышленного комплекса и социальной инфраструктуры села: материалы Международной научно-практической 

конференции (посвященной 85-летию ФГБОУ ВО Чувашская ГСХА). – Чебоксары: ФГБОУ ВО Чувашская ГСХА, 2016. - С. 

458-463. 



 

437 

3. Лебедев, В.Г. Ускорение послеремонтной приработки топливных насосов / В.Г. Лебедев, Ю.В. Иванщиков, А.М. 

Новиков, Ю.Н. Доброхотов // Перспективы развития технического сервиса в агропромышленном комплексе: сборник 

материалов Всероссийской научно-практической конференции, посвященной 50-летию создания кафедры «Ремонт машин и 

технология конструкционных материалов». – Чебоксары: ФГБОУ ВО Чувашская ГСХА, 2014. - С. 91-95. 

4. Кувшинов, В.В. Предпусковой подогрев картерного масла двигателей внутреннего сгорания / В.В. Кувшинов, А.М. 

Новиков, Ю.В. Иванщиков // Студенческая наука - первый шаг в академическую науку: материалы Всероссийской 

студенческой научно-практической конференции с участием школьников 10-11 классов. – Чебоксары: ФГБОУ ВО 

Чувашская ГСХА, 2017. - С. 387-389. 

5. Новиков, А.М. Термоэлектрическая система предпускового подогрева картерного масла и запуска двигателя внутреннего 

сгорания / А.М. Новиков, А.В. Семенов, В.А. Иванов // Перспективы развития технического сервиса в агропромышленном 

комплексе: материалы Всероссийской научно-практической конференции. – Чебоксары: ФГБОУ ВО Чувашская ГСХА, 

2018. - С. 211-216. 

6. Новиков, А.М. Эффективность применения термоэлектрической системы предпускового подогрева картерного масла 

двигателя внутреннего сгорания / А.М. Новиков, В.А. Иванов, В.Н. Гаврилов // Перспективы развития механизации, 

электрификации и автоматизации сельскохозяйственного производства: материалы Всероссийской научно-практической 

конференции. – Чебоксары: ФГБОУ ВО Чувашская ГСХА, 2019. - С. 186-190. 

7. Новиков, А.М. К вопросу обоснования параметров термоэлектрической системы предпускового подогрева картерного 

масла и запуска двигателя внутреннего сгорания / А.М. Новиков, А.В. Семенов, В.Н. Гаврилов // Перспективы развития 

технического сервиса в агропромышленном комплексе: сб. материалов Нац. (Всерос.) науч.-практ. конф., посвященной 55-

летию создания кафедры технического сервиса (ремонта машин и технологии конструкционных материалов) (Чебоксары, 5 

декабря 2019 года). – Чебоксары: ФГБОУ ВО ЧГСХА, 2019. - С. 265-271. 

8. Новиков, А. М. Сравнительный анализ свойств и оценка возможности применения технических растительных масел для 

обкатки и испытания дизельной топливной аппаратуры / А. М. Новиков, А. В. Семенов, В. А. Иванов // Перспективы 

развития технического сервиса в агропромышленном комплексе : Сборник материалов Национальной (Всероссийской) 

научно-практической конференции, посвященной 55-летию создания кафедры технического сервиса (ремонта машин и 

технологии конструкционных материалов), Чебоксары, 05 декабря 2019 года. – Чебоксары: Чувашская государственная 

сельскохозяйственная академия, 2019. – С. 139-145. 

9. Воронов, А. В. Анализ свойств и подбор калибровочных жидкостей для обкатки и испытания дизельной топливной 

аппаратуры / А. В. Воронов, А. М. Новиков // Студенческая наука - первый шаг в академическую науку : Материалы 

Всероссийской студенческой научно-практической конференции с участием школьников 10-11 классов, Чебоксары, 05–06 

марта 2019 года. – Чебоксары: Чувашская государственная сельскохозяйственная академия, 2019. – С. 177-180. 

10. Анализ растворимости рапсового масла и подбор компонентов смеси на его основе для использования в качестве 

калибровочной жидкости для обкатки и испытания дизельной топливной аппаратуры / А. М. Новиков, В. А. Иванов, В. Н. 

Гаврилов [и др.] // Перспективы развития механизации, электрификации и автоматизации сельскохозяйственного 

производства : МАТЕРИАЛЫ III МЕЖДУНАРОДНОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ, Чебоксары, 26 

февраля 2021 года. – Чебоксары: Чувашский государственный аграрный университет, 2021. – С. 94-99. 

11. Иванщиков, Ю. В. Перспективы применения рапсового масла в рабочих процессах дизеля / Ю. В. Иванщиков, А. М. 

Новиков, Ю. Н. Доброхотов // Роль аграрной науки в устойчивом развитии сельских территорий : Сборник V Всероссийской 

(национальной) научной конференции, Новосибирск, 18 декабря 2020 года. – Новосибирск: Издательский центр 

Новосибирского государственного аграрного университета "Золотой колос", 2020. – С. 352-355. 

12. Зайцева, Н.Н. Производство экологически чистой сельскохозяйственной продукции и продуктов питания в малых 

категориях хозяйств с созданием экологически безопасных условий труда и среды обитания / Н.Н. Зайцева, В.Н. Гаврилов, 

А.М. Новиков // Агроэкологические и организационно-экономические аспекты создания и эффективного 

функционирования экологически стабильных территорий: материалы Всероссийской научно-практической конференции. – 

Чебоксары: ФГБОУ ВО Чувашская ГСХА, 2017. - С. 379-385. 

13. Иванов, А.М. Применение альтернативных источников энергии для компенсации разряда аккумуляторных батарей / 

А.М. Иванов, А.М. Новиков // Студенческая наука - первый шаг в академическую науку: материалы Всероссийской 

студенческой научно-практической конференции с участием школьников 10-11 классов. – Чебоксары: ФГБОУ ВО 

Чувашская ГСХА, 2018. - С. 156-159. 

14. Гаврилов, В.Н. Основные аспекты обеспечения продовольственной и техносферной безопасности 

сельскохозяйственного производства / В.Н. Гаврилов, А.В. Семенов, А.М. Новиков, В.А. Иванов // Перспективы развития 

механизации, электрификации и автоматизации сельскохозяйственного производства: материалы II Национальной 

(Всероссийской) научно-практической конференции. – Чебоксары: ФГБОУ ВО Чувашская ГСХА, 2020. - С. 199-204. 

15. Гаврилов, В. Н. Имитационное моделирование для выбора стратегии ремонта агрегата автомобиля / В. Н. Гаврилов // 

Перспективы развития технического сервиса в агропромышленном комплексе : материалы Всероссийской научно-практ. 

конференции. – Чебоксары: ЧГСХА, 2014. – С. 36-41 

16. Андреева, А. Н. Разработка модели средства диагностирования для топливных форсунок двигателей / А. Н. Андреева, В. 

Н. Гаврилов // Студенческая наука - первый шаг в академическую науку : материалы Всероссийской студ. научно-практ. 

конференции. – Чебоксары: ЧГСХА, 2019. – С. 164-167. 

17. Доброхотов, Ю. Н. Оценка технического состояния плунжерной пары топливного насоса распределительного типа / Ю. 

Н. Доброхотов, Ю. В. Иванщиков, А. О. Васильев // Мобильная энергетика в сельском хозяйстве: состояние и перспективы 

развития : Материалы Международной научно-практической конференции, посвященной 90-летию со дня рождения 

профессора, доктора технических наук Медведева Владимира Ивановича, Заслуженного деятеля науки и техники РСФСР, 

Чебоксары, 25–26 декабря 2018 года. – Чебоксары: Чувашская государственная сельскохозяйственная академия, 2018. – С. 

40-47. 

18. Иванов, В. А. Системные задачи в организационной структуре проведения технического обслуживания и ремонта 

топливоподающей системы / В. А. Иванов, В. Н. Гаврилов, А. М. Новиков // Мобильная энергетика в сельском хозяйстве: 

состояние и перcпективы развития : Материалы Международной научно-практической конференции, посвященной 90-

летию со дня рождения профессора, доктора технических наук Медведева Владимира Ивановича, Заслуженного деятеля 

науки и техники РСФСР, Чебоксары, 25–26 декабря 2018 года. – Чебоксары: Чувашская государственная 



 

438 

сельскохозяйственная академия, 2018. – С. 61-66. 

19. Иванов, В.А. К вопросу утилизации плунжерных пар топливного насоса высокого давления распределительного типа / 

В.А. Иванов, В.Н. Гаврилов, А.М. Новиков, А.В. Семенов // Научно-образовательные и прикладные аспекты производства и 

переработки сельскохозяйственной продукции: сборник материалов Международной научно-практической конференции, 

посвященной 20-летию первого выпуска технологов сельскохозяйственного производства. – Чебоксары: ФГБОУ ВО 

Чувашская ГСХА,  2018. - С. 413-417. 

20. Иванов, В.А. Факторы, влияющие на оценочный показатель подбора плунжерных пар в комплект по гидроплотности / 

В.А. Иванов, В.Н. Гаврилов, А.М. Новиков, А.В. Семенов // Агроэкологические и организационно-экономические аспекты 

создания и эффективного функционирования экологически стабильных территорий: материалы Всероссийской научно-

практической конференции. – Чебоксары: ФГБОУ ВО Чувашская ГСХА, 2017. - С. 385-389. 

21. Иванов, В.А. Оценка технического состояния плунжерной пары по скоростной характеристике / В.А. Иванов, А.М. 

Новиков // Перспективы развития технического сервиса в агропромышленном комплексе: материалы Всероссийской 

научно-практической конференции. Чувашская государственная сельскохозяйственная академия. – Чебоксары: ФГБОУ ВО 

Чувашская ГСХА, 2018. - С. 140-144. 

22. Новиков, А. М. Получение экологически чистой продукции путем применения электромагнитного поля высокой 

частоты в технологии производства растительных масел / А. М. Новиков, А. В. Семенов, В. Н. Гаврилов // 

Агроэкологические и организационно-экономические аспекты создания и эффективного функционирования экологически 

стабильных территорий : материалы Всероссийской научно-практической конференции, Чебоксары, 05 октября 2017 года. – 

Чебоксары: Чувашская государственная сельскохозяйственная академия, 2017. – С. 419-423. 

23. Новиков, А.М. Высокочастотная вытопка жира животного происхождения: диссертация на соискание ученой степени 

кандидата технических наук: 05.20.01 / Новиков Алексей Михайлович. – Чебоксары, 2001. - 177 с. 

 

 

УДК 629.1.04 

КОНТРОЛЬ ХАРАКТЕРИСТИК И ЗАЩИТА АККУМУЛЯТОРНОЙ БАТАРЕИ ОТ ПЕРЕЗАРЯДА-РАЗРЯДА ПРИ 

ЭКСПЛУАТАЦИИ НА АВТОТРАНСПОРТНОМ СРЕДСТВЕ 

 

Новиков А.М., канд. техн. наук, доц., Семенов А.В., канд. с.-х. наук, доц., Иванов В.А., канд. техн. наук, доц. 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: Рассмотрены вопросы контроля эксплуатационных характеристик свинцово-кислотных 

аккумуляторных батарей и применения предлагаемой системы для одновременного контроля их характеристик и защиты 

от глубокого разряда и перезаряда при эксплуатации на автотранспортных средствах. 

Ключевые слова: аккумуляторная батарея, контроллер заряда-разряда, автотранспортное средство. 

 

PERFORMANCE CONTROL AND PROTECTION OF ACCUMULATOR BATTERY AGAINST RECHARGING 

DURING OPERATION ON MOTOR VEHICLE 

 

Novikov A.M., cand. of techn. science, ass. prof., Semenov A.V., cand. of agricult. science, ass. prof.,  

Ivanov V.A., cand. of techn. science, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: The issues of monitoring the performance of lead-acid batteries and the use of the proposed system for 

simultaneous control of their characteristics and protection against deep discharge and recharging during operation on motor 

vehicles are considered. 

Keywords: accumulator battery, charge-discharge controller, motor vehicle. 

 

Как известно, надежная и бесперебойная эксплуатация автотранспортного средства зависит от своевременного и 

соответствующего обслуживания всех его систем и механизмов, в том числе, штатной аккумуляторной батареи (АКБ), 

которое заключается в ее подзарядке, контроле напряжения на клеммах, пускового тока, плотности и уровня электролита до 

требуемых значений и состояния ее основных конструктивных элементов [1], [2], [3], [4], [5], [6].  

Наибольшее распространение на автомобильном транспорте получили обслуживаемые и необслуживаемые 

стартерные свинцово-кислотные аккумуляторные батареи (АКБ), выполненные по различной технологии: кальциевые, 

AGM, гелиевые, EFB, сурьмянистые, малосурьмянистые и др. [7], [8]. 

Применяемые в настоящее время в автомобильной отрасли, так называемые, необслуживаемые АКБ, так же как и 

обслуживаемые, требуют своевременного обслуживания, хотя бы путем контроля напряжения на ее клеммах и циклов 

заряда-разряда при эксплуатации.  

Проблема заключается в том, что в конструкции большинства серийно выпускаемых транспортных средств с ДВС 

отсутствуют устройства, в полном объеме контролирующие зарядно-разрядные характеристики АКБ при ее эксплуатации, 

что в итоге, как правило, приводит к недозаряду, а в некоторых случаях и глубокому рязряду, а также перезаряду АКБ и, как 

следствие, является причинами их преждевременного выхода из строя и невозможности запуска двигателя транспортного 

средства из-за сульфатации пластин, выкипания электролита и др. неисправностей. Преждевременно вышедшая из строя 

АКБ требует замены, что увеличивает затраты на эксплуатацию транспортного средства. Данная проблема еще больше 

проявляется при эксплуатации транспортных средств в холодное время года и при их вынужденных продолжительных 

простоях со включенными элементами электрооборудования, питающихся от штатной АКБ (охранная сигнализация, 

бортовой компьютер и т.д.), что еще больше усложняет контроль уровня разряда АКБ [9], [10], [11], [12], [13], [14].  

Все выше перечисленное приводит к росту нагрузки на экологию из-за необходимости переработки и утилизации, 

вышедших из строя АКБ и электролита [15], [16], [17], [18], [19], [20]. 

Имеющиеся на транспортных средствах бортовые системы и датчики в большинстве случаев позволяют только 

контролировать нижний порог напряжения разряженной АКБ, а не отключать ее от нагрузки для предотвращения глубокого 
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разряда. 

Перечень устройств, имеющихся на рынке автозапчастей, позволяющих их установку без внесения изменений в 

конструкцию транспортного средства, и обеспечивающих контроль заряда и отключения нагрузки на АКБ при ее 

критическом разряде, ограничен буквально несколькими вариантами и то выпускаемых мелкосерийными партиями, 

например, устройство «СтопРазряд». Стоимость таких устройств сопоставима со стоимостью новой АКБ и поэтому их 

применение при ее эксплуатации ставится под сомнение, хотя бы с точки зрения экономической целесообразности. 

Поэтому, нами предлагается способ и система контроля заряда-разряда и характеристик эксплуатируемой штатной 

АКБ, установленной на транспортном средстве, без внесения изменений в его конструкцию, путем использования, серийно 

выпускаемых плат (контроллеров) контроля заряда-разряда свинцово-кислотных АКБ и релейных модулей отключения 

нагрузки на нее в случае падения напряжения на ее клеммах ниже допустимого значения. 

Для предотвращения глубокого рязряда предлагается установить в разрыв линии нагрузки АКБ плату контроля 

разряда на базе реле отключения, например, контроллер разряда свинцово-кислотной батареи типа XH-M611 или его 

аналоги с высокотоковыми реле, позволяющего разрывать цепь нагрузки на эксплуатируемую АКБ при достижении ее 

напряжения нижнего предельного порога. А для предотвращения перезаряда установить контроллер заряда типа XY-

L10A(30A) или его аналоги, позволяющего отключать питание АКБ от генератора транспортного средства при достижении 

ею верхнего порога напряжения и тока заряда. Предполагаемые затраты на изготовление и монтаж данной системы не 

должны превысить 1 тыс. руб. на одно транспортное средство, что в разы меньше серийно выпускаемых аналогов и делает 

ее актуальной и целесообразной для применения при эксплуатации свинцово-кислотных аккумуляторных батарей.  

Применение такой системы позволит эксплуатировать штатную свинцово-кислотную АКБ транспортного средства в 

режиме автоматических циклов заряда-разряда с одновременным постоянным контролем пороговых значений напряжения и 

тока АКБ, что в конечном итоге должно продлить срок эксплуатации штатной АКБ при минимальных затратах и 

фактическом отсутствии внесения изменений в конструкцию транспортного средства, так как все манипуляции по 

подключению дополнительных элементов в электрической цепи транспортного средства происходят непосредственно на 

клеммах эксплуатируемой АКБ. Кроме того, практически полностью исключается необходимость периодического 

обслуживания АКБ транспортного средства. 
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Краткая аннотация: Рассмотрены вопросы обоснования параметров процесса обработки водосмешиваемых 
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Brief abstract: The issues of substantiation of parameters of the process of treatment of water-mixed lubricating-cooling 

liquids in the electromagnetic field of high frequency in order to decontaminate them and possibility of repeated use are considered. 
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Метод обработки материалов в электромагнитном поле высокой частоты (ЭМП ВЧ) с целью их обеззараживания 
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является наиболее перспективным, так как обладает наибольшей эффективностью в виду таких его специфических свойств, 

как: безынерционность, избирательность, равномерность нагрева материала, возможность простого регулирования процесса 

нагрева в широком диапазоне температур, бактерицидное действие, возможность осуществления процесса поточным 

способом и др. [1], [2]. 

Возможность повторного использования СОЖ, путем ее обеззараживания позволит уменьшить затраты на процессы 

металлообработки в целом, а также на утилизацию отработанных СОЖ и сократить ее негативное воздействие на 

окружающую среду [3], [4], [5], [6], [7], [8], [9], [10], [11]. 

При этом эффективность обработки водосмешиваемых СОЖ в ЭМП ВЧ заданной частоты (42,6 МГц) зависит от их 

физико-химических свойств, а также содержания и концентрации основных еекомпонентов [12], [13]. 

Основными физико-химическими свойствами СОЖ, влияющими на их эксплуатационные свойства, а также 

эффективность металлообработки и ее точностные характеристики, являются: плотность, вязкость, удельная теплоемкость, 

стойкость, коррозионная активность, растворимость, окисляемость и др. [14], [15], [16], [17], [18], [19]. 

С целью обоснования параметров процесса обработки СОЖ в ЭМП ВЧ и характеристик предложенной 

диэлектрической установки [20], для его осуществления, были проанализированы основные физико-химические свойства 

некоторых синтетических и полусинтетических водосмешиваемых СОЖ, применяемых в металлообработке, 

представленные в таблице 1. 

 

Таблица 1 ‒ Физико-химические свойства некоторых водосмешиваемых СОЖ. 

Параметры Марки СОЖ 

МОДУС-

А 

Велс-1М Аквол-

10М 

Биосил-

М 

Укринол-

1 

Эмульсол 

«Виол» 

Плотность при 20°С, кг/м3 

1000-1100 
1028-

1080 
1000-1100 

1000-

1100 
900-980 980 

Вязкость кинематическая, сСт при 50°С, в 

пределах 
10 45-95 8-15 - 30-60 30-60 

Кислотное число, мг КОН/г не более 8-16 - 26 4 10 30 

Водородный показатель, рН 8,5-9,5 8,5-10 8-8,6 7-9 9-10 7-10 

Удельная теплоемкость, Дж/кг·град 2400-3200 

Рекомендуемая концентрация водной 

эмульсии, % 
3-10 2-15 3-8 1-10 2-10 3-10 

 

Основным параметром, характеризующим затраты энергии, идущей на процесс нагрева и обеззараживания СОЖ в 

ЭМП ВЧ, является удельная мощность подводимая к нагреваемому материалу, зависящая от его физических свойств [1], 

[12], [13]: 

,/, 3мкВт
Т

сР
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удуд








                                                                                                     (1) 

где:  – плотность обрабатываемой СОЖ, кг/м3; 

суд – удельная теплоемкость СОЖ, Дж/кг·град; 

Т – приращение температуры материала (ºС) за промежуток времени   (с); 

Т
– термический КПД процесса обработки. 

 

С другой стороны, удельная мощность, выделяемая в единице обрабатываемого материала, определяемая по 

электрическим параметрам определяется: 

,/, 3мкВт
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                                                                                                                 (2) 

где: Р – потребляемая мощность высокочастотной установки, кВ·А; 

V – объем рабочей камеры диэлектрической установки, м2; 

уст – КПД установки. 

 

Решая равенство удельной мощности, подводимой к нагреваемому материалу (1) и выделяемой в единице объема 

(2), относительно искомого объема рабочей камеры диэлектрической установки для обеззараживания СОЖ, получим: 
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                                                                                                        (3) 

Подбирая по паспортным данным мощность, потребляемую высокочастотной установкой и согласовывая 

электрофизические свойства СОЖ (табл. 1), можно подобрать оптимальные параметры процесса ее обеззараживания в ЭМП 

ВЧ и геометрические параметры рабочей камеры предлагаемой диэлектрической установки [20]. 
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Краткая аннотация: В статье предлагается математическая модель оценки устойчивость движения 

автотранспортных поездов на дорогах для повышения безаварийности движения в условиях посторонних воздействий. 
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Brief abstract: The article proposes a mathematical model for assessing the stability of the movement of road trains on the 

roads to increase the accident-free traffic in conditions of extraneous influences. 

Key words: road train, traffic stability, model, mechanism analysis. 

 

С учетом интенсивного развития сельского хозяйства [1], [2], [3], перевозки грузов в сельскохозяйственном 

производстве увеличивается с каждым годом. И для возрастающего объема грузоперевозок широко используются 

автотранспортные поезда (АТП). Применение АТП является эффективным средством повышения производительности 

автомобильного транспорта и снижения стоимости перевозок. 

К сожалению, в последнее время, практически каждое десятое ДТП (дорожно-транспортное происшествие) в РФ 

происходит с участием грузовых автомобилей и автотранспортных поездов (АТП) [4]. Повышение устойчивости движения 

АТП является важной проблемой. И поэтому улучшение эксплуатационных показателей АТП и снижение аварийности на 

трассах [4], [5] остается весьма актуальной проблемой, решение которой имеет важное практическое значение. 

Безопасность движения автотранспортных поездов на дорогах, в значительной степени, зависит от устойчивости их 

перемещения по оптимальной траектории. Состав АТП можно представить как трехзвенный механизм (рис. 1) с двумя 

подвижными соединениями. При этом элементы П и ТС можно принять жестко зафиксированными (относительно линииО 

движения АТП), аэлементД – обладающим возможностью поворачиваться относительно оси О.  

 
 

Рис. 1. Схема трехзвенного механизма АТП ТС – транспортирующее средство, П – прицеп с опорно-поворотной платформой 

(ОПП), Д – дышло, F – внешнее воздействие, lТС, lД,lП – длина соответственно транспортирующего средства, дышла и прицепа 

 

Для оценки устойчивости поведения (перемещения по трассе) АТП в случае внешнего воздействия можно 

применить закон сохранения импульса замкнутой системы. Дляанализа поведения механизма АТП, в таком случае, можно 

использовать основные принципы формирования механизмов [6], [7], [8]. Эффективность механизмов и машин возможна и 

значима только в том случае, если параметры строго увязаны с конкретными свойствами объектов воздействия [9], [10], 

[11], [12]. 

Импульс замкнутой системы возможен только за счет приложения внешних сил, причем важны не только величина 

и направление внешнего воздействия Fвн, но и его длительность: 

 
(1) 

где dp – изменение импульса системы; dt – продолжительность воздействия.  

Тогда механизм внешнего воздействия на движущийся АТП должен подтверждать выполнение данного закона: 

 
(2) 

где i – этапы (время) движения АТП. 

Закон сохранения импульса системы в конце каждого этапа можно сформулировать как: 

 
(3) 
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Проекции действующих на каждом этапе импульсов на соответствующие оси (оси направления движения, оси 

расположения отдельных элементов механизма и прочее) позволят рассчитать параметры перемещения (угол, величина 

смещения и прочее) элементов механизма на соответствующих этапах и оценить предельные (критические) значения 

данных показателей. 

Изменение положения элементов АПТ вследствие внешнего воздействия, разбито на несколько характерных этапов, 

которые в процессе его движения повторяются. Таким образом, данный процесс можно отнести к категории колебательных. 

Изменение величины бокового смещения (заноса) элементов, как и углов смещения, можно рассматривать в качестве 

физических величин колебательного процесса. Их уменьшение (с каждым новым циклом) будет характеризовать процесс 

как затухающий, и наоборот. 

Вышеприведенная модель может быть использована для анализа процесса устойчивости движения АТП и поиска 

способов воздействия на него с целью снижения вероятности аварий [13], [14], [15]. 

Воздействие на конструкцию прицепного устройства может оказывать существенное влияние и на устойчивость 

траектории движения АТП за счет более быстрого снижения боковых колебательных воздействий на него [16, 17]. 
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Зерновым культурам, как и большинству растений необходимо создать благоприятные условия для получения в 

достаточном количестве питательных веществ, света, тепла и влаги [5], [7], [16]. В настоящее время для оптимального 

размещения семян в почве применяются различные способы посева и посадки [15], которые влияют на формирование 

урожая [11]. Известно [1], [2], [3], что наилучшие условия создаются, когда растения располагаются на определенном 

расстоянии друг от друга, что достигается в основном разбросным способом посева [9], [15], тогда как наибольшее 

распространение получили сеялки с рядовым способом посева [13], где площадь питания формируется за счет междурядья, 

а в пределах рядка возрастает сильная конкуренция. 

Вода и температура являются наиболее важными определяющими факторами для получения высоких урожаев 

сельскохозяйственных культур. Количественные и качественные показатели зерновых культур определяются 

потребностями во влаге[8],на которые влияют температура, радиация, количестводоступной воды, а также сроки получения 

урожая [6]. Нехватка влаги главным образом ограничивает процесс фотосинтеза, а также приводит к сокращениям всех 

основных процессов. 

Влияние температуры на рост и развитие растений является более значимой, чем влияние влаги [12], [14]. Сюда 

относятся такие параметры как верхний и нижний пороговый предел, среднесуточная температура и оптимальная 

температура роста. Так как температура зачастую определяет время, для достижения определенной стадии развития 

растений, поэтому широко используется для планирования будущего урожая. 

На урожайность сельскохозяйственных культур напрямую влияет количество получаемого света, и эта зависимость 

до определенного значения имеет линейный характер, где в последующем на более высокие показатели уже оказывают 

влияние сорт культуры, климат, плодородие почвы и т.д. Плотное размещение растений на заданной площади снижает 

возможность получения и поглощения солнечной энергии. Для высокостебельных культур наиболее оптимальным является 

размещение их в рядки, а низкостебельным желательно создать равные условия с равномерным распределением по площади 

[16]. 

Если рассматривать пшеницу, то наиболее благоприятные условия создаются при плотности 250-400 растений на 

квадратный метр, которая зависит от сорта и климатических условии места произрастания. При увеличении плотности 

размещения, возрастает количество слаборазвитых культур. Растения, которые проросли раньше остальных создают 

затенение своими листьями для растений с поздней всхожестью, что оказывает существенное снижение урожайности 

культуры. Для получения дружных всходов необходимо чтобы семена располагались на твердом ложе с одинаковой 

глубиной заделки, что сильно зависит от настройки сеялок и посевных машин [4], [10].  

Поэтому изучение генотипических признаков кущения растений в зависимости от условий окружающей среды 

позволяет оптимизировать размещение растений. 
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Неразрешенность вопросов общего транспорта в условиях урбанизации региональных агломераций способствует 

росту парка личного автотранспорта [1, 2]. Сложившиеся доступные финансовые инструменты также благоприятствуют 

увеличению количества автомобилей на дорогах [3, 4].  

За прошлый год прирост обеспеченности автомобилями в России составил 6,6%. В настоящее время обеспеченность 

легковыми автомобилями в среднем по России составила 274 шт. на 1000 жителей: Приморский край - 572 шт.; Камчатский 

- 458 шт.; Калужская область- 344 шт.; Московская - 340 шт.; Калининградская - 336 шт. По данным Чувашстата в Чувашии 

этот показатель составил 236 автомобилей на 1000 жителей [5]. Прирост обеспеченности легковыми автомобилями в 2021 

году в Чувашии составил 10,3%. 

Легковых автомобилей на конец 2020г. в России числится 45 млн единиц. Самый крупный автопарк в Москве: здесь 

сосредоточено 8% всех легковых транспортных средств России (3,6 млн ед.). На втором месте парк Московской области 

(2,74 млн шт.), на который приходится 6%, далее расположился Краснодарский край (около 2 млн шт.). По данным 

агентства «АВТОСТАТ» [6], парк легковых автомобилей России представлен 112 различными марками. При этом свыше 

90% приходится всего на 25 марок. Отечественная LADA занимает 30,6% от общего количества, Toyota – 9%, Hyundai и 

KIA – 5,3% и 5,2% соответственно. К маркам, доля которых в парке составляет более 3%, также относятся: Nissan (4,8%), 

Renault (4,6%), Volkswagen (3,9%), Chevrolet (3,8%) и Ford (3,1%). 96% парка в данном сегменте зарегистрирована на 

физических лиц. Дизельные автомобили занимают в легковом автопарке РФ всего 5%. 

Помимо того, что парк легковых автомобилей с 2011-го по 2021 год вырос на 36%. Доля машин отечественных 

марок в парке за последние 10 лет снизилась с 54% до 36%. А вот доля иномарок российской сборки, напротив, выросла с 

7% до 27%. Доля «малолитражек» (до 1,4 л) упала с 16% до 12%, а доля машин с моторами от 1,6 до 2 л, наоборот, выросла 

– с 17% до 21%. Сегодня более половины парка (53%) занимают машины с моторами мощностью свыше 100 л.с. [7]. 

Выбор марки автомобиля, вида топлива, типа двигателя и коробки передач, год выпуска и многое другое 

определяются не только финансовыми возможностями, но и вкусом самих автовладельцев. При выборе личного автомобиля 

необходимо учитывать и те расходы, которые появятся с приобретением авто. В структуру расходов попадают, актуальные 

для большинства автовладельцев: амортизация (снижение стоимости автомобиля), траты на топливо, страховку (включая 

каско), техобслуживание [8], мойку, сезонную смену шин и транспортный налог, расходы наремонт [9], парковку 

ивозможные штрафы.  

Приведенный анализ показал, чтопочти увсех рассмотренный машин самая большая статья расходов, в первые три 

года эксплуатации - амортизация, в среднем на неё приходится 53 % потерь (рис. 1). На втором месте - каско (22 %). Затраты 

натопливо - только на третьем (13 %, исходя из среднего для России годового пробега – 17500 км).Амортизация составляет 

основную часть расходов и зависит отцены автомобиля, поэтому чем дороже машина, тем выше стоимость владения. В 

стоимость владения незакладывали, также как ипроценты покредиту напокупку машины. Самая дорогая машина внашем 

случае, Mercedes-Benz G-класса AMG, стоит 17,4 млн рублей – вмесяц еёвладелец потеряет примерно 357 тысяч рублей, 

изних 272 тыс. рублей на амортизации.Меньше всего теряют владельцы LADA Granta - самая популярная машина в России 

обходится всего в 13 тысяч рублей в месяц [10]. 

Совершенно иная картина в структуре эксплуатационных затрат при длительной эксплуатации (без учета стоимости 

автомобиля) (рис. 2). В этом случае более половины расходов приходится на топливо, значительно увеличиваются расходы 

на техническое обслуживание и ремонт. 

 

 
Риc. 1. Структура расходов запервые три года владенияновым автомобилем 

 

а) б) в)  

Рис. 2. Структура эксплуатационных затрат на содержание легкового автомобиля (на примере OpelAstra, 2009 г.в.):  

а) 4 год; б) 7 лет; в) 10 лет 
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В нашей работе условно-постоянные расходы на автомобиль (транспортный налог; иные расходы на налоги и 

обязательные сборы; расходы на технический осмотр; расходы на ОСАГО; расходы на стоянку, охрану, и т.п.) считаем не зависят 

от факта эксплуатации и ее интенсивности. Некоторые виды расходов в этой группе очень сильно могут зависеть от параметров 

приобретенного автомобиля и места регистрации.  

Расходы на топливо могут различаться весьма существенно, в силу конструктивных особенностей автомобилей и 

вносят существенный вклад в совокупные расходы на автомобиль. Накладывает свой отпечаток индивидуальная манера 

управления водителя, условия движения [11] и другие факторы повышенного расхода топлива. На основе собственных 

наблюдений [12] и обзора открытых публикаций (форумов) отметим, что на текущем этапе указываемые производителями 

паспортные данные по расходу топлива существенно ниже средних фактических.  

Ниже в таблице приведены сведения о затратах, связанных с содержанием личного авто по оценкам, 

предоставленными самими автовладельцами. Нужно отметить, что единой методики учета расхода затрат у них нет, 

поэтому в некоторых случаях могут быть завышения / занижения расходов. 

Как видно из рис. 1, в первые три года эксплуатации владелец вынужден отдать за содержание машины примерно 

половину стоимости нового автомобиля. 

 

Таблица 1 – Эксплуатационные затраты, связанные с содержанием легкового автомобиля*(период эксплуатации 2019-2020 гг., без 

учета остаточной стоимости) 
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Год выпуска 1998 2005 2009 2010 2013 2013 2016 2016 2017 2020 

Объем двигателя, л 1,5 1,6 1,6 1,6 1,5 2,1 1,6 2,2 2,5 2,0 

Мощность, л.с. 68 105 116 105 106 136 106 199 234 143 

Средний расход топлива, л/100 км 6,8 7,0 7,1 5,5 7,5 6,5 8,2 6,5 8,7 11 

Ежегодный пробег, тыс. км 15 18 14,5 25,0 12,0 15,1 13,3 24,15 33,00 11,60 

Годовая стоимость содержания, тыс. р. 90,00 120,0 78,6 200,0 59,2 271,7 75,54 311,2 246,0 71,00 

Годовые затраты на топливо, тыс. руб. 
(% от годовой стоимости содержания) 

43,08 
(48) 

70,0 
(58) 

56,0 
(71) 

71,5 
(36) 

38,0 
(64) 

46,8 
(17) 

51,23 
(68) 

186,7 
(60) 

130,0 
(53) 

57,36 
(80) 

Годовые экспл. затраты на 1 км пробега, 

руб./км 

6,00 6,67 5,42 8,0 4,93 17,87 

21,4* 

5,67 

7,7* 

12,89 7,45 6,12 

9,4* 

Стоимость топлива на 1 км годового 
пробега, руб./км** 

2,87 3,89 3,86 2,86 3,17 3,08 3,84 7,73 7,45 4,94 

Удельная стоимость топлива на 1 км 

пробега, руб.*л.с./км 

195,2 406,4 447,8 300,3 336,0 419,0 407,0 1538 1743 706,4 

* - стоимость содержания указана по данным Автостата [6]; 

** - машина эксплуатировалась в США, штат Висконсин. 

 

Наименее затратной машиной на топливо являются автомобили с объемом двигателя не более 1,6 л. Однако, как 

показывает практика, россияне готовы платить за чуть более комфортные и, как следствие, более дорогие машины. Из 

приведенных авто, стоимость 1 километра пробега для автомобилей с объемом двигателя1,6 л обходится почти в два раза 

дешевле, хотя расходы у авто с объемом 2,0 л и более. 

Для автомобилей со сроком эксплуатации более 5 лет половина стоимости содержания авто приходится на топливо. 

Заключение. Расходы на автомобиль – комплексный показатель, зависящий от множества факторов. Таблица 

расходов на автомобиль, составленная на основе индивидуального расчета по указанным выше факторам, может оказать 

помощь для принятия решения о покупке, планирования и контроля затрат приобретенного автомобиля. Часть расходов 

приобретенного автомобиля можно оптимизировать. 
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ОСОБЕННОСТИ ОБРАБОТКИ СВОБОДНЫМ АБРАЗИВОМ 

 

Семенов А.В., канд. с.-х. наук, Новиков А.М., канд. техн. наук, Иванов В.А., канд. техн. наук 

Чувашскийгосударственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: В статье представлены результаты исследования процесса формообразования не 

закрепленных деталей свободным абразивом. Описана методика экспериментальных исследований влияния кинематики 

процесса и режима обработки на интенсивность съема металла и качество поверхности. Установлено, что на 

производительность существенное влияние оказывают амплитуда и частота колебаний рабочей среды. 

Ключевые слова: свободная абразивная обработка, режимы, процесс. 

 

FEATURES OF FREE ABRASIVE TREATMENT 

Semenov A.V., cand. of agricult. science, Novikov A.M., cand. of techn. science, Ivanov V.A., cand. of techn. science 

Chuvash State Agricultural Academy 

 

Brief abstract: The article presents the results of a study of the shaping process of loose parts with a free abrasive. The 

method of experimental studies of the effect of the kinematics of the process and the processing mode on the intensity of metal 

removal and surface quality is described. It is established that the amplitude and frequency of vibrations of the working medium have 

a significant impact on productivity. 

Keywords: free abrasive treatment, modes, process. 

 

Разработка новых методов обработки, на базе известных технологических процессов, является важной задачей [1], 

[2], [3], [4]. Обработка деталей абразивными инструментами является одной из возможных направлений решения этой 

задачи в машиностроительном производстве. Высокая скорость съема металла и чистота обрабатываемой поверхности 

способствует постоянному увеличению объемов шлифовальных операций в современном машиностроении.  

В настоящее время широкое применение получили методы обработки поверхностей с жестким связанным 

абразивом. Эти методы обеспечивают повышение эффективности технологических процессов обработки и показателей 

качества и геометрической точности деталей [5], [6], [7], [8]. К их недостаткам можно отнести сложность обработки  

сложных криволинейных поверхностей различных форм и размеров. Механический контакт абразивного материала с 

обрабатываемой  поверхностью, обуславливает ухудшение физико-механических свойств и появление температурных 

деформаций деталей, а также способствует  возникновению нежелательных структурных изменений в поверхностном слое 

деталей. Жесткие шлифовальные круги требуют непрерывной правки профиля, что приводит к увеличению расхода 

абразивных зерен.  

В связи с этим изучение процесса обработки пространственно-сложных поверхностей свободным абразивом 

наложением вибрационных сил представляет практический интерес. Объемная обработка деталей свободными абразивными 

элементами различных форм и размеров, представляет собой механический процесс удаления мельчайших частиц металла с 

обрабатываемой поверхности вибрирующими частицами рабочей среды.  

Следует отметить, в ремонтном производстве размерная обработка  деталей машин усложняется по той причине, что 

их поверхности имеют высокую твердость. Пространственное взаимодействие абразивных зерен и наличие рабочей среды 

позволяет сохранить физико-механические свойства поверхностного слоя материла, и увеличить срок службы в целом 

машины.Использование остаточного ресурса, носит весьма актуальный характер [9], [10], [11], [12], [13],[14]. 

Отсутствие жесткой кинематической связи  между заготовкой и абразивными  зернами  не требует различных 

дополнительных устройств и точной ориентации элементов технологической системы, что упрощает их позиционирование. 

На производительность  и качество обработки существенное влияние оказывают параметры рабочей среды, режим 

вибрационного воздействия, а также кинематика процесса. 

В настоящее время выполнено достаточно много исследований [15], [16], [17], [18]  по выявлению основных 

закономерностей при шлифовании с закрепленным жестким связанным абразивом. Однако сложный характер  

взаимодействия свободно-движущихся абразивных зерен с обрабатываемой поверхностью, оставляет актуальным 

проведение исследований направленных по изучению рассматриваемого процесса. 

С целью исследования влияния на процесс обработки пространственно-сложных поверхностей свободным 

абразивом таких параметров как режим вибрационного воздействия, характеристика рабочей среды, изменялись размеры, 

твердость абразивных материалов и амплитуда их колебаний.  

Обработке  подвергались спиральные сверла из стали Р18. Использовались абразивные гранулыразличной твердости 

средней структуры на керамической связке из нормального электрокорунда. Гранулы отличались по зернистости абразива. 

Частота колебаний изменялась в интервале от 680 до 3000 кол/мин. В качестве рабочей среды применялась смесь воды с 

https://journal.tinkoff.ru/pay-to-ride/
https://elibrary.ru/item.asp?id=42876911
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кальцинированной содой. Исследования шероховатости выполнялись на профилографе-профилометре АБРИС - ПМ7.  

Анализ экспериментальных данных показывает наличие определенной зависимости производительности и качества 

обработки, как от амплитуды колебаний, так и размера зерен абразивного материала. При увеличении амплитуды колебаний 

съем металла возрастает и зависит от вида и свойств обрабатываемого материала. Образование поверхности происходит в 

результате нанесения абразивными зернами микроцарапин по всем поверхностям детали доступными для проникновения 

рабочей среды. Создаваемая абразивными гранулами микрогеометрия зависит от зернистости абразивных зерен, твердости 

и типа используемой связки. Значение шероховатости в наибольшей степени зависит от зернистости используемого 

абразивного материала. При использовании абразива с большей зернистостью интенсивность съема металла повышается, но 

ухудшается качество поверхности, увеличивается глубина наклепанного слоя. Также, увеличение зернистости круга 

способствует к уменьшению дефектов механического характера, которые даже при незначительных величинах существенно 

снижают качество в процессе обработки. Данная зависимость сохраняется при всех исследуемых амплитудах колебания. 

Ступенчатая обработка с абразивными гранулами различной зернистостью  способствует ускорению процесса резания  и 

улучшению качества поверхности. 

При изменении частоты колебаний с 1000 кол/мин до 2000 кол/мин съем металла увеличивается по линейному 

закону. Дальнейшее увеличение частоты колебаний не оказывает существенного влияния  на съем металла и изменение 

высоты микронеровности. Таким образом, частота колебания влияет на интенсивность съема металла лишь до 

определенного критического значения, выше которого производительность увеличивается не существенно.  

Результаты исследований позволяют сделать заключение, что условия резания изменяются в зависимости от 

соотношения нормальной и касательной  составляющей силы воздействия  абразивной гранулы на поверхность обработки. 

Объем загрузки абразивных гранул и режим вибрационного воздействия в наибольшей степени влияют на  физический 

процесс взаимодействия. Нормальная составляющая зависит от давления абразивных гранул, а касательная составляющая 

зависит от кинематики процесса резания.  При этом возникают перепады значений контактной нагрузки из-за переменного 

радиуса кривизны пространственно - сложных поверхностей. Все выше перечисленные особенности приводят  к 

возникновению неравномерных удельных контактных давлений. Вероятность воздействия абразивных зерен гранул на 

единичный участок поверхности зависит от отношения нормальной составляющей силы к площади контакта.  В 

зависимости именно от этого соотношения происходит снятие тончайших микростружек или пластическое деформирование 

металла. Одним из методов интенсификации процесса может быть увеличение давления абразивных зерен путем 

уменьшения линейных размеров гранул. Профиль обработанной поверхности во многом определяется значением высоты 

выступания абразивных зерен над поверхностью связки абразивной гранулы. Глубина врезания абразивного зерна в 

поверхность зависит от степени их износа и характера силового взаимодействия.  
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Краткая аннотация: Работа посвящена решению вопросов повышения производительности и качества финишной 

обработки зубчатых колес.В статье приведены сведения о некоторых особенностях финишной обработки поверхностей 

зубьев зубчатых колес. Рассматривается сущность процесса, даются практические рекомендации по выбору параметров 

абразивного инструмента на гибкой основе и определению контактного давления при обработке поверхности сложного 

периодического профиля. 

Ключевые слова: финишная обработка, технологический процесс, зубчатое колесо. 

 

IMPROVING THE FINISHING TREATMENT OF GEAR TEETH 

Semenov A.V., cand. of agricult. science, Gavrilov V.N., cand. of agricult. science, Ivanov V.A., cand. of techn. science 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: The work is devoted to solving the issues of improving the productivity and quality of finishing gears. The 

article provides information about some of the features of finishing surfaces of gear teeth. The essence of the process is considered, 

practical recommendations are given on the choice of parameters of an abrasive tool on a flexible basis and the determination of 

contact pressure when processing the surface of a complex periodic profile. 

Key words: finishing, technological process, gear wheel 

 

Эксплуатационные свойства и надежность зубчатых передач различных машин зависит от точности и качества 

поверхностей зубьев зубчатых колес, которые испытывают значительные знакопеременные и динамические нагрузки в 

процессе работы. Требуемые показатели их качества достигаются основным образом на этапах финишной и упрочняющей 

обработки. [1], [2], [3]. При этом на финишных этапах технологического процесса применяется шлифование. Шлифование 

профиля зуба  имеет определенные технологические отличия. Это обусловлено тем, что зубчатые колеса подвергают 

химико-термической обработке для придания им твердости и износостойкости. Однако высокая твердость негативно влияет 

на физический  процесс механической обработки.  Также обрабатываемые поверхности имеют сложный периодический 

профиль. Это требует высоких затрат трудоемкости и назначения дополнительных припусков, связанных с обеспечением 

необходимой точности и качества зубьев. 

Изменение радиуса кривизны в различных точках поверхности зуба является причиной  прерывистого процесса 

обработки с постоянными изменениями параметров резания. Вследствие чего, возникают неравномерные удельные 

контактные давления в зоне резания, снижающие качество криволинейной поверхности. Рабочий профиль шлифовального 

круга является копией профиля впадины между зубьями. При этом отдельные участки рабочей поверхности абразивного 

инструмента работают  с разными нагрузками и снимают разные объемы стружки. Неравномерный съем металла на один 

оборот круга способствует ускорению процесса  износа фасонного профиля круга и изменению точности обрабатываемой 

поверхности. Возникает необходимость непрерывной правки шлифовального круга, что приводит к дополнительным 

затратам времени и снижению производительности. 

При шлифовании зубьев зубчатых колес после термической обработки, в зоне резания, возникают высокие 

мгновенные температуры. Под влиянием выделяющегося при шлифовании тепла происходят структурные изменения в 

поверхностном слое в виде прижогов и внутренних растягивающих напряжений. [4], [5], [6], [7]. При превышении 

возникающих напряжений  предела прочности материала появляются трещины. 

По мнению некоторых исследователей, для  уменьшения тепловых деформаций необходимо применять 

прерывистую обработку с использованием упругих элементов, таких как пружин, мембран, резины. При этом 

стабилизируются динамические и тепловые процессы, что приводит к уменьшению вероятности нежелательных изменений 

в поверхностном слое материала [8], [9], [10], [11]. 

Равномерное распределение абразивных зерен относительно поверхностей сложной геометрической формы можно 
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получить путем обработки свободными  абразивами без связки [12], [13], [14]. Такие методы обеспечивают, быстрое 

перемещение и пространственное перераспределение абразивных зерен в зоне обработки. Основным недостатком 

использования несвязанных абразивов является низкая точность обработки. 

Устранению прижогов и трещин способствует также применения электрохимического шлифования. Процесс 

электрохимической размерной обработки позволяет получать сложные фасонные поверхности при простом поступательном 

движении инструмента. Становится возможным осуществить удаление припуска различной конфигурации из 

электропроводного материала любой твердости одновременно со всей площади обрабатываемой поверхности. 

Недостатками этого способа является высокая трудоемкость изготовления фасонного электрода инструмента, быстрый его 

износ и малый срок службы. 

Повышение производительности и качества финишной обработки зубчатых колес является актуальной задачей, так 

как шлифовальный круг в классическом виде представляет собой инструмент с нестабильными свойствами. При обработке 

наблюдается его неравномерный износ и засаливание. На обработанной поверхности  присутствуют дефекты механического 

характера. 

На наш взгляд, решить задачу повышения качества финишной обработки зубчатых колес можно путем шлифования 

с помощью абразивного круга на гибкой основе. Способ изготовления эластичного абразивного инструмента включает 

соединение абразива со связкой, перемешивание смеси, заливку в форму и отверждение. Связующее вещество 

предлагаемого инструмента состоит из эластичных материалов как полиуретана, каучука или модифицированных 

полимеров и может приобретать любую форму при контактном взаимодействии с обрабатываемой  поверхностьюсложным 

геометрическим профилем.  

Исследования, выполненные с гибкими абразивными инструментами с различной эластичностью, показали, что 

неизменность конфигурации рабочей части инструмента обеспечивает равномерный съем металла со всей  обрабатываемой 

криволинейной поверхности зуба. Возникают равномерные удельные контактные давления в зоне резания, что 

положительно влияет на параметры процесса резания. При постепенном износе, в процессе шлифования, инструмент на 

гибкой основе профилируется по криволинейной поверхности зуба. Это позволяет сохранить профиль абразивного 

инструмента и обеспечить высокое качество обработки. 

Работоспособность шлифовального круга на гибкой основе  зависит от концентрации и материала абразива, 

структуры, эластичности связки инструмента и контактного давления ее на обрабатываемую поверхность. Эластичные 

связки обладают высокой гибкостью, но в то же время являются упругими, поэтому способны выдерживать большие 

динамические нагрузки. Гибкое расположение абразивных зерен обеспечивает постоянный контакт инструмента со 

сложной поверхностью зуба зубчатого колеса, создает благоприятные условия для поддержания постоянной глубины 

резания и уменьшает возможность возникновения глубоких царапин. В целом  на характер взаимодействия абразивного 

зерна с поверхностным слоем влияет величина радиальной подачи гибкого инструмента. Под действием силы резания 

абразивные зерна внедряются не только в обрабатываемый металл, но и одновременно в эластичную связку.  При этом 

необходимо учитывать то, что с увеличением контактного давления увеличивается глубина внедрения отдельно взятого 

абразивного зерна в эластичную связку и наступает такой момент, когда связка сама вступает в рабочий контакт с 

обрабатываемым металлом. Дальнейшее увеличение радиальной подачи не может способствовать увеличению давления на 

зерна и является нежелательным, так как непосредственный контакт связки с металлом увеличивает ее нагрев и износ. Сила 

давления отдельного абразивного зерна на обрабатываемую поверхность не может быть выше критической величины 

определяемой упругими свойствами связки. В связи с этим, для обеспечения  съема металла в пределах от величины 

начальной и требуемой шероховатости поверхности, необходимо учитывать степень жесткости связки. 

Содержание абразивного зерна и их зернистость может быть различным. Но необходимо учитывать, что увеличение 

концентрации абразивных зерен приводит к уменьшению усилия их удержания. На конечных этапах обработки переход 

зерен в свободно состояние может быть причиной уменьшения точности. При использовании крупнозернистых кругов 

достигается большая производительность работы, однако необходимость получения более высокого класса шероховатости 

поверхности требует использования мелкозернистого абразивного эластичного инструмента. 

При нормальной жесткости связки в начальный период обработки абразивный инструмент взаимодействует с 

вершинами неровностей имеющихся на поверхности зуба. По мере уменьшения высоты исходных неровностей 

увеличивается действительная площадь контакта инструмента с металлом, уменьшается удельное давление и глубина 

внедрения абразивных зерен. Начинается процесс интенсивной  пластической деформации неровностей, что 

подтверждается образованием зеркального блеска. Максимальное удаление металла, обеспечивается при применении 

инструмента на более жесткой связке. С повышением эластичности связки, а также с уменьшением начальной 

шероховатости поверхности съем непрерывно уменьшается. 

Благодаря способности копировать форму обрабатываемой поверхности абразивные круги на гибкой основе 

обеспечивают высокую производительность и качество формирования сложной геометрической конфигурации зубьев 

зубчатого колеса.  
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ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЕ ПРОФИЛИРОВАНИЕ КРИВОЛИНЕЙНЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ   
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Краткая аннотация: В статье приведены сведения о некоторых особенностях обработки  криволинейных 

поверхностей. Представлено описание физической сущности электрохимического профилирования криволинейных 

поверхностей и особенности формирования  режущей части спиральных сверл. Определены параметры, при которых 

создаются условия, обеспечивающие высокую скорость электрохимической обработки. 

Ключевые слова: электрохимическая обработка, профилирование, параметры. 

 

ELECTROCHEMICAL PROFILING OF CURVED SURFACES 

 

Semenov A.V., cand. of agricult. science, Novikov A.M., cand. of techn. science, Gavrilov V.N., cand. of agricult. science. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: The article provides information about some features of the processing of curved surfaces. The description of 

the physical essence of electrochemical profiling of curved surfaces of spiral drills and the features of the formation of the cutting 

edges of spiral drills are presented. The parameters under which conditions are created that ensure a high speed of electrochemical 

processing are determined. 

Key words: electrochemical processing, profiling, parameters. 

 

В современном машиностроении возникают технологические сложности, связанные с обработкой криволинейных 

поверхностей, форму и состояние поверхностного слоя которых трудно получить известными механическими методами [1], 

[2], [3], [4]. В условиях, когда классическая обработка резанием невозможна, целесообразно применять электрофизические и 

электрохимические методы обработки. При этом, процесс обработки материалов осуществляется путем копирования формы 

инструмента на поверхность заготовки.Отсутствие механического контакта инструмента и заготовки способствует 

уменьшению тепловых напряжений и повышению износостойкости, коррозионной стойкости, прочности и других 

эксплуатационные характеристики поверхностей деталей [6], [7], [8], [9]. Становится возможным осуществить удаление 

слоя металла различной конфигурации любой твердости одновременно со всей площади обрабатываемой поверхности, что 

существенно уменьшает машинное время обработки. 

В настоящее время электрофизические и электрохимические методы размерной обработки металлов успешно 

применяются при изготовлении современных машин, так и при их ремонте [10], [11], [12], [13]. Большой практический 

интерес представляет профилирование сложной геометрической формы путем электрохимической обработки [14], [15]. 

Через зазор между фасонным электродом и обрабатываемой криволинейной поверхностью режущей части сверла, 

образованный выступающими абразивными частицами, непрерывно прокачивается нейтральный электролит. При 

прохождении электрического тока в точке контакта электролита обрабатываемой поверхностью происходит анодное 

растворение материала заготовки с образованием тонкой механической пленки. 

Эффективность предлагаемого способа электрохимического способапрофилирования криволинейных 

поверхностейпри изготовлении или восстановлении зависит от правильного выбора параметров физико-химических 

процессов. 
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Наиболее информативным показателем электрохимической обработки является скорость анодного растворения, 

которая может быть определена по формуле:  












U
V

                                                                                                         (1) 

где     ‒  плотность материала, г/см3; 

  ‒ коэффициент пропорциональности (электрохимический эквивалент); 

   —  подача электрода, см; 

U– напряжение, В;  

  -  удельная проводимость 1/Ом∙см; 

   —  выход по току. 

Плотность и электрохимический эквивалент материала заготовки зависят от химического состава и в процессе 

анодного растворения не изменяются. Таким образом, увеличение скорости анодного растворения возможно только за счет 

увеличения выхода по току. Выход по току зависит от плотности тока, материала заготовки, скорости прокачки и 

температуры электролита. Плотность тока по закону Ома и может быть выражена через напряжение и удельную 

проводимость. При этом плотность тока в точке контакта электролита с материалом заготовки зависит от формы 

обрабатываемой поверхности и увеличивается с уменьшением значения межэлектродного зазора.  

Рабочий зазор между электродами обеспечивается с помощью абразивных зерен нитрида бора, выступающих из 

связки. В результате работы абразивные зерна изнашиваются и разрушаются, вследствие чего зазор между обрабатываемой 

поверхностью и электропроводной металлической связкой уменьшается. Следовательно, скорость растворения 

неравномерна из-за постоянного изменения расстояния между электродами в процессе электрохимической реакции. Эти 

колебания могут быть стабилизированы применением точной системы подачи электрода.  

Скорость анодного растворения в значительной мере зависит от гидродинамики потока электролита. Если рабочий 

электролит прокачивается со скоростью менее 1…2 м/с, то он не успевает вынести из зазора все продукты обработки и 

процесс электрохимического растворения замедляется. Для нормального протекания электрохимических реакций требуется 

обеспечить превышение скорости выноса над скоростью их образования выше некоторого критического значения 

Скорость электролита в нашем случае может быть рассчитана по формуле: 
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где j-  плотность тока, А/см2 

С - удельная теплоемкость электролита, Дж/кг град ; 

Т - разность температур электролита на выходе из зазора и на входе в него, град. 

э - средняя плотность электролита, г/см3. 

Скорость подачи электролита зависит как от величины межэлектродного зазора, так и от плотности 

технологического тока. При профилировании криволинейных поверхностей необходимо обеспечить постоянную 

температуру электролита в зазоре между электродами. Это позволяет поддерживать расчетную удельную проводимость, 

определяющую точность обработки и другие технологические показатели процесса. Гидродинамика потока электролита на 

участках криволинейной поверхности различна, поэтому необходимо исходить из максимальной скорости. 

Таким образом, скорость анодного растворения и точность обработки тем выше, чем меньше межэлектродный зазор. 

Однако с уменьшением зазора резко возрастает гидравлическое сопротивление, поток электролита замедляется и снижается 

производительность электрохимической обработки. Следует выбирать такую величину зазора, при котором достигаются 

оптимальные значения скорости съема металла и точности формообразования. 
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Краткая аннотация: Современная сельскохозяйственная техника имеет повышенную производительность за счет 

увеличения ширины захвата и применения комбинированных машин, требующих перевода их из рабочего в транспортное 

положение за счет использования сложной гидросистемы. Применение для их консервации традиционных составов на 

основе масел и битумов не всегда повышает их устойчивость против коррозии. Для этих целей лучше подходят смазки 

ПВК. В работе проведены исследования смазки ПВК в открытой атмосфере в  условиях сельскохозяйственного 

предприятия. Установлено, что применение смазки ПВК значительно повышает сохранность дорогостоящих деталей 

сельскохозяйственных машин при их хранении. 

Ключевыеслова: консервация, гидроцилиндр, нефтяное масло, церезин, петролатум, открытая атмосфера. 
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Brief abstract: Modern agricultural machinery has increased productivity due to an increase in the working width and the 

use of combined machines that require their transfer from working to transport position through the use of a complex hydraulic 

system. The use of traditional compositions based on oils and bitumen for their conservation does not always increase their 

resistance to corrosion. For these purposes, PVC lubricants are better suited. The paper studies the lubrication of PVC in the open 

atmosphere under the conditions of an agricultural enterprise. It has been established that the use of PVK lubricant significantly 

increases the safety of expensive parts of agricultural machines during their storage. 

Keywords: conservation, hydraulic cylinder, petroleum oil, ceresin, petrolatum, open atmosphere. 

 

Введение. В последние годы произошли значительные изменения производительности машин, они стали более 

широкозахватными, менее габаритными в транспортном положении. Для перевода с транспортного положения в рабочее 

используется большое количество гидроцилиндров, штуцеров, трубопроводов. В сельском хозяйстве традиционно 

используются машины и оборудование с малым периодом годовой загрузки, соответственно, требующие ежегодной 

консервациивследствие изнашивания защитных покрытий, попадания влаги и технологических сред поверхности [2], [3], 

[4]. Наиболее распространенным средством для консервации рабочих поверхностей сельскохозяйственных машин являются 

составы на основе отработанных масел и битума [8], [15]. Применение этих составов для консервации поверхностей 

гидроцилиндров, трубопроводов с металлизированными покрытиями является нежелательным в виду того, что их адгезия к 

гладким поверхностям недостаточная, они подвержены усыханию осыпанию в процессе хранения. В то же время для 

защиты легковых автомобилей широко используются консервационные составы на основе нефтяного масла, загущенные 

путем введения церезина (смеси предельных углеводородов) ипетролатума (вещества на основе парафина и масел) [13], 

[14], а также добавлением улучшающих присадок (смазка пушечная ПВК). Смазка ПВК, а также другие смолы [9], находит 

широкое применение в технике для защиты сварных швов, стыков соединений деталей, поверхностей замкнутых 

пространств [10], [16], и в строительстве, в том числе и для защиты различных материалов в процессе использования и 

хранения. Особенностью этого материала является его свойства: отличная степень адгезии, длительное удерживание на 

поверхностях; достаточная эластичность; возможность выдержать действие пресной и соленой воды, соляного тумана, 

вытеснение уже имеющейся на поверхности влаги; заполнение трещин, ямок, скрытых полостей; широкий температурный 

диапазон эксплуатации; отсутствие необходимости в сложной подготовке (снятии краски, грунтовании и т. д.); 

долговременное действие в любых условиях эксплуатации. К минусам можно отнести то, что средство является довольно 

густым и липким:сохраняет липкость на весь срок применения, соответственно, на поверхности постоянно будут 
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накапливаться загрязнения. 

В сельском хозяйстве смазка ПВК применяется ограниченно, несмотря на относительную дешевизну для защиты от 

коррозии кузовов автомобилей, при консервации деталей сельскохозяйственных машин перед постановкой на хранение в 

связи с увеличением объемов проводимых работ является затратным средством. Консервации современных 

сельскохозяйственных машин, особенно поверхностей гидроцилиндров, металлизированных защитных покрытий 

различных деталей с использованием смазки ПВК значительно может повысить эффективность их защиты. 

Целью исследований является проверка сохраняемости смазки ПВК в условиях открытой атмосферы 

сельскохозяйственного предприятия, определение его противокоррозионных свойств.  

Материалы и методы. Параллельно проводились исследования чистых образцов  и образцов с защитным покрытием 

из смазки ПВК, соответствующей ГОСТ 19537-83. Для исследований образцы из Ст.3. подготавливались в соответствии с 

ГОСТ Р 9.905-2007 Подготовка образцов, проведение экспериментов проводилась в соответствии с методикой, описанной в 

[1], [5], [6], [7]. Нанесение смазки на образцы осуществлялось их окунанием в предварительно подогретый состав в емкости, 

помещенной в водяную банюс температурой t= +900С. После взвешивания образцов с подвесами и смазкой ПВК они 

размещались на временной рамке для переноса на места развешивания под навесом, соответствующей ГОСТ 9.909-86. 

Программой исследований установлен срок съема образцов 15 числа каждого месяца. Наблюдения начаты 15.11.19 года, 

завершены 15.09.20 года. Рассмотренные сроки соответствуют периодам нахождения на хранении большей части 

сельскохозяйственной техники в условиях Чувашской Республики.  

В процессе наблюдений проводился постоянный контроль за состоянием образцов на местах развешивания. После 

ежемесячного съема проводился контроль внешнего вида, замер массы образцов с защитным составом и подвесом. Для 

удаления смазки ПВК использовался ацетон, подойдет любой растворитель для лакокрасочных материалов. В случае 

наличия коррозии на образцах проводилось его удаление механическим способом по ГОСТ 9.907-83или химическим 

способом [11], далее образцы промывались  дистиллированной водой с 72%-ымхозяйственным мылом, просушивались 

фильтровальной бумагой, обезжиривались, выдерживались в эксикаторе в течение 24 ч. Образцы после удаления защитного 

состава взвешивались с точностью до 0,0001 г.  Вычисляли потери защитного состава на образцах ∆защи  коррозионные 

потери К (табл.1), скорость коррозии образцов определяется гравиметрическим методом по убыли их массы в расчете на 

единицу площади в течение заданного времени по ГОСТ 9.040-74. 

 

Таблица 1 – Сравнительные результаты коррозионных исследований Ст3. без защиты и Ст.3 с защитным покрытием ПВК в 

условиях открытой атмосферы 

Периоды наблюдений 

Среднесуточные значения 
Потери состава ПВК 

∆защ,г 

Коррозионные потери Ст.3,  
К, г/2·год 

Температура, оС Влажность, % без защиты 
с покрытием 

ПВК 

с 16.11.19 по 15.12.19 -4.30 76,91 4,193 2,8890 -4,9470 

с 16.12.19 по 15.01.20 -3,73 82,6 3,413 3,9553 -1,6142 

с 16.01.20 по 15.02.20 -4.86 76,47 3,866 4,0349 -1,3307 

с 16.02.20 по 15.03.20 0,73 79,1 3,210 4,2666 -1,2311 

с 16.03.20 по 15.04.20 3,03 57,58 3,813 4,3275 -0,4064 

с 16.04.20 по 15.05.20 8,02 65,93 3,439 3,8097 -0,1385 

с 16.05.20 по 15.06.20 13,66 66,97 3,332 3,9462 -0,0131 

с 16.06.20 по 15.07.20 19,56 60,85 3,840 4,0372 -0,2075 

с 16.07.20 по 15.08.20 17,39 69,12 3,840 4,2232 0,8804 

с 16.08.20 по 15.09.20 15,50 63,57 3,274 5,5594 0,2325 

 

Результаты исследований и их обсуждение.  

С момента начала исследований до момента съема образцов в декабре 2019г., январе 2020г. и в последующие месяцы 

до мая 2020г. существенных изменений внешнего вида смазки ПВК на образцах не происходит, что говорит о стабильности 

свойств при пониженных температурах. Начиная с июня 2020г. начинается потемнение состава до светло-коричневого 

цвета, с июля месяца начинается потемнение металла под составом, есть подтеки. К сентябрю площадь темных пятен под 

металлом увеличилось до 25%. После очистки образцов от смазки ПВК видимых очагов коррозии не наблюдается.  

 

 
Рис.1. Графики потерь защитного состава и коррозионные потери в период наблюдений с 15.11.19г. по 15.10.20 г. 
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Рис.2. Среднемесячные значения температуры и влажности воздуха в период наблюдений с 15.11.19г. по 15.10.20г. 

 

В рассматриваемый период наблюдений в первые четыре месяца значительных колебаний в весе смазки на образцах 

не наблюдается, объясняется тем, что в данный период среднесуточные колебания температуры и влажности воздуха 

находились на одинаковом уровне (рис.1, рис.2). С повышением температуры вес защитного покрытия на образцах 

уменьшается, при повышенных температурах незначительное увеличение влажности воздуха приводит к увеличению массы 

защитного покрытия, то есть, все таки происходит адсорбция влаги из воздуха, образования конденсата [12], этим 

объясняется потемнение верхней части состава и незначительное увеличение коррозии на образцах. Аналогичная картина 

наблюдается при анализе графиков скорости коррозии образцов с защитным покрытием и без защиты. В зимние периоды 

наблюдений (при отрицательных среднесуточных температурах) скорость коррозии защищенных образцов отсутствует, 

минусовые значения на графике (рис. 1) объясняются хорошей адгезией состава к поверхности металла и наличием его 

остатков после очистки (трудновымываемое состояние), при повышении температуры остаток раствора удаляется 

полностью. В конце испытаний наблюдается незначительное увеличение скорости коррозии, то есть прослеживается связь 

между увеличением температуры и влажности окружающего воздуха и коррозионными потерями, что свидетельствует о 

том, что через состав воздух и влага из окружающей среды проникают к металлу. 

Выводы. Смазка ПВК является надежными противокоррозионным средством при использовании в условиях 

открытой атмосферы сельскохозяйственного предприятия. Смазка не вымывается водой, особенно при понижении 

температуры; в сельском хозяйстве рекомендуется для консервации механизмов, защищенных упаковочными материалами 

и без них, защищает от коррозии металлические изделия, находящиеся в закрытых складах, под навесами и даже на 

открытых площадках. Наибольший эффект от применения смазки достигается при защите дорогостоящих деталей 

сельскохозяйственных машин (гидроцилиндров, трубопроводов, открытых подвижных соединений). 
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Аннотация:Преобразователь ржавчины «Астрохим» создает на поверхности железа защитную пленку из 

нерастворимых в воде 3 замещенных ортофосфатов. Потери состава на образцах, помещенных в солевой раствор, 

начинаются по истечении трех суток наблюдений, при этом сохранность покрытия составляет 50%. Налет ржавчины 

начинает образовываться на образцах в течение 24 часов нахождения в растворе, интенсивность потерь увеличивается 

через 144 часа, по истечении 192 часа нахождения сохранность защитного покрытия составляет 20%. После промывки 

образцов в проточной воде видимых следов ржавчины на образцах не наблюдается. 

Ключевыеслова:фосфатирование, цинкование, астрохим, фосфат, кислота, скорости коррозии. 

 

PROTECTION OF METAL SURFACES WITH RUST CONVERTER "ASTROKHIM" 

 

Smirnov A.G., cand. oftechn. science, ass. prof., Pavlov V.S., cand. of techn. science, ass. prof.,  

Gordeev А.А.,cand.of techn. science, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: Rust converter "Astrochem" creates a protective film on the surface of iron from water-insoluble 3 substituted 

orthophosphates. The loss of composition on samples placed in saline begins after three days of observation, while the safety of the 

coating is 50%. Rust plaque begins to form on the samples within 24 hours of being in the solution, the intensity of losses increases 

after 144 hours, after 192 hours of being in the safety of the protective coating is 20%. After washing the samples in running water, 

no visible traces of rust are observed on the samples. 

Key words: phosphating, galvanizing, astrochemical, phosphate, acid, corrosion rates. 

 

Введение. Металлы, из которых изготавливаются сельскохозяйственные машины, автомобили и тракторы 

изготавливают преимущественно из склонной к окислению листовой стали. На автомобильном производстве применяют 

средства долговременной защиты кузовов от коррозии. В производстве машин применяютсяследующие основные пути 

защиты от коррозии: фосфатирование, цинкование, окраска. Применяемые материалы в условиях сельского хозяйства 

быстрее изнашиваются и требуют дополнительной переработки [1], [2], [3], [5], [6], [7], [14], [15], [32],[33].Цинк является 

широко распространенным защитным металлом. Его применение приводит к удорожанию машин и оборудования, при 

проведении ремонтных работ в условиях предприятий в большинстве случаев цинковые покрытия не восстанавливаются. 

Поэтому фосфатирование и окраска более предпочтительны в сельском хозяйстве.  

Фосфатирование- процесс образования на поверхности металла микропористой пленки из нерастворимых в воде 3 

замещенных ортофосфатов, напр. Zn3(PO4)2-Fe3(PO4)2. Это происходит при взаимодействии металла с водорастворимыми 

однозамещенными ортофосфатами марганца - железа Mn(H2PO4)2-Fe(H2PO4)2 (препарат «мажеф»), цинка или железа[13].  

При погружении в такой раствор чугунных или железных изделий происходит окисление металла и выпадение на 

его поверхности нерастворимых фосфатов: 

https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=556506571&fam=%D0%91%D1%83%D0%B4%D1%8B%D0%BB%D0%BA%D0%B8%D0%BD&init=%D0%90+%D0%90
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=556506571&fam=%D0%9B%D0%B0%D1%82%D1%8B%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%BA&init=%D0%9C+%D0%91
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=556506571&fam=%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8C%D0%B5%D0%B2&init=%D0%92+%D0%92
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=556506571&fam=%D0%A8%D0%B5%D0%BC%D1%8F%D0%BA%D0%B8%D0%BD&init=%D0%90+%D0%92
http://elibrary.ru/author_items.asp?refid=335315673&fam=%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8C%D0%B5%D0%B2&init=%D0%92+%D0%92
http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=32089
http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=32089
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Fe2+H(PO4)2= FeH(PO4)↓ ; 

Mn2+H(PO4)2= MnH(PO4)↓ ; 

Fe3+(PO4)3=Fe(PO4) ↓. 

В результате кристаллизации образующихся солей фосфатная плёнка состоит в основном из MnHPO4+3H2O и 

FeHPO4+3H2O. 

Применение ортофосфорной кислоты с добавками позволяет не только избавиться от ржавчины, а также создает на 

поверхности нерастворимые соединения [8]. Для этого на металлические поверхности наносят 15-30%-й водный раствор 

ортофосфорной кислоты и дают изделию высохнуть на воздухе. Ортофосфорная кислота переводит компоненты ржавчины 

в ортофосфат железа FePO4 , который создает на поверхности защитную пленку: 

Fe(OH)3 + H3PO4 = FePO4↓ + 3H2O 

Fe2O3 + 2H3PO4 = 2FePO4↓+ 3H2O 

Целью работы является исследование противокоррозионных свойств преобразователя ржавчины «Астрохим». 

Материалы и методы. Лабораторные исследованияпроводились на образцах из листового проката стали Ст.3 (ГОСТ 

19903-74) размерами 100∙30∙2 мм. Подготовка образцов и режимы проведения экспериментов соответствуют ГОСТ Р 9.905-

2007и разработанной методике [10]. Для исследований использовался преобразователь ржавчины «Астрохим» по ТУ 2384-

003-13313172-2011, произведенный в ООО «НПП Астрохим» г. Москва. Состав предназначен для преобразования 

продуктов коррозии и ингибирования процесса коррозии на различных поверхностях и изделиях из стали и чугуна при 

толщине слоя ржавчины до 80 мкм, при последующей окраске атмосферостойкими лакокрасочными материалами бытового 

и производственно-технического назначения [9], [11] [12]. Образует защитное покрытие черно-коричневого цвета. 

Компоненты состава состоят из ортофосфорной кислоты(85 %), композиции ПАВ (5%), функциональные добавки (10%). 

Наличие в составе активных ионов цинка позволяет обеспечить дополнительную защиту поверхности и продлить срок 

службы стальных изделий [4]. Представляет собой жидкость прозрачного цвета с характерным запахом, растворяется в 

воде, pН=0,3-2,0.  

Перед проведением экспериментов проводилось взвешивание образцов на электронных весах RV 274 с точностью до 

0,0001 г.Средняя масса образцов в начале эксперимента составила 45,4755 г. Нанесение защитного покрытия на образцы 

проводилось их двукратным окунанием в раствор с составом, с выдержкой не менее 30 мин. после каждого слоя.  

Результаты исследований и их обсуждение. Лабораторные опыты по исследованию противокоррозионных свойств 

начаты 28.09.2021 г. в лаборатории коррозии Чувашского ГАУ. После нанесения на поверхности создается защитное 

покрытие, представляющее собой соединение ортофосфорной кислоты H3PO4 c железом Fe; с небольшим количеством 

цинка Zn.  

 
Рис.1. Динамика изменения внешнего вида образцов, обработанных преобразователем ржавчины «Астрохим» 

 

Вследствие этого образцы увеличивают массу до 45,5038 г., происходит увеличение массы на 0,02837г., происходит 

изменение цвета поверхности образцов (рис.1.). В начале опытов поверхности образцов полностью покрываются защитным 

составом. После помещения образцов в3%-ом растворе NaCl для ускоренных испытаний начинаются изменения как 

поверхности образцов, так и раствора. В первые сутки происходит насыщение поверхностного защитного слоя ионами 

хлора Cl и OH, поверхностный слой разрыхляется, в растворе появляется помутнение. В дальнейшем начинается 

уменьшение общей массы образцов за счет перехода защитного покрытия в раствор и его выпадения в осадок. Видимые 

потери состава начинаются по истечении трех суток наблюдений, при этом сохранность покрытия составляет 50%.  

Интенсивность потерь увеличивается через 144 часа.Наблюдения, приведенные в табл. 1, табл. 2, на рис. 1 и рис.2 

показывают, что по истечении 192 часа нахождения сохранность защитного покрытия составляет 20%, налет ржавчины 

начинает образовываться на образцах в течение 24 часов нахождения в растворе. Образцы после съема промывались в 

проточной воде для удаления рыхлого слоя, видимых следов ржавчины на образцах не наблюдается. 
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Таблица 1 – Результаты наблюдений изменения поверхности образцов, обработанных преобразователем ржавчины 

«Астрохим» в3%-ом раствореNaCl 

Интервалы 

контроля, 

ч 

Состояние защитного состава и металла 

24 
Помутнение и незначительная желтизна раствора, поверхность образцов имеет темно-зеленый налет, 

смывается водой, ржавых пятен на образцах нет, покрытие не смывается водой 

48 
Помутневший раствор, желтизна раствора незначительная. Наблюдается образование осадка в растворе. 

Покрытие не смывается водой, ржавчины не наблюдается 

72 
Раствор незначительнопосветлел. После очистки на образцах следов коррозии нет. Потеря покрытие более 

50% 

96 
Осадок отстаивается. После очистки на образцах следов коррозии нет. Сохранность покрытия образцов около 

30-25%. 

144 
Раствор отстоялся, есть взвесь. В верхней части коричневый налет, темные пятна (коррозия) После очистки 

ржавчины нет.. Сохранность покрытия 25% 

192 
Осадок, взвеси не так мало. На наклонной стороне сплошной ржавый налет. На обратной стороне черный 

налет(почти вся сторона). После очистки рыжего налета нет. Сохранность покрытия примерно 20%. 

 

Таблица 2 – Исследование коррозии Ст.3,обработанной преобразователем ржавчины «Астрохим» 

Контрольная 

дата 

Масса 

начальная, 

Мнач., г 

Масса образцов 

с покрытием, г 

Мз.п. кон. 

Масса образцов 

после очистки 

Мкон, г 

Общие потери 

на ржавчину, ∆рж, г 

Коррозионные 

потери, К, г/м2 год 

29.09.21 

24 ч 
45,5151 45,6626 45,6412 0,0236 1334,1 

30.09.21 

48 ч 
45,5100 45,5158 45,4881 0,0278 788,5 

01.10.21 

72 ч 
45,4309 45,4352 45,4355 0,0297 565,5 

02.10.21 

96 ч 
45,4525 45,4567 45,4235 0,0332 469,6 

04.10.21 

144 ч 
45,4758 45,4782 45,4258 0,0323 305,9 

06.10.21 

192 ч 
45,4686 45,4724 45,4265 0,0459 324,9 

 

 
 

Рис.2. Изменение массы контрольных образцов 

 

В табл. 2 и табл.3 приведены результаты исследований коррозионных потерь образцов из Ст.3 обработанных с 

преобразователем ржавчины «Астрохим» и без защитного покрытия, определены их скорости коррозии К.  
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Таблица 3 – Исследование коррозии Ст.3 с без защитного покрытия 

Контрольная 

дата 

Масса 

начальная, 

Мнач. , г 

Масса образцов 

после очистки 

Мкон, г 

Общие потери на 

ржавчину∆рж, г 

Коррозионные 

потери К, г/м2 год 

29.10.21 

24 ч 
44,8646 44,8558 0,0088 498,5 

30.10.21 

48 ч 
44,6198 44,6072 0,0126 358,7 

01.10.21 

72 ч 
45,0045 44,9884 0,01617 302,9 

02.10.21 

96 ч 
45,1125 45,0970 0,0155 220,2 

04.10.21 

144 ч 
45,4385 45,4148 0,0237 223,8 

06.10.21 

192 ч 
44,4850 44,4509 0,0342 243,3 

 

Графики скоростей коррозии образцов из Ст.3 с защитным покрытием и без показывают (рис.3), что в первые 24 

часа наблюдений эффект защиты преобразователя ржавчины в четыре раза выше, в течение трех суток интенсивность 

защиты снижается в два раза, далее начинается процесс замедления из-за износа покрытия и коррозионного процесса 

металла. В результате обработки графиков получены уравнения скоростей коррозии, соответствующие полиноминальны 

зависимостям:  

Кз.п = 54,639x2 - 570,75x+ 1800,4, R² = 0,9772; 

Кб.п = 18,476x2 - 179,72x + 656,71, R² = 0,9875. 

 
Рис.3. Скорости коррозии Ст.3 с защитным покрытием и без 

 

Выводы. Преобразователь ржавчины «Астрохим» обладает свойствами защиты коррозии металла от коррозии и его 

замедления. Защитный слой после двукратного нанесения в соответствии с рекомендациями производителя представляет 

собой неустойчивое соединение, начинает терять защитные свойства через 96-144 часов в солевом растворе. После 

нанесения и высыхания требует промывки и дополнительной защиты лакокрасочными материалами для защиты от влаги.  
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УДК 667.6 

МЕХАНИЗМ КОРРОЗИОННОГО РАЗРУШЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ СИЛОВЫХ ЭЛЕМЕНТОВ КОНСТРУКЦИЙ 

 

Смирнов А.Г., канд. техн. наук, доц., Павлов В. С., канд. техн. наук, доц., Гордеев А.А., канд. техн. наук, доц. 
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Аннотация: Сконденсированная на поверхности деталей автомобилей, тракторов и сельскохозяйственных машин 

вода содержит все химические соединения, содержащиеся в воздухе, такие, как двуокись серы и сульфат аммония и др. 

При совместном действии образовавшегося электролита и напряжений на слабозащищенных поверхностях деталей 

образуются очаги коррозионного растрескивания. В работе отмечается, что наиболее часто таким поражениям 

подвержены внутренние поверхности скрытых полостей силовых элементов конструкций. Коррозионное разрушение 

начинается на внутренних поверхностях, переходит в стадию сквозного поражения, проникает под пленку ЛКП, 

разрушает его. Данный вид коррозии можно предотвратить проведением дополнительной обработки скрытых полостей в 

процессе эксплуатации. 

Ключевые слова: конденсат, электролит, механическое напряжение, коррозионное растрескивание, катод, анод, 

трещина. 
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MECHANISM OF CORROSION DESTRUCTION OF PARTS OF POWER STRUCTURAL ELEMENTS 
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Brief abstract: The water condensed on the surface of parts of automobiles, tractors and agricultural machines contains all 

the chemical compounds contained in the air, such as sulfur dioxide and ammonium sulfate, etc. With the combined action of the 

formed electrolyte and stresses, centers of corrosion cracking are formed on the weakly protected surfaces of parts. The paper notes 

that the inner surfaces of the hidden cavities of the load-bearing structural elements are most often affected by such lesions. 

Corrosion destruction begins on the inner surfaces, passes into the stage of through damage, penetrates under the paintwork film, 

destroys it. This type of corrosion can be prevented by additional treatment of hidden cavities during operation. 

Keywords:condensate, electrolyte, mechanical stress, corrosion cracking, cathode, anode, crack. 

 

Введение. Наружные поверхности кузовов автомобилей, тракторов, а также машин и оборудования в большинстве 

случаях имеют хорошую защиту от действия внешней среды с использованием современных лакокрасочных покрытий 

(ЛКП). В процессе эксплуатации под воздействием ультрафиолетового облучения, среднесуточных колебаний температур, 

механического воздействия начинаются процессы старения материалов, приводящие к растрескиванию покрытий и 

защитных составов, образуются царапины, сколы и начинается отслаивание. Перепады температур и влажности 

окружающего воздуха образуют конденсат на наружных поверхностях машин и оборудования [1], [2], [15], [6], [8]. В 

условиях низких температур салоны автомобилей прогреваются воздухом, поступающим извне, повышается влажность, 

начинает скапливаться конденсат на внутренних поверхностях, под обивками. В худших условиях оказываются элементы 

конструкций, содержащие скрытые полости, которые постоянно прогреваются с одной стороны, а с другой охлаждаются. На 

них также накапливается конденсат (усилители кузовов, многослойные конструкции дверей, поверхности под ковролинами 

и резиновыми ковриками, пространства между кузовом и подкрыльниками и др.). Сконденсированная водасодержит все 

химические соединения, содержащиеся в воздухе, такие, как двуокись серы и сульфат аммония и др. [4], [9]. Эти химически 

активные растворы осаждаются на поверхности лакокрасочного или других защитных покрытий [7], [12]. При повышении 

температуры воздуха и непосредственного действия солнечных лучей начинается медленное испарение влаги, 

сконденсировавшейся на автомобиле. При этом в образовавшемся электролите увеличивается концентрация агрессивных 

соединений, вызывающих коррозию [3], [5], [16], [17]. В процессе испарения влаги на ЛКП действуют уже насыщенные 

растворы электролитов. В этот период происходят процессы диффузии электролитов через органические защитные 

покрытия, что ведет к проникновению к неустойчивой против коррозии основе металла значительного количества 

коррозионных реагентов. Недостаточно защищенными являются внутренние поверхности замкнутых полостей кузовных 

элементов, так как они покрыты только грунтующими покрытиями, чаще всего не имеют защиты. 

В то же время металлические конструкции в процессе эксплуатации часто подвергаются разрушению при 

одновременном воздействии коррозионной среды и механических напряжений. По своему происхождению механические 

напряжения могут быть внутренними, возникающими в результате деформации или термообработки металла, или 

внешними, вызванными приложенными извне нагрузками (постоянными пли переменными). Кроме того, металл может 

подвергаться истирающему или кавитационному воздействию. Скорость коррозии металлических изделий в этом случае 

возрастает.Отвида механического воздействия могут быть следующие типы коррозии: коррозионное растрескивание, 

коррозионная усталость, коррозия при трении, коррозионная. 

Целью исследований является коррозионный процесс, начинающийся на внутренних поверхностях скрытых 

полостей и механизм его проникновения под ЛКП наружной поверхности.  

Материалы и методы. В работе рассмотрены примеры очагов коррозии, возникающие на поверхностях кузовов 

автомобилей, автобусов. Проведенный анализ сравнивался с примерами коррозии, приведенными в ГОСТ 9.908-85. Для 

автомобилей с несущим кузовом характерной особенностью является напряженное состояние элементов конструкций. 

Методика испытаний коррозии металлов под напряжением определена ГОСТом 9.909-86.  

Результаты исследований и их обсуждение.  

При наложении механических напряжений происходит понижение термодинамической устойчивости металла. 

Особенно этому воздействию подвержены детали силовых элементов несущего кузова легковых автомобилей. Такое же 

воздействие испытывают поверхности крыльев, капота, дверей из-за вибраций и колебаний в процессе воздействия 

переменных нагрузок на кузов от неровностей дороги и сопротивления воздуха при движении. При наложении 

механического воздействия и электролита возникают очаги коррозии в виде питтингов. На скорость коррозии металлов и 

сплавов в напряженном состоянии оказывают влияние величина механических напряжений, характер катодного процесса, 

природа анионов (рис.1). 

 
Рис. 1. Схема коррозионной трещины: 1 – направления растягивающих напряжений; 2 – трещина, заполненная 

электролитом; 3 – оксидная пленка (катод коррозионной пары); 4 – непрерывно обновляемое острие трещины (анод 

коррозионной пары); 5 – максимально напряженная зона металла 

 

При этом возникают очаги местнойкоррозии, который характеризуется образованием трещин в плоскостях, 



 

464 

перпендикулярных направлению растягивающих напряжений.Развитие коррозионных трещин происходит в результате 

действия трех факторов: электрохимического – из-за неоднородности структуры поверхности металла (дефекты защитных 

пленок являются активными анодами); механического – неравномерность напряжений приводит к электрохимической 

неоднородности; адсорбционного – образование трещин в поверхностном слое металла облегчается под расклинивающим 

воздействием адсорбирующихся из раствора поверхностно-активных веществ [10]. 

На боковой поверхности трещины образуется оксидная пленка продуктов коррозии. Острая часть трещины, 

развивающаяся под воздействием концентрирующихся на этом участке напряжений растяжения, постоянно обновляется, 

поэтому не защищена оксидными пленками. Возникает коррозионная пара, катодом которой служит вся боковая 

поверхность трещины, а анодом – острие трещины.Анодом в этом процессе является острый конец сквозного отверстия, 

катод находится на краю отслоения ЛКП и металла, заполненный электролитом. Коррозионная пара является активной, на 

поверхности катода постоянно появляются новые активные участки. В таких условиях могут возникать высокие линейные 

скорости роста трещины от 1 до 10 мм/ч. 

Конечное разрушение металла наступает вследствие все большей локализации напряжений, одна из трещин 

начинает ускорять свой рост во времени, а рост других трещин замедляется. Конечное разрушение металла происходит при 

преимущественном влиянии механического фактора. 

Следующей ступенью механизма коррозии является сквозное разрушение металла (в виде питтинга), электролит 

попадает под лакокрасочное покрытие (рис.2, а).  

 

 
Рис. 2. Схема сквозного разрушения металла: а) сквозное поражение металла, б) разрушение ЛКП: 6 – электролит под 

пленкой ЛКП, 7 – грунтовочный слой, 8 – слой защитной краски. 

 

Слой ЛКП разрушается при постоянном накапливании под пленкой слоя Fe(OH)2 (рис.2, б; рис.3, а). Происходит 

растрескивание ЛКП из внутреннего слоя, далее увеличивается интенсивность поступления кислорода O2к поверхности 

металла. На поверхности гидроксида железа при поступлении кислорода образуется слой Fe3O4 (рис.3 а).  

 

 
Рис.3. Схема процесса образования ржавчины 

 

При дальнейшем поступлении кислорода на наружной поверхности пораженного участка образуется ржавчина 

(рис.3, б): 

4Fe(OH)2 + O2→2H2O + 2Fe2O3∙H2O. 

Если элемент конструкции будет подвергаться воздействию переменных напряжений (растягивающие, сжимающие), 

в том числе и знакопеременные, то возникает явление усталости металла. При превышении переменных напряжений 

предела усталости металла через некоторое число циклов переменных нагружений развиваются трещины усталости, и 

деталь разрушается. Большинство элементов несущих кузовов испытывают одновременное воздействие переменных 

напряжений и коррозионной среды, что сильно снижает коррозионную стойкость металла. При коррозионной усталости 

наблюдается снижение предела усталости по сравнению с пределом усталости в отсутствие коррозионной среды.  

Выводы. Силовые элементыконструкций кузовов, рам автомобилей, тракторов и сельскохозяйственных машин  и 

подвержены одновременному воздействию знакопеременных нагрузок и коррозии. При недостаточной 

противокоррозионной защите начинается процесс сквозного коррозионного разрушения деталей, находящихся в 

напряженном состоянии. Таким воздействиям наиболее подвержены поверхности деталей силовых элементов, не имеющие 

противокоррозионной защиты в скрытых полостях, соответственно, требующих дополнительной защиты в процессе 

эксплуатации [11], [13], [14]. 
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УДК 631.319 

КОМБИНИРОВАННОЕ ПОЧВООБРАБАТЫВАЮЩЕЕ ОРУДИЕ С ДИСКОВЫМИ РАБОЧИМИ ОРГАНАМИ 

 

Смирнов М.П., канд. техн. наук, доцент 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: В данной работе представлено комбинированное орудие для обработки почвы и подготовки 

его под посев. Орудие представляет собой совмещенный на одной раме культиватор и дисковую борону с одним рядом 

катков, что позволяет за один проход трактора по полю произвести основную обработку, рыхление с подрезанием сорной 

растительности, выравнивание и уплотнение. 

Ключевые слова: ротационный рабочий орган, орудие, буксование, экономичность, расход топлива, тяговое 

сопротивление. 

 

COMBINED TILLAGE TOOL WITH DISC WORKING BODIES 

 

Smirnov M.P., cand. of techn. science, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: This paper presents a combined tool for cultivating the soil and preparing it for sowing. The implement is a 

cultivator and disc harrow combined on one frame with one row of rollers, which allows for one pass of the tractor across the field 

to carry out the main processing, loosening with cutting of weeds, leveling and compaction. 

Key words: rotary working body, implement, slipping, economy, fuel consumption, traction resistance. 

 

Технология минимальной обработки почвы подразумевает под собой применение совершенно новых в 

технологическом плане орудий [1], [2], [10], [14], [18], [26]. К таким относятся дисковые бороны, тяжелые стерневые 

культиваторы и прочие [3], [7], [22], [27]. Все они имеют свои конструктивные особенности и различные рабочие органы, 

обладающие преимуществами и недостатками [10], [11], [12]. Чаще всего встречаются батареи рабочих органов в виде 

сферических дисков и игольчатых дисков [13], [15]. От качественной подготовки почвы во многом зависят свойства почвы, 

как в предпосевной период, так и в последующие годы, в том числе и в зимний период [4], [5], [17], [23]. Кроме того, не 

следует забывать и об общих затратах энергии при подготовке почвы [8], [9], [16], [25]. 

В последнее время производителя техники, согласно  требованиям рынка, приходят к выводу о запуске в 

производство комбинированных орудий для новейшей технологии минимальной обработки почвы, позволяющей сократить 

количество проходов машинно-тракторного агрегата по полю. К числу подобных машин относятся так называемые 

дискокультиваторы (Рис. 1). Это орудия, совмещающие в себе преимущества дисковых борон и классических 

культиваторов. Следует отметить, что преимущества объединены на единой раме орудия. Таким образом, обработка почвы 

производится за один проход агрегата по полю [6], [15], [19], [20].  

 
Рис. 1. Общий вид дискокультиватора 

 

Конструкция дискокультиватора заключается в совмещении на одной прочной пространственной раме двух-трех 

рядов тяжелых сферических дисковых рабочих органов на индивидуальных стойках, нескольких рядов стрельчатых 

культиваторных лап с высоким подъемом на подпружиненных стойках, одного-двух рядов катков-мульчировщиков, 

опорно-транспортных устройств, расположенных, как правило, спереди и сзади.  

Следует отметить, что несомненными преимуществами применения дискокультиваторов являются высокая 

урожайность конечной продукции в технологии минимальной обработки; высокая степень соответствия агротехническим 

требованиям по подготовке почвы под посев различных культур; хорошее соответствие под требования по подготовке 

почвы под посев озимых культур по стерне зерновых культур; высокая степень интенсивного воздействия на почву за счет 

практически одновременной работы (друг за другом) нескольких рядов дисков и стрельчатых культиваторных лап [21], [22], 

[24]. Этому способствует формирующийся катками-мульчировщиками выровненный и мелкокомковатый почвенный слой,  

а также глубина обработки, достигающая при благоприятных условиях 15 см. 
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Краткая аннотация: Оросительные системы позволяют повысить урожайность любой сельскохозяйственной 
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Известно, что мелиорация является важнейшим фактором интенсификации производства сельскохозяйственной 

продукции, открывает широчайшие возможности для повышения урожайности конечной продукции, а также освоения 

земель в засушливых регионах [2], [8], [11], [12]. Поэтому вопросы регулирования мелиоративного режима актуальны не 

только в нашей стране, но и за рубежом, так как водно-физические свойства почв напрямую связаны с эрозионными 

процессами [3], [4], [21]. 

Следует отметить, что мелиоративный режим важен не только для, например, овощных культур, но и для 

высокопродуктивного выращивания хмеля в регионах с низким годовым количеством осадков [5], [7], [8], [9]. Анализ 

данного вопроса показал, что наибольшее распространение в засушливых регионах, занятых промышленным 

выращиванием хмеля (например, Новый Южный Уэльс, Австралия), получили капельные системы орошения и верхние 

дождевальные системы (Рис. 1). У каждой из них есть свои преимущества и недостатки, поэтому выбор системы во многом 

зависит от технологии выращивания хмеля и прочих сопутствующих факторов. 

Например, опыт хмелеводства Новой Зеландии показывает, что там наибольшее распространение получили верхние 

дождевальные системы, так как местные фермеры зачастую пасут среди хмельников свои стада овец. Таким образом, 

верхнее расположение оросительной системы позволяет практически полностью устранить риск повреждения труб, 

распылителей и прочих элементов домашним скотом (Рис. 1а). Следует отметить, что подобное расположение системы 

значительно упрощает рутинные операции по уходу, такие как, например, обрезка и окучивание [6], [14], [15], [17], [19]. 

  

а) б) 

Рис. 1 Оросительная система с верхними разбрызгивателями (а) и наземная система капельного полива (б) 

 

Системы капельного орошения (Рис. 1б) более эффективны с точки зрения водопотребления, чем системы верхнего 

орошения, и позволяют целенаправленно вносить растворимые или жидкие удобрения путем фертигации, так как данный 

метод доказал свою большую эффективность по сравнению с внесением удобрений в твердом виде [1], [18]. Использование 

капельного орошения вместо дождевания становится все более распространенным, например, в США, где распространены 

такие болезни, как ложная мучнистая роса хмеля и мучнистая роса хмеля. В Австралии подобные болезни практически не 

встречаются, однако преимущества капельного орошения в плане эффективности и фертигации также привели к его 

большему распространению на хмельниках. 

Опыт зарубежных стран в вопросах выращивания хмеля показывает, что орошение необходимо в большинстве 

регионов мира, занятых производством хмеля [9], [10], [13]. Следует отметить, что современные системы орошения 

оснащены системами автоматического управления. Последние контролируют частоту и продолжительность полива, 

влажность почвы на различной прикорневой глубине, позволяют достигать высокой урожайности даже в засушливых 

регионах, не допуская появления почвенной корки в междурядьях хмельников [16]. Это связано с тем, что таких системы 

позволяют поддерживать хороший уровень влажности почвы в течение всего цикла роста хмеля, без чрезмерного орошения 

(заболачивания) и выщелачивания питательных веществ из почвы, независимо от типа используемой системы (капельной 

или дождевальной) [8], [20].  
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Известно, что производством и выращиванием хмеля занимаются во многих странах мира: США, России, Германии, 

Чехии, Польше, Украине, Австралии, Новой Зеландии и многих других. Причиной такого распространения данной 

культуры является характерный привкус горечи и аромат, который придается пиву [19]. Следует отметить, что хмель не 

сразу стал основным сырьем для приготовления пивного сусла. Известно, что первоначально эксперименты по приданию 

аромата пенному напитку проводились с можжевельником, смородиной и черникой, шалфеем или лавандой. Лишь в 

середине VIII-го века н.э. монахи, населявшие территорию современной Европы, начали использовать хмель в своих 

пивоварнях. Вместе с тем на протяжении долгих лет хмель использовался разными народами в качестве успокаивающего 

средства или как душистая трава. 

 Основным толчком развития хмелеводства послужило окончание 30-летней войны в Европе. На тот момент 

большинство хмельников и виноделен Германии были разрушены, поэтому хмелепроизводство стало одной из 

приоритетных задач страны. Например, именно с тех и начался расцвет расположенного недалеко от г. Мюнхен 

хмелеводческого региона Хиллертау.  

Следует отметить, что выращивание и культивирование хмеля, крайне трудоемкая отрасль сельского хозяйства. 

Долгие годы развития хмелеводства многие работы производились вручную с использованием подручного инструмента. 

Так, например, подвязка каждого ростка хмеля осуществлялась к индивидуально установленным жердям. По мере роста 

растение навивали на жерди вручную (Рис. 1). Лишь спустя долгие годы вырабатывания технологии выращивания данной 

культуры подвязывание стало производиться к шпалерам. 

 
Рис. 1. Типичные хмельники 17-19 веков. 

 

Обработка почвы в междурядьях хмельника, окучивание и разокучивание чаще всего производилось вручную с 

помощью мотыг. С течением времени ручной труд в почвообработке хмельников стал заменяться машинным. Возникали и 

развивались различные технологии выращивания хмеля, адаптированные для различных климатических районов 

возделывания. Зарождалась научное направление по хмелеводству, позволившее выявить научные направления по 

сокращению энергозатрат на производство хмеля и путей повышения урожайности конечной продукции [9], [10], [17]. 

Появился ряд специальных орудий дляпосадки и окучивания хмеля, рыхления междурядий, навешивания его подвязок, а 

также борьбы с сорной растительностью и вредителями, что существенно снизило энергоемкость производства и повысило 

производительность труда [2], [3], [4], [5], [6], [11], [12], [13], [14], [15], [16], [18], [19]. 

Характерной особенностью технологии выращивания хмеля является соблюдение сжатых сроков его уборки и 

сушки. На ранних этапах развития хмелепроизводства уборка хмеля была крайне трудоемкой задачей, так как для сбора 

шишек требовалось выкапывать ранее установленные жерди, на которые навивался росток хмеля весь период его роста и 
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созревания (Рис. 2). Затем лозу разматывали с жердей и чаще на месте, в полевых условиях, начинали сбор шишек.  

 

 
Рис. 2. Процесс сбора урожая хмеля в Средневековье. 

 

Для сушки полученного урожая первые фермеры использовали простые деревянные рамки. Позднее, с ростом 

объемов производства, производители хмеля строили отдельно стоящие сараи для сушки, которые защищали урожай от 

дождей и солнечного света, а также имели специальные отверстия для проветривания. Дальнейшим развитием таких 

«сушильных камер» стало применение в них дровяных печей для интенсификации процесса сушки [19]. 

В настоящее время многие операции по уборке урожая хмеля, его сушке и хранению механизированы. Существуют 

и выпускаются промышленностью комбайны по уборке лозы с хмельников,  очесыванию лозы от листьев и шишек, 

дальнейшей сортировке, различные стационарные и мобильные сушильные комплексы, оборудование для гранулирования и 

упаковывания с целью дальнейшей реализации [1],[7], [8], [13], [14], [15], [20]. 
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Краткая аннотация: В переработке хмеля самые существенные затраты составляют операции по сушке и 

хранению хмеля. В статье представлен анализ переработки хмеля измельчением и пастеризацией, исключая сушку, 

отлежку, измельчение, гранулирование и фасовку. Технология разрабатывалась более 45 лет назад, и для внедрения были 

проблемы с пастеризаций. Но в настоящее время другие условия: имеется эффективный ротационный измельчитель и 

совершенно другие условия и материалы для упаковки пастеризованного хмеля. 

Ключевые слова: хмель, переработка хмеля, измельчение хмеля, пастеризация, упаковка. 

  

ANALYSIS OF HOP PROCESSING AND CANNING TECHNOLOGIES 

 

Smirnov P.A., cand. of techn. sciences, Korotkov A.V., cand. of agricult. sciences 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief summary: In the processing of hops, the most significant costs are operations for drying and storing hops. The article 

presents an analysis of the processing of hops by grinding and pasteurization, excluding drying, laying, grinding, granulation and 

packing. The technology was developed more than 45 years ago, and there were problems with pasteurization for implementation. 

But at present there are other conditions: there is an efficient rotary chopper and completely different conditions and materials for 

packaging pasteurized hops. 

Keywords: hops, hop processing, hop grinding, pasteurization, packaging. 

 

В процессе сушки шишек хмеля теряется существенная часть компонентов горьких веществ, полифенолов и 

эфирных масел. Причина этому – воздействие повышенной температуры [1, 2]. И то же время сушка хмеля в традиционной 

конвективной форме не эффективна и затратна [2]. Сушилка хмеля обычно работает в цикличном режиме, длится 
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приблизительно 4 часа. Поскольку в советское время существовала специализация в рамках Совета экономической 

взаимопомощи (СЗВ), в том числе и в сельхозмашиностроении, и такие сложные хмелеводческие машины выпускала 

Чехословакия. С распадом СССР и СЭВ производство таких машин значительно снизилось, практически прекратилась 

поставка машин из Чехии [3]. 

При указанной сушке не обращали внимание на рекуперации тепла: в отработавшим теплоносителем удалялось 

определенное количество теплоты. Соответственно, существенным был и расход жидкого топлива. Толщина слоя хмеля в 

сушилке была 0,3…0,4 м, что затрудняет равномерную сушку. Сама сушилка была гигантских размеров и требует 

помещения высотой не менее 6,5 м [3].  

Также известно, что измельченный первоначальный материал до частиц 3…5 мм быстрее и экономичнее сушится, 

прежде всего, из-за нарушения наружной оболочки растительного продукта, являющимся препятствием для удаления влаги. 

В то же время не рассматривались варианты технологий по совершенно радикальной консервации хмеля, других, более 

энергоэффективных способов сушки [2, 4].  

Что касается эффективных измельчителей первоначальной продукции до крупнозернистой массы с выходом до 90%, 

то и таких машин до недавних пор не было, а сейчас они имеются почти в каждом хозяйстве. Это известные ротационные 

зернодробилки производительностью до 400 кг за час (рисунок 1) [5, 6. 7].  

 

 
Рис.1. Устройство зернодробилки УД-170 [6, 7]: 1 – основание;  2 –прокладка для гашения вибраций; 3 – электродвигатель;  

4 – кожух электродвигателя; 5 – загрузочная емкость; 6 – направляющий патрубок; 7 – разделяющая перегородка; 8 – 

рабочая камера; 9 – измельчающий ротор; 10 – заслонка; 11 – ручка; 12 –отражатель, 13 – сетка 

 

Устройство зернодробилки представлено на рисунке. Подача шишек хмеля производится в бункер 1, регулирование 

подачи в измельчающую камеру производится заслонкой 2. По испытаниям на сене окно подачи шишек в измельчающую 

камеру необходимо увеличить в 1,5…2,0 раза (рисунок 2). 

 

 
Рис. 2. Разметка расширенного отверстия с заслонкой для улучшения подачи сена на зернодробилке УД-170 [6, 7] 

 

Первоначальное разрушение шишек производится ударом быстро вращающего ротора 9, затем вторичное 

разрушение частиц, измельченным на первом этапе ротором, происходит ударом об отражатель-сетку 12, дополнительное 

разрушение ротором производится отброшенных частиц при повторной встрече. Для дробления зерна применяется стальная 

полоса шириной 35 мм и толщиной 2,0 мм, она может быть использована и для шишек хмеля. Измельченные частицы 

выдуваются через отверстия сетки 12 посредством потока воздуха. Испытания на хмеле влажностью 15% показали, что 

измельченные частицы удовлетворяют размерам 3…5 мм [6, 7]. 

Но указанные измельчители эффективно работают на провяленном или полностью высушенном сене, зерноотходах 

или зерне – только тогда наблюдается эффективное измельчение. И вписываются в современную технологию 

кормопроизводства, в частности, производства травяной муки [8]. 

Первые технологии пастеризации и консервации хмеля разработаны еще 45 лет назад, и предварительные 

экспериментальные исследования показали, что полученный продукт при комнатной температуре сохраняется в течение 

года [9]. Для этого М.В. Зазирная и 3.Н. Емельянова (1974 г.) предложили способ пастеризации несушеных измельченных 

шишек и использовали их для охмеления пивного сусла. При этом собранные шишки измельчают до однородной массы, 

плотно укладывают в стеклянные банки емкостью пол-литра, пастеризуют в течение 30 мин. на водяной бане при 65 °С и 

герметизируют. Сусло, охмеленное пастеризованными шишками годичного хранения, по хмелевому аромату и содержанию 

изогумулона превосходило сусло, охмеленное сушеным сырьем той же партии, хранящимся в течение года при комнатной 

температуре [4, 9, 10]. 
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Однако в процессе пастеризации при 65°С в течение 30 мин. полностью не инактивируются окислительно-

восстановительные ферменты и, в частности, пероксидаза. что ставило под сомнение возможность хранения 

пастеризованных шишек в течение года при комнатной температуре без изменения их качества. По предлагаемой 

технологии пастеризованные шишки расфасовываются в стеклянные банки емкостью 500 г. Поскольку при фасовке в банки 

большей емкости невозможно было достичь должного эффекта пастеризации и периодичности процесса пастеризации в 

автоклавах того времени [4, 9, 10]. 

Мелкая фасовка позволяет использовать   пастеризованный хмель в домашних условиях и мини-пивоваренном 

производстве. Для варки пива требуется 2,0-2,5 г сушеных шишек (альфа-кислот 3,5 %) на литр пива, что соответствует 12-

15 г пастеризованного хмеля. Пол-литровой банки консервированных шишек достаточно для варки 35-40 литров пива. 

Кроме пива этот продукт подойдет для охмеления кваса, медовухи и сбитня. 

Технологию пастеризации хмелевого сырья в автоклаве можно доработать для фасовки шишек в литровые, двух- и 

трехлитровые банки, так как современные автоклавы позволяют достичь этого. Это дает возможность применять одну 

упаковку пастеризованного продукта уже для варки 200 литров пива, а с использованием горького хмелевого сырья еще на 

больший объем. Современные высокосмолистые биологические сорта хмеля содержат альфа-кислот в несколько раз 

больше, чем ароматический хмель. Использование купажирования горького и ароматического сырья позволяет получать 

хмелевой продукт заданного качества для различных целей. Пастеризованный хмель хранится в холодильниках [4, 9, 10]. 

Последующие исследования (Годованый и др., 1990 г.) показали, что наиболее оптимальной температурой 

пастеризации свежего хмеля является режим в +85 °С с продолжительностью обработки 5 мин. При этом полностью 

инактивируются окислительно-восстановительные ферменты, уменьшаются потери бета-кислот и происходит наибольшая 

изомеризация альфа-кислот, за счет которой продукт обогащается изо-альфа-кислотами. Расход препарата (в пересчете на 

13 % влажность) на 30 % меньше, чем сушеного хмеля при одинаковой горечи (18-20 мг/дм3) пива [4, 11]. 

Наиболее эффективно использовать пастеризованный хмель для производства из него спиртового экстракта, так как 

применение подобного растворителя и наличие достаточного количества влаги в пастеризованном продукте позволяет 

извлечь из него при непрерывной противоточной экстракции почти все ценные вещества. Использование этанолового 

экстракта из хмелевой пастеризованной массы показало, что по физико-химическим показателям и дегустационной оценке 

пиво не уступает напитку, охмеленному сушеным сырьем того же биологического сорта, но имеет большую степень 

охмеления, мягкую горечь и ярко выраженный хмелевой аромат [4, 11]. 

Выводы: 1. Для измельчения свежих шишек хмеля существуют и широко распространены бытовые ротационные 

измельчители зерна. Требуется только расширение в 1,5…2,0 раза окна подачи шишек в камеру измельчения. Опыты по 

измельчению сена и предварительные эксперименты по хмелю подтверждают выбор измельчителя. 

2. Современные технологии пастеризации уже позволяет автоматизировать процесс для более больших порций 

хмеля. 
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Краткая аннотация: Представлен анализ теплиц мелкотоварного производства Средней Азии, представляющие 

актуальность в плане энергосбережения. Аккумулирование тепла производится не только почвой внутри теплицы, но и 

внутренними стенами из глины, саманного или керамического кирпича, изолированными камышом или соломой. 
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Brief summary: The analysis of greenhouses of small-scale production in Central Asia, which are relevant in terms of energy 

saving, is presented. Heat accumulation is carried out not only by the soil inside the greenhouse, but also by internal walls made of 

clay, adobe or ceramic bricks, insulated with reeds or straw. 

Keywords: greenhouse, heat conservation, heat storage, thermal insulation 

 

Введение. Теплицы Среднй Азии, особенно в сфере мелкотоварного производства, в целом имеют одинаковую 

конструкцию. Три стены поднимаются из глины (рис.1), саманного (рис. 2) или керамического (рис.3) кирпича, одна стена 

по высоте плавно переходит в крышу – из полиэтиленовой пленки. Но малогабаритные теплицы просто пристраивают к 

жилым домам (рис.4). При всей неказистости и простой конструкции эти теплицы могут использоваться круглый год. Более 

того, анонсируется, что при кратковременных морозах -40º теплица (Индия, рис. 2) способна сохранить плюсовую 

температуру без дополнительного обогрева. 

 
Рис. 1. Глинобитная теплица (китайская конструкция), с. Александровка Чуйской области Киргизия [1] 

 

 
Рис. 2. Теплица из саманных кирпичей, Ладах, Индия [1] 

 

 
Рис. 3. Современный вариант теплицы с. Новопокровка, Иссык-Атинский район, Чуйская область [1] 

 

 
Рис. 4 – Теплица-пристрой к жилому дому с двойным остеклением, с. Григорьевка Иссык-Кульской области [1] 
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Как утверждают создатели, теплица на рисунке 4 не требует дополнительного обогрева. Более того, сама теплица 

способствует сохранению тепла в жилом доме за счет использования энергии солнечной радиации.  

Теплица используется только по прямому назначению, поскольку конструктивно она не имеет возможности других 

применений [2]. 

Методы и условия исследования. Типичгная теплица Средней Азии ориентирована строго на юг. Как правило три 

стены строится кирпичной кладкой толщиной до 0,55 м. Имеет естественную вентиляцию: вход в окно и дверь, выход в 

потолочные люки. Регулирование потока воздуха – открытием люков. Стены с внутренней стороны традиционно 

окрашиваются в цвета:  западная – в белый, северная и восточная – в черный цвет. Следовательно, утренние лучи солнца 

попадая на западную стену, окрашенную в белой краской, преимущественно отражаются на растения и почву, тем самым 

подогреваяя их. В полуденное и вечернее время тепловой поток попадает на северную и восточную стены, ограшенные в 

черный цвет, и преимущественно поглощается стенами. Тем самым существенно увеличивая теплоемкость этих стен как 

аккумулятора тепла. Сохранности тепла этих стен способствует их толщина в 2,0 кирпича (по рисунку 2): наружний слой - 

на кирпич; теплоизолирующий промежуток - 0,5 кирпича, утепленный камышом или соломой; внутренний слой - на 0,5 

кирпича. Таким образом, внутренний слой является не чем иным, как самым эффективным теповым аккумулятором, 

отдающим практически всё тепло вовнутрь теплицы, а наружный слой выполняет несущие функции. 

Если считать приближенно площадь трех утепленных стен составляет приблизительно 66,7…70%, и в таком же 

клиичестве внутренняя стена работает как тепловой аккумулятор. Точно также приблизительно 50% крыши имеет 

теплоизоляцию камышом, залитый глиняным раствором и покрытый рубероидом. Эффективно аккумулировать тепло такая 

крыша не сможет, но её теплоизоляция – весьма существенная. Таким образом, отличительная особенность средеазиатских 

теплиц – это рациональное использование тепла. Тем самым при наличии простого печного отопления теплица без проблем 

может быть использована в течение всего года. 

 
Рис.5. План теплицы: приблизительные размеры в метрах 

 

Кирпичные (саманные или керамические) стены строятся на два кирпича с утеплением в стене камышом или 

соломой. Кладка ведется на глине, поэтому обязательна надежная гидроизоляция стены. Фундамент четвертой 

полиэтиленовой стены до цокольного уровня поднимается толщиной 0,3 м. 

 

 
 

Рис. 6. Профиль теплицы (сечение А-А) 
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Рис. 7. Схема вентиляции теплицы 

 а) б) 

 в)  г) 

Рис. 8. Последовательность строительства теплицы: а) фундамента; б) торцовой стены; в) утепленной крыши и г) общий вид 

теплицы изнутри 

 

На рисунке 7 представлена схема вентиляции и на рисунке 8 – последовательность строительства теплицы 

Результаты исследования. Рекомендации по совершенствованию теплицы: 

1. На рисунке 3 промежуточный утеплитель расположен между стенами в 0,5 кирпича внутренней м 1,0 кирпич 

наружной стены. С точки трения процесса охлаждения многослойной стены, насыщенного водяными парами от обильного 

полива внутри теплицы, и расположения точки росы приблизительно на стыке утеплителя и внешней стены, то 

рациональнее было бы внутреннюю стену поднять на 1,0 кирпич, а наружную – на 0,5 кирпича. При этом увеличивается 

теплосодержание внутренней стены и теплицы в целом. 

2. Световая экспозиция H=  EΔT, выраженная произведением освещенности E на время освещенного 

состояния ΔT, вдоль кирпичных стен недостаточна для светолюбивых растений [3].  Учитывая этот существенный фактор, 

на расстоянии 0,5 м от стены лучше всего выращивать менее светолюбивые растения закрытого грунта. 

3. Следующий недостаток выражен недостаточной прочностью полиэтиленовой пленки [4]. Если покрытие 

поликарбонатное, то и у нее есть проблемы с прочностью вдоль сот [5]. Для её укрепления снизу пленки следует натягивать 

арматурную сетку из стекловолокна. Она обладает достаточной прочностью и выдерживает даже снеговую нагрузку 

толщиной 0,15 м в зимнее время [6]. Сверху пленки также желательно иметь сетку из проволоки или полипропиленового 

шпагата. 

Выводы: В традиционной теплице тепловым аккумулятором является почва, нагретая днем солнечной радиацией. 

Теплицы, используемые в Средней Азии в мелкотоварном производстве, имеют дополнительный тепловой аккумулятор в 

виде двухслойной стены, построенной с трех сторон. В промежутке стен помещается теплоизолятор в виде камыша или 

соломы, тем самым ограничивается передача тепла в наружную среду.  
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Краткая аннотация: Основой транспортной системы города Чебоксары является общественный транспорт. 

С использованием систем видеонаблюдения «Безопасный город» фиксируется состав транспортных средств по 

муниципальным и межмуниципальным маршрутам. Согласно условиям муниципальных контрактов, все транспортные 

средства оснащены оборудованием ГЛОНАСС. 

На отдельных остановках общественного транспорта размещены информационные табло, подключенные к 

муниципальной транспортной информационной системе «Умный транспорт». В настоящее время количество 

информационных табло составляет 155.  

Ключевые слова:транспорт, транспортная система, транспортный поток, муниципальный и межмуниципальный 

маршруты, ритмичность движения. 
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Brief abstract:The basis of the transport system of Cheboksary is public transport.With the use of video surveillance systems 

"Safe City", the composition of vehicles along municipal and intermunicipal routes is recorded. According to the terms of municipal 

contracts, all vehicles are equipped with GLONASS equipment.  

Information boards connected to the municipal transport information system "Smart Transport" are placed at individual 

public transport stops. Currently, the number of information boards is 155. 

Key words: transport, transport system, traffic flow, municipal and intermunicipal routes, rhythmicity of movement. 

Уменьшение количества автобусов малого класса и увеличение количества автобусов большой и средней 

вместимости, по мнению администрации г. Чебоксары [1], положительно сказались на снижении аварийности с участием 

автобусов. За 2020 год количество ДТП с участием автобусов уменьшилось почти на 15% по сравнению с аналогичным 

периодом прошлого года. Снизилось количество ДТП по вине водителей автобусов на 21,4%. На 27,6% уменьшилось 

количество пострадавших, удалось избежать случаев с летальным исходом. 

По проведенным исследованиям [2], [3], [4], [5], [6], [7],[16],[17] получены данные, подтверждающие улучшение 

движения транспортных потоков в г. Чебоксары. 

В связи вышеизложенным представляется возможным для оценки транспортной системы г.Чебоксары использовать 

диагностический критерий, выделенныйА.Н. Горяиновым, Е.Н. Столяровым, который рассчитываетсяпо формуле[8]:  

,                                                                                                  (1) 

гдеД – диагностический показатель транспортнойсистемы города; –диагностический показательработы 

транспорта в городской транспортной системе (ГТС); – диагностический показатель,характеризующий 

инфраструктуру ГТС. 

Диагностический показательработы транспорта в ГТС г.Чебоксары определяется формуле: 

,                                                                                       (2) 

где  – диагностический критерийработы пассажирского транспорта в ГТС;  – диагностический 

критерийработыгрузового транспорта в ГТС; – диагностический критерийработыдорожного движения в ГТС. 

Диагностический критерийработыпассажирского автотранспорта в ГТСрассчитывается следующим образом: 

                                                                                      (3) 

где А– объем пассажирских перевозок; Р– провозная способность транспортной сети; коэффициент 

использования городского пассажирского автотранспорта. 

Диагностический критерийработырассчитывается по формуле: 

                                                                                    (4) 

где  - грузооборот, т/год;  – количество грузовых транспортных средств; 

– коэффициент, который характеризует плотность движения грузового автотранспорта на транспортной сети. 

Диагностический критерийработыдорожного движения в ГТСрассчитывается ввиде: 

                                                                                    (5) 

где - количество ДТП, ед.;  – коэффициент, который учитывает безопасностьдорожного движения 

грузового транспорта, предлагается описать следующим образом;  - коэффициент, который учитывает уровень 
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автоматического и автоматизированного управления транспортными потоками. 

Диагностический критерий, характеризующий инфраструктуру ГТСпредставлен в виде: 

                                                                                       (6) 

где  КПЕР– коэффициент, учитывающий количествоперевезенных пассажиров и грузов;   – плотность транспортной 

сети; LC – протяженность транспортной сети; KC – коэффициент, учитывающий сосредоточениетранспортных средств и 

размещение путей сообщения. 

При нарушении ритмичности движения транспорта повышаются выбросы вредных веществ в атмосферу, ухудшая 

экологическую обстановку в городе [9], [10], а также ухудшаются эксплуатационные свойства автотракторной техники [11], 

[12], [13] и стрессовые состояния водителей [14], [15]. 

Таким образом, определение состояния транспортной системы города возможно различными путями и способами. 

Предложенный данный диагностический инструментарий через диагностический анализ транспортной системы позволяет 

получить математически достоверные сведения о состоянии транспортной системы города Чебоксары.  
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Существует два основных типа затора на дорогах: повторяющиеся и не повторяющиеся [1], [2], [3], [15]. 

Около половины заторов на дорогах являются повторяющимися, которые случаются ежедневно и возникают из-за 

недостаточной пропускной способности дорог, то есть в данный момент времени проезжает превышающее пропускной 

способности данного участка дороги количество транспортных средств.  

Другой тип заторов является неповторяющимися, что вызывают «временные сбои» в поездках, возникающие из-за 

плохой погоды или дорожно-транспортных происшествий. 

В рамках этих двух типов заторов на дорогах рассматриваются еще четыре конкретныепричины заторов: 

- окружающая среда (повторяющаяся);  

- механические поломки (повторяющиеся);  

- человеческий фактор (повторяющийся);  

- транспортная инфраструктура (повторяющаяся). 

1. Окружающая среда. 

Проведенные исследования [4], [5], [6], [16] показали, что дорожно-транспортные происшествия увеличиваются 

примерно на 50 процентов во время снега и дождя. От дождливой или туманной погоды до сильной метели, которые 

останавливают движения транспортных средств. Погода оказывает неконтролируемое влияние не только на движение, но и 

на дорожные условия. Даже небольшой дождь может оказать влияние, так как все водители сбавят скорость движения. 

Более серьезное погодное явление, такое как внезапный оползень, может не только остановить движение, но надолго 

остановить движение транспортных средств. Это пример того, как погода может усугублять дорожное движение, создавая 

плохие ситуации. 

2. Механические неисправности. 

Еще одним фактором, который может вызвать заторы на дорогах, является случаи механической неисправности 

транспортных средств. Хотя, механическая неисправность может относиться к категории причин, вызванных человеком, 

например, если человек не смог должным образом обслуживать шины автомобиля. 

Механические неисправности также могут возникнуть из-за внешних факторов, таких как острые предметы и 

глубокие выбоины на дорогах и т.д., и внезапно возникших неисправностей во время езды, из-за непредвиденных отказов 

транспортных средств. Вследствие чего водители транспортных средств объезжают остановленное транспортное средство, 

увеличивая время проезда данного участка дороги, вызывая неритмичность движения транспортных средств на участке 

дороги. 

3. Человеческий фактор. 

Слишком распространенной причиной дорожно-транспортных происшествий, вызывающих заторы на дорогах, 

является «человеческий фактор». От рассеянного или пьяного вождения до вождения в состоянии сонливости или 

эмоциональности водителя транспортного средства возникают множество опасных случаев, вызывающих дорожно-

транспортные происшествия или создающих опасные ситуации на дорогах, вследствие чего возникают непредвиденные 

заторы. 

Фантомные пробки на дорогах, которые возникают без видимой на то причины. Но причина тому есть. В первую 

очередь это перестроения в плотном потоке транспорта, которые вызывают цепную реакция замедления. Неудивительно, 

что водители в конечном итоге принимают быстрые решения и совершают такие действия, как торможение в последнюю 

секунду. Как только водитель нажимает на тормоз, потому что он отвлекся, начинается волновой эффект. В зависимости от 

других условий дорожного движения, эта единственная ошибка при торможении может замедлить движение на этой полосе 

и прилегающих полосах на несколько часов.  

4. Транспортная инфраструктура. 

Еще одна категория, которая также может быть вызвана деятельностью человека, - этотранспортная инфраструктура. 

Однако, хотя ее создали люди, инфраструктура настолько обширна, а количество транспортных средств увеличивается так 

быстро, что это не обязательно вина инженеров, которые не предвидели такой бурный рост, и не заложили более высокие 

показатели пропускной способности дорог, поэтому усугубляются проблемы с движением во многих городских и 

пригородных районах. 

При образовании заторов транспорта на дорогах происходит загрязнение окружающей среды выхлопами 

транспортных средств[7], [8], а также ухудшаются эксплуатационные свойства автотракторной техники [9], [10], [11], [12] и 

уровень безопасности движенияиз-за стрессовых состояний водителей [13], [14]. 

Таким образом, в то время как факторы окружающей среды находятся вне нашего контроля, технологии развития 

транспортных средств дают некоторую надежду на решение транспортных проблем. Технология развития транспортных 
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средств обладает потенциалом для уменьшения механических неисправностей, человеческих ошибок и бурному развитию 

транспортной инфраструктуры: интеллектуальные сигналы светофора могут интуитивно поддерживать движение по 

дорогам, а интеллектуальные транспортные коридоры могут раз и навсегда покончить с явлениями заторов на дорогах.  

 

Список литературы / References 

1. Шкуркин, А.К. Актуальность исследования ритмичности движения транспорта г. Чебоксары / А.К. Шкуркин, В.П. Егоров 

// Молодежь и инновации : материалы XVII Всероссийскойнаучно-практической конференции молодых ученых, аспирантов 

и студентов в 2 ч. – Чебоксары. - 2021. - С. 112-114. 

2. Шкуркин, А.К. Неритмичность движения транспорта и пути их предупреждения (на примере г. Чебоксары) / А.К. 

Шкуркин, В.П. Егоров // Студенческая наука – первый шаг к цифровизации сельского хозяйства : материалы Всероссийской 

студенческойнаучно-практической конференции, посвященной 90-летию ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ в 3 ч. – Чебоксары. - 

2021. - С. 566-568. 

3. Батманов, В.Н.Обследование дорожного движения нерегулируемого перекрестка на пересечении ул. Композиторов 

Воробьевых и Ярославской г. Чебоксары /В.Н.Батманов, В.С. Павлов, Ю.Н.Батманов // Перспективы развития технического 

сервиса в агропромышленном комплексе : сборник материалов Национальной (Всероссийской) научно-практической 

конференции, посвященной 55-летию создания кафедры технического сервиса (ремонта машин и технологии 

конструкционных материалов). – Чебоксары. - 2019. - С. 415-419. 

4. Батманов, В.Н. Обследование дорожного движения перекрестка на пересечении ул. Композиторов Воробьевых и 

Ярославской г. Чебоксары / В.Н. Батманов, А.Г. Смирнов, С.А. Леонтьев //Перспективы развития технического сервиса в 

агропромышленном комплексе: сборник материалов Национальной (Всероссийской) научно-практической конференции, 

посвященной 55-летию создания кафедры технического сервиса (ремонта машин и технологии конструкционных 

материалов). – Чебоксары. - 2019. - С. 409-415. 

5. Казаков, Ю.Ф. Обследование дорожного движения регулируемого перекрестка на пересечений ул. Композиторов 

Воробьевых и Ярославской г. Чебоксары / Ю.Ф.Казаков, В.Н.Батманов, Д.В.Комаров // Перспективы развития технического 

сервиса в агропромышленном комплексе : сборник материалов Национальной (Всероссийской) научно-практической 

конференции, посвященной 55-летию создания кафедры технического сервиса (ремонта машин и технологии 

конструкционных материалов). – Чебоксары. - 2019. - С. 449-455. 

6. Смирнов, П.А. Аналитический метод исследования нарушения ритмичности движения городского автотранспорта / П.А. 

Смирнов, В.В. Белов, О.Г. Огнев // Известия Международной академии аграрного образования. – 2017. – № 37. – С. 54-58. 

7. Ашанин, П.А. Технологии производства биотоплива / П.А. Ашанин, В.П. Егоров // Техника, дороги и технологии : 

перспективы развития : Сборник материалов Десятой студенческой научно-практической конференции им. Н.В. Попова. – 

2018. С. 25-29. 

8. Самсонов, А.Н. Компьютерное диагностирование автомобилей /А.Н. Самсонов, Н.Н. Тончева, В.П. Егоров, С.С. Шипунов 

// Наука, производство, образование: состояние и перспективы : сборник научных трудов по материалам Всероссийской 

научно-практической конференции. - 2017. С. 17-21. 

9. Петров, А.А. Расчет участка ремонта станций технического обслуживания автомобилей / А.А. Петров, В.П. Егоров, Н.Н. 

Тончева // Инновационные технологии и современные материалы в автомобилестроении : сборник научных трудов по 

материалам Международной заочной научно-практической конференции. – 2016. – С. 98-102. 

10. Тончева, Н.Н. Повышение качества деталей автомобильного транспорта, восстановленных сваркой и наплавкой / Н.Н. 

Тончева, А.Н. Самсонов, В.П. Егоров, В.Г. Лебедев // Автотранспортное предприятие. – 2016. -№7. – С. 38-40. 

11. Медведев, В.И. Повышение опорно-сцепных свойств ведущих колес тракторов / В.И. Медведев, А.П. Акимов, В.П. 

Егоров // Мобильная энергетика в сельском хозяйстве: состояние и перспективы развития : Материалы 

Международнойнаучно-практической конференции, посвященной 90-летию со дня рождения профессора, доктора 

технических наук Медведева В.И., Заслуженного деятеля науки и техники РСФСР. - 2018. - С. 467-476. 

12. Скомарохов, С.М. Современные направления развития конструкций тракторов / С.М. Скомарохов, М.П. Смирнов // 

Студенческая наука - первый шаг в академическую науку : Материалы Всероссийской студенческой научно-практической 

конференции с участием школьников 10-11 классов, Чебоксары, 05–06 марта 2019 года. – Чебоксары: Чувашская 

государственная сельскохозяйственная академия, 2019. – С. 292-295. 

13. Самсонов, А.Н. Стресс в деятельности водителя и его влияние на безопасность движения / А.Н. Самсонов, В.П. Егоров, 

Н.Н. Тончева // Современное состояние и перспективы развития науки, техники и образования : материалы Всероссийской 

научно-практической конференции. - 2018. - С. 121-123. 

14. Пушкаренко, Н.Н. Обоснование выбора критериев эффективности работы пассажирского автотранспорта / Н.Н. 

Пушкаренко, А.В. Димитриев, Т.С. Сидорова // Молодежь и инновации : материалы XIII Всероссийской научно-

практической конференции молодых ученых, аспирантов и студентов, Чебоксары, 19–20 апреля 2017 года. – Чебоксары: 

Чувашская государственная сельскохозяйственная академия. - 2017. – С. 215-219. 

15. Транспортная инфраструктура/ С.Н. Борычев, И.А. Успенский, И.А. Юхин и др. - Рязань, 2012. - 234 с. 

16. Терентьев, В.В. Улучшение транспортного обслуживания населения города / В.В. Терентьев // Транспортное дело 

России. – 2017. – № 4. – С. 91-92. 
 

 

УДК656.11 

ТРАНСПОРТНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ КАК МЕТОД ОЦЕНКИ РИТМИЧНОСТИ ДВИЖЕНИЯ ТРАНСПОРТА 

 

Шкуркин А.К., магистрант, Егоров В.П., канд. техн. наук, доц. 

Чувашский государственныйаграрный университет 

 

Краткая аннотация:Эффективному решению задач в сфере организации дорожного движения и управления его 

ритмичности способствует использование одного из эффективных инструментов – транспортное моделирование. Для 

решения имеющихся трудностей важно значительно увеличить базу сведения использующихся способов предотвращения 

дорожных проблем.  

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=42558878
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=42558878
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=42558884
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=42558884


 

482 

Ключевые слова:транспорт, транспортноемоделирование, транспортный поток, улично-дорожная сеть, 

ритмичность движения. 

 

TRANSPORT MODELING AS A METHOD FOR ASSESSING THE RHYTHMICITY OF TRAFFIC 

 

Shkurkin A.K., master's student, Egorov V.P., сand. of techn. science, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract:The use of one of the most effective tools – transport modeling - contributes to the effective solution of 

problems in the field of traffic management and management of its rhythmicity. To solve the existing difficulties, it is important to 

significantly increase the database of information used to prevent road problems. 
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Гибкие транспортные услуги (ГТУ) реализуются для удовлетворения пожеланий пассажиров. Такие услуги активно 

оказываются в весенне-летне-осенний период, когда возрастает потребность в дачных маршрутах, а также в маршрутах 

отдыха. ГТУ выражаются в персонально - индивидуальном сервисе, который ориентирован на конкретные социальные 

группы населения [1].  

Проектирование движения автотранспорта в условиях оказания ГТУ осуществляется на основе принципов 

оперативности, гибкости, точности и своеобразной поддержки населения в значимые сезоны (таблица1). 

В сфере регулирования дорожного движения и определения его ритмичности транспортное моделирование 

выступает инструментом результативного решения задач в указанной области [16].  

 

Таблица1 – Модель гибкости транспортных услуг общественного пассажирского транспорта регулярного сообщения 

(предлагаемая) [1] 

 
 

Г. Чебоксары находятся на пересечении двух федеральных трасс. Наиболее загруженнымявляется автомобильная 

трасса общего пользования федерального значения М-7 «Волга» (Москва – Владимир – Нижний Новгород – Казань – Уфа). 

По территории Чувашской Республики проходят 194,86 км данной трассы. Участки автомобильной дороги М-7 «Волга» 

протяженностью 22 км из-за роста интенсивности движения транспортных средств (свыше 40 тыс. авт./сутки) и отсутствия 

транспортных развязок не соответствуют техническим параметрам[2], [3], [4],[5], [17]. 

Для расчетов оптимизации ритмичности движения транспорта можно использовать метод построения модели, 

предложенный С.Н. Козорезовым [6], в которой на улично-дорожной сети возникает область, не проходимая транзитным 

автотранспортом, поэтому она будет практически свободна от автотранспортныхзаторов. На данном маршруте будут 

построены «входы», это те участки автодороги, на которой будут пребывать объекты светофорного регулирования, 

запрещающие допуск автотранспорта в защищенный участок (PN) при достижении превышающих значений, до появления 

для транспортного потока свободногопространства, то естьпосле снижения опасных значенийдлины транспортного потока. 

Изображение данного участка представлено на рисунке 1. 

 

 
 

Рис. 1. Схема движения транспорта в защищенную зону: q – автотранспортный поток; PN – защищенный участок; N – 

количество автотранспорта, которое способна вместить защищенный участок; q(in), q(a), q(d) – транспортный поток, 

входящий в защищенную зону; q(b) – объездной путь; q(out) – поток выхода из защищенной зоны PN 
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Для установления точки «входа» перед защищенным участком PN установлены светофоры, управляющие 

транспортными потоками обоих направлений и при необходимости имеющие возможности корректировки по времени их 

действия. Автотранспортный поток q доходит до зоны, отмеченной двойной чертой, которая является «входом», на котором 

располагаются светофоры.Транспорт в эту зону проходит без ограничений, с максимально возможной скоростью. В зоне 

после двойной черты, скорость движения резко падает.Для продолжения движения по q(a) транспортные средства могут 

остаться в зоне q(in) или свернуть с маршрута на объездной путь q(b), предусматривающий проезд без ограничений и 

заторов. Транспортный поток, оставшийся в зоне q(a) направляется в свободную зону PN. Для определения количества 

автомобилей N в зоне PN, необходимо суммировать потоки транспорта зон q(a) и q(d). Поток, пришедший в PN извне, равен 

q(d).Поток транспорта, покидающий зону PN, обозначается q(out).Количество автомобилей N, находящихся в охраняемой 

зоне PN, является наибольшим по интенсивности, поэтому количество выезжающих автомобилей q(out), будет равно потоку 

транспорта из зон q(a) и q(d). 

Для предотвращения переизбытка зоны PN производится светофорное регулирование на q(in), которое ограничит 

поток транспорта. С помощью полученных данных, можно смоделировать светофорное регулирование автотранспортным 

потоком, которое по сравнению другими способами улучшения дорожных условий является простым и менее затратным.С 

помощью предложенной системы регулирования автотранспортными потоками можно разгрузить выделенную часть города 

от постоянных заторов. 

При образовании заторов транспорта происходит повышение содержания вредных веществ, в прилегающей к дороге 

местности, которое ухудшает экологическую обстановку [7], [8], [9], [10], а также ухудшаются эксплуатационные свойства 

автотракторной техники [11], [12], [13] и уровень безопасности движенияиз-за стрессовых состояний водителей [14], [15]. 

Таким образом, наиболее приемлемым и менее затратным в городских условиях способом управления 

автотранспортными потоками, уменьшающими риски возникновения заторов, является их периодическая остановка с 

помощью светофорного регулирования,путем установки параметров многомерного вектора управления, с разной 

продолжительностью цикла между фазами или временными сдвигами включения фаз. 
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Краткая аннотация: 2021 год выдался для аграриев Чувашской Республики сложным из-за жаркой засушливой 

погоды. Снизились объемы производства зерновых, овощей и картофеля. Однако заметно улучшились показатели 

животноводства. Многое сделано в плане освоения и улучшения качества сельскохозяйственных земельных угодий. 

Перспективными направлениями в 2022 году обозначены сыроделие и товарное рыбоводство. Много надежд возложено на 

запуск в регионе проекта «Межотраслевая экосистема «АГРОПРОРЫВ». 

Ключевые слова: сельское хозяйство, агропромышленный комплекс, приоритетные направления развития, аграрная 

политика, государственная поддержка. 

 

STATE AND PROSPECTS OF DEVELOPMENT OF AGRICULTURE OF THE CHUVASH REPUBLIC 

 

Abrosimova M.S., cand. of econ. sciences, ass. prof., Kochergina S.G., cand. of econ. sciences, ass. prof., Agafonova S.N., . , 

cand. of econ. sciences  

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: 2021 turned out to be a difficult year for the farmers of the Chuvash Republic due to hot, dry weather. 

Decreased production of grain, vegetables and potatoes. However, the indicators of animal husbandry have improved markedly. 

Much has been done in terms of developing and improving the quality of agricultural land. Promising areas in 2022 are cheese 

making and commercial fish farming. A lot of hopes are pinned on the launch of the project “Intersectoral ecosystem 

“AGROPRORYV” in the region.  

Key words: agriculture, agro-industrial complex, priority areas of development, agricultural policy, state support. 

 

Сельское хозяйство – отрасль подверженная сильному влиянию внешних факторов. Эффективность 

сельхозпроизводства зависит не только от экономических кризисов, но и от погодных условий. 

Так 2021 год оказался для аграриев Чувашии не простым. Продолжительная засуха стала причиной снижения сбора 

урожая и валового сбора сельскохозяйственных культур. Если в 2020 году рост физического объема продукции сельского 

хозяйства по сравнению с предыдущим годом составил 104,3 %, то в 2021 году он составил 93,7 %. Это значит, что было 

собрано сельхозпродукции на 3,3 % меньше в натуральном выражении, чем в предшествующем году. 

В летний период 2021 года на территории Чувашской Республики отмечались крайне не благоприятные погодные 

условия для роста и развития сельскохозяйственных культур из-за сухой и жаркой погоды, в связи с чем был введен режим 

чрезвычайной ситуации на территории отдельных районов Чувашской Республики.  

Критично низкая урожайность отмечалась по зерновым, овощам открытого грунта и картофелю.  

Зерна было собрано 555,3 тыс. тонн, что на 40 % меньше, чем в прошлом году. Это при снижении урожайности с 

32,2 до 19,1 центнеров с гектара. 

Значительно от засухи пострадали овощи открытого грунта, валовой сбор которых составил 117,8 тыс. тонн. Это на 

10,6 % меньше показателя прошлого года.  

Картофеля в 2020 году было произведено 318 тыс. тонн, что на 7,3 % меньше чем в прошлом году.   

Но при этом на треть увеличилось производство овощей закрытого грунта, а их доля в совокупном производстве 

овощей увеличилась с 14 до 19 %. 

Производство огурцов превысило 14,1 тыс. тонн, что на 20 % выше уровня 2020 года, томатов – 13,1 тыс. тонн, что в 

1,5 раза выше уровня 2020 года, баклажанов – 173,5 тонн, что на 8 % выше уровня 2020 года. 

В животноводстве республики отмечается планомерный рост производства. На 0,01 % выросло производство мяса, 

на 1,5 % увеличилось производство молока, яиц – на 4,8 %. Средний надой на 1 корову вырос почти на 1 % и  6510 кг. 

Увеличилось поголовье  крупного рогатого скота до 197,2 тыс. голов (на 0,1 %). Численность птицы выросла до 

5252,8 тыс. голов или на  26,7 %. 

Удалось значительно повысить качественный состав состава и увеличить поголовье племенных животных. 

Удельный вес племенных коров в стаде за два года вырос с 37 % до 45 %. Данный показатель планировалось достичь к 2024 

году).  

Государственная поддержка позволила сельхозтоваропроизводителям увеличить темпы приобретения техники. 

Всего в 2021 году аграриями республики приобретено 1,5 тыс.ед. сельскохозяйственной техники и оборудования на сумму 

2,9 млрд. руб. 

В 2021 году хозяйствами республики приобретено 22,3 тыс. тонн минеральных удобрений. Это на 7,8 % больше, чем 

в прошлом году и на 16,8 % перекрывает имеющиеся потребности.   

В семенном фонде доля элитных семян выросла до 18 %. Ведутся работы по восстановлению плодородия почв.  

Повышается интенсивность использования земель. Так Чувашия занимает 1 место в Приволжском Федеральном 

округе по распаханности сельскохозяйственных угодий (80%) и 6 место по России.  

Повышение эффективности использования земель сельскохозяйственного назначения, увеличение посевных 

площадей и максимальное вовлечение в оборот незадействованных земель является актуальной для Чувашской Республики 

задачей. За последние 5 лет в республике введено в оборот почти 110 тыс. га. 

За  2021 год было введено в оборот 11,7 тыс. га необрабатываемых земель. С целю выявления неиспользуемых 

земель осуществляется космический мониторинг. 

В 2022 году перспективными направлениями сельскохозяйственного производства определены сыроделие и 
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товарное рыбоводство. Для реализации бизнес проектов в данных направлениях планируется предоставление грантов до 10 

млн. руб. В республиканском бюджете на 2022 год на эти цели предусмотрено 125 млн. руб. 

Индивидуальные предприниматели и фермеры, прошедшие конкурсный отбор и получившие грант, смогут 

расходовать средства на разработку проектно-сметной документации, приобретение, строительство или ремонт 

производственных объектов, подключение их к сетям, приобретение производственного оборудования, приобретение 

посадочного материала (мальков) и ремонтно-маточного стада [6]. 

Огромный вклад в развитие АПК Чувашской Республики должен внести проект «Межотраслевая экосистема 

«АГРОПРОРЫВ». Данный проект предполагает создание научно-лабораторного комплекса, включающего в себя 

лаборатории геномной селекции, трансплантации эмбрионов, строительство высокотехнологичного племрепродуктора 

второго порядка по производству инкубационного яйца, а также формирование цифровой системы племенного 

животноводства, которая подразумевает маркировку животных. 
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Brief abstract: in modern conditions of foreign policy sanctions pressure and a difficult domestic economic situation, the 
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Сельское хозяйство было и остается стратегической отраслью экономики, обеспечивающей продовольственную и 

экономическую безопасность страны [4].  

За последнее десятилетие для развития отрасли сделано многое, но остаются проблемы, которые требуют 

адекватного решения.  

Несмотря на огромные вложения в программу развития сельских территорий, численность сельского населения и в 

том числе занятых в растениеводстве и животноводстве продолжает уменьшаться. За 10 лет число занятых в сельском 

хозяйстве по России в целом сократилось на четверть [1]. Причиной этому являются не только достаточно комфортные 

условия проживания в селе, но и низкий уровень заработной платы в данной отрасли. В 2020 году средний уровень 

заработной платы в организациях специализирующихся на растениеводстве, животноводстве и охоте и предоставлении 

соответствующих услуг в этих областях составил 31058 руб., что на 40 % ниже среднероссийского показателя за 

соответствующий период [3]. Конечно, сдвиги в лучшую сторону отмечаются, так как десять лет назад работники сельского 

хозяйства получали в два раза меньше, чем в среднем по стране. Но как показывает практика, отток работников в целом и в 

том числе высококвалифицированных кадров продолжается [2]. 

Растет степень износа основных фондов. Коэффициент износа материально-технической базы сельхозпредприятий 

десять лет вырос с 37 до 43 %. При этом полностью изношена 10 часть основных фондов [6], [9]. 

Со стороны правительства Российской Федерации была приложена масса усилий по восстановлению и стабилизации 

сельскохозяйственного производства. Был принят Федеральный закон «О развитии сельского хозяйства», где были 

прописаны приоритетные направления государственной аграрной политики. 

В Указе Президента Российской Федерации «О национальных целях и стратегических задачах развития Российской 

Федерации на период до 2024 года» от 7мая 2018 г. №  204 сельское хозяйство было определено как приоритетная отрасль, 

нуждающаяся в масштабном преобразовании посредством внедрения цифровых технологий и платформенных решений. 

Сделан акцент на необходимости ориентации аграрной политики на достижение международной конкурентоспособности 

производимой сельхозпродукции, и усиления мер государственной поддержки данной отрасли.  

С 2012 года поэтапно реализуется Государственная программа развития сельского хозяйства и регулирования 

рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия. В данном документе представлены определяющие цели 

и основные направления развития сельского хозяйства на среднесрочный период, финансовое обеспечение и механизмы 

реализации предусматриваемых мероприятий [8]. 

Еще одним значимым документом в плане государственной поддержки развития агропромышленного комплекса 

Российской Федерации является «Стратегия развития АПК и рыбохозяйственного комплексов до 2030 года». Данный 

отраслевой документ определил стратегические цели и перспективные задачи приоритетных направлений развития 

агропромышленного и рыбохозяйственного комплексов в рамках национальных целей Российской Федерации, 

обозначенных в Указе Президента Российской Федерации от 7 мая 2018 г. № 204. 

В качестве основных приоритетов в стратегии выделены: поддержка рождаемости, повышение уровня заработной 

платы и занятости сельского населения, развитие сферы социального и культурного обслуживания, поддержка 

предпринимательской инициативы, обеспечение доступным жильем населения сельской местности.  Кроме того особое 

внимание уделено развитию автоматизации и цифровизации сельскохозяйственных предприятий, привлечению инвестиций 

в данную отрасль, обновлению материально-технической базы [10], [11], [12]. Главной стратегической целью развития АПК 

является повышение качества и конкурентоспособности сельскохозяйственной продукции, полное обеспечение населения 

страны продовольствием и выход на внешний рынок [5], [7]. 

Агропромышленный комплекс России имеет все предпосылки для развития импорта сельскохозяйственной 

продукции, как в сырьевом, так и товарном виде. Только имея активную позицию на мировом рынке, возможно обеспечить 

многоукладность и сбалансированность сельского хозяйства [13], [14].  

Россия, как потенциальный мировой поставщик продовольствия,  обладает значительными ресурсами в виде 

пахотной земли, запасов доступной пресной воды. На сегодняшний день Россия – единственная страна в мире, которая 

может быстро нарастить выпуск сельскохозяйственной продукции. 

Агропромышленный комплекс должен стать  для нашей страны бюджетообразующим, наравне с энергетическим. 

Экспорт сельскохозяйственной продукции – будущее России! 
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Краткая аннотация: В российском АПК последние несколько лет отмечаются устойчивые позитивные тенденции. 

С одной стороны этому способствуют усилия, принимаемые на федеральном и региональном уровнях, а с другой – 

международная конъюнктура, где ключевую роль играют продвижение экспорта и процессы импортозамещения. 

Несмотря на глобальные вызовы и риски, связанные с давлением на экономику распространения коронавирусной инфекции, 

ситуация в сельском хозяйстве сложилась достаточно благоприятная. 

В статье рассматриваются вопросы развития сельскохозяйственной отрасли в контексте смежных сфер, 

возможности минимизации негативного воздействия АПК на окружающую среду, результативность мер государственной 

поддержки, затрагиваются кадровые вопросы, а также направления цифровизации как одного из глобальных вызовов в 

современном мире. 
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Brief abstract: In the Russian agro-industrial complex over the past few years, there have been stable positive trends. On the 

one hand, this is facilitated by the efforts taken at the federal and regional levels, and on the other hand, by the international 

conjuncture, where export promotion and import substitution processes play a key role. Despite the global challenges and risks 

associated with the pressure on the economy of the spread of coronavirus infection, the situation in agriculture is quite favorable.  

The article deals with the development of the agricultural sector in the context of related spheres, the possibility of 

minimizing the negative impact of the agro-industrial complex on the environment, the effectiveness of state support measures, 

personnel issues, as well as the directions of digitalization as one of the global challenges in the modern world.  

Key words: agrarian sphere, state support of the agro-industrial complex, personnel, digital solutions, development of rural 
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В АПК страны в настоящее время сформировались достаточно благоприятные условия для развития, что 

объясняется не только периодом действия продовольственного эмбарго, но и значительной государственной поддержкой 
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[2]. 

Российские агропромышленные организации продолжают наращивать объемы производства, выходить на новые 

рынки, хотя 2021 год стал достаточно сложным для аграрного сектора. Предварительные данные говорят о том, что 

производство сельскохозяйственной продукции в 2021 году по сравнению с 2020 годом снизится [4]. Исследуя 

сложившиеся тренды, можно выделить те вызовы, с которыми столкнулась сфера АПК в 2021 году [6], [8]: 

1) рост экспортных пошлин на продукцию растениеводства, что привело к падению цен и, как следствие, снижению 

выручки сельскохозяйственных предприятий; 

2) ухудшение эпизоотической ситуации в животноводстве, связанное, в первую очередь, с заболеваемостью 

африканской чумой свиней и гриппом птиц, что нанесло значительный урон производителям мяса; 

3) рост себестоимости производства (в среднем на 30-40 %), вызванный удорожанием всех составляющих кормов, 

дефицитом добавок и витаминов, а также логистическими проблемами; 

4) снижение ставки субсидирования по льготным кредитам с 0,9 % до 0,8 %, что ухудшило инвестиционную 

привлекательность сельского хозяйства и, как следствие, привело к увеличению финансовой нагрузки на 

сельхозтоваропроизводителей; 

5) резкое увеличение ценовых диспропорций на продовольственном рынке. 

Среди позитивных трендов конъюнктуры аграрного рынка можно выделить [2]: 

1) рекордный экспорт продовольствия и выход на новые внешние рынки; 

2) активное участие государства в ценообразовании с целью снижения негативных последствий для потребителей, 

что положительно сказалось на восстановлении объемов производства до уровня 2020 года; 

3) введение нового механизма государственной поддержки отдельных отраслей, направленного на возмещение 

операционных затрат; 

4) несмотря на сложности, продолжающийся инвестиционный тренд, что позволило сохранить прирост производства 

в 2021 году и обеспечить ввод новых мощностей; 

5) стабилизация спроса на сельскохозяйственную продукцию, вызванная появлением прообраза продовольственной 

помощи отдельным категориям граждан (пенсионерам и семьям с детьми). 

Можно сделать вывод, что приоритетными направлениями в агропромышленном секторе продолжают оставаться 

стимулирование инвестиционной деятельности, развитие отраслей АПК и экспорт при активном использовании мер 

государственной поддержки. 

Неотъемлемой частью прогресса в АПК является развития сельских территорий, в частности: строительство 

объектов социальной инфраструктуры (дороги, больницы, фельдшерско-акушерские пункты, школы, детские сады и т.д.), 

улучшение жилищных условий сельского населения, повышение занятости на селе [10], [11]. Реализация госпрограмм, 

направленных на развитие сельских территорий, в купе с внедрением инновационных подходов позволяет выявить 

ключевые составляющие развития сельского хозяйства и инструменты поддержки (рис. 1). 

 
Рис. 1. Ключевые направления развития АПК и инструменты государственной поддержки 

 

Перед сферой АПК сегодня открываются новые возможности [5]. Цифровая трансформация позволяет 

аккумулировать информацию от различных устройств (датчиков, дронов, метеорологических станций, внешних систем, 

партнерских платформ, спутников и др.), что позволяет получать качественно новые сведения, находить закономерности и 

применять современные научные методы, улучшающие бизнес сельхозтоваропроизводителей [7], [8]. 

Еще одной открывающейся возможностью в сфере АПК является внедрение на рынок продукции сельского 

хозяйства, обладающей улучшенными характеристиками (так называемых «зеленых продуктов»), чему должен 

способствовать закон «О сельскохозяйственной продукции, сырье и продовольствии с улучшенными характеристиками» 

[1,3]. 

Таким образом, развитие российского АПК нацелено на высокие показатели производства, импортозамещение, рост 

экспорта, модернизацию материально-технической базы, расширение механизмов господдержки и внедрение 

технологических инноваций. 
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Краткая аннотация: Статья посвящена изучению методов оценки системы финансового управления 

государственных и бюджетных организаций, их основных недостатков и действующих ограничений. Приведен обзор 

зарубежного опыта оценки системы финансового управления, свидетельствующий о явном прогрессе Российской 

Федерации в указанной сфере. Оценка финансового управления на государственном уровне позволяет оценить и 

проанализировать результаты выполнения государственными и бюджетными организациями процедур составления и 

исполнения бюджета, ведения учета и составления бюджетной отчетности, а также обозначить наиболее проблемные 

места в их финансово-хозяйственной деятельности.  

Исследование методов и инструментов оценки финансового управления показывает возможность значительного 

повышения качества осуществления финансовой работы государственными и бюджетными организациями в контексте 

внутреннего финансового контроля. 
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Brief abstract: The article is devoted to the study of methods for assessing the financial management system of state and 

budgetary organizations, their main shortcomings and current restrictions. A review of foreign experience in assessing the financial 

management system is given, indicating a clear progress of the Russian Federation in this area. Evaluation of financial management 

at the state level allows to assess and analyze the results of the implementation by state and budgetary organizations of the 

procedures for drawing up and executing the budget, keeping records and preparing budget reports, as well as to identify the most 

problematic places in their financial and economic activities.  

The study of methods and tools for assessing financial management shows the possibility of significantly improving the 

quality of financial work by state and budgetary organizations in the context of internal financial control.  
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Методология оценки финансового управления государственных и бюджетных организаций имеет богатый опыт 

своего становления и развития в зарубежной и отечественной практике. 

Зарубежные методики включают в себя методики, разработанные МВФ, Европейской комиссией, Всемирным 

банком, а также методики развитых в экономическом плане государств, среди которых Великобритания, Швейцария, 

Норвегия, Франция и др. 

В Великобритании метод оценки эффективности финансового управления разработан группой CIPFA. Суть данной 

методики заключается в том, что органы государственной исполнительной власти и другие государственные организации 

обязаны представлять отчеты о своей деятельности в области финансового управления [5]. На основании данных отчетов, 

представленных в виде матриц, государство может проверить любой показатель его интересующий, и тем самым проверить 

себя, свой опыт по осуществлению финансового управления. 

В Швеции оценка эффективности финансового управления осуществляется через построение рейтинга, 

характеризующего уровень выполнения государственных стандартов в данной области [4]. 

Наиболее известной считает методика, разработанная в США, на основе специального проекта Government 

performance project (GPP). Данная методика-проект позволяет оценить эффективность исполнения государственных 

проектов и провести сравнительный анализ, в том числе между штатами, округами, либо государственными организациями 

[3]. 

Институт государственного управления Кэмпбел в США разработал методику оценки эффективности финансового 

управления государственных организаций по таким направлениям как: эффективность управления капиталом; 

эффективность управления человеческими ресурсами; эффективность управления, ориентированного на результат; 

эффективность управления информационными технологиями [8]. 

Методы оценки финансового управления PEFA, разработанные на основе Государственной системы расходов и 

финансовой отчетности МВФ, Европейской комиссией, Всемирным банком и рядом европейских государств обеспечивают 

оценку управления с использованием количественных показателей (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Методика оценки эффективности финансового управления PEFA [7] 

 

Россия имеет свой опыт по оценке финансового управления, основанный на использовании балльной системы. 

Ретроспективный анализ российских нормативно-правовых актов, раскрывающих методологию оценки финансового 

управления на государственном уровне, позволяет проследить, как менялись критерии и направления оценки, количество 

учитываемых показателей, тип отчета и периодичность представления результатов [6]. 

На рисунке 2 представлены показатели по направлениям оценки финансового управления в государственных 

структурах, а именно по управлению доходами и расходами бюджета, оценка ведения бухгалтерской отчетности, уровень 

организации внутреннего аудита и показатели управления активами организации. Ключевым условием при проведении 

оценки данных показателей - соответствие целевым показателям и минимальным требованиям Минфина РФ [2]. 

Оценка рейтинга качества финансового управления осуществляется на основе интегральной оценки по всем 

компонентам. Наиболее высокую значимость имеют показатели качества управления расходами и доходами – 50 % и 20 % 

соответственно. 
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Рис. 2. Показатели оценки финансового управления государственных и бюджетных организаций [1,6] 

 

 

Следует отметить, что данная методика не лишена недостатков: 

1) в виду строгой регламентации показателей нет возможности вводить дополнительные данные для оценки 

эффективности финансового управления; 

2) утвержденная государством методика, используется, по сути, для раскрытия информации об успешности 

финансовой деятельности, однако не несет в себе возможности принимать управленческие решения по росту 

эффективности финансового управления; 

3) разнородность показателей и направлений, по которым проводится оценка финансового управления, не 

способствует ее популяризации. 

Тем не менее оценка финансового управления является ключевым инструментом, который помогает понять как 

государственные и бюджетные организации реализуют функции финансового управления.  
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Краткая аннотация: в данной статье изучаются особенности организации кредитования инвестиций по 

банковскому сектору РФ; производится оценка наиболее актуальных и перспективных напарвлений и форм банковского 

кредитования инвестиционной деятельности хозяйствующих субьектов на современном этапе развития российской 

экономики. 
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Brief abstract: this article studies the features of the organization of investment lending in the banking sector of the Russian 

Federation; an assessment is made of the most relevant and promising directions and forms of bank lending to the investment 

activities of economic entities at the present stage of development of the Russian economy.  
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В настоящее время необходимо активно использовать накопленный отечественный и зарубежный опыт в сфере 

инвестирования. Участникам инвестиционных процессов крайне важно применять оптимальные методы и сформировать 

инструментарий рационального регулирования инвестиционной деятельности. Все это свидетельствует об исключительной 

актуальности  построения четкого и адекватного механизма инвестиционно-кредитного процесса как для  банков, так и для 

национальной экономики в целом.  

Вопросы методики и практики оценки эффективности кредитных операций банка, выделения современных факторов 

повышения результативности функционирования банковского сектора РФ, увеличения  его прибыли и рентабельности в 

условиях растущей конкуренции в банковской сфере приводятся в ряде источников [1,2,6]; отдельные из них рассматривают 

методологические аспекты анализа инвестиционной кредитоспосбности заемщиков, а именно комплексный подход к 

сравнительной оценке инвестиционных проектов, учитывающий тот факт, что различные методы характеризуют 

эффективность инвестиций с различных точек зрения и только совместное их применение может дать  наиболее точные 

выводы о целесообразности реализации того или иного  проекта [5]. 

Наряду с традиционными направлениями деятельности банков (привлечение депозитов, расчетно-кассовое 

обслуживание, различные формы кредитования) все большее количество российских банков осваивает современные 

банковские продукты и инновационные инструменты обслуживания. Одним из таких перспективных направлений 

деятельности банков является так называемый инвестиционный банкинг. 

Кредитование инвестиций является самостоятельным направлением инвестиционного банкинга. В зависимости от 

техники финансирования различают: 

-  инвестиционное кредитование; 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44668706
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44668706
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=43800182
http://www.minfin.ru/
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-  проектное кредитование; 

- проектное финансирование.  

Инвестиционное банковское кредитование – это долгосрочное вложение банковских ресурсов в объекты реального 

инвестирования, обеспечивающее расширенное воспроизводство основного капитала заемщика на основе реализации 

инвестиционного проекта. Объектом инвестиционного банковского кредитования является инвестиционный проект 

организации реального сектора экономики, связанный с реконструкцией или модернизацией действующего производства, 

внедрением новых техники и технологии, расширением производства выпускаемой продукции или увеличением 

безопасности, а также с приобретением дополнительных производственных или офисных помещений. 

Особенностью организации инвестиционного кредитования является то, здесь основное место занимает: 

-  оценка эффективности инвестиционных проектов; 

- оценка инвестиционной кредитоспособности заемщиков.  

При этом для оценки инвестиционной кредитоспособности используется  два подхода: 

1) построение отчета о движении денежных средств предприятия с учетом реализации инвестиционного проекта; 

2) расчет финансовых коэффициентов на основе построения прогнозной отчетности (баланс, отчет о прибылях и 

убытках, отчет о движении денежных средств). 

Суть первого подхода заключается в анализе будущего потока денежных средств с ежемесячной разбивкой. 

Превышение их притока над оттоком с учетом реализации инвестиционного проекта свидетельствует об инвестиционной 

кредитоспособности организации. Второй подход базируется на построении прогнозных отчетов при использовании 

исходных данных о текущей деятельности организации и проекте. На основании таких отчетов инвестиционная 

кредитоспособность организации определяется с помощью стандартных финансовых коэффициентов, применяемых при 

оценке текущей кредитоспособности. К ним относятся: чистая текущая стоимость проекта (NPV);  внутренняя норма 

прибыли (IRR);  коэффициент рентабельности инвестиций (PI);  срок окупаемости проекта; точка безубыточности; анализ 

чувствительности проекта. 

С точки зрения механизма выдачи и погашения банковского кредита инвестиционное кредитование осуществляется 

обычно следующими методами: открытием кредитной линии; с применением механизма синдицированного кредита.  

Проектное финансирование представляет собой особую область инвестиционной деятельности, связанную с 

реализацией проектов на основе привлечения внешних источников финансирования с целью получения прибыли от 

денежных потоков, генерируемых вновь создаваемой организацией. Данный механизм финансирования характеризуется 

следующими чертами: 

-  для реализации проекта создается специальная компания, которая берет на себя организацию работ и 

ответственность за риски проекта; 

- финансирование основывается исключительно на денежном потоке, генерируемом проектом, который должен 

обеспечить погашение ссуды и уплату процентов; 

- единственной гарантией возврата является капитал проекта. 

Рассмотрим современные тенденции корпоративного, в том числе инвестиционного кредитования. Корпоративный 

кредитный портфель российских банков по итогам 2021 года вырос на 11,7%, достигнув 52,65 трлн рублей. В 2020 году 

рост этого портфеля составил 9,9%, следует из материалов Банка России. "В целом за 2021 год корпоративные кредиты 

выросли на 11,7%, что даже выше, чем в стрессовом 2020 г., когда компании остро нуждались в финансовых ресурсах, - 

отмечается в аналитических материалах ЦБ РФ. - Такой высокий спрос на кредиты можно объяснить потребностью 

компаний в инвестициях, особенно с учетом выхода экономики из рецессии, активным переходом застройщиков на 

проектное финансирование с использованием счетов эскроу (около 30% прироста корпоративных кредитов за год), 

желанием компаний зафиксировать ставки до их повышения, а также реализацией отдельных крупных сделок". При этом 

существенная часть прироста корпоративного кредитного портфеля   пришлась на компании из нефтегазовой и 

телекоммуникационной отраслей, указали в Банке России [7]. 

К наиболее актуальным направлениям развития инвестиционного кредитования по банковскому сектору РФ можно 

отнести: 

1) Увеличение направлений и масштабов кредитования инвестиций в инфраструктуру внутреннего, в том числе 

аграрной тематики, туризма. Так, по инициативе Федерального агентства по туризму запущена программа по льготному 

кредитованию инвесторов на строительство отелей. Впервые в России инвесторы смогут до 2024 года получать льготные 

кредиты по ставке 3-5% на строительство и реконструкцию отелей. На это правительство выделило 18,8 млрд рублей. Новая 

мера поддержки позволит инвесторам с привлечением заемных средств строить или реконструировать отели категории не 

менее «три звезды», площадью от 5 000 кв. м или с номерным фондом от 120 номеров, а также санатории. Кредиты будут 

предоставляться на срок до 15 лет по ставке 3–5 процентов годовых. Окончательное решение по предоставлению кредитов 

будет приниматься Ростуризмом совместно с Правительственной комиссией по туризму. 

По мнению главы Ростуризма, появление большего количества современных отелей и обновление номерного фонда 

позволит также увеличить конкуренцию на рынке, что комплексно повлияет на соотношение цены и качества отдыха в 

России. Качественные, современные гостиницы сегодня составляют всего 10% от общего объема номерного фонда в стране 

и сконцентрированы преимущественно в крупных городах. Строить современные отели было не выгодно из-за дорогих 

кредитов и низкой рентабельности. 

2) Развитие потенциала банков по реализации программ проектного финансирования. Рынок проектного 

финансирования останется одним из ключевых драйверов роста банковского сектора в 2021-2022 гг. Экономический рост в 

России напрямую зависит от реализации крупных проектов в реальном секторе экономики, однако для этого необходимы не 

менее крупные инвестиции. Значительно снизить риски в таких капиталоемких и долгосрочных проектах способны 

инструменты проектного финансирования, используемые для этих целей профессиональными финансистами во всем мире. 

Российские банки уже оценили преимущества использования данного механизма и отмечают его высокий потенциал. Так, 

бюджетные расходы на инфраструктуру всех видов в последнее время только увеличиваются, что требует применения и 

других источников финансирования данных инвестиционных затрат.  Крупными частными индустриальными холдингами 

анонсированы многомиллиардные проекты по развитию добывающих и перерабатывающих производств, за счет работы 

которых в ближайшие годы будет пополняться российская казна и увеличиваться экономический рост в стране. Для 

масштабных проектов, где одним из главных результатов является мультипликативный эффект от промышленного и 
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социального развития территорий, во всем мире широко используются инструменты проектного финансирования, 

способные уже на старте значительно снизить риски и застраховать возможные потери на долгосрочный период. По 

усредненной оценке издательств PFI и IJGlobal, темп роста объемов предоставления этого банковского продукта в 2020 году 

в глобальном масштабе составил порядка 15%. 

В России на принципах проектного финансирования строятся новые мощности по добыче углеводородов и другого 

минерального сырья, нефтехимические и газохимические заводы, расширяются металлургические и машиностроительные 

производства, модернизируются агропромышленный комплекс и энергетика. Наибольшего прогресса в развитии 

инновационного кредитования и проектного финансирования добились Сбербанк России, ВТБ, Росбанк.  

3) Кредитование застройщиков жилищных комплексов как ключевое  направление развития проектного 

финансирования. С 1 июля 2019 года российские застройщики лишились возможности привлекать деньги дольщиков 

напрямую. Средства граждан хранятся на банковских счетах эскроу, строительство при этом ведется за счет банковских 

кредитов. Воспользоваться деньгами дольщиков застройщики могут только после ввода объекта в эксплуатацию. На 1 

февраля 2021 года общий объем открытых застройщикам кредитных линий в рамках проектного финансирования превысил 

3 трлн рублей. Из них девелоперами выбрано 1,1 трлн рублей. При этом общая сумма средств граждан на счетах эскроу 

составила 1,3 трлн рублей. Высокая наполненность счетов эскроу позволяет банкам предлагать пониженные ставки 

по проектному финансированию. Средние ставки в разных федеральных округах сейчас составляют 1,8–4,3% (по другим 

кредитам нефинансовым организациям на срок более одного года - 6,8%). 

 Российские банки способны полностью покрыть растущие потребности застройщиков в проектном 

финансировании, говорится в совместном исследовании ДОМ.РФ и Центра макроэкономического анализа и краткосрочного 

прогнозирования (ЦМАКП). В частности, базовый сценарий развития этого сегмента кредитования предполагает 

потребность застройщиков в 2025 году в 6,5 трлн рублей при потенциале банковской системы в 17,4 трлн рублей.  

Расширить потенциал проектного финансирования со стороны негосударственных банков можно за счет 

структурных мер по развитию рынка, а также благодаря смягчению макропруденциального регулирования.  

4) Синдицированные кредиты в решении вопросов кредитования  крупных, масштабных проектов. 

Синдицированный кредит является в настоящее время эффективным инструментом увеличения объема финансирования 

инвестиций; все более становятся привлекательными для крупных заемщиков, особенно с учетом ухудшения возможности 

получить финансирование на международных рынках в условиях санкций. Аналитическое агентство Cbonds опубликовало 

рэнкинги организаторов синдицированных кредитов за 2021 год. На российском рынке синдицированного кредитования 

общий объем сделок в 2021 году составил 39,2 млрд долларов. Лидером по объему сделок стал Сбербанк России, 

организовавший 9 кредитов для 9 заемщиков объемом 11,02 млрд долларов. На второй строчке рэнкинга по объемам 

предоставленного финансирования находится Газпромбанк, также организовавший 9 синдикаций в объеме 6,53 млрд 

долларов. Третье место занял ВЭБ.РФ с общим объемом кредитов на сумму 4,89 млрд долларов.  

В целом, можно сделать вывод, что стратегическое и тактическое управление инвестиционным банковским 

кредитованием производится на сегодняшний день на основе четко выстроенной инвестиционной политики банков, 

учитывает организационные и методические особенности инвестиционного банкинга; стимулирование и регламентация 

данной деятельности банка реализуются на основе использования опыта международной практики кредитования бизнеса. 
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Краткая аннотация: в данной статье изучаются особенности структуры активов банковского сектора РФ; 

производится оценка ее оптимальности и влияния на устойчивость развития банковской системы  в целом. 
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Brief abstract: this article studies the features of the structure of the assets of the banking sector of the Russian Federation; 

an assessment is made of its optimality and impact on the stability of the development of the banking system as a whole.  
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Проблема управления активами по своей значимости и актуальности является одной из основных в банковском 

менеджменте. Этот тезис подтверждают исследования причин банкротств кредитных организаций, среди которых следует 

выделить низкое качество портфеля активов и недостаточный уровень управления им. Необходима разработка новых 

научно обоснованных подходов, соответствующих целям обеспечения высокой прибыльности банковской деятельности с 

соблюдением требований финансовой устойчивости. 

Вопросы выделения современных факторов повышения результативности функционирования банковского сектора 

РФ, увеличения  его прибыли и рентабельности в условиях растущей конкуренции в банковской сфере приводятся в ряде 

источников [1,3]; отдельные из них рассматривают влияние внедрения  современных форм и технологий банковского 

обслуживания на повышение качества активов банковского сектора  [2]. 

Анализ эффективности размещения мобилизованных ресурсов, оптимальности структуры сформированных 

инвестиций по банковскому сектору РФ нацелен на оценку приоритеных направлений инвестиционной банковской 

деятельности, выявление точек регулирующего воздействия для повышения доходности и рентабельности банковских 

активов. Данная аналитическая работа может включать следующие этапы: 

- оценку структуры и динамики банковских активов в целом по банковскому сектору РФ; 

- выделение приоритетных  направлений инвестиционной деятельности банков и исследование факторов, 

определяющих их динамику; 

- исследование элементного построения наиболее динамично растущего направления инвестиций, что чаще всего 

предполагает анализ структуры и динамики банковского кредитного портфеля с разбивкой по категориям заемщиков, 

инвестируемым отраслям экономики, наиболее значимым продуктам; 

- анализ структуры и динамики доходов банковского сектора; 

- расчет и анализ показателей доходности отдельных категорий активных операций и их составляющих;  

-  выявление точек регулирующего воздействия для повышения доходности и рентабельности банковских активов. 

Рассмотрим структуру и динамику активов по банковскому сектору РФ за 2019-2021 гг.  (таблица). 

 

Таблица – Структура и динамика активов по банковскому сектору РФ за 2019-2021 гг. 

Показатель 

На 01.01.2020 г. На 01.01.2021 г. На 01.01.2022 г. 
Темп 

изменения, % 

сумма, 

млрд 

руб. 

уд. 

вес, 

% 

сумма, 

млрд руб. 

уд. 

вес, % 

сумма, 

млрд 

руб. 

уд. 

вес, 

% 

2020 

 к  

2019 

2021 

к  

2020 

Денежные средства 6053,8 6,8 6607,8 6,4 6752,2 6,5 109,2 102,2 

Средства в ЦБ РФ 1644,7 1,9 1933,9 1,9 2803,9 1,6 117,6 145,1 

Кредиты банкам 8845,3 10,0 9972,5 9,6 12426,4 9,6 112,7 124,6 

Ценные бумаги, в т.ч.: 11685,2 15,6 15691,7 17,5 16875,4 17,2 134,2 107,5 

- долговые ценные бумаги 11499,8 15,2 15705,3 16,4 16824,2 16,9 136,5 107,1 

Участие в уставных капиталах 2188,6 2,6 2445,1 2,8 2818,1 3,9 111,7 115,2 

Кредитный портфель и прочие 

размещенные сред-ства, в т.ч.: 
53417,8 60,2 61117,0 58,9 71735,0 59,8 114,4 117,4 

- корпорат. кредиты 39003,6 43,9 44760,1 43,1 51945,4 43,2 114,7 116,1 

Основные средства, нематериальне активы  1650,4 1,9 1961,6 1,9 1967,7 1,7 118,9 100,3 

Прочие активы 3310,4 3,7 4112 4,0 4931,7 3,6 124,2 199,1 

Итого 88796,2 100 103841,7 100 120310,4 100 116,9 115,9 

 

По данным таблицы общая сумма активов за анализируемый период выросла на 31514 млрд рублей (или на 35,5 %) и 

составила на 01.01.2022 г. 120310,4 млрд. рублей. В целом же прирост активов в 2021 году, в реальном выражении, составил 

15,9 %. Для сравнения последний раз более высокие темпы прироста в целом по итогам года были в 2014 году (+18,3%). 

Стоит отдельно отметить, что результат 2014 года был нетипичным из-за аномальной динамики активов в том декабре, 

когда на фоне небывалой турбулентности активы выросли сразу на 5,1% за месяц. Таким образом, не учитывая результат не 
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вполне обычного 2014 года, динамика активов в 2021 году была, фактически, лучшей с 2012 года. 

Аналитики РИА Рейтинг связывают сильный результат по темпам прироста активов в реальном выражении по 

итогам 2021 года с мягкой денежно-кредитной политикой ЦБ и поддержкой экономики из-за пандемии. По мнению 

аналитиков, в 2022 году, с высокой долей вероятности, динамика активов будет слабее. Во-первых, введенные из-за 

пандемии послабления были пересмотрены или отменены. Во-вторых, в экономике наблюдается рост ставок, как следствие, 

кредитование замедлится. По оценкам экспертов, прирост нетто-активов в 2022 году составит порядка 9%. 

Рост активов по банковскому сектору в подавляющей мере был определен увеличением размещенного кредитного 

портфеля – его объем увеличился за 2019-2021 гг. на 18318 млрд рублей или на 34,3 %. В течение всего исследуемого 

периода совокупный кредитный портфель банковского сектора на две трети представлен корпоративными кредитами, рост 

которых стал основным фактором расширения масштабов банковской кредитной деятельности. Так, по итогам 2021 года 

кредитование юридических лиц увеличилось на 16,1 % и составило 43% от активов и 72,4 % от кредитного портфеля 

банковского сектора.  По данным Банка России, существенная часть увеличения  корпоративного кредитного портфеля в 

конце 2021 года связана с ростом кредитования нефтегазовой и телекоммуникационной отраслей. 

В предыдущие, более спокойные, годы темпы прироста корпоративного кредитования были заметно меньше. По 

мнению аналитиков РИА Рейтинг, высокие темпы прироста 2020 и 2021 годов связаны, как уже упоминалось выше, с 

мерами поддержки из-за коронавируса и мягкой денежно-кредитной политикой Банка России. Аналитики ожидают, что в 

2022 году темпы прироста корпоративного кредитования, скорее всего, замедлятся до 6-8%. 

Доля розничного кредитования в структуре нетто-активов почти в 2 раза меньше чем корпоративного. На 

кредитование физических лиц на 1 января 2022 года приходится 20,8% активов. При этом максимум последних 10 лет был в 

октябре 2021 года и составлял 21,2%, а локальный минимум – в марте 2011 года (13%). Таким образом, розничное 

кредитование достаточно быстро развивалось в последние десятилетие, и его влияние на банковский сектор за последние 

годы существенно выросло.  

По мнению экспертов,  темпы прироста розничного кредитования в 2022 году, скорее всего, замедляться из-за роста 

процентных ставок, введения дополнительный регулятивных ограничений и роста индекса предельной долговой нагрузки. 

Как следствие этих факторов темпы прироста розничного кредитования в 2022 году вероятно будут ниже 15%. 

Другим значимым направлением роста инвестиционной активности по банковскому сектору РФ является, как видим 

из таблицы, увеличение формируемого портфеля ценных бумаг, в основном представленного инвестициями в 

государственные и корпоративные долговые ценные бумаги. Так, портфель инвестиций российских банков в ценные бумаги 

увеличился за исследуемый период на 44,4%, составив на 01.01.2022 г. 17,2 % от активов банковского сектора. При этом 

масштабы и динамика вложений в долговые ценные бумаги практически полностью определяют банковские 

инвестиционные операции в целом – так, доля вложений в долговые ценные по итогам 2019 года  составила 98,4 %, а по 

итогам 2021 года - 99,7 % от инвестиционного портфеля.  

Стоит отметить мнение экспертов, что быстрый рост кредитного портфеля не сопровождался  в указанный период  

снижением капитализации и ухудшением позиции банков по ликвидности, что позволяет в целом довольно высоко оценить 

стабильность банковской системы. Кроме того, быстрый рост создавал возможности продажи новым заемщикам 

некредитных продуктов и тем самым позволял банкам частично компенсировать негативное влияние растущих процентных 

ставок и возможные потери по ссудам. 

Таким образом, драйверами роста активов российского банковского сектора по итогам 2019-2021 гг. традиционно 

стали: 

- расширение масштабов банковского кредитования, в подавляющей мере представленного корпоративными 

кредитами; 

- рост портфеля инвестиций в ценные бумаги, значимую часть которого составили государственные и корпративные 

долговые ценные бумаги. 

По мнению рейтингового агенства АКРА, ситуация в экономике Российской Федерации в 2022 году в целом будет 

способствовать дальнейшему комфортному развитию и сохранению устойчивости банковской системы страны. Эксперты 

ожидают, что рост кредитного портфеля продолжится и составит 13%. Качество портфеля останется достаточно 

стабильным - доля просроченной задолженности не превысит 4,7%.  

Вместе с тем АКРА считает, что поскольку финансовые результаты 2021 года во многом были достигнуты за счет 

влияния по-своему уникальных факторов, новые рекорды прибыльности в 2022 году маловероятны. Так, АКРА отмечает, 

что результаты отрасли в значительной мере были достигнуты за счет позитивного влияния следующих факторов: 

- низкий объем создания новых резервов - чистое доформирование в январе - сентябре 2021 года составило 383 млрд 

руб. против 1 542 млрд руб. за аналогичный период 2020-го; 

- способность банков удерживать рост ставок в условиях ужесточения монетарной политики Банка России - при 

росте ключевой ставки с 4,25 до 8,5% ставки по кредитным и депозитным продуктам выросли в меньшей степени, средняя 

доходность процентных активов и стоимость пассивов практически не изменились; 

- способность банков наращивать кредитный портфель быстрыми темпами при ограниченном притоке новых 

клиентских средств, прежде всего средств физических лиц. 

В целом, рост активов банковского сектора обеспечил высокий уровень отдачи в виде увеличения доходной базы и 

прибыли. По итогам года сектор сможет получить рекордный объем чистой прибыли - свыше 2,4 трлн руб., - а также 

продемонстрировать высокое качество кредитного портфеля. Прибыль сектора поддержали чистые процентные и 

комиссионные доходы – они за 9 месяцев на фоне активного кредитования выросли на 15 и 23% соответственно. Чистый 

процентный доход достиг почти 3 трлн руб., а комиссионный – 1,1 трлн руб. Несмотря на рост процентных ставок из-за 

увеличения ключевой, банки удержали чистую процентную маржу в III квартале на уровне предыдущего квартала – 4,4% 

(3,9% без учета Сбербанка), следует из матриалов ЦБ РФ. Этого банкам удается достичь благодаря высокой доле текущих 

счетов (41%) и активов по плавающей ставке (около 20%).  

Результаты 2021 года могут считаться успешными для банковской системы. Отрасль сумела избежать отложенных 

последствий экономического стресса 2020 года, а также негативного влияния очередных противопандемийных мер. 

 

Список литературы/ References 

1. Алексеева, Н. В. Современные факторы повышения результативности функционирования банковского сектора 



 

498 

Российской Федерации / Н. В. Алексеева // Развитие аграрной науки как важнейшее условие эффективного 

функционирования агропромышленного комплекса страны : материалы Всероссийской научно-практической конференции, 

посвященной 70-летию со дня рождения заслуженного работника высшей школы Чувашской Республики и Российской 

Федерации, доктора ветеринарных наук, профессора Кириллова Николая Кирилловича, Чебоксары, 08 октября 2018 года. – 

Чебоксары: Чувашская государственная сельскохозяйственная академия, 2018. – С. 444-449. 

2. Практика реализация и направления развития современных форм и технологий банковского обслуживания / Н. В. 

Алексеева, Т. А. Медведева, А. А. Валерианов [и др.] // Экономика: вчера, сегодня, завтра. – 2021. – Т. 11. – № 3-1. – С. 168-

178. – DOI 10.34670/AR.2021.77.84.017. 

3. Лисицина, И. В. Конкуренция в банковской сфере: тенденции и последствия / И. В. Лисицина, Н. В. Алексеева // 

Вестник Российского университета кооперации. – 2013. – № 4(14). – С. 31-34. 

4. Центральный банк Российской Федерации: официальный сайт. - Москва. – URL: https://cbr.ru/business/sme/- (Дата 

обращения 07.02.2022). – Текст: электронный. 

 

 

УДК 338.46:339.138 

СОЦИАЛЬНАЯ СЕТЬ TIKTOK ДЛЯ ПРОДВИЖЕНИЯ ФЕРМЕРСКИХ ПРОДУКТОВ 

 

Белова М.В., студентка 

Санкт-Петербургский политехнический университет имени Петра Великого 

 

Краткая аннотация: TikTok на данный момент является одной из самых крупнейших площадок для создания не 

только развлекательных видеороликов, но и рекламного контента, на который обратят внимание многие пользователи. 

Социальная сеть предлагает различные форматы и виды продвижения товаров, предоставляет аналитику, которая 

помогает выбрать стратегию поведения фермеров для реализации своей продукции. 
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Brief abstract: TikTok is currently one of the largest platforms for creating not only entertaining videos, but also advertising 

content that many users will pay attention to. The social network offers various formats and types of product promotion, provides 

analytics that helps farmers choose a strategy for the behavior of farmers to sell their products. 
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Эффективное развитие сельского хозяйства имеет важное народохозяйственное, экономическое и социальное 

значение [1, 2, 3]. В росте агропромышленного комплекса и процессе развития сельских территорий важнейшую роль 

играют фермерские хозяйства [4, 5, 6]. 

Для повышения спроса на продукцию фермеров назрела острая необходимость целенаправленного и повсеместного 

использования такого инструмента как реклама, поскольку выгодная реализация произведенной продукции и получение 

прибыли – ключевой фактор эффективного функционирования фермерского хозяйства. 

Вопросам продвижения сегодня уделяется достаточно много внимания со стороны сельских товаропроизводителей 

[7]. 

В наше время все более популярным средством общения и взаимодействия становятся социальные сети, например, 

TikTok. Люди все больше времени уделяют просмотру коротких видеороликов – клипов: TikTok в апреле 2021 года обошел 

лидера (по времени, которое было проведено в мобильном приложении сервиса), и по совместительству своего конкурента 

– социальную сеть «ВКонтакте» [8].  

Социальная платформа может быть использована не только для публикации развлекательного контента, но и для 

рекламы бренда, товара или услуги. Это подтверждают и исследовательские данные: TikTok занял первое место в мире по 

капиталу рекламы, был признан лучшим маркетинговым поставщиком 2020 года [9].  

В TikTok зарегистрированы крупные бренды, например, международные фирмы, такие как Huawei, McDonalds, Red 

Bull, Calvin Klein, Uber и они активно промотируют свой бренд на площадке. Российские бренды не отстают – в TikTok 

проводят челленджи и рекламные кампании Сбербанк, бренд одежды «Твоё», «Мегафон», «Юла», «Магнит» и другие [10]. 

Для запуска рекламы можно купить маркетинговое продвижение напрямую у блогера, использовать рекламный 

кабинет TikTok Ads Manager, или обратиться в рекламный отдел TikTok для реализации крупномасштабных проектов.  

Существуют различные форматы рекламы, такие как челлендж, интеграция, коллаборация. Целью челленджа 

является вывести в топы какой-либо хештег, который повысит узнаваемость фирмы, товара или услуги. Интеграция 

представляет собой обращение к блогеру, который в своем видео представит товар, произведенный в сельской территории. 

Например, блогер, который пропагандирует правильный образ жизни, вполне может прорекламировать молочные эко-

продукты с фермы, поскольку они отлично впишутся в повседневный рацион его аудитории. Если фирма имеет 

собственный аккаунт в TikTok, то есть возможность создать коллаборацию, пригласив блогера записать совместное видео. 

Видами маркетингового продвижения являются топвью, реклама в ленте, брендированный хештег-челленж, 

фирменный формат. Видео, которое первым появляется в ленте пользователя при открытии приложения, называется 

топвью. Реклама в ленте позволяет пользователю по одной кнопке перейти к привязанному к ней сайту: этим сайтом может 

быть не только официальная страница компании, но и страница оформления заявки на покупку продукта. Брендированный 

хештег-челлендж позволяет привлечь внимание всей социальной сети, поучаствовать в конкурсе, созданном компанией. 

Фирменный формат означает создание масок, стикеров, эффектов. Другие блогеры используют их, привлекая внимание 

потенциальных покупателей. 

Также можно подтвердить свою личность, используя верификацию. Данная функция доступна и для фирм. Многие 

https://cbr.ru/business/sme/
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популярные компании используют данную возможность и имеют аккаунты «с галочкой», что повышает просмотры и 

заинтересованность пользователей, поскольку данные аккаунт точно не является «фейком», а взаимодействие становится 

более надежным и безопасным. Репутация и доверие людей растут, пользователи приобретают продаваемую продукцию, 

возникает дополнительный спрос, соответственно повышаются и продажи, реклама начинает приносить дополнительную 

прибыль. 

Есть также раздел аналитики, в котором можно посмотреть подробную статистику по просмотрам видео, профиля, 

количеству лайков, комментариев и репостов. Также есть возможность сравнивать данные показатели между собой в 

процентном соотношении, оценивая эффективность вовлечения аудитории, ее активность. Информация позволит оценить 

эффективность рекламной компании. TikTok позволяет увидеть статистику активности подписчиков по времени, то есть, 

создавая рекламу необходимо также выкладывать ее вовремя, особенно когда активно большинство подписчиков, это 

повысит их заинтересованность в продукте. 

Таким образом, TikTok является прекрасной площадкой для рекламирования продуктов из сельских территорий, он 

позволяет повысить узнаваемость продукта, создать положительную репутацию и имидж фермерского хозяйства, также 

повысить прибыль. 
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Краткая аннотация: инвестиционные проекты в АПК, особенно в растениеводстве, отличаются высокой 

степенью риска недополучения будущего дохода, поэтому при выборе наилучшего проекта более предпочтительным 

является использование вероятностных характеристик оцениваемых параметров, влияющих на принятие управленческого 

решения. В работе рассмотрены варианты решения многокритериальной задачи оценки инвестиционного проекта в АПК с 

помощью методов стохастической финансовой математики.  
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Brief abstract: investment projects in the agro-industrial complex, especially in crop production, are characterized by a high 

degree of risk of shortfall in future income, therefore, when choosing the best project, it is more preferable to use the probabilistic 

characteristics of the estimated parameters that affect the management decision. The paper considers options for solving the 

multicriteria problem of evaluating an investment project in the agro-industrial complex using the methods of stochastic financial 

mathematics. 

Keywords: investments, agriculture, risk, financial calculations, probabilistic characteristics. 

 

https://www.rbc.ru/technology_and_media/23/04/2021/608175ab9a7947a6b9ccc00a?from=newsfeed


 

500 

В настоящее время АПК является динамично развивающейся отраслью, инвестиции в отрасль при поддержке 

государства находятся на высоком уровне. В то же время инвестиции в области растениеводства являются весьма 

рискованными. Урожайность культур сильно зависит от погодных условий конкретного года, поэтому ожидаемые доходы и 

рентабельность производства трудно прогнозируемы [6], [8]. В связи с этим оценка рисков инвестиционных проектов в 

АПК является актуальной задачей и требует всестороннего изучения.   

При изучении специальных дисциплин студенты финансового профиля должны знакомиться не только с 

методологией финансовых расчетов в условиях определенности [3], но и знать основы стохастической финансовой 

математики, поскольку многие финансовые показатели являются случайными величинами. Математические методы и 

модели являются основой научного прогнозирования [1], возможности использования подобных методов расширяются по 

мере развития информационных технологий [2], [7], что открывает перспективы совершенствования процесса принятия 

обоснованных управленческих решений в агробизнесе [4], [5].    

Оценка риска отдельной операции возможна при наличии вероятностных оценок множества исходов операции.  

Рассмотрим инвестиционный проект в АПК, в ходе реализации которого будет получен случайный доход Q  - 

случайная величина, закон распределения которой известен:  

1q  
2q  … 

nq  

1p  
2p  … 

np  

Математическое ожидание СВ Q  - средний ожидаемый доход вычисляется по формуле 




n

i

ii pqQM
1

)(
.  

Среднее квадратическое отклонение СВ Q  вычисляется по формуле  

 



n

i

ii pQMqQ
1

2
)()( . 

Среднее квадратическое отклонение характеризует меру разброса случайной величины около ее среднего значения, 

поэтому может выступать в качестве меры риска операции r.  

Допустим, инвестор может вложить средства в один из четырех возможных проектов в АПК. Распределение 

случайной величины – чистого дисконтированного дохода для каждого случая задано законом распределения. 

Проект 1:
                                                              

0 20 40 50 80 

0,2 0,3 0,3 0,1 0,1 

Проект 2:
                                                          

-10 0 30 60 

0,1 0,2 0,3 0,4 

Проект 3:
                                                              

-50 10 100 

0,2 0,3 0,5 

Проект 4:
                                                              

-30 10 30 50 70 90 

0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 

Какой проект является оптимальным с точки зрения учета двух показателей: размера дохода  и риска операции?  

Рассчитаем средний ожидаемый доход )(
i

QM и средний ожидаемый риск для каждого проекта ir  (таблица 1).   

Требуется решить оптимизационную двухкритериальную задачу по выбору наилучшего проекта. Анализ 

показывает, что проект 
1О  заведомо хуже, чем проект 

4О , так как в случае его реализации доход ниже, а риск выше. 

Операция 
1О  называется доминируемой, а   

4О  - доминирующей. Аналогично операция 
2О  является доминируемой. 

Операции 
3О  и 

4О  являются недоминируемыми, то есть образуют множество оптимальности по Парето, поэтому инвестору 

рекомендуется осуществить выбор из них. Операция  
3О  имеет более высокую эффективность, однако она является и самой 

рискованной, поэтому принятие решения будет зависеть от  склонности инвестора к риску. Возникает проблема сведения 

двухкритериальной задачи к однокритериальной.  

 

Таблица 1 – Результаты расчета вероятностных характеристик 

Номер проекта, i 1 2 3 4 

)(
i

QM  31 32 43 38 

ir  23 26,4 60,7 16 

)(
i

i

QM
r

 0,74 0,82 1,41 0,42 

ii
rQM 2)( 

 

-15 -20,8 -78,4 +6 

 

Одним из вариантов ее решения является введение понятия «относительный риск операции» как отношение 

среднего ожидаемого риска к среднему ожидаемому доходу то есть 
)(QM

r . Такой подход оправдан, поскольку в 

зависимости от размера ожидаемого дохода риск воспринимается по-разному, то есть ради получения большего дохода 

инвестор может быть готов пойти на больший риск. Результаты вычисления относительного риска для четырех вариантов 

представлены в таблице 1. Как видим, наименьший показатель относительного риска в случае проекта 4.  

Другим способом свертывания критерия является выбор взвешивающей формулы. Например, пусть взвешивающая 
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формула имеет вид rQM 2)(  . Она демонстрирует, что инвестор не очень склонен к риску, поскольку показателю «риск» 

он придает вес в 2 раза больше, чем показателю «доход».  Как видим, в этом случае для инвестора абсолютно неприемлем 

вариант 3, так он имеет слишком высокое значение риска,  высока вероятность получения отрицательного дохода (убытка) в 

большом размере.  Оптимальным является также вариант 4.  

Таким образом, за счет использования методов стохастической финансовой математики выбор инвестиционного 

проекта будет более взвешенным. В более точных методиках оценки риска заинтересованы как частные инвесторы, так и 

государственные, так как эффективность вложения государственных средств находится на строгом контроле. 
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На современном этапе туристическая отрасль относится к  важным направлениям развития экономики и социального 

сектора Чувашской Республики, и в целом  страны. Туризм  является привлекательной отраслью для  предпринимателей 

благодаря небольшому объему первоначального капитала, стабильным спросом на туристские услуги и большой скоростью 

завоевания  определенного сегмента на рынке туристской продукции.  

Чувашская Республика имеет  уникальную природную среду и обладает определенным туристско-рекреационным 

потенциалом. В республике имеются такие ресурсы,  которые могут  способствовать  удовлетворению потребности 

туристов. 

государственное управление туризмом в данном регионе. 

Государственное управление туризмом в республике осуществляет Министерство по физической культуре, спорту и 

туризму Чувашской Республики. 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=45741243
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=35640880
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 К  тому же, правительство активно вводит меры государственной поддержки в сфере туризма. Государственная 

политика региона в области туризма направлена на повышение конкурентоспособности туристического рынка, который 

удовлетворяет потребности граждан в качественных туристических услугах [1,2]. 

В 2021 году появились  льготы по закону об агротуризме. В Российской Федерации ввели понятие сельского 

туризма, что представляет  собой  туристические поездки в сельскую местность, кроме того и в небольшие города с 

населением до 30 000 человек.  

 При этом туристы прибывают в сельскую местность во- первых,  для того, чтобы лучше узнать традиции и обычая 

данного народа или местности, для участия в сельскохозяйственных работах, но не преследуя цель получения материальной 

выгоды.  

Следовательно, это и есть новое направление государственной поддержки аграрной отрасли (развитие агротуризма) 

и аграрных товаропроизводителей, оказывающих туристские услуги в условиях сельской местности.  

Опубликован проект постановления правительства о поддержке государством развития туризма на селе в форме 

гранта «Агротуризм». Сельскохозяйственным товаропроизводителям из числа микро- и малых предприятий выделят 

безвозмездную субсидию. На освоение отводят 24 месяца. Помощь оказывают однократно и на особых условиях. 

В рамках концепции развития сельского и экологического туризма а регионе проведено достаточно углубленное 

исследование фактического  потенциала сельских территорий  и  была принята региональная программа развития 

агротуризма.[3,4]. 

 Следует отметить, что расходы Государственной программы на 2019 - 2035 годы формируются за счет средств 

бюджетов всех трех уровней (табл.) 

Объем финансирования данной программы составляет 34895620,9 тыс. рублей.  

В Чувашской Республике наблюдается тенденция увеличения объемов внутреннего и въездного туризма.  Тем не 

менее, в настоящее время сельский туризм в республике проходит начальный  этап развития [4]. 

 На формирование  конкурентоспособного агротуризма направлена  концепция развития сельского и экологического 

туризма в Чувашской Республике на 2015 - 2020 годы. 

 

Таблица 1. – Показатели по годам и источникам финансирования (тыс. руб.) 

Годы Всего В том числе за счет средств 

  федераль-

ного 

бюджета 

республиканского 

бюджета Чувашской 

Республики 

местных 

бюджетов 

внебюджетных 

источников 

2019 3304693,4 818270,1 1737020,5 74801,9 674600,9 

2020 4160858,7 796788,8 2176623,1 69065,7 1118381,1 

2021 2963075,1 883774,5 1048944,4 12635,9 1017720,3 

2022 2892250,5 507981,6 1025485,8 6691,5 1352091,6 

2023 2083059,6 - 1019850,2 2906,4 1060303,0 

2024 2653023,8 - 1046432,8 2941,9 1603649,1 

2025 2143735,2 - 1073580,2 2974,1 1067180,9 

2026 - 

2030 

6748428,9 - 5910046,4 13504,3 824878,2 

2031 - 

2035 

7946495,7 - 7015064,7 13520,0 917911,0 

Всего 34895620,9 3006815,0 22053048,1 199041,7 9636716,1 

 

К тому же, в туристической отрасли  Чувашской Республике на данном этапе функционируют  96 туристических 

компаний и турагентств, 6 туроператоров и 117 объектов группового размещения.  

Чувашская Республика является одним  из 10 пилотных регионов страны, где разрабатывается дорожная карта по 

развитию промышленного туризма. Рассматриваются субсидирования предприятий республики, которые будут вовлекаться 

в этот проект.  При этом субсидирование выделяется  на участие в международных выставках, на инфраструктуру,  на 

подготовку маршрутов. 

Также некоторые туристические организации и объединения  претендуют на грант по развитию внутреннего 

туризма. В городском управлении культуры и развития туризма сообщили, что заявки на присуждение субсидии по итогам 

конкурса, объявленного Ростуризмом, претендуют 16 организаций и общественных объединений города [5,6]. 

Таким образом, можно с уверенностью констатировать, что туристско-рекреационный потенциал  региона  

способствует эффективному  развитию туризма.  Развитие отрасли  в сельских территориях позволит повысить уровень 

жизни населения за счет создания новых рабочих мест, развития социальной инфраструктуры, увеличения продаж 

сельскохозяйственных  и экологических продуктов. 
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Краткая аннотация: В статье рассмотрен  процесс разработки конкретных предложений, связанных с научным 

обоснованием формирования и реализации системы формировании стратегии на предприятиях АПК.  Особое внимание 
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На современном этапе  предприятия агропромышленного комплекса не могут в полной мере конкурировать с  

предприятиями и организациями других отраслей. Более низкая конкурентоспособность обуславливается в первую очередь, 

низкими доходами, а также низким технологическим оснащением. 

При этом правильно разработанная стратегия выступает одним из главных факторов, определяющих стратегический 

успех аграрного предприятия, стабильность и устойчивость ее развития. 

К особенностям предприятий АПК, влияющих на содержание стратегии, следует отнести: размеры, структуру и 

потенциальные возможности земельных угодий; зависимость от природно-климатических условий и сезонность 

производства; наличие и возможности основных производственных фондов; численность, возрастную структуру и 

квалификационный состав трудовых ресурсов; состояние рынка агропромышленной продукции и др.  

Стратегическое управление обеспечивает общее управление компанией в рамках реализации стратегии и связано с 

набором действий, необходимых для эффективной работы производственной компании. 

Стратегическое управление представляет собой  действия компании по достижению долгосрочных целей, которые 

будут способствовать повышению уровня их конкурентоспособности  и функционировать. 

Общие проблемы экономической природы, сущности, методы формирования и обоснования стратегии развития 

предприятий агропромышленного комплекса были исследованы многими учеными. 

Стратегия развития предприятия АПК - это запланированный комплекс последовательных шагов или  действий 

компании,  четкое следование которых в конечном итоге способствует достижению  поставленных целей. 

Предметами стратегического управления выступают именно те проблемы, которые непосредственно связаны с  

основными целями предприятия АПК,  его отдельными  проектами и подразделениями, факторами внешней среды, 

влияющие на будущее состояние компании, и не подлежащие контролю [7,8]].  

Разработка стратегии развития предприятия агропромышленного комплекса  включает: 

1) изучение показателей текущей деятельности предприятия посредством проведения анализа его работы за 

предыдущий год на основании данных бухгалтерской отчетности; 

2) определение стратегии развития предприятия на основе анализа данных прошлых периодов с учетом имеющихся 

заключенных договоров; 

3) оценку выполнения стратегии развития предприятия. 

В таблице  представим методику разработки стратегии развития предприятия агропромышленного комплекса. 

Предприятиям АПК  рекомендуется увеличить продажи, что позволит при более низкой цене получить больше прибыли. 

Увеличение продаж так же положительно скажется на снижении уровня расходов. 

Положительным моментом для аграрных предприятий является осуществление стратегического планирования, 

поскольку разработка стратегии развития предприятия позволяет его руководству определить сильные и слабые места в его 

деятельности, скорректировать работу на будущий период для достижения стратегических целей [1,2]. 

При оценке сил и слабостей производственной компании необходимо также учитывать анализ конкурентов. 

Немаловажным фактором при данной оценке является сила конкурента и прогноз его действий на ближайшее время [3]. 
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Таблица 1 ‒ Методика разработки стратегии развития  предприятия АПК 

Этапы разработки стратегии 

развития предприятия 

Основание  Показатели 

Изучение показателей 

текущей деятельности 

предприятия 

проведение анализа его работы за 

предыдущий год на основании данных 

бухгалтерской отчетности 

выручка, себестоимость продаж, 

рентабельность продаж 

Определение стратегии 

развития предприятия 

- на основе анализа данных прошлых 

периодов с учетом имеющихся 

заключенных договоров 

- бизнес план внедрения нового вида 

продукции 

- выручка, себестоимость продаж, 

рентабельность продаж за предыдущий год; 

- сведения об имеющихся договорах на 

планируемый год; 

- место по объему получаемой выручки среди 

конкурентов и доля занимаемого рынка по 

объемам продаж; 

- эффективность новых проектов 

Оценка выполнения 

стратегии развития 

предприятия 

сравнение фактических показателей с 

плановыми показателями работы 

предприятия 

 

Большую опасность для деятельности аграрных предприятий несут такие угрозы как: возникновение природных 

катаклизмов и чрезвычайных ситуаций, а так же близкое расположение компаний конкурентов. Решение вопросов  ценовой 

политики должно постоянно находиться в поле зрения руководства, требуется к устранению таких угроз как: участие  

компании в судебных разбирательствах в делах о причинении вреда здоровью и  угрозы, которые могут быть 

спровоцированы высокими инфляционными издержками и низкой покупательной способностью [4,5]. 

Наиболее значимым политическим фактором внешней среды, оказывающим большее влияние на деятельность 

предприятия является несовершенство налоговой системы, быстро меняющееся налоговое законодательство и высокий 

уровень налогового бремени. Важным экономическим фактором внешней среды выступает наметившаяся в последнее 

время динамика роста располагаемых доходов населения [6,7].  

Таким образом, разработка стратегии развития предприятия агропромышленного комплекса  обеспечивает высокий 

уровень его  конкурентоспособности, получение достаточной прибыли для расширенного воспроизводства и повышения 

доходов работников. 
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информации, Министерство связи и массовых коммуникаций Российской Федерации, публичное управление.  
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В настоящее время современное общество окончательно стало информационным. Значительное увеличение объема 

информации доступного потребителю, рост информационных технических устройств -все глубже проникают в жизнь 

человечества, становясь одним из важнейших условий современного взаимодействия и развития. Особо эта тенденция 

выявляется в системе управления и управленческой деятельности, где информация по существу выступает единственной 

функцией руководителя.  

Роль информации о деятельности (результатах) деятельности органов государственной власти и местного 

самоуправления в современном обществе занимает важное место в повседневной жизни населения, так как результаты 

деятельности органов власти имеют непосредственное отношение к установлению правовых норм повседневной 

деятельности населения[1]. 

В соответствии с положением Конституции Российской Федерации все правовые нормативные акты вступают в силу 

только после их опубликования в официальных источниках средств массовой информации, таким образом, механизм 

информационного обеспечения государственного и муниципального управления изначально является фундаментальным 

инструментом государственной власти, обеспечивающим функционирование всех институтов власти (федеральных, 

региональных, органов местного самоуправления, исполнительной, законодательной, судебной). 

Значение механизма информационного обеспечения муниципального управления проистекает из его роли [2]. Также 

необходимо отметить, что информационное обеспечение муниципального управления установлено законодательно. 

Требования федерального закона от 13.01.1995 №7-ФЗ «О порядке освещения деятельности органов государственной 

власти в государственных средствах информации» устанавливают порядок распространения государственными средствами 

массовой информации о направлениях и итогах деятельности органов власти как федерального, так и регионального, и 

муниципального уровня.  

О значении механизма информационного обеспечения государственного и муниципального управления говорится 

также в правовых дефинициях, устанавливаемых федеральным законом от 09.02.2009 №8 «Об обеспечении доступа к 

информации о деятельности государственных органов и органов местного самоуправления». Данный федеральный закон 

устанавливает правовые нормы в области установления механизма информационного обеспечения государственного и 

муниципального управления, а также правовые основы самого механизма информационного обеспечения государственного 

и муниципального управления и вводит в действие юридические термины информационного обеспечения деятельности 

органов государственной власти и органов местного самоуправления, определяет сферы действия механизма 

информационного обеспечения государственного и муниципального управления, порядок взаимоотношений между 

участниками информационного обеспечения государственного и муниципального управления и виды публичного 

информационного освещения, которые обязаны предоставить населению органы государственной власти и органы местного 

самоуправления. 

Кроме количества федеральных законов и иных федеральных и региональных нормативных правовых актов в 

области информационного обеспечения публичного государственного и муниципального управления о значении механизма 

информационного обеспечения процесса управления говорят данные о количестве обращений населения Российской 

Федерации к информационным базам государственных органов власти и местного самоуправления. В отчете Министерства 

связи и массовых коммуникаций Российской Федерации за 2021 год представлены данные о предоставлении услуг по 

телевизионному обеспечению государственными телевизионными каналами 100 % населения Российской Федерации. 100 % 

обеспечение населения существует в Российской Федерации с 2000 года, следовательно, можно констатировать, что одна из 

составных частей механизма информационного обеспечения государственного и муниципального управления выполняет 

свои функции по обеспечении публичности управленческой деятельности федеральных, региональных и муниципальных 

органов власти, позволяя оперативно доводить ключевые решения до населения. Эта же цифра (100 %) в отношении 

обеспечения населения услугами государственных телевизионных каналов позволяет сделать вывод о востребованности 

населением данной услуги и, следовательно, о её значимости в повседневной жизни населения Российской Федерации [3]. 

О значимости механизма информационного обеспечения государственной и муниципальной власти в жизни 

населения можно судить по развитию отечественного сегмента интернет-сферы.  

 

Таблица 1 ‒ Динамика пользователей интернетом в Российской Федерации за 2017-2021 гг. 

Год 2017 2018 2019 2020 2021 

Количество пользователей, млн. чел. 50 65 69 72 77 

 

Как следует из данных таблицы 1, рост пользователей услугами отечественного сегмента интернета показывает 

устойчивый рост, а результат экстраполяции отражает, что доступ к интернету имеет 84 % населения Российской 

Федерации, или доступом к интернет-сфере владеют свыше 79 %   российских семей. 

Этот показатель имеет приоритетное значение при рассмотрении данного вопроса как отражающий 

востребованность услуг механизма информационного обеспечения государственного и муниципального управления 

населением Российской Федерации. В соответствии с требованиями федерального закона от 09.02.2009 №8 «Об 

обеспечении доступа к информации о деятельности государственных органов и органов местного 
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самоуправления»органы власти, учреждения и организации обязаны иметь электронный сайт, на котором представлена 

информация о деятельности органа власти, учреждения, организации.  

Данные министерства связи и массовых коммуникаций Российской Федерации показывают следующие цифры 

(таблица 2). 

Как видно из представленных данных, количество обращений населения к сайтам органов власти имеют устойчивую 

тенденцию роста, наибольшую востребованность представляет информация, содержащаяся на сайтах региональных органов 

власти [4], наименьшее количество обращений имеют сайт органов местного самоуправления, но совокупное количество 

обращений к сайтам, содержащим информацию о деятельности органов государственного управления свидетельствует, что 

рассматриваемая часть механизма информационного обеспечения публичного управления также играет большую роль в 

обеспечении населения Российской Федерации информации и соответственно значима для населения [5]. 

 

Таблица 2 ‒ Количество обращений к сайтам федеральных, региональных органов исполнительной власти и сайта органов 

местного  самоуправления (млн.) за 2017-2021 гг. 

Уровень органа власти Годы 

2017 2018 2019 2020 2021 

Федеральные 50 57 61 65 70 

Региональные 65 71 70 73 79 

ОМСУ 35 39 40 42 44 

Итого 150 167 171 180 193 

 

Еще одним фактором, показывающим значимость механизма информационного обеспечения публичного 

государственного и муниципального управления, является такая составная часть рассматриваемого механизма как 

государственные и муниципальные услуги, предоставляемые электронным правительством [6]. По состоянию на конец 

2021года в Единой системе идентификации и аутентификации (ЕСИА) было зарегистрировано почти 29,5 млн. человек. 

Таким образом, значение механизма информационного обеспечения публичного государственного и 

муниципального управления в Российской Федерации является значимым, и правовое регулирование его деятельности 

имеет в своем фундаменте положения Конституции Российской Федерации и федеральных законов [7].Население 

Российской Федерации в повседневной жизнедеятельности постоянно пользуется услугами данного механизма, и 

количество обращений имеет тенденции ежегодного роста, что только подчеркивает роль и значение механизма 

информационного обеспечения государственного и муниципального управления [8, 9]. Информационное сопровождение 

деятельности органов власти оказывает существенное влияние на формирование гражданского общества, создания условий 

для взаимопонимания и взаимодействия общества и власти на паритетных условиях через определенную модернизацию 

механизма информационного обеспечения деятельности органов государственного и муниципального управления. 
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Краткая аннотация: Рассматриваются особенности управления инвестициями в основные средства коммерческой 

организации. Механизм управления реальными инвестициями направлен на то, чтобы обеспечить обновление и прирост 

производственных мощностей, эффективное их использование, окупаемость, в условиях имеющихся финансовых ресурсов. 

Инвестиции в основные средства сильно зависят от финансового положения организации, ее кредитоспособности. С 

другой стороны, управлять ими следует совместно с оборотными активами, через которые будет в дальнейшем 

обеспечена их окупаемость. 
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payback will be ensured in the future. 
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Если организация эффективно управляет используемым имуществом, в том числе основными средствами, то таким 

образом она поддерживает и укрепляет свое финансовое состояние в целом. 

При формировании активов организация исходит из наличия необходимых источников, непосредственно 

финансовых ресурсов (денежных средств), а также из имеющихся потребностей в определенных видах имущества, что 

продиктовано в первую очередь видами осуществляемой деятельности. 

В процессе управления основными средствами как элементом внеоборотных активов и долгосрочных инвестиций 

необходимо соблюдение ряда принципов (рисунок 1). 

 
Рис. 1. Принципы управления реальными инвестициями во внеоборотные активы [1] 

 

Если организация осуществляет управление инвестициями в основные средства, то делает это регулярно, постоянно, 

используя инструментарий экономического анализа, планирования, контроля. Основная цель управления внеоборотными 

активами заключается в том, чтобы путем рационального размещения средств и эффективной их эксплуатации достичь 

максимально возможного финансового результата, что вытекает из самой цели коммерческой деятельности в целом [2]. 

Каждый объект основных средств эксплуатируется длительный срок, поэтому и относится к внеоборотным активам. 

Это значит, что управлять использованием каждого отдельного объекта основных средств следует все время с момента 

ввода его в эксплуатацию, до момента ликвидации или иного выбытия. При этом могут возникнуть потребности в его 

ремонте, модернизации, перемещении, реконструкции, продаже, ликвидации как в связи с изменением технического 

состояния объекта, так и в связи с изменениями в ассортименте продукции, видах деятельности организации в течение 

срока эксплуатации объекта, измеряемого годами. 

Относительная продолжительность эксплуатации и окупаемости основных средств накладывает определенные 

черты на процесс управления финансированием данного вида активов. Вложения во внеоборотные активы в целом и в 

основные средства в частности без провоцирования финансовых трудностей и неплатежеспособности возможно только при 

условии наличия необходимых для этого долгосрочных источников, преимущественно, собственного капитала [3].  

Соответственно, необходимо обеспечить регулярное увеличение накопленной прибыли, за счет которой в 

дальнейшем будет осуществляться обновление основных средств. В свою очередь рентабельная работа позволит создать 

благоприятный имидж компании на рынке финансовых услуг, что будет способствовать своевременному привлечению 

долгосрочных заемных средств при необходимости. Само обновление основных средств должно носить также регулярный 

характер, так как при задержке данного процесса организация в конечном счете понесет дополнительные затраты из-за 

ремонта, снижения качества продукции, работ, услуг и т.п. [4]. 

Сами инвестиции в основные средства в процессе управления рассматриваются с двух точек зрения: 

1) назначение основных средств, их размещение, эксплуатация, объем производственных мощностей, потребность в 

них по составу и количеству, отдача в виде продукции, работ, услуг; 

2) объемы финансирования и период их окупаемости, цена источников финансирования и ее соответствие 

эффективности использования основных средств (фондорентабельности), структура источников финансирования основных 

средств (накопленная амортизация, прибыль, заемные средства и т.п.). 

Процесс управления реальными инвестициями строится на том, чтобы обеспечить баланс между потребностями и 

возможностями в вопросах финансирования вложений в основные средства и другие долгосрочные активы. Поэтому 
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решаются вопросы: 

- возможной эксплуатации изношенных основных средств; 

- максимальной загруженности производственных мощностей; 

- влияния степени износа основных средств на качественные характеристики продукции и деятельности в целом; 

- выявление менее затратных с точки зрения финансирования возможностей улучшения качества основных средств 

(модернизация, ремонт, реконструкция, достройка, дооборудование и т.п.); 

- поиска наиболее дешевых источников финансирования процесса формирования и обновления основных средств и 

других инвестиций. 

На каждом этапе развития могут быть приняты разные решения. Они могут зависеть не только от вопросов, 

непосредственно связанных с эксплуатацией основных средств, но и финансовым состоянием в целом. Например, в 

условиях снижения платежеспособности организация может предпочесть не создавать новых обязательств даже в ущерб 

своим затратам, качеству продукции и т.д. 

Управление инвестициями имеет свои трудности, вызванные преимущественно длительным периодом их 

окупаемости. Сопоставление полученного дохода от эксплуатации собственных основных средств с ценой капитала, 

затраченного на их финансирование должно производиться с учетом дисконтирования, учета рисков, что повышает 

трудоемкость и снижает ясность такого сравнения. Инструментом решения данной проблемы считается смета 

капиталовложений. Она призвана заранее спрогнозировать потребности в долгосрочных источниках финансирования, 

сопоставить их с экономическими и иными выгодами от вложений в основные средства, даже с учетом того, что такие 

выгоды поддаются прогнозированию не полностью [5]. 

Решению данной проблемы способствует также понимание основной цели финансового менеджмента, который 

направлен на увеличение стоимости бизнеса. Стоимость бизнеса будет повышаться только при наличии у организации 

качественной, современной материально-технической базы, которая лежит в основе любой деятельности. И в этом смысле 

вложения в основные средства оправданы всегда, так как составляют базисную часть бизнеса, а также укрепляют 

собственников и инвесторов в соблюдении организацией принципа непрерывности деятельности (фирмы-однодневки как 

правило в основные средства не вкладываются). 

Функциональный принцип управления реальными инвестициями предусматривает следующие показатели: 

- материально-вещественная форма; 

- оценка, включая способы амортизации; 

- назначение; 

- продукт (продукция, услуга, работа), который получается в процессе эксплуатации объекта основных средств; 

- срок эксплуатации; 

- период окупаемости; 

- фондорентабельность и цена капитала; 

- затраты на обеспечение процесса эксплуатации объекта. 

Вложения в основные средства должны планироваться с учетом состава и использования оборотных средств. Только 

в этом случае можно говорить о взаимосвязи системы управления основными средствами со стратегией организации [6]. 

На осуществление и окупаемость капитальных сложений оказывает влияние фактор времени. Финансовые ресурсы, 

которые решено использовать для финансирования реальных инвестиций, имеют альтернативные направления вложений, 

которые также потенциально доходные, выгодные. Поэтому при решении вопроса о финансировании необходимо 

учитывать как временные риски, так и утрату этого потенциального дохода [7, 8]. Управление производится с применением 

показателей дисконтирования. 

Таким образом, управление инвестициями в основные средства предусматривает планирование инвестиций в них по 

объему, времени, назначению, целевому использованию, прогнозирование периода окупаемости, эффективности 

использования в соответствии с реализуемой стратегией развития организации. В процессе управления основными 

средствами используется инструментарий экономического анализа для оценки эффективности использования основных 

средств и инструментарий инвестиционного анализа для оценки эффективности вложений в основные средства. Для 

реализации качественного управления необходима система показателей, которые будут служить критериями эффективности 

принимаемых управленческих решений в области инвестиций в основные средства. 
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Инвестиционной политикой организации считается комплекс мер, которые направлены на обеспечение выгодного и 

быстрого возврата средств, вложенных в инвестиции, то есть их окупаемость. При этом система мероприятий преследует 

цель в виде укрепления финансовой устойчивости, роста производства и продаж, повышения конкурентоспособности в 

долгосрочной перспективе. 

Федеральный закон «Об инвестиционной деятельности» (25.02.1999 г. № 39-ФЗ) определяет инвестиции, как 

«денежные средства, ценные бумаги, иное имущество, в том числе имущественные права, иные права, имеющие денежную 

оценку, вкладываемые в объекты предпринимательской и (или) иной деятельности в целях получения прибыли и (или) 

достижения иного полезного эффекта» [1]. 

Если инвестиции осуществляться не будут, постепенно организация столкнется с физическим и моральным износом 

производственных фондов, снижением качества и конкурентоспособности продукции, работ, услуг. Благодаря инвестициям 

юридические и физические лица могут участвовать в бизнесе других субъектов через акции, вклады в уставные капиталы 

других организаций, они могут выступать в виде займодавцев через приобретение облигаций и выдачу займов, при наличии 

свободных денежных средств. Все эти направления в итоге приносят дополнительный доход, даже если не связаны 

непосредственно с основной деятельностью организации, то есть ее реальными инвестициями [2].  

Чтобы инвестиции приносили доход, необходимо понимать особенности объектов инвестирования, формировать 

портфели инвестиций, используя диверсификацию по различным признакам: территориальным, валютным, отраслевым, 

срокам реализации, рискам, инструментам и т.п. Реализация инвестиционной деятельности требует единовременных 

крупных вложений. Если вложения в основную деятельность (оборотные активы) можно снизить благодаря ускорению 

оборачиваемости, то с долгосрочными реальными или финансовыми инвестициями распределить вложения во времени не 

всегда возможно [3]. Особенно это касается реальных инвестиций, когда крупные суммы приходятся преимущественно на 

начало периода инвестирования, а получение дохода от них – только на конец периода.  

Управление инвестициями осуществляется в соответствии с выработанной инвестиционной политикой.  

Разработка общей инвестиционной политики предприятия охватывает определенные этапы. Каждый из этапов имеет 

свою цель, инструментарий, систему аналитических показателей. Кроме того, каждый этап делится на стадии реализации 

инвестиционной политики, которые конкретизируют содержание этапа. 

В целом инвестиционная политика разрабатывается с учетом прошлых достижений, эффективности деятельности в 

настоящее время, влияния внешних факторов, которые на инвестиционную деятельность оказывают особенно сильное 

воздействие. Также учитываются стратегические цели развития, потому что от этого зависит сама необходимость 

инвестиций, а также приоритетность реальных инвестиций или финансовых. Риски необходимо учитывать по всем видам 

инвестиций, но они в зависимости от направлений, инструментов, сроков будут сильно различаться. После оценки рисков 

делаются акценты на конкретных направлениях, отраслях, регионах. Все выбранные направления инвестиций должны быть 

взаимоувязаны, особенно это актуально в условиях ограниченности ресурсов, и самое благоприятное, когда одни 

инвестиции способствуют реализации других [4]. 

Анализ инвестиционной деятельности предприятия в предшествующем периоде предполагает анализ прошлых 

достижений хозяйствующего субъекта с тем, чтобы оценить его инвестиционные возможности в будущем.  

Конъюнктура инвестиционного рынка предполагает, что он состоит из разных инструментов финансового рынка 

(ценные бумаги, финансовые инструменты, золото и драгоценные металлы) и разных объектов реального инвестирования 

(не только по видам имущества, но и по целевому его назначению - для производственных и непроизводственных целей, 

для дальнейших инвестиций и т.п.). Каждый объект финансовых инвестиций подвергается фундаментальному и 

техническому анализу для обеспечения минимального риска. Также важен стратегический анализ, так как отбор 

инструментов финансовых инвестиций и объектов реального инвестирования зависит от долгосрочных целей развития 

предприятия в целом. 

Учет стратегических целей развития предприятия, обеспечиваемых его предстоящей инвестиционной деятельностью 

производится путем выделения хозяйственной и финансовой стратегии развития организации. Как правило, выбор самой 

стратегии развития зависит от стадии жизненного цикла предприятия. На стадии роста организация имеет высокие темпы 

роста выручки, рынков сбыта, прибыли, рентабельности, имеет высокую кредитоспособность и конкурентоспособность. 

Здесь организация, как правило, может осуществлять реальные инвестиции в крупных объемах на долгосрочную 
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перспективу. На стадии стабильности возможны приоритеты в области финансовых инвестиций за счет аккумулирования 

свободного денежного потока ради дополнительных доходов, так как основная деятельность уже растет медленнее или не 

растет. на стадии спада возможны любые инвестиции, но с краткосрочными периодами и быстрой окупаемостью, так как 

необходимо перевооружение, перепрофилирование, а для этого следует накопить ресурсы, не допуская 

неплатежеспособности. 

Обоснование типа инвестиционной политики по целям вложения финансовых ресурсов с учетом рисковых 

предпочтений организация выбирает, на какой риск она согласна при реализации инвестиционной политики. Более 

рискованные проекты приносят более высокие доходы [5].  

Обычно выделяют три типа инвестиционной политики предприятия по критерию рисковых предпочтений инвестора 

- консервативную, умеренную и агрессивную. 

Выбор конкретного типа инвестиционной политики предприятия по целям вложения капитала с учетом рисковых 

предпочтений его собственников и менеджеров осуществляется с учетом факторов: хозяйственная и финансовая стратегия, 

доступ к инструментам инвестирования, финансовое состояние и финансовые ресурсы.  

На этапе формирования инвестиционной политики предприятия по основным направлениям инвестирования 

определяются доли реальных и финансовых инвестиций. При этом выделяются следующие факторы. 

Функциональная направленность деятельности – это основной вид ее деятельности организации. Если деятельность 

производственная, сельскохозяйственная, то для организации наиболее актуальны реальные инвестиции. Это не значит, что 

они не будут осуществлять финансовые инвестиции, но они будут носить преимущественно краткосрочный характер, лишь 

для сбережения активов, а не для получения основного дохода. Если организации сами по себе финансовые или в сфере 

услуг, то и инвестиции в основном у них финансовые. 

Стадия жизненного цикла учитывается здесь в том смысле, что только на стадии полной зрелости организация 

может позволить увеличение доли финансовых инвестиций. 

Размеры предприятия влияют на соотношение реальных и финансовых инвестиций потому, что малые и средние 

предприятия ограничены в выборе из-за недостатка свободных денежных средств, так как у них ограничен доступ к 

заемным средствам. Малый и средний бизнес осуществляет преимущественно реальные инвестиции, необходимые для 

развития основной деятельности, и в более мелких масштабах, чем крупный бизнес. 

В отношении стратегических изменений основной деятельности выделяют постепенные и прерывистые изменения. 

Постепенные обычно требуют меньших объемов инвестиций, но регулярных. И касаются они обычно реальных инвестиций. 

При прерывистых изменениях периодически накапливаются крупные источники финансирования, которые могут быть 

реализованы как в реальных, так и финансовых инвестициях, как на долгий срок, так и на короткий. 

Ставка процента оказывает влияние на выбор реальных или финансовых инвестиций в том плане, что при росте 

ставки увеличивается стоимость привлекаемых источников финансирования инвестиций, а норма чистой прибыли по 

реальным инвестициям снижается. По финансовым инвестициям наоборот, рост ставки повышает доходность многих 

финансовых инструментов, например, долгосрочных облигаций. 

Высокий темп инфляции подталкивает в сторону выбора реальных инвестиций, так как они больше защищены от 

обесценивания. По финансовым инструментам защита от инфляции значительно ниже, так как снижается (обесценивается) 

не только ожидаемый доход (купоны, дивиденды), но и стоимость самих инструментов. В таких условиях доля реального 

инвестирования в портфеле должна увеличиваться. 

После выбора соотношения между реальными и финансовыми инвестициями наступает этап формирования 

инвестиционной политики организации в отраслевом разрезе. Здесь можно выбрать стратегию отраслевой концентрации 

или отраслевой диверсификации [6]. Если речь идет о сельском хозяйстве, то реальные инвестиции будут 

сконцентрированы в данной же отрасли для развития основной деятельности, но финансовые инвестиции могут быть 

диверсифицированы по разным отраслям для снижения общего риска и роста доходности. При диверсификации 

выбираются стратегические зоны хозяйствования, которые отвечают за ассортимент, сбыт продукции, а также за 

инвестиции в них. 

Принципиальная возможность региональной диверсификации возможна лишь при финансовых инвестициях. 

Взаимоувязка основных направлений инвестиционной политики предприятия обеспечивает согласованность 

отдельных направлений инвестиционной политики предприятия по объемам, срокам реализации и другим параметрам. При 

больших объемах инвестиционной деятельности предприятия его инвестиционная политика дифференцируется в разрезе 

реального и финансового инвестирования [8, 9]. 

Таким образом, инвестиционная политика организации может предусматривать разные по срокам реализации 

реальные и финансовые инвестиции. В области финансовых инвестиций выбор инструментов больше, но в отдельных 

условиях, например, при высокой инфляции, они более рискованные. Инвестиционная политика предполагает создание 

портфеля инвестиций на основе диверсификации по направлениям, инструментам, уровням риска, отраслям, регионам. Для 

предприятий малого и среднего бизнеса более предпочтительны и необходимы для развития именно реальные инвестиции, 

а финансовые целесообразны краткосрочного характера.  
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Оборотные средства играют важную роль в производственном процессе организаций, повышение эффективности их 

использования способствует финансовой устойчивости сельскохозяйственного предприятия, а также повышению 

результатов экономического функционирования организации. 

Сельскохозяйственные предприятия имеют специфические особенности формирования различных видов оборотных 

средств. Часть запасов приобретается со стороны (минеральные удобрения, горюче-смазочные материалы), а часть 

создается и используется внутри предприятия (корма, семена, органические удобрения и др.). 

Сокращение общего среднегодового остатка оборотных средств не должно быть самоцелью, так как процесс 

снижения стоимости оборотных активов должен сопровождаться оптимизацией их внутренней структуры [1].Так, рост 

удельного веса затрат незавершенного производства является косвенным признаком неритмичности производственного 

процесса, рост доли производственных запасов свидетельствует об отвлечении средств из хозяйственного кругооборота и 

снижении ликвидности оборотных активов [2]. 

Проведем анализ оборотных средств на примере ООО «БИОСФЕРА», основным видом деятельности которого 

является  выращивание зерновых культур. 

Анализ структуры оборотных средств ООО «БИОСФЕРА» за 2019-2020 гг. представлен в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Структура оборотных активов ООО «БИОСФЕРА» за 2019-2020 г. 

 

Показатели 

2019 год 2020 год Отклонение (+,-) 

Сумма, 

тыс. руб. 

Удельный 

вес, % 

Сумма, 

тыс. руб. 

Удельный вес, 

% 

Сумма, 

тыс. руб. 

Удельный вес, 

% 

Запасы 54183 55,19 68895 65,71 +14712 +10,52 

Дебиторская 

задолженность 
42925 43,72 34317 32,73 -8608 -10,99 

Финансовые вложения 0 0 476 0,45 +476 +0,45 

Денежные средства 1070 1,09 114 0,11 -956 -0,98 

Прочие оборотные 

активы 
0 0 1052 1,00 +1052 +1,00 

Итого 98178 100,0 104855 100,0 +6677 - 

 

Расчеты и анализ показателей таблицы 1 свидетельствуют о том, что в 2020 г. по сравнению с 2019 г. в 

сельскохозяйственном предприятии ООО «БИОСФЕРА» стоимость оборотных средств в целом возросла с 98178 тыс. руб. в 

2019 г. до 104855 тыс. руб. в 2020 г., т.е. на 6677 тыс. руб. или на 6,8%. В составе оборотных средств наибольшую долю 

занимают запасы и дебиторская задолженность. В 2020 г. их доля составила: запасы – 65,71% и дебиторская задолженность 

– 32,73%. Такая структура обусловлена отраслевой принадлежностью предприятия. Сумма запасов в 2020 г. по сравнению с 

2019 г. возросла на 14712 тыс. руб., а их доля повысилась на 10,52%. Дебиторская задолженность снизилась на 8608 тыс. 

руб., а ее удельный вес уменьшился на 10,99%. Снижение дебиторской задолженности свидетельствует о достаточном 

контроле за платежно-расчетной дисциплиной на предприятии. Покупатели своевременно оплачивают поставляемую 

продукцию и тем самым снижают риск неплатёжеспособности своего партнёра по бизнесу. Сумма и доля денежных средств 

снизилась на 956 тыс. руб. и на 0,98% соответственно. Доля финансовых вложений в 2020 г. составила 0,45%, а в 2019 г. 

https://elibrary.ru/contents.asp?id=35102208
https://elibrary.ru/contents.asp?id=35102208&selid=35102212
https://elibrary.ru/item.asp?id=29409340
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34486580
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34486580&selid=29409340


 

512 

финансовых вложений не было. Удельный вес прочих оборотных активов составил 1%, а в 2019 г. их не было.Так как у 

ООО «БИОСФЕРА» преобладают запасы (в 2020 году – 65,71%), следовательно, необходима политика управления 

товарными запасами. 

Экономическая эффективность использования оборотных средств характеризуется быстротой их оборачиваемости, 

продолжительности оборота, коэффициентом закрепления, загрузкой запасов, а также прибыльностью оборота.  

 

Таблица 2 – Показатели эффективности использования оборотных средств ООО «БИОСФЕРА» за 2019-2020 гг. 

Показатели 
Единица 

измерения 

2019 

год 
2020 год 

Динамика, % или отклонение (+ 

или -) 

1. Среднегодовая сумма оборотных средств тыс. руб. 76967,5 101516,5 131,9 

2. Выручка от продаж тыс. руб. 49444 81714 165,3 

3. Прибыль от продаж (убыток) тыс. руб. 9318 23522 252,4 

4. Коэффициент оборачиваемости 

(стр. 2 : стр. 1)  

количество 

оборотов 
0,64 0,80 +0,16 

5. Время обращения 

(360 : стр. 4) 
дни 563,0 450,0 -113,0 

6. Коэффициент закрепления                       

(стр.1 : стр.2) 
руб. 1,56 1,24 -0,32 

6. Рентабельность  

оборотных средств 

(стр. 3 : стр. 1) х 100% 

% 12,11 23,17 +11,06 

 

Увеличение оборачиваемости оборотных средств позволяет минимизировать их среднегодовые остатки и, таким 

образом, способствовать снижению затрат производства, что в свою очередь положительно скажется на рентабельности и 

прибыли сельскохозяйственного предприятия. Процесс роста ликвидности оборотных активов предполагает увеличение 

доли денежных средств в общей структуре оборотных активов, т.к. при наличии достаточного количества свободных 

денежных средств хозяйству нет необходимости приобретать лишние объемы производственных запасов. 

Проанализируем отдельные показатели эффективности использования оборотных средств в ООО «БИОСФЕРА» 

(таблица 2). 

За 2019-2020 гг. в сельскохозяйственном предприятии ООО «БИОСФЕРА» оборачиваемость оборотных средств 

ускорилась на 0,16 оборота или на 25% и продолжительность одного оборота сократилась на 113 дней. Коэффициент 

закрепления уменьшился на 0,32 руб. Рентабельность оборотных средств в 2020 г. составила 23,17% и по сравнению с 2019 

г. повысилась на 11,06%. Это высокий показатель рентабельности, т.к. прибыль от продаж в 2020 г. по сравнению с 2019 г. 

увеличилась в 2,5 раза. Это свидетельствует о том, что в 2020 г. по сравнению с 2019 г. оборотные средства на данном 

предприятии использовались эффективнее [4, 5]. 

На эффективность использования оборотных средств предприятия могут влиять как экзогенные факторы, которые 

оказывают влияние независимо от желания, деятельности и интересов сельскохозяйственного предприятия, так и 

эндогенные, на которые само предприятие может в той или иной степени оказывать влияние [3]. 

Проведем исследование влияния на оборачиваемость оборотных средств ООО «БИОСФЕРА» таких факторов, как 

изменение среднегодовой суммы оборотных средств и объема реализованной продукции (выручки). 

Влияние среднего размера оборотных средств рассчитаем по формуле 1: 

 =                                                                                                      (1) 

где Т – количество дней в периоде; 

Оо, О1 – средний размер оборотных средств в предшествующем и отчетном году; 

Во,  В1 – выручка от реализации продукции в предшествующем и отчетном году. 

 

 
 

Влияние объема реализованной продукции рассчитаем по формуле 2: 

 

 =                                                                                                    (2) 

 

 
 

Влияние двух факторов в совокупности: 179 + (-292) = -113 дней 

Проведенные расчеты показали, что за счет увеличения среднего размера оборотных средств на 24549 тыс. руб. 

оборачиваемость оборотных средств увеличилась на 179 дней, а за счет роста объема реализованной продукции на 32270 

тыс. руб. оборачиваемость оборотных средств уменьшилась на 292 дня.   

Наличие и рост собственного капитала предприятия зависит, прежде всего, от размера чистой прибыли и уровня 

рентабельности капитала.  

В 2020 г. по сравнению с 2019 г. в ООО «БИОСФЕРА» сумма чистой прибыли увеличилась в 2,2 раза или на 11869 

тыс. руб. Отсюда главная задача сельскохозяйственных предприятий – увеличение роста денежной выручки от продажи 

продукции и чистой прибыли. 

Оборотные средства совершают кругооборот и на каждой его стадии существуют необходимые резервы для 

повышения эффективности их использования.  

На стадии создания производственных запасов, то есть на первой стадии, происходит рациональное установление 
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нормы запасов, приближением поставщиков к потребителям, расширение складской системы обеспечения и так далее. На 

данной стадии необходимо рационально использовать производственные запасы, совершенствовать нормирование, а также 

улучшать организацию складского хозяйства. 

На следующей стадии, то есть на стадии незавершенного производства, происходит внедрение прогрессивной 

техники, новой технологии производства, то есть происходит ускорение научно-технического прогресса, также 

совершенствуется организация производства. Для сокращения времени пребывания оборотных средств на данной стадии 

необходимо совершенствовать использование активной части оборотных средств, улучшать применяемые технику и 

технологии.  

На заключительном этапе – стадии обращения происходит приближение к изготовителям потребителей их 

сельскохозяйственной продукции, расширение видов продукции, изменение и совершенствование системы расчетов с 

покупателями. На стадии обращения для сокращения вложения оборотных средств необходимо производить 

рационализацию организации сбыта сельскохозяйственной продукции, своевременное оформление расчетных документов и 

ускорение их движения. 

Таким образом, выявлена положительная тенденция роста обеспеченности сельскохозяйственного предприятия ООО 

«БИОСФЕРА» оборотными средствами и повышения эффективности их использования. 

 

Список литературы/ References 

1. Воеводина М.М. Экономическая сущность оборотных средств как объекта аналитической работы / М.М. Воеводина, А. А. 

Спирина // Наука и Образование. – 2020. – Т.3. – № 2. – С. 159 

2. Лосева А.С. Методическое обеспечение аудита материально-производственных запасов на предприятиях АПК / А.С. 

Лосева, И.В. Фецкович // Вестник Мичуринского государственного аграрного университета. – 2018. – № 4. – С. 206-209. 

3. Асеева А.А., Башкатова В.Я. Анализ безубыточности и его значение в повышении эффективности управления прибылью// 

Государство и общество: вчера, сегодня, завтра. Серия: Экономика. – 2015. –№ 12(2). – С. 40-47. 

4. Конкина, В.С. Финансовый механизм управления оборотным капиталом в сельском хозяйстве : дис. … канд. эконом. наук 

/ В.С. Конкина. – Рязань, 2004. – 230 с. 

5. Мартынушкин, П.В. Показатели экономической эффективности использования оборотного капитала / П.В. 

Мартынушкин, И.В. Федоскина // Сб.: Школа молодых новаторов: Сборник научных статей 2-й Международной научной 

конференции перспективных разработок молодых ученых. – Курск: ЮЗГУ, 2021. - С. 147-153. 

 

 

УДК 330 

ОБЕСПЕЧЕНИЕФИНАНСОВОЙ БЕЗОПАСНОСТИ НА РЕГИОНАЛЬНОМ УРОВНЕ 

 

Ермушова Я.В., канд. пед. наук 

Чебоксарский кооперативный институт Российского университета кооперации 

Таланова Н.В., канд. экон. наук 

Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация: в представленной статье авторы отмечают особенности обеспечения финансовой 

безопасности на региональном уровне, выявляют элементы механизма обеспечения и определяют законодательные 
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финансовых потоков. В этой связи обеспеченность и устойчивость финансовой системы региона, степень изменения этих 

характеристик под воздействием внешних и внутренних факторов и угроз напрямую влияют на темпы и направления 
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Нет ни одной сферы региональной экономики, которая не зависела бы от финансовых потоков. В этой связи 

обеспеченность и устойчивость финансовой системы региона, степень изменения этих характеристик под воздействием 

внешних и внутренних факторов и угроз напрямую влияют на темпы и направления развития всего региона в целом. 

Причем существует и обратная зависимость – уровень развития экономики и его правовое обеспечение обусловливает 

состояние финансовой системы и ее безопасность [2]. 

Роль финансовых ресурсов в развитии Чувашской Республики в последние годы значительно усилилась в связи с 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=46296688
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определенной социально-экономической открытостью данного региона, динамизмом хозяйственных внутри- и 

межрегиональных взаимосвязей, ростом напряженности обеспечения экономики и населения финансовыми и 

материальными ресурсами, ускорением оборота этих ресурсов и информационных потоков.  

Следует отметить, что дефиниции термина «финансовая безопасность» в научной литературе значительно 

различаются. Это связано с тем, что финансовая безопасность представляет собой одну из составляющих экономической 

безопасности. Она тесно связана с функционированием разноуровневых систем – национальной, региональной, отраслевой, 

малого бизнеса, предприятия, домашних хозяйств и т.д. Эти системы разнятся по регламентам нормативно-законодательной 

базы в финансовой сфере, которые влияют на характер ресурсонакопления и ресурсопотребления, а также по факторам и 

угрозам, возможностям и особенностям правового регулирования и правового обеспечения финансовой безопасности в 

рамках этих систем. Кроме того, акцент в отдельных определениях делается на одну из подсистем системы финансовой 

безопасности – бюджетную, налоговую, банковскую, инвестиционную или иную. В этой связи признаки и целевые 

установки в определениях рассматриваемого термина имеют «привязку» к особенностям рассматриваемой подсистемы. 

Более того, понятие терминов «финансовая безопасность государства» и «финансовая безопасность региона» не закреплено 

и законодательно.  

По нашему мнению, под финансовой безопасностью региона следует понимать совокупность текущего состояния 

факторов, характеризующих стабильность и устойчивость бюджетной, налоговой, банковской и инвестиционной 

составляющих региональной экономики, а также правовых и институциональных условий, регламентирующих деятельность 

финансового рынка, в целях достижения защищенности, независимости и стабильности финансовой системы региона, его 

экономических субъектов и домохозяйств для обеспечения устойчивого социально-экономического развития региона. 

На сегодня как на федеральном, так и на региональном уровне, в том числе в Чувашии, отсутствует законодательно 

утвержденная единая система параметров правовой оценки финансовой безопасности. В основном при анализе методик 

оценки финансовой безопасности используется блок ряда макроэкономических показателей, а также блоки показателей, 

характеризующие определенную составляющую безопасности по сферам экономики. Однако требуется законодательное 

восполнение данного пробела. Следовательно, назрела необходимость детального исследования обеспечения финансовой 

безопасности региона, а также выявления актуальных проблем в данной сфере и предложения путей их решения.  

Организационно-правовые основы формирования механизма обеспечения финансовой безопасности Чувашской 

Республики, заключаются в обосновании стратегических направлений защиты экономических и правовых интересов 

населения, субъектов финансовой деятельности, региона - Чувашии в сочетании с государственными интересами, 

программных мероприятий по совершенствованию правовых, экономических, финансовых, организационных инструментов 

по противодействию кризисным ситуациям в финансовой и социальной сфере. 

Реализация механизма обеспечения финансовой безопасности региона - Чувашия обеспечивается согласованными 

действиями органов исполнительной власти Чувашской Республики, органов местного самоуправления, федеральных 

органов государственной власти, органов государственной власти субъектов Российской Федерации, граничащих с 

Чувашской Республикой, при существенном вовлечении бизнеса и заинтересованных сторон, жителей Чувашской 

Республики, базирующимися на взаимоувязанных документах стратегического планирования Чувашской Республики и 

документах федерального уровня [3,8].  

Опыт развития успешных регионов Российской Федерации показывает, что динамичность и устойчивость 

экономики, рост благосостояния населения обеспечиваются переходом к наукоемкой экономике, которая сегодня отличает 

все развитые регионы. В такой экономике поддерживается высокий уровень производительности труда, а научные знания и 

высокотехнологичные секторы промышленности играют основополагающую роль в обеспечении экономического роста, 

активно развивается сектор услуг. 

Чувашская Республика сегодня стабильно занимает достойное место в авторитетных межрегиональных рейтингах: 

по итогам 2020 года Чувашия является лидером рейтинга субъектов Российской Федерации по уровню открытости 

бюджетных данных; в рейтинге субъектов Российской Федерации по значению индекса «Инновационная деятельность» - 2-

е место. Рейтинговое агентство «Эксперт РА» подтвердило рейтинг кредитоспособности Чувашской Республики как 

стабильный. В то же время финансово-экономическая система Чувашской Республики характеризуется более высокой 

чувствительностью к кризисным явлениям, чем Российская Федерация в целом[5,6,7].  

В Стратегии национальной безопасности Российской Федерации в числе целей обеспечения государственной и 

общественной безопасности обоснованно отмечено снижение уровня преступности в экономической сфере, в том числе в 

финансовой [4]. В качестве указанных угроз особо следует выделить противоправные посягательства на финансовые 

отношения, а именно финансовую преступность (в том числе и в регионе Чувашия)  как негативное общественно опасное 

социально-правовое явление. В контексте общероссийских тенденций изменения состояния преступности количество 

зарегистрированных финансовых преступлений существенно снизилось. Вместе с тем уровень преступности продолжает 

оставаться чрезвычайно высоким, особенно при оценке криминогенной ситуации с точки зрения объемов причиненного 

конкретными деяниями ущерба. Отметим высокую степень общественной опасности и распространенности преступлений в 

банковской, валютной и налоговой сферах, в области использования бюджетных средств. Существенный ущерб финансовой 

системе причиняют преступления коррупционного характера. 

Снижение данных показателей в Чувашии соответствует общероссийским тенденциям и связано с выполнением мер, 

предусмотренных государственными программами правоохранительной направленности; активизацией деятельности по их 

раскрытию и расследованию, повышению эффективности борьбы с коррупцией и т.д.; оптимизацией системы обеспечения 

финансовой безопасности; законодательными изменениям и норм Уголовного кодекса Российской Федерации, вследствие 

чего ряд противоправных общественно опасных деяний был декриминализирован полностью либо частично. Вместе с тем 

статистические данные о состоянии преступности в Чувашии не позволяют объективно судить о финансовой 

безопасности[5].  

Таким образом, на региональном уровне вопросы регулирования обеспечения финансовой безопасности 

проработаны в меньшей степени. Нормативные и стратегические документы в области финансовой безопасности приняты 

не во всех субъектах Российской Федерации, в частности, в Чувашской Республике Закон Чувашской Республики «О 

Стратегии социально-экономического развития Чувашской Республики до 2035 года» принят лишь 26.11.2020 года и 

рассчитан быть реализованным до 2035 года[1]. Следовательно, судить об успешности и эффективности его реализации в 

настоящий момент не представляется возможным, поскольку требуется время на реализацию всех запланированных 
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мероприятий. 
 

Список литературы / References 

1. О Стратегии социально-экономического развития Чувашской Республики до 2035 года: Закон Чувашской Республики от 

26.11.2020 № 102 [Электронный ресурс] // СПС «Гарант», дата обращения 12.12.2021 г. 

2. Ермушова Я.В. Институт несостоятельности (банкротства) физических лиц в Российской Федерации / Я. В. Ермушова, Н. 

В. Таланова // Организационно-экономический механизм функционирования АПК в условиях многоукладной экономики: 

история, современность и перспективы: Сборник материалов Всероссийской (национальной) научно-практической 

конференции, Чебоксары, 05 ноября 2021 года. Чебоксары: Чувашский государственный аграрный университет, 2021. С. 

420-423. 

3. Матвеева, Н.В. Информационная безопасность данных бухгалтерского учета/ Н.В.Матвеева // Сб.: Перспективные 

технологии в современном АПК России: традиции и инновации: Материалы 72-й Международной научно-практической 

конференции. - Рязань: Рязанский государственный агротехнологический университет им. П.А. Костычева, 2021. – С.279-

284. 

4. Правовые средства обеспечения финансовой безопасности: монография / отв. ред. И.И. Кучеров, Н.А. Поветкина. М., 

2019. 240 с. 

5. Состояние правопорядка и основные результаты деятельности ОВД по Чувашской Республике за 2021 год: официальный 

сайт МВД по ЧР [Электронный ресурс]: https://21.xn--b1aew.xn--p1ai/document/26555026 (дата обращения 12.02.2022). 

6. Филиппова, С. П. Современные бизнес-модели в условиях цифровой трансформации агропродовольственных систем / С. 

П. Филиппова, Н. П. Зайцева, Н. В. Таланова // Аграрная наука в условиях становления цифровой экономики и производства 

экологически чистой продукции в Российской Федерации: материалы международной научно-практической конференции, 

Персиановский, 23 июня 2021 года. - Персиановский: Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего профессионального образования "Донской государственный аграрный университет", 2021. - С. 291-

295. 

7. Таланова Н.В., Филиппова С.П., Алексеева О. Л. Современное состояние, особенности ведения и тенденции развития 

сельскохозяйственного производства Чувашской Республики/  Научно-образовательная среда как основа развития 

интеллектуального потенциала сельского хозяйства регионов России. Материалы Международной научно-практической 

конференции, посвященной 90-летию ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ. Чебоксары, 2021. С. 628-630. 

8. Чихман, М.А. Финансовый риск и его оценка в системе финансового менеджмента предприятий АПК / М.А. Чихман., С.И. 

Шкапенков, Т.В. Торженова // Вестник РГАТУ. -№ 1 (33).- 2017. -  С. 108-112. 

 

 

УДК 338.462 

АУТСОРСИНГ КАК СТРАТЕГИЧЕСКОЕ НАПРАВЛЕНИЕ РАЗВИТИЯ ПРЕДПРИЯТИЙ СФЕРЫ АПК В 

РОССИИ 

 

Зайцева Н.П. ст. преподаватель, Нестерова Н.В., канд. экон. наук, доц.,  

Филиппова С.П., канд. экон. наук, доц. 
Чувашский государственный аграрный университет 

 

Краткая аннотация. Статья посвящена вопросам развития системы аутсорсинга в агробизнесе. Авторами 

акцентируется внимание  на необходимости усовершенствования бизнес – процессов  в различных сферах проектной 

деятельности, анализируются тенденции развития цифровых технологий и предлагаются направления проектного 

развития аутсорсинга в концепции стратегического развития АПК. 
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Brief abstract: The article is devoted to the development of the outsourcing system in agribusiness. The authors focus on the 

need to improve business processes in various areas of project activity, analyze trends in the development of digital technologies and 

propose directions for the project development of outsourcing in the concept of strategic development of the agro-industrial complex. 
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Стратегическое развитие АПК предполагает формирование конкурентоспособности за счет инновационных 

проектов, в основе которых закладывается формирование цели по переходу на новые технологи, создание инновационной 

продукции, снижение основных затрат и всестороннее использование современных технологий во всех бизнес – процессах. 

В качестве инструмента реализации данного вектора развития АПК многие российские менеджеры предлагают делать 

ставку на проектный менеджмент, затрагивающий целенаправленное изменение системы предприятия для повышения 

эффективности деятельности и конкурентоспособности, которое происходит в ответ на изменение внешней среды, роста 

скорости изменений и ужесточения конкуренции [1]. 

Основными факторами воздействия на развитие области регулирования внутренней среды должны стать пять 

основных элементов:  

- персонал и его развитие как системы физического, психологического, интеллектуального и социального капитала; 

- управление и связующие процессы, которые позволят сформировать цикличность системы, включающей развитие 

многих видов управления, функциональных подсистем, бизнес – процессов, управленческих технологий и операций, а 

https://21.мвд.рф/document/26555026
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=866056537&fam=%D0%A4%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%BF%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B0&init=%D0%A1+%D0%9F
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=866056537&fam=%D0%A4%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%BF%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B0&init=%D0%A1+%D0%9F
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=866056537&fam=%D0%97%D0%B0%D0%B9%D1%86%D0%B5%D0%B2%D0%B0&init=%D0%9D+%D0%9F
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=866056537&fam=%D0%A2%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0&init=%D0%9D+%D0%92
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=866056482&fam=%D0%A2%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0&init=%D0%9D+%D0%92
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=866056482&fam=%D0%A4%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%BF%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B0&init=%D0%A1+%D0%9F
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=866056482&fam=%D0%97%D0%B0%D0%B9%D1%86%D0%B5%D0%B2%D0%B0&init=%D0%9D+%D0%92
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также информационных и коммуникационных технологий управления;  

- производственная сфера для развития системы производственного менеджмента; 

- финансовая сфера через развитие финансового менеджмента, а также основных и оборотных средств,  

нематериальных активов; 

В области развития внешней среды необходимо эффективное целеполагание по следующим направлениям: 

- формирование рыночных стратегий развития (рост, лидерство, рыночная ниша); 

- выработку конкурентной стратегии (снижение издержек, дифференциация продукции, создание уникальной и 

диверсифицированной продукции); 

- механизм выработки стратегического направления развития бизнеса за счет объединения в интегрированные 

структуры, изменения существующей бизнес – модели развития, сорсинга и выбора подходящей формы развития бизнес – 

направления; 

В какой сфере проектной (инновационной) деятельности должны применяться инструменты стратегического 

развития?  

1) цифровые технологии (цифровизация и интернет вещей, Big Data, машинное зрение, «умные» фермы, датчики и 

контролеры, нейронные сети) [4]; 

2) организация агропроизводства – на контрактной основе (аренда земли у собственников подроботизированное 

производство, в соответствии с глобальной специализацией, перераспределением ресурсов), сорсинг бизнес-процессов 

управления и производства [6]; 

3) использование современных достижений в области селекции, средств защиты растений, оценки физиологии 

животных и направлениях синтетической биологии; 

4) внедрение автоматизированной и роботизированной техники, оборудования для формирования самоуправляемой 

технической системы; 

5) органические и инновационные продукты с учетом специфических потребительских качеств и ценностных 

ориентиров; 

6) альтернативные технологии получения продуктов (искусственные протеин, молоко, корм для скота[4]; 

7) новые системы земледелия; 

8) использование современных достижение в области энергосбережения и технологий альтернативной энергетики 

[3]. 

Проведенные исследования в области трендов развития аграрной сферы выявили пять тенденций в направлениях 

внедрения инноваций передовыми агрохолдингами РФ (рис.1). 

 
Рис.1.  Рейтинг изменения трендов развития ключевых технологий в сельском хозяйстве на перспективу, % 

 

Общемировая статистика по реализуемости бизнес – проектов в области высоких технологий среди развитых стран 

показывает, что примерно 70% от общего их числа обычно достигают установленных первоначальных целей без коррекции, 

еще около 60% воплощаются в жизнь за счет бюджетного финансирования. При этом в динамике по годам процент 

реализации сложных высокотехнологичных проектов при помощи использования аутсорсинга растет в среднем  на 1%  

ежегодно. В качестве основных рисков для реализации таких проектов большинство российских топ-менеджеров называют 

плохо сформулированные цели, их несоответствие установленным срокам, отсутствие правильной мотивации для 

руководства и сотрудников, отсутствие в понимании миссии со стороны слабо квалифицированного персонала, заранее 

заложенные неверные ожидания от проекта, слабую систему контроля и оценки результатов. К этому еще добавляется 

быстрое устаревание технологий и сложность применения системы бенчмаркинга в условиях непростой конкурентной 

среды. 

В сфере АПК применение проектного управления ограничено и в основном затрагивает производственный 

аутсорсинг по подбору кадров для села. При этом эффект от использования аутсорсинга в разных направлениях 

стратегического развития может быть значительным. Например, при грамотной реализации стратегии снижении затрат 

эффект аутсорсинга составит 64%; по помощи доступа к новым технологиям 56%;  при решении вопросов доступа к 

ресурсам 40%; формировании ценностной цепочки для клиента 37%, формировании конкурентных преимуществ 27% , 

роста стоимости компании до 15% и т.д. [1], [2]. 

Сейчас аутсорсингом можно охватить производственные функции, бухгалтерский учет, ИТ - сопровождение и 

функции отдельных бизнес процессов в организации. Основываясь на передовом опыте развитых стран целесообразно 

рекомендовать в качестве   первого охвата для сферы АПК РФ сосредоточиться на  пяти проектных направлениях [4], [7]: 

- закупки - привлечение технологий от крупных компаний производителей с последующим внедрением и доставкой 

расходных материалов, консультационное сопровождение, доставку дополнительных средств и семян по результатам 

мониторинга; 

- технологические (производственные операции) - полный комплекс процессов на поле: обработка почвы, посевов, 
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внесение удобрений, защита растений и т.п. Для аграриев важно иметь возможность заказать отдельные виды услуг, но 

тенденция к полному аутсорсингу в будущем будет гораздо востребованнее; 

- мониторинг - установка спутниковых систем, метеостанций, GPS-датчиков, анализ почвы в лабораториях, 

мониторинг техники, слежение и передача полученной информации в «облако»; 

- сбор урожая - привлечение специалистов с собственной техникой, которые собирают, транспортируют урожая и 

проводят первичный учет; 

- хранение и продажа - заказ услуг хранения, работа с посредниками, которые мониторят рынок и предлагают 

варианты продажи [6].  

В большинстве стран с развитой системой аграрной экономики такие направления как привлечение в аренду 

оборудования и техники, поиск и наем сезонных рабочий, технологические операции на поле и фермах развиваются с 

привлечением аутсорсинга. Ими охвачено в 70% всех случаев реализации бизнес – проектов. Поэтому и у  аграрного 

аутсорсинга в РФ большой потенциал для дальнейшего развития, который  будет связан не только  с реальной 

возможностью экономики ресурсов, средств, времени, но и переходу агробизнеса  на совершенно новую систему 

оптимизации процессов и делегирования определенных функций. 
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Brief abstract: The article is devoted to the use of target management methods in the system of optimal use of material 

resources. The authors analyze the directions of development of the agricultural sector of the economy, actualize the role and 

importance of material resources in the system of socially- oriented agribusiness and propose criteria for building a system of target 

indicators. 

Key words: environmental management, circular economy, goal setting, material resources, agribusiness. 

 

Переход на цифровые технологи в сельском хозяйстве предполагает их активное использование не только в 

производственных процессах, но и в управленческих системах. Эволюционное развитие экономических отношений в 

аграрном секторе экономики целесообразно рассматривать с позиции экологического менеджмента, прошедшего три стадии 

трансформации экономической деятельности. Период коричневой экономики связан с развитием маркетинговых 

технологий и насыщением рынков продукцией. Этот период можно охарактеризовать как эпоху интенсификации 

производственных процессов в сельском хозяйстве, бесконтрольного потребления  и эксплуатации материальных ресурсов. 

Переход к зеленой экономике ознаменовался значительных истощением природных ресурсов и в первую очередь 

плодородных земель в странах ЕС как результат неконтролируемой эксплуатации природных ресурсов, климатических 

изменений и нарушения экосистем. Основным событием можно считать 2005г., когда по инициативе ЭСКТО официально 

была принята стратегия Зеленого роста, в 2012г. На ее началах сформирована программа ООН по окружающей среде  

(UNEP) [5], [7]. Основная цель развития зеленой экономики  того периода неоднозначно воспринималась со стороны 

общественности  и бизнеса, не было четкого понимания как соотнести стремление к росту благосостояния населения и 

экономичное использование природных ресурсов [4], [6]. Формирование системы корпоративной социальной 

ответственности первоначально базировалось на отдельных социальных инициативах экономически развитых сообществ и 

как результат, появление первого передового опыта отдельных стран в области социально ориентированного бизнеса, 

элементы которого перенесли в области организационной (корпоративной)  культуры. 

Началом перехода от зеленой к циркулярной экономике многими учеными считаются инициативы Китая, в 

частности принятие ими в 2009г. Закона о поощрении циркулярной экономики, основанном на минимизации отходов и 

эффективном использовании ресурсов [1], [8]. 

Также внедрение цифрового уклада связано с формированием и развитием циркулярной экономики, переходом на 

новые стандарты управления материальными ресурсами в агоробизнесе и расширением границ ее охвата. В условиях 

развития циркулярной экономики актуальным становится целевое управление функциями менеджмента, особенно в системе 

управления материальными ресурсами, оказывающее первостепенное влияние на уровень конкурентоспособности и 

эффективности отраслей сельского хозяйства (рис.1).  

Целевой подход весьма эффективно применяется в стратегическом менеджменте как элемент эффективного начала в 

управлении инновационными проектами. В аграрной сфере его использование предполагает видение развития циркулярной 

системы основанной на принципах ESG (экология, социальное развитие и управление), когда бизнес – процессы будут 

протекать с оглядкой на ограниченность материальных ресурсов, контроля избыточности производства и полной 

утилизации продукции. Поэтому основной миссией аграрных предприятий в сфере эффективного управления ресурсами 

станет система устойчивого и экологически ориентированного производства в структуре социально ориентированной 

концепции развития бизнеса [2], [3]. 

 

 
 

Рис. 1. Развитие системы управления материальными ресурсами в сельском хозяйстве 

 

Система SMART позволяет четко сформировать основные целевые ориентиры и является первой ступенью к 

стратегически ориентированному управлению. В системе материальных ресурсов сферы АПК целесообразно сгруппировать 
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ресурсы по четырем группам: ресурсы, которые напрямую используются в сельскохозяйственном производстве;  

получаемые одновременно с аграрной продукцией и способные к возврату в циклической системе ресурсов; 

перерабатываемые и повторно задействованные как оборотные ресурсы; утилизированные и выбывшие из 

производственного цикла. 

Для формирования системы SMART по направлениям необходимо сформулировать стратегические 

(функциональные) ориентиры. В сфере аграрного производства наиболее актуальны следующие ориентиры: 

- снижение материалоемкости продукции на 15-20%; 

- охват системой SMART всех направлений и информационных потоков; 

- формирование электронного рынка материальных ресурсов для сельского хозяйства;  

- расширение возможностей денежных переводов, платежей и взаиморасчетов, связанных с применением отходов;  

- определение показателей, критериев, системы оценки использования материальных ресурсов; 

- создание единых электронных серверов доступа информации и электронных систем; 

- расчет объема инвестиционных средств, требуемых для введения системы в оборот. 

Следует также учесть, что для эффективного применения системы управления материальными ресурсами по целям в 

аграрном секторе экономики необходимо интегрировать ее в структуру с CALS-технологиями и системой электронных 

расчетов. Очевидно, что данное направление в управлении материальными ресурсами, основанное на критериях  SMART – 

технологий, будет тем вектором инновационного развития агробизнеса, которое даст новое развитие реализации функций 

менеджмента относительно бизнес - процессов, оказывая прямое влияние на уровень конкурентоспособности и 

эффективности отраслей сельского хозяйства. 
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В соответствии с Методическими рекомендациями по бухгалтерскому учету затрат и выхода продукции в 

растениеводстве   п. 98, а также технологическими особенностями хмелеводства в целях осуществления учета, контроля и 

анализа текущих и капитальных затрат могут быть составлены следующие виды калькуляций: 

- плановая калькуляция; 

- отчетная (фактическая) калькуляция; 

- нормативная калькуляция. 

Плановые калькуляции возделывания хмеля составляются в начале вегетационного периода с целью определения 

плановой себестоимости продукции в данном планируемом периоде. Эта калькуляция должна входить в производственно-

финансовый план. Составляется исходя из плановых норм затрат на производство, урожайности сорта хмеля и других 

плановых показателей. 

При составлении плановых калькуляций используются данные производственного учета и сложившейся 

фактической себестоимости продукции за прошлые годы. Плановая калькуляция базируется на обоснованных нормах 

материальных и трудовых затрат в соответствии с технологическими картами. 

Нормативная калькуляция составляется в разрезе основных агротехнологических этапов по видам проводимых 

сельскохозяйственных работ в течение текущего вегетационного периода. Причем нормативы должны представлять собой 

наиболее рациональный размер затрат в стоимостном выражении в расчете на 1 га насаждений хмеля и 1 т сухого хмеля, 

согласно технологических карт с обеспечением максимальной эффективности ведения хмелеводческой отрасли. Основное 

назначение данного вида калькуляций заключается в обеспечении оперативного контроля над производимыми расходами 

как капитального, так и текущего характера.  

Нормативные калькуляции представляют собой расчет формирования себестоимости сельскохозяйственных работ 

исходя из норм посадки (подсадки) однолетних саженцев или стеблевых черенков хмеля, расхода удобрений, топлива, 

нормам и расценкам по оплате труда и т.д.       

Отчетная калькуляция составляется в конце вегетационного периода после сбора урожая, его сушки и отлежки, 

прессования или грануляции с целью определения фактической себестоимости хмеля. Эта калькуляция составляется на 

основе данных производственного учета о фактических затратах на производство и количестве полученной продукции. 

Отчетная калькуляция согласуется с плановой путем применения при сопоставлении плановой и отчетной 

калькуляций единой номенклатуры статей с одинаковым содержанием затрат, отражаемых по каждой статье, и единых 

способов включения отдельных видов затрат в себестоимость продукции хмелеводства. Отчетная калькуляция применяется 

для контроля выполнения плановых заданий по снижению затрат производства продукции. Она позволяет оценивать 

обоснованность действующих норм расхода ресурсов и эффективность использования средств организации и является 

необходимым источником информации для планирования и экономического анализа себестоимости. 

Наряду с видами калькуляций различают также объекты калькуляции. В соответствии с Методическими 

рекомендациями по бухгалтерскому учету затрат и выхода продукции в растениеводстве п.109 под объектом калькуляции 

понимается отдельный вид или группа однородной продукции, или определенная работа, по которым устанавливается 

себестоимость их производства.  

Выбор объектов калькуляции в растениеводстве обуславливается характером производственного процесса и 

особенностями получаемой продукции. В хмелеводческих предприятиях объекты калькуляции тесно связаны с основными 

агротехнологическими операциями на хмеле.  

Номенклатура (перечень) объектов учета затрат, объектов калькуляции и калькуляционных единиц в 

хмелеводческих предприятиях приведена в следующей таблице 1. 

 

Таблица 1 ‒ Объекты учета затрат и исчисления себестоимости продукции (работ, услуг) в хмелеводческих предприятиях 

Объекты бухгалтерского учета 

производственных затрат 

Объекты исчисления 

себестоимости продукции 

(работ, услуг) 

Единица исчисления 

себестоимости продукции 

Подготовка почвы к посадке хмеля Выполненные работы 1 га 

Закладка насаждений хмеля Выполненные работы 1 га 

Уход за хмелем первого года пользования Выполненные работы 1 га 

Уход за хмелем второго года пользования Выполненные работы 1 га 

Уход за плодоносящим хмелем  Выполненные работы 1 га 

Насаждения хмеля Шишки хмеля 1 т: 

- в физическом весе; 

- в альфа-кислоте 

 Стеблевые черенки 1 тыс. шт. 

 

Основной продукцией хмелеводства, которую получают непосредственно с насаждений хмеля в конце 

вегетационного периода, является хмель-сырец. Согласно ГОСТ 21946-76 под хмелем-сырцом понимаются шишки 

культивируемого хмеля (Humuluslupulus L), высушенные и прошедшие отлежку. Крайне важно чтобы процесс сбора хмеля 

точно соответствовал моменту, когда шишки  соответствовали стандарту, как по внешнему виду, так и по содержанию в 
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нем горьких веществ и эфирных масел.  

В течение времени, когда идет сбор урожая хмеля-сырца в бухгалтерском учете оприходование готовой продукции 

осуществляется по плановой себестоимости. Весовщик осуществляет прием готовой продукции ежедневно по количеству. 

Затем в установленные сроки весовщик формирует отчет по приходу в количественном выражении за определенный период 

и сдает его в бухгалтерию.  

Бухгалтер проверяет отчет весовщика и проводит таксировку полученного урожая хмеля-сырца по плановой 

(нормативной) себестоимости. 

В ходе организации бухгалтерского учета по оприходованию урожая хмеля-сырца и его дальнейшей доработке до 

состояния готовой продукции имеются следующие особенности. В соответствии с двумя другими стандартами, а именно 

ГОСТ 21947-76 и ТУ 10-04-06-66-87 на выходе хмелеводческие предприятия могут получить два вида готовой продукции – 

хмель прессованный или хмель гранулированный.  

Таким образом, на этапе сушки хмеля-сырца, сельскохозяйственная организация определяет для себя объемы 

каждого вида готовой продукции, которые оно хочет получить. 

В зависимости от уровня производственной специализации (узкопрофильные, широкопрофильные, 

многопрофильные) и размеров объемов деятельности в хмелеводческих предприятиях оприходование хмеля-сырца может 

быть организовано двумя способами.  

В небольших предприятиях (крестьянских фермерских хозяйствах, потребительских производственных 

кооперативах и др.) с площадью плодоносящих хмельников до 0,2 до 25 га все затраты, связанные с дальнейшей доработкой 

и переработкой хмеля-сырца могут быть собраны на счете 20-3 «Промышленные производства». Ранее отраженные затраты 

на счете 20-1 «Основное производство» списываются внутренней бухгалтерской записью Дтсч. 20-3 Кт сч.20-1 по плановой 

(нормативной) себестоимости.     

В крупных предприятиях с площадью плодоносящих хмельников от 25 га и более первоначально полученный хмель-

сырец после всех основных агротехнологических этапов связанных со сбором урожая, в том числе сушкой до нормативных 

значений влажности, отражается на счете 10-1 «Сырье и материалы».  

Это позволяет организовать контроль движения собранного урожая на всех его этапах.  

В этом случае в бухгалтерском учете будут сделаны следующие записи: 

Дт 10-1                                 Кт 20-1          Оприходован на склад      

«Сырье и материалы»      «Растениеводство» хмель-сырец по 

      плановой (нормативной) себестоимости      

Далее при направлении хмеля-сырца на дальнейшую доработку, а именно упаковывания в полога или прессования, 

формируется бухгалтерская запись по плановой (нормативной) себестоимости: 

Дт 20-3 Кт 10-1  

«Промышленные производства»                       «Сырье и материалы»   

После этого формируются партии готовой продукции, и по данным сформированным партиям организуется 

соответствующий учет прессованного хмеля.  

В случае если хмелеводческое предприятие производит гранулирование хмеля, то хмель-сырец поступает на 

соответствующую промышленную установку (гранулятор) с формированием аналогичной записи в учете. Помимо передачи 

непосредственно хмеля-сырца возникают дополнительные статьи затрат связанные с его дальнейшей доработкой и 

переработкой. Все данные затраты будут отражены в учете следующими проводками: 

Дт 20-3 «Промышленные производства»   Кт затратообразующие счета 

            (сч.02, 70, 69, 60, 76 и др.) 

После переработки хмеля-сырца до конечной готовой продукции, производится его оприходование на сч.43 «Готовая 

продукция» в разрезе видов готовой продукции (хмель прессованный, хмель гранулированный) по плановой (нормативной 

себестоимости): 

Дт 43-1 «Готовая продукция»   Кт 20-3 «Промышленные   

               (хмель прессованный,  производства» 

хмель гранулированный) 

В конце отчетного периода определяется фактическая себестоимость хмеля-сырца (дебетовый оборот по сч.20-1), а 

также фактическая себестоимость хмеля прессованного и гранулированного хмеля (дебетовый оборот по сч. 20-3). 

В соответствии с ФСБУ 5/2019 «Запасы» п.26 пп. «а» в фактическую себестоимость незавершенного производства и 

готовой продукции не включаются затраты, возникшие в связи с ненадлежащей организацией производственного процесса 

(сверхнормативный расход сырья, материалов, энергии, труда, потери от простоев, брака, нарушений трудовой и 

технологической дисциплины). Согласно п. 27 оценку незавершенного производства и готовой продукции можно 

производить в сумме плановых (нормативных) затрат. Применительно к сельскохозяйственным организациям в качестве 

документационного обеспечения нормирования затрат выступают технологические карты возделывания хмеля и плановые 

(нормативные) калькуляции себестоимости продукции. Нормативы подлежат регулярному пересмотру в соответствии с 

текущими условиями производства.   

Таким образом, возникающая разница между фактической и плановой (нормативной) себестоимостью 

незавершенного производства и готовой продукции относится на уменьшение (увеличение) суммы расходов, признаваемых 

в соответствии с пп. «а» п. 43 ФСБУ 5/2019 «Запасы» в отчетном периоде, в котором указанная разница была выявлена. 

Если в хмелеводческом предприятии допущены отклонения в затратах по сравнению с плановыми (нормативными), 

то в этом случае в бухгалтерском учете будет сформирована следующая запись: 

Дт 90-2 Кт 20-1,      - на разницу между фактически  

                    20-3        произведенными затратами и их нормативами 

                                   согласно плановой (нормативной) калькуляции 

                                   себестоимости, когда фактическая  

                                   себестоимость выше плановой (нормативной) 

                                   - на разницу между фактически           

                                     произведенными затратами и их нормативами                           

                                     согласно плановой (нормативной) калькуляции 

Дт 90-2 Кт 20-1,  
20-3 
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           себестоимости, когда фактическая  

                себестоимость ниже плановой (нормативной) 
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ К ОПРЕДЕЛЕНИЮ ОБЪЕКТОВ УЧЕТА ЗАТРАТ В ХМЕЛЕВОДСТВЕ    
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Краткая аннотация: В статье представлен обзор научных исследований по проблематике учета затрат в 

субъектах аграрного сектора, рассмотрены особенности определения объектов учета затрат в хмелеводческих 

предприятиях, а также определены наиболее значимые статьи затрат в производстве хмеля.       
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THEORETICAL APPROACHES TO THE DEFINITION OF COST ACCOUNTING OBJECTS IN HOP GROWING 
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Brief abstract: The article presents an overview of scientific research on the issue of cost accounting in the subjects of the 

agricultural sector and discusses the features of determining the objects of cost accounting in hop-growing enterprises.  

Keywords: production accounting, hop growing  

 

В силу отраслевой специфики хмелеводческой отрасли, характеризующейся затратоемкостью агротехнологических 

этапов выращивания хмеля, особого внимания заслуживают затраты, которые являются в числе основных параметров 

производственной деятельности находящихся под пристальным вниманием агроменеджмента.  

Проведенный обзор международных исследований в этой области позволил сделать вывод о том, что в них проблема 

учетного обеспечения затрат рассматривается в контексте всего сельского хозяйства и применительно к растениеводческой 

деятельности в частности. Так, например, Претти Дж. Н. и соавторы приводят оценку затрат в целом по сельскому 

хозяйству Великобритании, в том числе в разрезе растениеводческого направления [1]. Примечательно то, что в данном 

обзоре отмечена необходимость выделения важнейших агротехнологических этапов в процессе выращивания 

растениеводческой продукции в качестве отдельных объектов учета, что характерно и для хмелеводства. Имеются 

аналогичные научные исследования в концепции полного учета затрат в сельском хозяйстве и для других стран мира.      

В статье «Green accounting: from the oryto practice» приоритет отдается экологическому учету и через его призму 

обсуждаются основные учетные проблемы, связанные с отражением затрат [2]. Примечательно то, что в данном обзоре 

отмечена необходимость выделения важнейших агротехнологических этапов в процессе выращивания растениеводческой 

продукции в качестве отдельных объектов учета, что характерно и для хмелеводства. Имеются результаты аналогичных 

научных исследований в концепции полного учета затрат в сельском хозяйстве и для других стран мира.      

В ряде работ по данной проблематике, в частности, «Fair Value Accounting and The Management of The Firm» [3] 

поднимается вопрос применения справедливой стоимости для объектов биологических активов и ее отражению в 

финансовой отчетности. Этой же проблеме посвящена статья “Comparative Study of Difficulties in Accounting Preparation and 

Judgement in Agriculture Using Fair Value and Historical Cost for Biological Assets Valuation» [4]. Особенностью данных работ 

является то, что в них авторы поднимают вопросы соотнесения справедливой, рыночной оценки сельскохозяйственной 

продукции с ее фактической себестоимостью и возникающих в ходе этого методических проблем по ведению учета затрат и 

формированию показателей бухгалтерской (финансовой) отчетности сельскохозяйственных организаций.           

Встречаются и более ранние работы, направленные на исследование базовых принципов по определению затрат, 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=42703394
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=42677611
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калькулированию себестоимости растениеводческой продукции и формированию эффективных управленческих решений. И 

как их дальнейшее развитие представлены научные труды, обсуждающие новые методы калькулирования, основанные на 

моделировании производственных процессов в сельском хозяйстве («Applicationofsimulationtechniquetoactivity-

basedcostingofagriculturalsystems: a case study» [5]), а также модели управления затратами применительно к 

многопрофильным сельскохозяйственным организациям («A model for cost calculation and management in a multi product 

agricultural framework. The case for ornamental plants»[6]). Итогом подобного рода исследований является разработка 

попроцессно-нормативной модели учета затрат в хмелеводстве.    

Последние научные разработки, которые удалось найти авторам, свидетельствуют о смене приоритетов в 

исследованиях. В работах стали рассматриваться современные тенденции в развитии производства  сельскохозяйственной 

продукции фермерскими хозяйствами, выделяя при этом важность контроля  производственных затрат в силу их 

информационной значимости для маркетинговых планов. В этом же тренде статья «Usingcost-

benefitanalysistounderstandadoptionofwintercovercroppinginCalifornia'sspecialtycropsystems» [7] содержит исследования по 

оценке долгосрочного экономического и агрономического воздействия на прибыльность фермерских хозяйств на примере 

выращивания озимых культур. С точки зрения хмелеводства, где эксплуатация взрослых растений осуществляется на 

протяжении нескольких лет, важен вопрос оценки затратной составляющей производства и возможный объем сбыта в 

стратегическом аспекте. Это необходимо для того, чтобы составить адекватные производственные и финансовые бюджеты с 

учетом  складывающейся рыночной конъюнктуры на перспективу. 

Для начала следует обозначить агробиологические особенности хмеля как продукции растениеводства:  

1) многолетняя культура; 

2) нормативный срок интенсивного использования (10-15 лет); 

3) период культивирования (20-30 лет);  

4) плодоносящий возраст наступает на третий год;  

5) лианообразное вьющееся растение, требующее поддержания растений на опорных столбах (шпалерах) с верхней 

сеткой из проволоки или шпагата [10]. 

На следующем этапе уделим внимание технологическим особенностям выращивания хмеля. Технология 

возделывания хмеля предполагает последовательное проведение агротехнических мероприятий по закладке и уходу за 

сельскохозяйственной культурой (вспашка и боронование земли, внесение удобрений, борьба с вредителями и сорняками и 

другие). Хмелеводство – одна из самых трудоемких отраслей сельского хозяйства, которая базируется на применении как 

ручного, так и машинного труда. В период многолетнего возделывания хмеля около половины затрат труда приходится на 

уборку урожая. Сократить трудозатраты можно за счет повышения уровня механизации технологического процесса  

возделывания, уборки и переработки хмеля.  

Однако при производстве данной сельскохозяйственной культуры используются специальный комплекс машин. В 

виду продолжительного кризиса технические средства ухода за хмеленасаждениями и уборочно-сушильное оборудование 

не производились, старые машины технически и физически устарели, а новая импортная техника имеет высокую стоимость 

либо имеет запрет на поставку из Евросоюза. Поэтому, встает вопрос об обеспечении производителей хмеля 

отечественными материально-техническими ресурсами нового поколения, что будет определять эффективность их 

дальнейшего функционирования и рентабельность производства. 

По достижении технической спелости лоза хмеля срезается вручную для очесывания и сортировки шишек ручным 

или механическим способом, после чего проводится послеуборочная обработка, которая завершается получением товарной 

продукции. Эта обработка предусматривает сушку свежеубранного хмеля в хмелесушилке, плотное прессование и 

упаковку. Основным сырьем, которое поставляет хмелеводство, - шишки хмеля. Они используются в натуральном виде или 

перерабатываются в хмелевые препараты. Мировая практика показывает, что 80% хмеля и хмелевых препаратов находят 

применение в пивоварении. Остальное сырье используется в пищевой (изготовление кваса и пекарных дрожжей), 

косметической, медицинской, лакокрасочной и других видах экономической деятельности. 

Исследование биологических особенностей сельскохозяйственной культуры показало, что технология возделывания 

хмеля требует больших затрат, в том числе и капитального характера. Поэтому можно с уверенностью сказать, что учет 

затрат занимает центральное место в системе учета сельскохозяйственной организации. Особое значение в осуществлении 

контрольных мероприятий имеет составление технологических карт, в которых приводится перечень работ с указанием их 

объема, вида, численности работников, затрат труда и других характеристик в хронологической последовательности [10]. 

Описав агробиологические и технологические особенности выращивания хмеля, необходимо обозначить ряд 

особенностей данной отрасли и определить их влияние на учетную систему сельскохозяйственной организации (в части 

учета затрат). В рамках проведенного исследования выделены следующие:  

- сезонный характер отрасли; 

- производственный цикл возделывания хмеля; 

- субсидии хмелепроизводителям; 

- технологический процесс производства хмеля; 

- земельный участок под хмеленасаждениями.  

Рассмотрим полнее влияние специфики хмелеводства на особенности ведения бухгалтерского учета. 

1. В составе годового объема выполняемых работ значительная часть приходится на периоды посева и уборки хмеля. 

Произведенные затраты являются сезонными и в течение года осуществляются неравномерно. Выход основного сырья 

(шишек хмеля) обусловлен сроками созревания хмеленасаждений и происходит в период уборки урожая. Поэтому, в период 

сезонного производства объем учетных работ значительно увеличивается. 

2. Производственный цикл возделывания хмеля предусматривает длительный процесс. Затраты на закладку 

хмельников и 2-х летний уход за ними предполагают серьезные капитальные вложения – установка опорных столбов 

(шпалер), покупка специальных машин и оборудования для возделывания хмеленасаждений и проведение агротехнических 

мероприятий по уходу за ними. Произведенные затраты имеют длительный срок окупаемости, а потребует привлечения 

инвесторов или возмещения части затрат через государственные субсидии.  

Отсюда, в системе бухгалтерского учета затраты должны быть разграничены по производственным циклам, не 

совпадающим с годом уборки сельскохозяйственной культуры: а) закладка и уход за молодым хмелем; б) уход за 

плодоносящим хмелем. 
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3. С советских времен Чувашская Республика была основным российским районом хмелеводства. В рамках 

государственной программы по развитию сельского хозяйства в республиканском бюджете предусмотрены ассигнования на 

реализацию мероприятий по хмелеводству. В целях оказания поддержки хмелеводству в Чувашской Республике 

предусмотрены следующие меры поддержки – субсидии по возмещению части затрат: 

1) на покупку специализированных машин и оборудования для возделывания хмеля [11]; 

2) на производство и переработку хмеля с последующей его реализацией [12]; 

3) иные субсидии (на закладку и уход за многолетними насаждениями, на строительство и реконструкцию 

хмелевых шпалер). 

Отсюда, предоставляемые хлемепроизводителям бюджетные средства предусматривают финансирование как 

капитальных затрат, так и текущих расходов. Поэтому бухгалтерский учет призван сформировать информацию о получении 

государственной помощи по соответствующим направлениям, так как предусмотрен разный порядок списания бюджетных 

средств со счетов учета целевого финансирования. Кроме того, может возникнуть ситуация с возвратом бюджетных средств 

при нарушении условий предоставления субсидии или нецелевом использовании субсидии. 

4. Технология производства хмеля связана с периодом роста и развития сельскохозяйственной культурой. Но сам 

производственный процесс выходит за рамки вегетационного периода, так как он делится на ряд разнообразных 

агротехнических работ, выполняемых в строгой последовательности в течение года весной, летом и осенью. 

Технологический процесс в хмелеводстве состоит из основных комплексов работ по подготовке почвы, уходу за 

насаждениями и уборке урожая. Причем каждый из этих комплексов затрагивает выполнение большого количества 

конкретных видов работ (внесение минеральных и органических удобрений, обработка и вспашка почвы, удаление побегов 

и листьев, опрыскивание от вредителей и болезней и другие работы). 

Поэтому в бухгалтерском учете возникает необходимость в учете и контроле затрат по основным технологическим 

процессам [13], где затраты по производству хмеля должны быть также разделены по комплексам работ и видам отдельных 

работ. Такая детализация произведенных затрат будет способствовать осуществлению действенного контроля за 

формированием затрат на каждой технологической стадии и позволит обеспечить реальное исчисление себестоимости 

хмеля. Помимо этого при сопоставлении фактически произведенных затрат с их плановыми (нормативными) показателями 

станет возможным выявить экономию или перерасход различных ресурсов на отдельных технологических работах [14]. 

5. В хмелеводстве главным средством производства является земля под многолетними насаждениями, а при наличии 

права собственности она становится ключевым элементом функционирующего собственного капитала. Земельный участок 

ограничен в пространстве, с течением времени земля не меняет потребительских свойств и в процессе производства не 

уменьшает своей стоимости. Земля – это продукт природы и не подлежит амортизации. При разумном использовании она 

всегда будет являться высокодоходным активом, способным принести прибыль при дальнейшей реализации.  

Следовательно, в хмелеводстве при проведении агротехнических мероприятий возникают самые различные затраты: 

расходуются саженцы, удобрения, нефтепродукты, происходит физический износ технических средств, оплачивается труд 

производственных работников и прочее. Поэтому произведенные затраты должны быть разграничены и отражены в учете 

отдельно, систематизированы в общей сумме и сгруппированы по элементам и калькуляционным статьям согласно их 

отраслевой номенклатуре. 

Обобщая вышесказанное, можно выделить следующие объекты учета затрат в хмелеводстве (рисунок 1).  

 
 

Рис.1. Формирование затрат в хмелеводстве по объектам учета 

 

Представленная схема свидетельствует о том, что учет затрат занимает центральное место в системе учета 

сельскохозяйственной организации. А определенные условия сельскохозяйственного производства непременно оказывают 

влияние на вопросы организации и ведения бухгалтерского учета в хмелеводстве.  

Экономический мониторинг затрат, входящих в фактическую себестоимость хмеля в хмелеводческих хозяйствах 

Чувашской Республики позволил определить их следующую структуру (таблица 1). 

Согласно данных таблицы, наибольшую долю в себестоимости хмеля занимает оплата труда. Высокие затраты труда 

обуславливаются спецификой возделывания этой весьма трудоемкой культуры. Многие специфические агротехнические 
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приемы возделывания хмеля нуждаются в тщательной точности выполнения. Такие работы, как обрезка маток, рамовка, 

заводка стеблей на поддержки, щипка возможны с большой долей ручного труда. Размер хмелеводческой бригады зависит 

от конкретных условий производства – площадей хмеля, их размещения и прочих условий. Закрепляемая площадь может 

колебаться от 10 до 20 га и более. Внутри бригады организуют звенья. За звеном закрепляют 4-6 га плодоносящих 

хмельников. 

Амортизационные отчисления на текущий ремонт возрастают, что закономерно, поскольку современные 

хмелеводческие хозяйства в своем арсенале имеют значительное количество средств производства (машин и оборудования) 

для механизации производственных процессов.  

 

Таблица 1 ‒ Структура себестоимости хмеля в хмелеводческих хозяйствах Чувашской Республики в 2018-2020 г., % 

Статьи затрат 2018 г. 2019 г. 2020 г. 

Заработная плата хмелеводческих бригад, занятых в хмелеводстве 34,5 33,1 31,6 

Горюче-смазочные материалы, топливо 1,8 1,7 1,8 

Посадочный материал 0,8 0,8 0,7 

Минеральные и органические удобрения, ядохимикаты 6,5 7,0 7,6 

Амортизация основных средств 19,0 19,5 20,7 

Текущий ремонт хмелешпалер 4,0 4,6 5,0 

Прочие прямые затраты 17,0 17,9 18,8 

Накладные расходы 16,4 15,4 13,8 

 

Повышение удельного веса затрат на удобрения и ядохимикаты сопровождается увеличением урожайности хмеля и 

снижением себестоимости этой культуры. Довольно высокий удельный вес в структуре себестоимости хмеля занимают 

затраты на содержание тракторного парка, автотранспорта, рабочего скота и прочие прямые затраты. 

В составе накладных расходов как правило отражаются общепроизводственные и общехозяйственные затраты, 

связанные с содержанием управленческого и обслуживающего персонала: заработная плата бригадиров, специалистов 

хозяйства, служащих и других работников административно-управленческого и младшего обслуживающего персонала. В 

накладные расходы входят также затраты на командировки, на отопление помещений, электроэнергию, на амортизацию 

зданий и другие расходы по их содержанию [8, 9]. Накладные расходы, поскольку они косвенно связаны с производством 

многих видов сельскохозяйственной продукции, раскладывают на все виды производимой в хмелеводческом хозяйстве 

продукции пропорционально прямым затратам на оплату труда.   

Расходы на посадочный материал образуют затраты по приобретению черенков высокоурожайных и улучшенных 

сортов хмеля. В составе затрат, связанных с текущим ремонтом хмелешпалер, как правило включаются расходы на 

приобретение проволоки, крючков, ремонт и смена столбов и другие затраты. 

Доли амортизационных отчислений и расходов на текущий ремонт объектов основных средств имеют тенденцию к 

увеличению и в структуре себестоимости за 2020 год соответственно составляют 20,7% и 5,0%. По сравнению с двумя 

предшествующими аналогичными периодами наблюдается рост соответственно на 1,7% и 1,2; 1,0% и 0,4%. Данная 

положительная тенденция объясняется, прежде всего, тем, что современные хмелеводческие хозяйства располагают 

значительным количеством средств производства (машинами и оборудованием) для механизации технологических 

процессов.  

Повышение расходов на приобретение удобрений и ядохимикатов в этих же рассматриваемых периодах по 

сравнению с 2020 годом на 1,1% и 0,6% соответственно сопряжено с увеличением площадей, занимаемых хмельниками и 

интенсификацией производства. 

В составе накладных расходов, как правило, отражены общепроизводственные и общехозяйственные затраты. В 

2020 году по сравнению с 2018 г. и 2019 г. они снизились соответственно на 2,6% и 1,6%, что свидетельствует о 

проводимых в хмелеводческих организациях мероприятиях по оптимизации затрат напрямую не участвующих в основном 

производстве.    

Расходы на посадочный материал и горюче-смазочные материалы остаются из года в год на одном уровне, что 

позволяет сделать вывод о планомерной работе по закладке новых хмельников и действенной системе контроля 

расходования материальных ценностей внутри субъектов хмелеводческой направленности.   

В состав затрат, связанных с текущим ремонтом хмелешпалер, как правило, включены расходы на приобретение 

проволоки, крючков, ремонт и смену столбов и др. Расходы по данной статье в рассматриваемом периоде растут и в 2020 

году достигли уровня в размере 5,0%. В первую очередь это объясняется ведущейся активной работой в Чувашской 

Республике по возврату в эксплуатацию ранее заброшенных хмельников.    
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Краткая аннотация: в статье рассмотрены основные положения различных официальных методик, содержащих 

рекомендации по проведению оценки финансового состояния организации. Раскрыты особенности этих методик, их вклад 

в развитие методических основ оценки финансового состояния организации. 
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the development of methodological foundations for assessing the financial condition of the organization are disclosed. 
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Оценка финансового состояния организации раскрывает ее имущественные и финансовые характеристики, в том 

числе финансовые результаты деятельности, ликвидность и платежеспособность, которые используются для разработки 

управленческих мероприятий, оценки перспектив развития организации и принятия других экономических решений в 

зависимости от пользователя финансовой отчетности и цели анализа. В научной и учебной литературе выделяют 

следующие направления такой оценки:  характеристика имущественного положения, а также источников финансирования 

деятельности по данным баланса организации и его отдельных статей с применением горизонтального и вертикального 

анализа; определяются показатели и тип финансовой устойчивости на основе изучения соотношений между статьями актива 

баланса и пассива баланса организации; рассчитываются коэффициенты ликвидности и платежеспособности; исследуются 

чистые активы, которые имеют как экономическое значение, так и  юридическое значение (для акционерных обществ); 

проводится оценка деловой активности организации и расчет показателей эффективности деятельности; изучается 

динамика, структура и факторы формирования финансового результата; выявляется степень риска банкротства 

организации. 

Методики оценки финансового состояния организации получили развитие в  положениях ряда довольно старых, 

если не сказать устаревших  нормативно-правовых актов (таблица 1).   

«Методические положения по оценке финансового состояния  предприятий и установлению неудовлетворительной 

структуры баланса» [7],  содержат подробнейшие, являющимися до сих актуальными, подробнейшие алгоритмы расчета  

показателей для оценки и выводов о неудовлетворительной структуре баланса предприятия. Важной частью этого 

документа является «Методика анализа и оценки реальных возможностей восстановления платежеспособности 

предприятий». В этом документе также изложена последовательность проведения оценки финансового состояния, порядок 

оформления ее результатов, названы источники информации для проведения анализа с указанием номеров строк 

бухгалтерского баланса. Это важный документ, поскольку никаких нормативных документов в этой области ни до, ни после 

не было издано. Этими документами установлены методики, которые являются решающими и при судебных 

разбирательствах о банкротстве.  
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Таблица 1 – Нормативно-правовые акты, оказавшие влияние на развитие методики оценки финансового состояния 

Наименование нормативно-правового акта Номер и дата утверждения 

О несостоятельности (банкротстве) предприятий   Закон РФ от 19.11.1992 № 3929-1(утратил силу) 

Об утверждении «Методических положений по оценке финансового 

состояния предприятий и установлению неудовлетворительной 

структуры баланса» 

Распоряжение Федерального управления по делам о 

несостоятельности (банкротстве) от 12.08.1994 г. № 

31-р 

Об утверждении «Методических рекомендаций по реформе 

предприятий (организаций)» 

Приказ Минэкономики РФ от 1.10.1997 г. № 118 

(утратил силу) 

Об утверждении «Методических указаний по проведению анализа 

финансового состояния организаций»  

Приказ ФСФО РФ от 23.01.2001 № 16 (утратил 

силу) 

О несостоятельности (банкротстве) 
Федеральный закон от 26 октября 2002 № 127–ФЗ 

(с изм. и доп.). 

Об утверждении «Порядка оценки стоимости чистых активов 

акционерных обществ» 

Приказ Минфина РФ и Федеральной комиссии по 

рынку ценных бумаг от 29.01.2003 г. № 10н, 03-6/пз  

Об утверждении «Правил проведения арбитражным управляющим 

финансового анализа» 

Постановление Правительства РФ от 25.06.2003 № 

367  

Об утверждении «Временных правил проверки арбитражным 

управляющим наличия признаков фиктивного и преднамеренного 

банкротства» 

Постановление Правительства РФ от 27.12.2004 № 

855 

Об утверждении «Методики проведения ФНС учета и анализа 

финансового состояния и платежеспособности стратегических 

предприятий и организаций» 

Приказ Минэкономразвития РФ от 21.04.2006 г. № 

104 

 

«Методические рекомендации по реформе предприятий (организаций)» [8] предусматривали анализ финансово-

экономического состояния как одно из направлений разработки финансовой политики предприятия. При этом основными 

компонентами такого анализа назывались анализ финансовой отчетности, различные методы анализы, расчет  

коэффициентов [8]. Оценка в результате анализа формулировалась в понятиях «улучшение», «стабильность», «ухудшение».  

Методика оценки финансового состояния получила дальнейшее развитие в «Методических указаниях по 

проведению анализа финансового состояния организаций» [5], в которых предусматривались следующие группы 

показателей: общие показатели; показатели финансовой устойчивости; показатели использования оборотного капитала 

(деловой активности), доходности и финансового результата (рентабельности); показатели эффективности использования 

внеоборотного капитала и инвестиционной активности организации; показатели исполнения обязательств перед бюджетом 

и  внебюджетными фондами. Полагаю, при этом, что все эти модели являются западными методиками и нормативные 

значения коэффициентов не вполне адекватны для нашей экономики и нашей бухгалтерской отчетности.   

 «Порядок оценки стоимости чистых активов акционерных обществ» [10] регулирует активы и пассивы, 

участвующие в расчете величины чистых активов акционерных обществ и таким образом влияет на формирование 

достоверной информационной базы для оценки финансового состояния организации. 

«Правила проведения арбитражными управляющими финансового анализа» (далее Правила) [4] утверждены в 

качестве методического сопровождения применения положений действующего федерального закона «О несостоятельности 

(банкротстве)», который  принят в 2002 г. [2].  Правила содержат подробную методику проведения оценки финансового 

состояния с использованием традиционного инструментария финансового анализа, включающего расчеты коэффициентов, 

характеризующих все аспекты платежеспособности, типы финансовой устойчивости, уровень деловой активности, а также 

анализ активов и пассивов, положение организации на рынках. 

Для финансового анализа значение имеет динамика показателей платежеспособности организации, выявленная по 

результатам поквартального анализа за двухлетний период. «Временными правилами проверки арбитражным управляющим 

наличия признаков фиктивного и преднамеренного банкротства» [3], рекомендовано сравнение темпов снижения 

показателей платежеспособности со средними темпами снижения этих показателей в исследуемом периоде. При 

отрицательной динамике показателей платежеспособности анализируются  сделки и договоры на предмет их влияния на 

изменение показателей финансового состояния организации. Кроме этого, подобная методика помогает выявить признаки 

умышленного банкротства, что нередко также имеет место. Данное обстоятельство очень важно, поскольку иных 

нормативно установленных методик не существует. 

Ученые и специалисты, исследующие методики оценки финансового состояния организаций, считают, что для 

повышения результативности оценки финансового состояния организации необходимо совершенствовать нормы 

организации учета и отчетности в соответствии с требованиями международных стандартов [9, 11]. В настоящее время 

продолжается разработка и утверждение новых стандартов бухгалтерского учета, введены в действие новые ФСБУ по 

запасам, основным средствам, капитальным вложениям и учету аренды. Использование справедливой стоимости для оценки 

активов организации позволит значительно повысить достоверность данных финансовой отчетности. С другой стороны, не 

следует уповать на сближение с МСФО, поскольку эти стандарты для практической деятельности не вполне 

приспособлены. Проще адаптировать нормативные значения финансовых коэффициентов. 

Оценка финансового состояния должна стать для действующих организаций обязательным видом аналитической 

деятельности финансово-экономических служб. Оценку рекомендуется проводить регулярно, при этом можно использовать 

различные методики, в том числе методику, заложенную в Правила проведения арбитражным управляющим финансового 

анализа. Соответственно расчет предусмотренных групп коэффициентов необходимо дополнить использованием различных 

качественных показателей и по другим проекциям деятельности организации (в дополнение к финансовой): клиенты 

(маркетинг), внутренние процессы (производство), управление (развитие и кадры). 
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Краткая аннотация: Эпидемия COVID-2019, обусловившая трудный финансовый упадок буквально во всех 

государствах, настоятельно попросила нешуточных муниципальных мер помощи экономики и населения. Почти все из их 

нацелены на маленький и средний бизнес, в большей степени потерпевший от понижения платежеспособного спроса. Эти 

меры реализуются в реальное время, но по мере восстановления экономики муниципальная помощь предпринимательства 

возвратится к испытанным долголетней практикой схемам. Эти схемы рассмотрены на случае РФ, Германии, Польши и 

Хорватии. 
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Brief abstract: The COVID-2019 epidemic, which caused a difficult financial decline in literally all states, urgently asked for 

serious municipal measures to help the economy and the population. Almost all of them are aimed at small and medium-sized 

businesses, which have suffered more from a decrease in effective demand. These measures are being implemented in real time, but 

as the economy recovers, municipal business assistance will return to the schemes tested by long-term practice. These schemes are 

considered in the case of the Russian Federation, Germany, Poland and Croatia. 
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Предпринимательство в рыночной экономике всякий раз считается зоной больших финансовых рисков. 

Неблагоприятная макроэкономическая конъюнктура, понижение платежеспособного спроса конечного покупателя – 

населения, усиление налогового законодательства именно воздействуют на способности коммерсантов поддерживать и 

предохранять разработанные ими хозяйствующие субъекты. Все это имеет возможность происходить как в экономически 

развитых государствах, например и в государствах с транзитивной экономикой. Разведка стезей закрепления финансовой 

прочности предпринимательства, тем более в критериях глобализации, трансграничен по собственной природе. Лестный 

навык 1 государств, как правило, берется на вооружение и другими. Трудности форс-мажорного нрава (например, эпидемия 

коронавируса COVID-19 в 2020 г.), ослабляющие межстрановые финансовые дела, тем более в сфере туризма, отрицательно 

сказываются на предпринимательской работы, но не изменяют долговременные веяния их становления. В подлинном 

обзоре рассмотрены механизмы помощи мелкого и среднего предпринимательства в европейских государствах и РФ. 

В кризисных критериях тем более актуальными делаются воздействия страны по помощи предпринимательства. Так, 

уже 17.03.2020 Правительством РФ был утвержден «План первоочередных событий (действий) по обеспечиванию стойкого 

становления экономики в критериях смещения в худшую сторону истории в связи с распространением свежей 

коронавирусной инфекции» [План первоочередных…, 2020]. В разделе «Поддержка секторов экономики, оказавшихся в 

зоне риска» были учтены меры и для тех секторов экономики, базу коих оформляют мелкие и микропредприятия1 

(например, туризма и культуры). Туристическая работа, которая, в одном ряду, с гостиничным делом, публичным питанием, 
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авиаперевозками понесла самые большие условные убытки, связанные с пандемией коронавируса, стала одной из 

приоритетных в контексте получения гос. помощи. В количестве предусматривавшихся мер – высвобождение 

туроператоров в сфере выездного туризма от уплаты взносов в запасной фонд Ассоциации «Турпомощь» в 2020 г. и 

установление около компенсации убытков туроператоров, связанных с безвозвратными тарифами по авиаперевозкам. 

В «План…» был интегрирован особый раздел, предусматривавший реализацию финансовых мер по помощи именно 

мелкого и среднего предпринимательства (МСП), которое оказалось в большей степени подверженным результатам сжатия 

потребительского рынка. Для компаний МСП было учтено: вступление с марта 2020 г. отсрочки на 3 месяца по уплате 

страховых взносов (для микропредприятий); расширение программки субсидирования доступа к заемным средствам; 

передача кредитным организациям способности временного не ухудшения оценки свойства сервиса долга за пределами 

зависимости от оценки денежного положения заемщика; субсидирование кредитным организациям части % по кредитам 

при переносе срока уплаты % без начисления штрафных санкций; кратковременная отсрочка или же мораторий на уплату 

арендных платежей квартирантами муниципального или же городского имущества; наращивание капитализации 

региональных микрофинансовых организаций в целях охвата дотационными микрозаймами; наращивание капитализации 

региональных гарантийных организаций в целях расширения вероятностей получения дотационных кредитов в случае 

недоступности залогового обеспечения; понижение притязаний к обеспечиванию договоров при претворении в жизнь 

муниципальных закупок у субъектов МСП; неприменение штрафных наказаний в случае нарушений обещаний 

исполнителем по причине результатов все распространения коронавирусной инфекции. 

Уже 01.04.2020 был принят Федеральный закон № 102-ФЗ «О внесении перемен в части первую и вторую 

Налогового кодекса Русской Федерации и отдельные законодательные акты Русской Федерации». В согласовании со 

возобновил введенным в п. 1 ст. 427 подп. 17, к субъектам МСП, начиная с 2021 г., станут использовать пониженные 

тарифы страховых взносов (на неотъемлемое пенсионное страхование – 10%, на неотъемлемое врачебное страхование – 

5%). Не считая такого, они освобождены от уплаты страховых взносов на неотъемлемое общественное страхование на 

случай временной нетрудоспособности и в связи с материнством (Федеральный закон от 01.04.2020 № 102-ФЗ…, 2020). 

Подобные или же аналогичные меры по помощи предпринимательства были приняты во всех государствах, 

потерпевших от пандемии, уже на ранешних стадиях ее распространения. К примеру, Англия огласила о программке 

помощи экономики, в состав которой зашли, в частности, эти события, как понижение налогов для ритейлеров и адептов 

промышленности гостеприимства; помощь мелкого бизнеса, охватывая поддержка в выплате пособий и больничных тем, 

кто оказался в самоизоляции; налоговые каникулы на раз год для адептов микробизнеса в промышленности отдыха. 

Дополнительно маленькому бизнесу были учтены выплаты грантов в объеме не наименее 3 тыс. фунтов стерлингов. В 

Германии был предложен сверток мер для выручки германских фирм на 610 миллиардов евро, допускающий передача 

муниципальных залогов по кредитам, компенсирующим уменьшение валютного струи в авиаперевозках, туризме и 

ресторанном коммерциале [5, 6].  

Прогрессивное предпринимательство развивается в мире по одним и что же законам, собственно что внушительно 

одобряет его функционирование не лишь только в нормальных критериях, но и в форс-мажорных жизненных 

обстоятельствах, к коим, абсолютно, относится эпидемия COVID-2019. В обеих обстановках предпринимательство, в итогах 

работы которого, как источника налоговых поступлений, заинтересовано правительство, нуждается в разработке критерий 

для собственного удачного становления. Масштабы помощи коммерсантов варьируются в страновом разрезе и находятся в 

зависимости от денежных вероятностей определенного страны. Впрочем общая их направление инвариантна сравнительно 

ресурсных ограничений. Естественно, отличаются государства, которые возможно рассматривать в качестве 

«первопроходцев» правового заключения отдельных задач предпринимательства (например, регулировки домашних 

предприятий). В последующем данный навык как оказалось нужным для иных государств. Совместно с что глобализация 

рынков приводит к одномоментному появлению что или же другой трудности в целой группе государств. Одним из этих 

ярчайших примеров считается наличествие значимого числа законных трудовых мигрантов и беженцев на рынке труда 

государств ЕС. Регулировка их трудоустройства затрагивает обстоятельства предпринимательской работы не лишь только в 

европейских государствах прибытия, но и в ареалах, откуда они поехали. 
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РОЛЬ ПОТРЕБИТЕЛЬСКОЙ КООПЕРАЦИИ В РАЗВИТИИ СЕЛЬСКИХ ТЕРРИТОРИЙ 

 

Каурова О.В., д-р экон. наук, проф., Малолетко А.Н., д-р экон. наук, проф., Ткач А.В., д-р экон. наук, проф. 

Российский университет кооперации 

 

Краткая аннотация: Роль потребительской кооперации в улучшении  социально-экономической ситуации в сельской 

местности территорий обосновывается необходимостью лучшего  использования имеющегося потенциала хозяйств 

населения и фермеров  в обеспечения национальной продовольственной  безопасности, повышении рудовой занятости  

сельского населения. При увеличении в стране производства агропродовольственной продукции малыми хозяйствами 

повышается роль и значимость  организации каналов  её сбыта заготовительными предприятиями потребительской 

кооперации. Система закупок сельхозпродукции и сырья предприятиями  потребительской кооперации у аграрных 

предпринимателей и производственных кооперативов при формировании продовольственных ресурсов способствует 

увеличению производства агропродовольственной продукции, росту результативности  работы организаций 

потребительской кооперации, повышении конкурентоспособности отечественной продукции на продовольственном 

рынке. Обобщен опыт многолетней  деятельности заготовительной деятельности по закупкам сельхозпродукции в 

хозяйствах населения и фермеров по наращиванию ресурсов  продовольствия, как стимула для развития сельских 

территорий, активизации заготовок кооперативных обществ в формировании ресурсов продовольствия, выстраивании 

каналов сбыта, закупок, переработки  и поставок  потребителю пищевых продуктов, развитии социальной  и 

производственной базы в сельской местности, стимулирующий рост производства продуктов и  повышение 

комфортности жизни в сельских поселениях.  

Ключевые слова: потребительская кооперация, сельские территории, сельхозпродукция, потребительские 

общества, каналы реализации, конкуренция. 
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Brief abstract: The role of consumer cooperation in improving the socio-economic situation in rural areas of territories is 

justified by the need for better use of the existing potential of households and farmers in ensuring national food security, increasing 

the ore employment of rural population. With an increase in the production of agricultural products by small farms in the country, 

the role and importance of organizing channels for its sale by procurement enterprises of consumer cooperation increases. The 

system of procurement of agricultural products and raw materials by consumer cooperative enterprises from agricultural 

entrepreneurs and production cooperatives in the formation of food resources contributes to an increase in the production of agri-

food products, an increase in the effectiveness of consumer cooperative organizations, and an increase in the competitiveness of 

domestic products in the food market. The article summarizes the experience of many years of procurement activities for the 

purchase of agricultural products in the households of the population and farmers to increase food resources as an incentive for the 

development of rural areas, activation of procurement of cooperative societies in the formation of food resources, building sales 

channels, procurement, processing and supply of food to consumers, the development of social and industrial base in rural areas, 

stimulating the growth of food production and improving the comfort of life in rural settlements. 

Keywords: consumer cooperation, rural territories, agricultural products, consumer societies, purchases, sales channels, 

competition. 

 

В развитии сельских территорий существенную миссию может выполнять потребительская кооперация своим участием 

в формировании социально-экономической инфраструктуры села, предоставлении каналов сбыта, переработки и реализации 

сельскохозяйственной продукции малого аграрного бизнеса через кооперативную торговую сеть. Кроме того потребительская 

кооперация  предоставляет комплекс других  услуг сельскому населению. Потребительские кооперативные общества имеют в 

сельской территории собственные материальные    ресурсы и производственную базу для организации заготовок и переработки 

сельскохозяйственной продукции и сырья[3]. В современных условиях расширяется кооперативное предпринимательство в 

сельской местности, в том числе в  формировании продовольственных ресурсов регионов. В своей деятельности кооператоры 

используют современные методы маркетинга, изучают ситуацию на рынке, деятельность конкурентов, вырабатывают 

стратегию изменений с учетом спроса и предложений, дают оценку тенденциям покупательным способностям населения. 

Особое место потребительская кооперация уделяет развитию на селе собственной материальной базы, строительству 

магазинов, столовых, других объектов социальной и производственной инфраструктуры [4]. 

Потребительская кооперация в России с 1935 г. по заданию государственных органов власти ориентирована 

осуществлять свою деятельность в сельской местности. На данном  этапе основным ареалом деятельности потребительской 

кооперации в России является сельская местность, где работают сельскохозяйственные  организации, хозяйства населения и 

фермеры. Структура направлений  работы  потребкооперации Центросоюза РФ  в сельской местности в 2020 г. выглядит 

следующим образом: оборот розничной – 114498 млн руб., или 63,0%, оборот общественного питания – 9005,0 млн руб., 

или 5,0%,  закупки сельхозпродуктов и сырья – 21460 млн руб., или 11,8%. столовых, других объектов социальной и 

производственной инфраструктуры [2]. В ряде регионов кооперативные потребительские и союзы общества эффективно 

сотрудничают с государственными структурами в сферах  развития сельской местности, сооружая совместные объекты 

социальной и производственной инфраструктуры. Одним из направлений традиционной деятельности предприятий 

потребительской кооперации является заготовка сельхоз продукции и сырья. столовых, других объектов социальной и 

производственной инфраструктуры [5]. В федеральных округах России кооперативные предприятия и организации 

заготавливают  мясопродукты, молокопродукты, картофель, овощи, плодово-ягодные продукты, лекарственные травы и 

другое сырье дикорастущих культур. В 2020 г. заготовительными предприятиями потребительской кооперации 

Центросоюза РФ было закуплено у производителей сельхозпродукции на сумму 21460 млн руб. (таблица 1). 
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Таблица 1 – Закупки сельхозпродукции и сырья потребкооперацией  в федеральных округах  России, 2020 г.[1] 

Союзы 

потребитель 

ских обществ  

Вся с-хоз продукция, 

млн руб. 

Сельхозпродукция  по видам, тонн 

Мясо Молоко Яйца, тыс. 

штук 

Картофель Овощи Плоды Лектехсырье 

Центросоюз  21460 47516 223453 138626 29788 36182 20853 863,96 

Центральный 3082 7830 3495 29146 6776 8318 5170 11,3 

Северо- 

Западный 
1731 6480 1889 22563 2738 3359 3165 136,7 

Южный 775 1214 592 7784 3944 4771 2104 - 

Северо-

Кавказский 
646 1011 2327 2616 2201 1895 276 - 

Приволжский  12668 23076 203396 42987 10104 11705 6795 671,2 

Уральский 798 1335 3107 13248 1071 1432 606 0,1 

Сибирский 2096 4521 2518 16432 1893 3212 2467 30,3 

Дальневост 

очный 
17 1901 699 3345 972 1375 188 14,4 

 

Следует  заметить, что с 2016 по 2020 гг. в России объёмы закупок  потребкооперацией  молокопродуктов 

увеличились с 219,8 до 223,5 тыс. т, или на 1,7%.  За анализируемый  период  снизились  заготовки  мясопродуктов с 62,3 до 

47,5 тыс. т, или на 23,8%, картофеля с  51,3 до 29,8 тыс. т,  или на 41,9%, овощей с 3,6 до 36,2 тыс. т, или на 32,5%, плодов с 

31,3 до 20,9 тыс. т, или на 73,2%  (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Динамика заготовок сельхозпродукции потребкооперацией Центросоюза РФ, тыс. тонн [2] 

Наименование 
Годы 2020 в % 

к 2016 2016 2017 2018 2019 2020 

Мясопродукты 62,3 58,3 60,8 55,0 47,5 76,2 

Молокопродукты 219,8 225,1 217,3 218,2 223,5 101,7 

Картофель 51,3 52,7 46,6 37,2 29,8 58,1 

Овощи 53,6 52,5 49,8 45,7 36,2 67,5 

Плоды 31,3 28,8 26,8 25,9 20,9 66,8 

 

Закупаемая потребкооперацией у сельхозпроизводителей аграрная продукция в значительных объемах 

перерабатывается на предприятиях и цехах потребительской кооперации. В 2020 г. в сельской  территории  

функционировало в системе потребительской кооперации  по производству  пищевой продукции всего 3309 цехов, в том 

числе  по производству пищевой продукции – 3172, из них хлебопекарен – 1181,  колбасных – 83, консервных – 36, 

кондитерских – 744, по переработке молока – 10, выработке макарон – 47, полуфабрикатов – 630, в том числе пельменей – 

297 цеха.  Производственная  инфраструктура в  системе потребительской кооперации  обеспечивает трудовую  занятость 

сельского населения, повышает материальное обеспечение жителей сельской территории столовых, других объектов 

социальной и производственной инфраструктуры [2. 

В сельской местности на 01.01.2021 г. имелось 3251  кооперативные предприятие  общепита, из них действовало – 

2259 единиц, или 69,5%, сдано в аренду – 367, или 11,3%, закрыто – 626, или 19,2%. Заготовленная у сельскохозяйственных 

производителей продукция поступает в продажу населению через предприятия  общественного питания.   

На 01.01.2021 г. в системе потребкооперации Центросоюза России действовало  всего 2259 предприятий общепита, в 

том числе  закусочных – 331, столовых – 604,  ресторанов и  кафе – 741, заготовочных предприятий  общественного питания 

– 154 единицы.  

Основная продукция, реализуемая через предприятия  общественного питания, вырабатывается из аграрных 

продуктов, закупленных у сельхозпроизводителей. В 2020 г. в системе общественного питания  Центросоюза 90,3%    

реализовано продукции, выработанной из сырья, закупленного заготовительными кооперативными организациями 

столовых, других объектов социальной и производственной инфраструктуры [9]. 

Потребительская кооперация содействует улучшению экономической деятельности  мелким  предприятиям  

агробизнеса, производящим  агропродовольственную продукцию при личном трудовом участии. столовых, других объектов 

социальной и производственной инфраструктуры [10]. Для производителей  аграрной продукции   одной из проблем 

является своевременный сбыт её. Потребкооперация предоставляет каналы сбыта  сельхозпродукции малым формам  

хозяйствования на селе, значительную деятельность в  этом направлении   осуществляют закупочно-сбытовые кооперативы.  

Следует заметить, несмотря на очевидные преимущества кооперации для мелких сельскохозяйственных  

производителей, у населения в сельской территории сохраняется определенная степень недоверия к работе в кооперативе, 

остается  неуверенность получить  экономическую выгоду от совместной деятельности, боязнь  потерять доход, который 

может перейти от производителя продукции к посреднику при её реализации [11]. 

Потребительские общества могут обеспечить закупки  и переработку сельскохозяйственной продукции, объединив и 

скоординировав работу  малых форм хозяйствования  в аграрном  бизнесе, что в условиях рынка позволит  обеспечить  

конкурентные преимущества  для малых форм  хозяйствования аграрного сектора на продовольственном рынке. Появится 

возможность выстроить баланс интересов производителей и переработчиков, устранить  противоречия партнеров-

участников [1].  

К основным условиям повышения эффективности в развитии сельских территорий относится увеличение  в 

кооперативах кредитно-финансовых ресурсов на период массовых закупок сельскохозяйственной  продукции во время  

сбора  урожая, расширение  пунктов заготовок и укрепление материальной базы  заготовительных организаций, в том числе 

транспортных средств, складов, хранилищ и холодильников в сельской территории [7]. Важным фактором повышения 
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эффективности кооперации в сельской местности является концентрация ресурсов на основных направлениях деятельности, 

так как преимущество крупного производства в процессе кооперации перед мелкой разрозненной деятельностью  партнеров 

доказано историей развития экономики в различных сферах в результате включения синергетического  эффекта, соединения 

или объединения разрозненных вещей в целое интегрированное производство. Вертикальная кооперация в 

агропромышленном комплексе раскрывает значительные перспективы в продовольственном обеспечении регионов 

кооперирующихся крестьянских (фермерских) хозяйств в результате   углубленной   переработки сельскохозяйственной 

продукции и сырья, а также  конечной реализации продуктов питания с высокой добавочной стоимостью.  
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Краткая аннотация: Бухгалтерская (финансовая) отчетность предназначена для предоставления 

заинтересованным пользователям информации о финансовом положении и результатах деятельности экономического 

субъекта. В свою очередь экономический субъект самостоятельно определяет набор показателей для проведения анализа 

бухгалтерской (финансовой) отчетности, что является достаточно сложной задачей, так как универсального набора 

показателей для оценки финансового положения и результатов деятельности не существует. Результаты анализа 

влияют на все направления деятельности организации и ее будущие результаты 
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Brief abstract: Accounting (financial) statements are intended to provide interested users with information about the 

financial position and performance of an economic entity. In turn, an economic entity independently determines a set of indicators 

for analyzing accounting (financial) statements, which is quite a difficult task, since there is no universal set of indicators for 

assessing the financial situation and performance. The results of the analysis affect all areas of the organization's activities and its 

future results 

Key words: accounting statements, financial analysis, information, accounting. 

 

Важнейшим источником информации о деятельности экономического субъекта для заинтересованных пользователей 

при принятии ими управленческих решений является бухгалтерская (финансовая) отчетность [5]. Это связано с тем, что 

отчетность отражает финансовое положение организации и финансовые результаты деятельности. 

Для оценки финансового состояния и прогнозирования развития организации на основе данных бухгалтерской 

отчетности экспертами проводится экспресс-анализ имущества и источников его формирования, рассчитываются 

коэффициенты платежеспособности и рентабельности, определяется степень финансовой независимости организации. 

Информация, представленная в отчетности, позволяет оценить не только степень эффективности управления 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=46528814
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=46528814
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=46528806
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=46528806&selid=46528814
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коммерческой организацией, но и уровень ее эффективности [4]. При составлении бухгалтерской отчетности необходимо 

учитывать требования, предъявляемые к ней. Основными требованиями является достоверность и полнота. 

В соответствии с Федеральным законом от 06.12.2011 №402-ФЗ «О бухгалтерском учете» все российские 

организации обязаны составлять финансовую отчетность [1]. При составлении финансовой отчетности необходимо 

соблюдать правила и нормы, установленные законодательством Российской Федерации, в целях получения и отражения 

полной и достоверной информации о финансовом положении организации. 

Нормативной базой для организации, ведения бухгалтерского учета и составления финансовой отчетности в первую 

очередь являются: 

− Федеральный закон от 06.12.2011 №402-ФЗ «О бухгалтерском учете»; 

− Приказ Минфина России от 02.07.2010 №66н «О формах бухгалтерской отчетности организаций» [4]; 

− Приказ Минфина России от 06.07.1999 №43н «Об утверждении Положения по бухгалтерскому учету 

«Бухгалтерская отчетность организации (ПБУ 4/99)» [1]. 

Требования, предъявляемые к отчетности закреплены в Положении по бухгалтерскому учету «Бухгалтерская 

отчетность организации» (ПБУ 4/99), которое устанавливает состав, содержание и методические основы формирования 

бухгалтерской отчетности, а также разъяснения по всем формам бухгалтерской отчетности. 

Состав годовой бухгалтерской (финансовой) отчетности представим на рисунке 1[6]. 

 

 
 

Рис.1. Состав годовой бухгалтерской (финансовой) отчетности 

 

Отчетной датой составления финансовой отчетности считается последний календарный день отчетного периода, а 

отчетным периодом - календарный год с 1 января по 31 декабря включительно. Нужно отметить, что первым отчетным 

годом для вновь созданных организаций является период со дня их государственной регистрации до 31 декабря 

соответствующего года, а для организаций, созданных после 1 октября, - до 31 декабря следующего года. 

Бухгалтерская (финансовая) отчетность составляется в валюте Российской Федерации, на русском языке. Отчетность 

считается составленной после того, как ее подпишет руководитель, главный бухгалтер или иное должностное лицо, 

ответственное за ее подписание. 

Утверждение и публикация бухгалтерской отчетности организации производится в порядке и случаях, 

предусмотренных федеральными законами. В случае если отчетность подлежит аудиту, то публикация производится вместе 

с аудиторским заключением. 

Рассмотрим основные отчетные формы подробнее. Бухгалтерский баланс – это обобщенное отражение информации 

об имуществе организации, которое группируется по видам и источникам образования и показывается в денежной оценке 

на определенную дату. Бухгалтерский баланс представляет собой таблицу, в левой стороне которой отражаются активы, а в 

правой – пассивы, итоговая сумма которых всегда будет равна. Актив отражает сумму внеоборотных и оборотных активов, 

а обязательства представляют сумму собственных и заемных средств, а также кредиторскую задолженность. 

Отчет о финансовых результатах показывает данные о доходах и расходах, отраженных в бухгалтерском учете 

организации за отчетный и предыдущие годы. Данные за предыдущий год переносятся из отчета о финансовых результатах 

за предыдущий год [4]. 

Изучение отчетов позволяет выявить причины достигнутых результатов, а также обнаружить недостатки и 

сформировать пути дальнейшего развития. Анализ отчетности важен как для акционеров, так и администрации организации 

для принятия важных управленческих решений [7, 8].  

Основная цель финансовой отчетности – удовлетворение потребностей пользователей в информации, 

представленной в отчетности экономического субъекта. Эта задача лежит в основе принятых стандартов. Потребности 

пользователей формируют требования к качеству раскрываемой в отчетности информации, ее принципам и подходам к 

формированию [2]. 

Задачами бухгалтерской отчетности в соответствии с принятой в Российской Федерации правовой системой в 

области ведения бухгалтерского учета и составления отчетности являются: 

1) Формирование полной и достоверной информации о деятельности организации и ее имущественном положении; 

2) Обеспечение сведениями, необходимыми внутренним и внешним пользователям; 

3) Предотвращение отрицательных результатов хозяйственной деятельности и выявление внутрихозяйственных 

резервов обеспечения ее финансовой устойчивости. [3]. 

Основным информационным источником для проведения анализа финансового состояния организации выступает 

бухгалтерская отчетность. Анализ может иметь различные формы, так как напрямую зависит от целей осуществления. При 

этом финансовый анализ может: 

− применяться для выявления проблем в деятельности экономического субъекта; 
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− являться основой для оценки деятельности руководства; 

− использоваться для принятия решений о капитальных вложениях; 

− выступать как инструмент прогнозирования показателей деятельности. 

При этом содержание проводимого финансового анализа отчетности основано на целях, предмете и объекте 

исследования. В результате анализа важно оценить ключевые показатели, которые отразят наиболее точное финансовое 

состояние и результаты деятельности экономического субъекта и позволят принять верные управленческие решения. 

Так, анализ отчетности – инструмент управления экономическим субъектом, который делает возможным выявить 

проблемы деятельности и прогнозировать направления дальнейшего развития [5].  

Кроме того, бухгалтерская (финансовая) отчетность – связующее звено между организацией и субъектами рыночных 

отношений. Отсутствие в отчетности каких-либо раскрытий является серьезным недостатком и может стать препятствием 

для развития деятельности экономического субъекта и прогнозирования получения средств на расширение деятельности. 

При этом точность анализа зависит от точности раскрываемой в отчетности информации, чем более детализирована 

отчетность, тем более полный будет проведен анализ [6]. 

Некоторые показатели внутренней отчетности организации находят отражение в бухгалтерском балансе и отчете о 

финансовых результатах и служат основой для анализа динамики продаж и расходов, которые не всегда находят отражение [2]. 

Отметим, что финансовый анализ также позволяет разработать стратегию деятельности экономического субъекта, 

для чего проводится анализ не только годовой, но и промежуточной отчетности организации.  

Таким образом, бухгалтерская (финансовая) отчетность – это основной источник информации о финансовом 

положении организации, от проведения анализа финансовой отчетности компании во многом зависит развитие всех 

направлений деятельности компании и ее будущие результаты.  
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Краткая аннотация. Агротуризм относится к развивающейся и весьма перспективной сфере деятельности. Для 

большинства регионов страны данный вид деятельности может стать драйвером развития сельской территории. Анализ 

существующих успешных практик свидетельствует о том, что объекты агротуризма способны преобразовать любое 

село, деревню. Спецификой агротуризма является то, что клиенты ищут не просто праздного отдыха, но и желают 

ознакомиться с местными обычаями, принять участие в каких либо традиционных обрядовых мероприятиях, а кто-то 

даже поучаствовать в производстве и переработке сельскохозяйственной продукции. Все это приводит к расширению 

ассортимента фермерской продукции, стимулирует производство экологически чистых продуктов и, в конечно счете, 

развитию малых хозяйствования и улучшению облика села. В статье нами рассмотрены сущность и значение 

агротуризма, описан потенциал агротуризма Чувашской Республики, выделены основные факторы, сдерживающие 

развитие отрасли, а также задачи, требующие решения. 

Ключевые слова: сельский туризм, агротуризм, социально-экономическое развитие, регионы. 
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Brief abstract. Agrotourism is a developing and very promising field of activity. For most regions of the country, this type of 

activity can become a driver for the development of rural areas. An analysis of existing successful practices indicates that 

agritourism facilities are capable of transforming any village, village. The specifics of agritourism is that clients are looking not just 

for idle rest, but also want to get acquainted with local customs, take part in any traditional ritual events, and someone even take 

part in the production and processing of agricultural products. All this leads to the expansion of the range of farm products, 

stimulates the production of environmentally friendly products and, ultimately, the development of small farms and the improvement 

of the appearance of the village. In the article, we have considered the essence and significance of agrotourism, described the 

potential of agrotourism in the Chuvash Republic, highlighted the main factors hindering the development of the industry, as well as 

the tasks that need to be addressed. 

Key words: rural tourism, agrotourism, socio-economic development, regions.  

 

На современном этапе в России в документах, регламентирующих стратегическое развитие, все больше внимания 

уделяется развитию сель-ских территорий. Вместе с тем, во многих регионах состояние сел и деревень не является 

удовлетворительным: достаточно изношена материально-техническая база, ввод новых инфраструктурных объектов носит 

несистемный характер, не позволяет в полном объеме удовлетворить потребности местного населения, уровень 

предпринимательской активности остается, по-прежнему, на низком уровне[1]. В связи с этим, поиск новых путей развития 

сельских территорий и альтернативных источников доходов в аграрной сфере является, на наш взгляд, весьма актуальным. 

Именно агротуризм можно рассматривать в качестве нового вида деятельности, который позволит вовлечь жителей сел и 

деревень в формирование туристической инфраструктуры для отдыха горожан с целью привлечения дополнительного 

дохода [2]. Важная социальная составляющая агротуризма – рост предпринимательской активности и развитие малых форм 

хозяйствования, снижение социальной напряженности, создание новых рабочих мест в смежных отраслях, дополнительные 

налоговые поступления в бюджет. Кроме того, развитие данной сферы может стимулировать получение дополнительного 

профессионального образования, повышения квалификации, укрепление здоровья сельских жителей, сохранение 

культурного уровня и воспитания.  

Вместе с тем, несмотря на наличие положительных примеров, агротуризм в республике находится на начальной 

стадии: созданы объекты, где гости могут познакомиться с сельским бытом, пожить на природе[3]. Для дальнейшего 

развития данного вида туризма считаем, что можно использовать опыт Франции, где основным направлением 

специализации агротуризма является винный и гастрономический туризм. Для Чувашии брендом является хмель, так как 

республика является основным хмелепроизводящим регионом России (более 90 % валового сбора хмеля). При этом хмель, 

произведенный на территории Чувашской Республики, имеет характеристики сопоставимые с импортными, ему присущ 

особый душистый аромат, который так ценится пивоварами. Важной характерной особенностью жизни сельского населения 

Чувашии являются устойчивые традиции ведения сельского хозяйства, велика доля личных подсобных хозяйств, а в 

последнее время все большую популярность получают малые формы хозяйствования. По данным всероссийских 

сельскохозяйственных переписей 2006 г. и 2016 г. в Чувашской Республике насчитывалось в 2016 г. 2408 крестьянских 

(фермерских) хозяйств со средней площадью 61,1 га на 1 хозяйство, по сравнению с 2006 г. их количество возросло всего на 

884 единиц, а средняя площадь увеличилась 2,3 раза [4]. Следует также отметить, что в Приволжском федеральном округе 

по количеству крестьянских (фермерских) хозяйств Чувашская Республика находится на 5 месте, уступая лишь Республике 

Башкортостан. В связи с этим восстановление хмелеводства, традиционного пивоварения и организация на базе этих 

хозяйств «гостевых домов» - это один из перспективных способов самореализации предпринимательства на селе. 

Возрождение традиционного вида растениеводства и развитие на его основе агротуризма позволит повысить уровень жизни 

сельского населения путем расширения масштабов его занятости и увеличения доходов сельскохозяйственных 

товаропроизводителей.  

Важным является создание комфортных условий и интересной программы для гостей, чтобы положительные отзывы 

привлекали новых клиентов. В современных условиях правильнее организовывать проживание в отдельных апартаментах, 

виллах на территории фермерского хозяйства, где в шаговой доступности можно увидеть, как растет хмель, посетить 

пивоварню, принять участие в процессе приготовления пива, иметь возможность попробовать на разных этапах его 

производства. Но вместе с тем, иметь возможность побыть в тишине в экологически чистой среде, погулять по лесу. 

Помимо основной программы можно предложить поездки по местным достопримечательностям, конные прогулки, 

рыбалку, катание на велосипедах и прочие активные виды досуга. Для желающих групповых занятий можно 

организовывать различные творческие конкурсы, пикники.  

Конечно рентабельность гостевого бизнеса намного ниже основного вида деятельности – производства и реализации 

хмеля, но вместе с тем диверсификация деятельности всегда положительно сказывается на общем финансовом результате, 

т.к. способствует повышению популярности собственника и его дальнейшему развитию.  

Природно-климатические условия, благоприятные для хорошего отдыха и лечения, а также занятия активными 

видами досуга: конного и горнолыжного спорта, охоты и рыбалки, речных путешествий позволяют говорить о Чувашии как 

об одном из перспективных туристских регионов Российской Федерации. Несмотря на высокий туристско-рекреационный 

потенциал республики, следует отметить наличие ряда факторов, сдерживающих развития именно сельского туризма. 

Прежде всего, это обусловлено низким уровнем развития сельской инфраструктуры, плохим качеством сельских дорог, до 

сих пор много труднодоступных участков, слабым покрытием сети интернет, отсутствием современных объектов 

гостеприимства. Кроме того, сами сельские жители не готовы к переменам, повышению уровня сервиса, им не хватает 

образования в соответствующей области. 

Таким образом, ключевыми направлениями дальнейшее работы для развития сельского туризма в республики 

должны стать: дополнительное обучение местного населения и его профессиональная переподготовка; поиск и привлечение 

дополнительных инвестиций на модернизацию сельской инфраструктуры.  Значительную помощь в данной сфере могут 

оказать государственные программы, направленные на экономическую поддержку сельского населения, оказывающего 

услуги в сфере агротуризма, а также консультационная поддержка проектов в области сельского туризма.  
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Рынок труда является важнейшим системообразующим фактором территориальной социально-экономической 

системы. От эффективности его функционирования в значительной степени зависят направления и темпы 

макроэкономического развития региона, уровень и качество жизни населения [1]. 

В последнее время проблемы рынка труда в России резко обострились под влиянием пандемии, политических 

событий и экономических явлений. Определенное воздействие на общую ситуацию оказали: события в Украине, санкции 

Запада, пандемия, рост цен и инфляции, падение уровня жизни населения. 

По данным Росстата по состоянию на конец 2020 г. количество безработных граждан в России составило 4321 тыс. 

человек, из них зарегистрированы в органах службы занятости 2773 тыс. чел., что составляет 64,2 % от общей численности 

безработных [6].  
 

Таблица 1 ‒ Рынок труда РФ за 2018-2020 гг. 

Показатели 2018 г. 2019 г. 2020 г. Отклонение, (+,-) 2020 г. к 2018 г. 

1.Численность рабочей силы, тыс. чел.     

РФ 76190 75398 74923 -1267 

ПФО 15069,7 14772,6 14644,8 424,9 

Чувашская Республика 619,5 608,3 604,4 -15,1 

2. Уровень занятости, %     

РФ 59,8 59,4 58,4 -1,4 

ПФО 58,9 58,1 57,4 -1,5 

Чувашская Республика 58,1 57,6 56,8 -1,3 

3. Уровень безработицы, %     

РФ 4,8 4,6 5,8 1,0 

ПФО 4,4 4,2 5,2 0,8 

Чувашская Республика 5,0 4,7 6,1 1,1 

4. Коэффициент напряженности на рынке труда, ед.     

РФ 0,5 0,5 1,7 0,8 

ПФО 0,5 0,5 1,5 1,0 

Чувашская Республика 0,3 0,3 1,3 1,0 

Источник: данные Росстата [4]. 

 

Рост безработицы зарегистрирован во всех федеральных округах. Наибольший рост показателя за три года 

отмечается в Южном и Северо-Западном округах. Так, с 2018 по 2020 гг. в Южном ФО численность безработных, 

зарегистрированных в органах службы занятости населения увеличилась на 280,7 тыс. чел. или в 6,1 раза, в Северо-

Западном - на 206,8 тыс. чел или в 4,5 раза [4]. 

Проведенный анализ рынка труда РФ выявил, что за анализируемый период наблюдается сокращение численности 
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рабочей силы как по стране в целом, так и субъектах федерации, снижается показатель уровня занятости при росте уровня 

безработицы (табл.1). 

Количество рабочих вакантных мест уменьшается по сравнению с числом безработных как по стране в целом, так и 

в исследуемом регионе, о чем наглядно свидетельствует рост коэффициента напряженности на рынке труда.  

По стране в целом численность не занятых трудовой деятельностью граждан, обратившихся за содействием в поиске 

подходящей работы в органы службы занятости населения, в расчете на одну заявленную вакансию составила на конец 2020 

г. 1,7 человека, по Чувашской Республике – 1,3. 

В Приволжском федеральном округе лидерами по росту численности безработных являются Нижегородская и 

Ульяновская области. В Чувашской Республике за анализируемый период численность безработных возросла на 11, 3 тыс. 

человек, уровень занятости сократился на 1,3 пп., а уровень безработицы возрос на 1,1 пп. (табл.1,2). 

 

Таблица 2 – Динамика численности безработных, зарегистрированных в органах службы занятости по Приволжскому 

федеральному округу  за 2018-2020 гг., тыс. чел. 

Субъекты 2018 г. 2019 г. 2020 г. Темп роста, % 2020 

г. к 2018 г. 

Отклонение, (+,-) 

2020 г. к 2018 г. 

Приволжский Федеральный округ 121,6 123,8 465,8 в 3,8 р. 344,2 

Республика Башкортостан 19,6 18,3 106,5 в 5,4 р. 86,9 

Республика Мордовия 3,8 3,7 11,2 в 2,9 р. 7,4 

Республика Татарстан 10,2 10,9 38,7 в 3,8 р. 28,5 

Удмуртская Республика 6,5 7,7 16,0 в 2,5 р. 9,5 

Чувашская Республика 4,1 4,2 15,4 в 3,8 р. 11,3 

Пермский край 15,3 16,5 35,1 в 2,3 р. 19,8 

Кировская область 7,5 6,8 23,0 в 3,1 р. 15,5 

Нижегородская область 6,5 7,1 56,1 в 8,6 р. 49,6 

Оренбургская область 13,7 13,3 37,6 в 2,7 р. 23,9 

Пензенская область 5,3 5,3 17,6 в 3,3 р. 12,3 

Самарская область 14,4 14,6 43,8 в 3,0 р. 28,6 

Саратовская область 9,4 10,1 35,7 в 3,8 р. 26,3 

Ульяновская область 2,7 2,9 20,5 в 7,6 р. 17,8 

 

По данным Чувашстата основной контингент безработных граждан составляют молодежь и женщины. Удельный вес 

женщин по-прежнему высок – 56,7 % (2020 г.), доля молодежи в возрасте 16-29 лет составляет 58,3 % (2020 г.) [7].  

Для республики характерны высокие показатели сельской безработицы, где доля сельских жителей в общей 

численности, зарегистрированных безработных составила в конце 2020 года 20,3 %. 

Несмотря на напряженную социально–экономическую ситуацию в регионе в 2020 г. было трудоустроено более 38 

тыс. безработных граждан. Благодаря дополнительным мерам поддержки в период пандемии граждан, ищущих работу или 

находящихся под риском увольнения, отправляли на временную или общественные работы. Предприятия получили 

компенсацию части затрат на оплату труда таких сотрудников. Общий объем выделенных средств составил 42 млн. руб. [5, 

8] 

Неблагоприятная ситуации на рынке труда Чувашии обусловлена следующими причинами: 

- отсутствием системной связи планов и программ развития разного уровня; 

- высоким уровнем миграции трудоспособного населения за пределы республики и трудностями с привлечением 

квалифицированных кадров; 

- низким уровнем заработной платы и высокой текучестью персонала; 

- оттоком квалифицированных работников в регионы с более высоким уровнем социально-экономического развития; 

- низким уровнем знаний руководителей предприятий и кадровых служб о механизмах функционирования и 

состоянии рынка труда; 

- дисбалансом спроса и предложения на рынке труда в разрезе профессий; 

- несовершенством системы поиска и отбора талантливой молодежи. 

- отсутствием производственно-образовательных кластеров; 

- невысоким уровень привлекательности по ряду востребованных профессий; 

- недостаточным развитием национальной системы квалификаций. 

Проведенный анализ показал, что развитие рынка труда региона должно осуществляться в следующих 

направлениях: 

- организация обучения основам стратегического планирования руководителей государственных структур и 

предприятий, ответственных за составление планов развития различного уровня; 

- регулярные исследования рынка труда совместно с региональными объединениями работодателей; 

- принимать меры по сохранению имеющихся и созданию новых рабочих мест; 

- развитие социального партнерства на республиканском, территориальном и отраслевом уровнях на основе 

заключения тарифных соглашений между организациями профсоюзов, объединениями работодателей и органами 

государственной власти; 

- выработка рекомендаций и распространение практики диагностики организаций и приведения их деятельности в 

соответствие с принципами социальной ответственности на основе положений международных и национальных стандартов; 

- развитие системы внутрипроизводственного обучения персонала, повышения квалификации и профессиональной 

переподготовки кадров за счёт предприятий; 

- регулярный мониторинг рынка труда; 

- организация обучения основам HR-менеджмента руководителей и работников кадровых служб предприятий; 

- обеспечение мобильности региональной системы среднего профессионального и высшего образования путем 

постоянного обновления профессий, усиление роли маркетинговых служб организаций СПО/ВО для ориентации их на 

https://pandia.ru/text/category/sistemi_svyazi/
http://www.pandia.ru/text/category/programmi_razvitiya/
http://pandia.ru/text/category/zarabotnaya_plata/
http://www.pandia.ru/text/category/sotcialmzno_yekonomicheskoe_razvitie/
https://pandia.ru/text/category/vostrebovannostmz_professii/
https://pandia.ru/text/category/strategicheskoe_planirovanie/
http://www.pandia.ru/text/category/plani_razvitiya/
https://pandia.ru/text/category/issledovanie_rinka/
http://www.pandia.ru/text/category/sotcialmznoe_partnerstvo/
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региональные потребности; 

- дальнейшее развитие материально-технической базы учреждений СПО; 

- организация системной работы по профессиональной ориентации; пропаганда рабочих профессий, в том числе 

WorldSkills Russia и др.; 

- формирование позитивного имиджа предприятий. Создание собственных учебных центров предприятий; 

- проведение независимой оценки профессиональных квалификаций рабочих кадров и соискателей-выпускников 

организаций СПО и ПО для подтверждения соответствия их квалификации требованиям работодателей; 

- разработка программ создания и поддержки производственно-образовательных кластеров; 

- активизация работ по развитию в регионе Национальной системы квалификаций и внедрению Стандарта АСИ 

кадрового обеспечения промышленного(экономического) роста (в том числе во исполнение Соглашения между Кабинетом 

Министров Чувашской Республики, НАРК и ТПП Чувашской Республики). 

Таким образом, на наш взгляд, внедрение вышеперечисленных мероприятий поможет нормализовать сложившуюся 

ситуацию на рынке труда Чувашской Республики. 
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Малые формы хозяйствования играют существенную роль в экономике страны: производят значительную часть 

продовольственной продукции, обеспечивают занятость и повышают качество жизни сельских жителей, содействуют 

пополнению местных бюджетов, обеспечивают устойчивое развитие сельских территорий и содействуют в сохранении 

сельского образа жизни и традиционной культуры. В условиях постоянно меняющейся внешней и внутренней среды МФХ 

https://pandia.ru/text/category/professionalmznaya_orientatciya/
http://www.rosmintrud.ru/
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отличаются своей высокой способностью к адаптации, быстро настраиваются под изменяющуюся рыночную ситуацию, 

имеют возможности оперативно реализовывать различные нововведения, вовлекая в этот процесс значительную часть 

трудоспособных жителей сельской местности. 

Как свидетельствуют данные Росстата за пять лет в России наблюдается тенденция сокращения количества 

организаций и хозяйств, занятых в сфере сельскохозяйственного производства, при этом значительно увеличивается общая 

площадь сельскохозяйственных угодий, приходящаяся на один объект (табл. 1). 

 

Таблица 1 ‒ Динамика количества МФХ в сельском хозяйстве РФ за 2016-2021 гг. [4] 

  

Количество, тыс. 

единиц 

Общая площадь сельскохозяйственных угодий в 

среднем на один объект, га 

2016 г. 2021 г. 2016 г. 2021 г. 

Сельскохозяйственные организации, в т. ч. 36,0 34,4 2501,8 3 408,9 

малые сельскохозяйственные предприятия 24,3 20,9 1790,7 2400,1 

Крестьянские (фермерские) хозяйства 136,7 102,4 256,3 476,8 

Индивидуальные предприниматели 38,0 20,8 119,1 306,6 

Личные подсобные и другие индивидуальные 

хозяйства граждан 
23496,9 16626,7 0,5 0,6 

Некоммерческие товарищества 75,9 72,2 15,2 15,4 

 

Формирование и активное развитие МФХ является важным условием развития всего агропромышленного комплекса 

как страны в целом, так и отдельно взятого региона. 

Несмотря на сокращение количества сельскохозяйственных организаций, данные, представленные в табл.2 

демонстрируют, что за анализируемый период производство сельскохозяйственной продукции растет как по стране в целом, 

так и в Чувашской Республике. При этом исследуемый регион демонстрирует опережающие темпы роста производства 

сельскохозяйственной продукции малыми формами хозяйствования по сравнению с общероссийскими показателями – 120,0 

% против 115, 3%. 

По итогам 2020 г. доля МФХ за три года снизилась по стране на 2,0 пп., в то время как по Чувашии наблюдается 

незначительный рост.  

В республике МФХ производят 81,8 % картофеля, 82,0 % овощей и 64,2 % молока, что значительно выше 

общероссийских показателей. 

В целом по республике наблюдается положительная динамика сельскохозяйственного производства. В 2020 г. 

индекс физического объема по сельскому хозяйству составил 105 %.  

Главным инвестором роста аграрной экономики по-прежнему является государство. 

В соответствии с Госпрограммой АПК в России осуществляется большое количество видов и форм государственной 

поддержки малых форм хозяйствования, в частности только министерством сельского хозяйства предоставляется 29 видов 

грантов и субсидий.  

В 2020 г. в рамках проекта «Развитие отраслей агропромышленного комплекса, обеспечивающих ускоренное 

импортозамещение основных видов сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия» в РФ адресная поддержка 

малых форм хозяйствования осуществлялась посредством предоставления государственной поддержки КФХ и 

сельскохозяйственным потребительским кооперативам за счет средств субсидии на стимулирование развития приоритетных 

подотраслей АПК и развитие МФХ и в рамках федерального проекта «Создание системы поддержки фермеров и развитие 

сельской кооперации» национального проекта «Малое и среднее предпринимательство и поддержка индивидуальной 

предпринимательской инициативы». 

 

Таблица 2 ‒ Показатели деятельности малых форм хозяйствования за 2018-2020 гг. * 

Показатели 

Годы 

2018 2019 2020 

РФ ЧР РФ ЧР РФ ЧР 

1. Производство продукции сельского хозяйства в хозяйствах всех 

категорий, млрд. руб. 
5348,8 37,5 5801,4 42,9 6468,8 44,8 

2. Производство продукции сельского хозяйства в КФХ и хозяйствах 

населения, млрд. руб. 
2326,7 19,4 2453,0 23,0 2681,8 23,3 

3. Доля МФХ в производстве сельскохозяйственной продукции, % 43,5 51,7 42,3 53,6 41,5 51,9 

в т.ч. молоко 46,9 68,3 45,9 65,6 44,5 64,2 

скот и птица на убой 21,0 21,2 20,2 21,9 19,3 23,4 

картофель 80,7 81,5 79,0 80,2 79,1 81,8 

сахарная свекла 10,9 1,7 10,9 3,9 7,7 5,5 

зерно 29,8 35,1 30,0 34,1 30,2 35,0 

овощи 73,8 85,8 71,9 88,4 71,5 82,0 

* составлено автором по данным Росстата 

 

В 2020 г. КФХ и СПоК получили грантовую поддержку из федерального бюджета на сумму 10,1 млрд. руб., в том 

числе на поддержку семейных ферм – 4,13 млрд. руб., начинающих фермеров – 3,87 млрд. руб., сельскохозяйственных 

потребительских кооперативов – 2,11 млрд. руб. [3].  

В рамках направлений «стимулирующей» субсидии в 2020 г. получателями грантов стали 2161 КФХ, что на 714 

единиц больше плана и 174 кооператива при плане – 132 единицы. Получившие грантовую поддержку крестьянские 

фермерские хозяйства обеспечили прирост объема сельскохозяйственной продукции на 40,9 % и сельскохозяйственные 

потребительские кооперативы увеличили объемы реализованной сельскохозяйственной продукции на 37,7 % по отношению 

к уровню 2019 г. 
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С участием средств федерального бюджета в 2020 г. в рамках реализации федерального проекта «Создание системы 

поддержки фермеров и развитие сельской кооперации» национального проекта «Малое и среднее предпринимательство и 

поддержка индивидуальной предпринимательской инициативы» были осуществлены следующие мероприятия: 

- создание и развитие хозяйств (грант «Агростартап») и сельскохозяйственных потребительских кооперативов; 

- обеспечение деятельности и достижение показателей эффективности центров компетенций в сфере 

сельскохозяйственной кооперации и поддержки фермеров [2, 7]. 

Финансирование федерального проекта и реализация мер государственной поддержки привело к увеличению 

количества субъектов МСП в АПК РФ и росту численности занятых: 

- создано 4 811 ед. новых субъектов МСП; 

- принято 2197 новых постоянных работников в крестьянские фермерские хозяйства, получивших грант 

«Агростартап»; 

- в сельскохозяйственные потребительские кооперативы принято 15 288 новых членов, из числа субъектов МСП и 

граждан, ведущих личные подсобные хозяйства [3]. 

В Чувашской Республике также реализуется ряд форм государственной поддержки малых форм хозяйствования в 

виде: предоставления грантов на поддержку начинающим фермерам, выделении субсидий в форме гранта на развитие 

семейных животноводческих ферм, грантовой поддержки сельскохозяйственных потребительских кооперативов для 

развития материально-технической базы. 

В 2021 г. в республике общая сумма средств, направленная на развитие малых форм хозяйствования и 

стимулирование развития приоритетных подотраслей агропромышленного комплекса, составила 269,1 млн. руб. [8]. 

Объем финансирования на создание системы поддержки фермеров и развитие сельской кооперации республики 

увеличился по сравнению с 2020 г. на 38,8 % и составил 73,32 млн. руб. На предоставление грантов «Агростартап» была 

подана 81 заявка, господдержку получили 14 аграриев на общую сумму 50,9 млн. руб. [8]. 

Однако несмотря на активную поддержку, рыночные и государственные инструменты регулирования потенциал 

малых форм хозяйствования региона не реализуется в полном объеме.  

Дляповышенияэффективностиразвитияигосударственногорегулированиямалыхформхозяйствования необходима 

систематизация их особенностей и их классификация в соответствии с выполняемыми ими функциями. Необходимо 

учитывать  

- местоположение производства; 

- форму хозяйствования; 

- уровень товарности производства;  

- уровень специализации;  

- наличие и размер земельных участков;  

- демографический уровень;  

- размер; 

- доходность.  

Таким образом, устойчивое развитие малых форм хозяйствования в экономике региона позволит повысить уровень 

экономической безопасности страны, улучшить качество жизни населения, успешно решать многие экологические 

проблемы и будет способствовать дальнейшему развитию сельских территорий Чувашской Республики. 
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Краткая аннотация: грамотная реализация экономической политики является неотъемлемой частью обеспечения 

устойчивого прогрессивного социально-экономического развития страны и ее частей, то есть регионов. Для России 

реализация активной и эффективной региональной экономической политики является актуальной проблемой, так как 

именно Российская Федерация владеет самой большой территорией земли и обладает уникальным многообразием 

природных, геополитических, этнонациональных, культурных и социальных условий во всех частях государства. Эти 

обусловлена важность и актуальность проработки теоретико-методических основ экономической политики, реализуемой 

в рамках организованной части страны, субъекта Российской Федерации.    

Ключевые слова: регион, экономическая политика, инструменты экономической политики, механизм экономической 

политики. 
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Brief abstract:  The competent implementation of economic policy is an integral part of ensuring sustainable progressive 

socio-economic development of the country and its parts, i.e. regions. For Russia, the implementation of an active and effective 

regional economic policy is an urgent problem, since it is the Russian Federation possesses the largest territory of the earth and has 

a unique diversity of natural, geopolitical, ethno-national, cultural and social conditions in all parts of the state. These factors 

determine the importance and relevance of elaboration of theoretical and methodological foundations of economic policy 

implemented within the organized part of the country, the subject of the Russian Federation.    

Key words: region, economic policy, economic policy tools, economic policy mechanism. 

 

Российская Федерация – уникальное государство, обладающее самой большой территорией в мире, разнообразными 

природными ресурсами, многонациональным составом населения, значительным числом (85) субъектов в своем составе.  В 

свою очередь каждый субъект Российской Федерации характеризуется своим набором природных и иных ресурсов, 

обладает специфично построенным региональным хозяйственным комплексом со своими профильными отраслями, занимая 

при этом свое, особое место в общем экономическом пространстве страны [6]. Безусловно, каждый регион обладает 

определенными экономическими конкурентными преимуществами, собственно как бесспорно и то, что каждому субъекту 

Российской Федерации есть над чем работать в отношении обеспечения своего устойчивого экономического развития [5]. 

Экономическая политика, реализуемая на региональном уровне, должна быть проработанной, высоко результативной и 

эффективной, что предполагает своевременную обязательную проработку и внесение корректив в существующие подходы к 

формированию и реализации региональной экономической политики. 

Первоначально определимся собственно с трактовкой этой сложной многогранной  категории, широко известной как 

в зарубежных странах, так и в России.  

Представление научного сообщества об экономической политике начало формироваться с 16-17 веков, с периода 

меркантилизма. Впервые понятие «экономической политики» было выдвинуто немецким политическим деятелем Ю. фон 

Зоденом, который в своих экономических эссе 1805-1824 гг. под экономической политикой имел в виду отношения, 

возникающие между государственной властью и частным хозяйством.   

Один из экономистов мирового значения, Дж. М. Кейнс экономическую политику определял как государственное 

регулирование, способное воздействовать на независимые слагаемые, такие как склонность к потреблению, эффективность 

капитала, ставки процента, а непосредственно через данные переменные на национальный доход и занятость [2]. 

В России пристальное внимание к изучению теоретических основ экономической политики пришлось на первую 

треть ХХ века. Одним из первых уделил внимание изучению данного понятия М.И. Туган-Барановский, согласно которому 

исследуемый вид политики это тоже самое, что и практическая политэкономия, вмещающая в себя тогда все  отраслевые и 

функциональные экономические науки. 

Изменение условий экономики предопределил приход двух школ, немецкой и русской, к согласованному мнению и 

объединению данных школ в трудах Я. Тинбергена и П. Вельфенса. Первый ученый, голландский экономист в своих 

работах изучаемое понятие представлял как «определенные действия экономического поведения». Согласно его мнению, 

экономическая политика должна опираться как на практические, так и на теоретические исследования.  

Точки зрения отдельных представителей на определение термина «экономическая политика», представлены в 

таблице 1 [2]. 

Учитывая мнения многих ученых и реалии, в современное время под экономической политикой следует понимать 

совокупность комплексных мероприятий, осуществляемых высшими органами государственной власти от лица всего 

общества, направленных на регулирование поведения экономических агентов для продуктивного достижения обозначенных 

экономических целей регионов и страны в целом.  

Таким образом, экономическая политика есть не что иное, как государственное регулирование, обеспечивающие 

реализацию экономических функций государства или стратегия и мероприятия государства в хозяйственной жизни страны 

[3]. Государство вмешивается в хозяйственную жизнь субъектов, регулирует ее и управляет ею. 

Политика, проводимая органами власти на уровне региона, как любая экономическая категория обладает рядом признаков 

(рисунок 1).  
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Таблица 1. – Основные подходы к определению понятия «экономическая политика» 

 
 

  

  
 

Рис. 1. Совокупность признаков региональной экономической политики 

 

Как любое сложное экономическое явление, региональная экономическая политика характеризуется сложной 

структурой, ее структурные элементы отображены на рисунке 2. 
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Рис. 2. Структура региональной экономической политики [4] 

 

При всей выше отмеченной сложности структуры региональной экономической политики стоит учесть и ее 

глубокую наполненность в аспекте многообразия ее подвидов, точнее видов экономической политики – это и 

антимонопольная политика, налоговая политика, инновационная политика, структурная политика, инвестиционная 

политика и др. (рисунок 3). 

 
 

Рис. 3. Составные части государственной экономической политики 

 

И так, региональная экономическая политика есть сложное структурное явление, выступающее составной логичной 

частью социально-экономической политики, проводимой на уровне субъекта Российской Федерации, что характеризуется 

использованием соответствующих специфичных инструментов, методов и форм воздействия на экономические процессы, 

протекающие на уровне региона. 
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Краткая аннотация: В статье проведен анализ основных типов инноваций, таких как продуктовые и процессные, 

базисные и улучшающие. В тоже время, показано, что каждый тип инновации делится на определенные виды. И одна 

инновация может сочетать различные виды продуктовых и процессных инноваций (пакетные инновации). 
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Brief abstract: The article analyzes the main types of innovations, such as product and process, basic and improving. At the 

same time, it is shown that each type of innovation is divided into certain types. It is said that one innovation can combine different 

types of product and process innovations (batch innovations).  

Key words: innovations, types of innovations, "business functions". 

 

Природа инноваций испытывает постоянные изменения [1, 2, 3], поэтому важным условием для принятия 

обоснованных управленческих решений в области инновационной деятельности является наличие необходимой 

статистической информации. В 1980-90-е гг. ученые проводили исследования по разработке, анализирующих инновации, 

моделей. В 1992 г. создается первая редакция «Руководства Осло», сосредоточившегося на технологических продуктовых и 

процессных инновациях, происходивших в промышленной отрасли. В 1997 г. выпускается вторая редакция «Руководства 

Осло», которая включила сферу услуг. Третья редакция издается в 2005 г. совместно Организацией экономического 

сотрудничества и развития (ОЭСР) и Европейским статистическим управлением (Евростатом), в которой содержатся и 

инновации в сфере маркетинга и организации производства. В четвертую редакцию 2018 г. включены улучшенные 

рекомендации и накопленный практический опыт. Таким образом, в настоящее время «Руководство Осло» считается 

важнейшим инструментом для масштабной оценки сущности и эффектов инноваций в секторе бизнеса, в частности, на его 

основе составляется отчет Европейской комиссии по инновациям. 

Многие исследователи вводят свои определения «инновации», но с нашей стороны предлагаем опираться на 

формулировку, соответствующую международным стандартам. В соответствии с документом «Руководством Осло – 

Рекомендации по сбору и анализу данных по инновациям» (2018 г.), понятие «инновация» определяется как новый или 

усовершенствованный продукт или процесс (или их сочетание), который значительно отличается от предыдущих продуктов 

или процессов и стал доступен потенциальным пользователям или введен в эксплуатацию. Во-первых, инновация должна 

обладать научно-технической новизной. Во-вторых, характерным признаком инновации является то, что она должна быть 

внедрена в практическую деятельность. Новый или усовершенствованный продукт или процесс являются внедренными, 

когда они вынесены на рынок в активное использование, или становятся доступными для использования другими 

сторонами, фирмами, частными лицами или организациями. Без стадии внедрения инновации не будет, она будет считаться 

лишь новацией, новшеством. В-третьих, коммерческий аспект определяет экономический и (или) социальный эффект от 

изобретений и идей и, в конечном счете, зависит от скорости распространения и освоения соответствующих инноваций. В 

условиях рыночной экономики большинство инноваций должно успешно продаваться на целевых рынках. Для того, чтобы 

новые технологии воспринимались рынком, необходима активная инновационная политика фирм, охватывающая все сферы 

управленческой деятельности. Повышенная инновационная активность характерна, прежде всего, для сектора 

высокотехнологичных отраслей. Это производство электронных приборов, компьютерного, офисного, 

телекоммуникационного оборудования, лекарственных веществ, нанотехнологий. 

В четвертой редакции «Руководства Осло» определены два типа инноваций, характерных для деятельности фирм: 

продуктовые, включающие инновации, изменяющие продукцию фирм, и процессные, - это те инновации, изменяющие 

бизнес-процессы фирмы [4]. 

Продуктовой инновацией признается новый или улучшенный товар или услуга, которые значительно отличаются от 

предыдущих товаров или услуг фирмы и были представлены на рынке. Данный тип инновации включает в себя 
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технологически усовершенствование одной или нескольких характеристик: эксплуатационных, функциональных, таких как 

добавление новых функций или улучшение существующих функций, качество, технические характеристики, надежность, 

долговечность, доступность по цене, удобство, практичность для пользователя и т.д. 

Продуктовые инновации не нуждаются в одновременном улучшении всех функций, компонентов или технических 

характеристик. Добавление новой функции может также сочетаться с потерей других функций. Дополнительным признаком 

товаров и услуг, который может повлиять на удобство использования или на полезность, является дизайн продукта. Таким 

образом, сами продуктовые инновации делятся на два основных вида: 1) товар или услуга, являющиеся новыми или 

значительно улучшенными по части их свойств или способов использования; 2) существенные изменения в дизайне и 

упаковке. 

Процессной инновацией считается новый или усовершенствованный бизнес-процесс для одной или нескольких 

бизнес-функций, который значительно отличается от предыдущих бизнес-процессов фирмы и используется фирмой. 

Категория «бизнес-процесс» включает в себя такие основные функции фирмы как производство товаров или услуг, 

дистрибуцию и логистику, маркетинг, продажи и послепродажное обслуживание, информационно-коммуникационные 

технологии, администрирование и управление, разработку продуктов и бизнес-процессов (рис. 1).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Деятельность по преобразованию вводимых ресурсов в товары или 

услуги, включая инженерные и связанные с ними технические испытания, 

анализ и сертификацию для поддержки производства. 

Производство товаров 

или услуг 

Дистрибуция и 

логистика 
Транспортировка и предоставление услуг; складирование; обработка 

заказов. 

Маркетинг и продажи 

Маркетинговые методы, включающие рекламу (продвижение и 

размещение продукции, упаковку продукции), прямой маркетинг 

(телемаркетинг), выставки и ярмарки, маркетинговые исследования и 

другие мероприятия по освоению новых рынков; стратегии и методы 

ценообразования; деятельность по продажам и послепродажному 

обслуживанию, включая справочную службу другие виды деятельности 

по поддержке клиентов и взаимоотношениям с клиентами. 

Информационно - 

коммуникационные 

системы 

Техническое обслуживание и обеспечение информационно-

коммуникационных систем, в том числе: аппаратное и программное 

обеспечение; обработка данных и база данных; техническое 

обслуживание и ремонт; проведение веб-хостинга и другой связанной с 

компьютерами информационной деятельности. 

Администрирование и 

управление 

Стратегическое и общее управление бизнесом (принятие 

межфункциональных решений), включая организацию рабочих 

обязанностей; корпоративное управление (правовое, планирование и 

связи с общественностью); бухгалтерская, бухгалтерская, аудиторская, 

платежная и прочая финансовая или страховая деятельность; управление 

людскими ресурсами (профессиональная подготовка и образование, 

набор персонала, организация рабочих мест, предоставление временного 

персонала, управление заработной платой, здравоохранение и 

медицинское обеспечение); закупки; управление внешними отношениями 

с поставщиками, альянсами и т.д. 

Разработка продуктов 

и бизнес-процессов 

Деятельность по охвату, идентификации, разработке или адаптации 

продуктов или бизнес-процессов фирмы. Эта функция может 

осуществляться на систематической основе или на специальной основе и 

осуществляться внутри фирмы или получаться из внешних источников. 

Ответственность за эти виды деятельности может лежать на отдельном 

подразделении или в подразделениях, отвечающих за другие функции, 

например, производство товаров или услуг. 

Функциональные категории для определения вида инноваций бизнес-процессов 

 
 

Рис. 1. Основные виды бизнес-функций предприятий и их характеристика [4] 

 

Как новые, так и усовершенствованные бизнес-процессы могут быть мотивированы целями реализации бизнес-

стратегий, снижения издержек, улучшения качества продукции или условий труда, а также выполнения нормативных 

требований. Процессная инновация может включать в себя улучшение одного или нескольких аспектов одной бизнес-

функции или комбинации различных бизнес-функций. Следовательно, процессные инновации делятся на шесть видов, два 

из которых связаны с основной деятельностью фирмы по производству и поставке продукции для продажи, в то время 

остальные касаются вспомогательных операций, например, технологических, маркетинговых и организационных. 

Необходимо сказать, что одна инновация может сочетать различные виды продуктовых и процессных инноваций 

(пакетные инновации). Это связано с взаимодополняемостью различных видов инноваций. Например, они могут быть тесно 

переплетены особенно, когда процесс невозможно отличить от продукта. Это относится, в частности, к услугам, когда 

производство, доставка и потребление которых осуществляются одновременно. Следовательно, типология инноваций по 

объекту не является классификацией взаимоисключающих категорий. 

По степени радикальности и глубине вносимых изменений инновации делятся на базисные и улучшающие. 
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Базисными инновациями (иногда их называют радикальные) считаются совершенно новые продукты, процессы или услуги, 

которые обладают либо невиданными ранее свойствами, либо известными, но значительно улучшенными по 

производительности или по своей ценности свойствами (например, смартфон, кредитные карты и т.д.). Процесс разработки 

базисных инноваций является более продолжительным по сравнению с улучшающими, для них требуются больше 

инвестиций. В большинстве случаях коммерциализация радикальных инвестиций приводит к появлению новых 

технологических укладов [13, 14]. 

Улучшающими инновациями считаются инновации, созданные на уже реализованной научно-технической базе. Как 

правило, они требуют значительно меньших затрат по сравнению с базисными, но и их результативность не столь высока, 

как в случае базисной инновации (например, модификация телефона - дизайн, дополнительные функции и т.д.). 

Встречаются также и псевдоинновации, которые предполагают незначительные технические или внешние изменения 

в продуктах, оставляющие неизменными конструктивное исполнение и не оказывающие заметного влияния на параметры, 

свойства, стоимость изделия, а также входящих в него материалов и компонентов. Они направлены лишь на частичное 

улучшение устаревших поколений техники или технологии и не приводят к совершенствованию потребительских 

характеристик. По своей сути – это не инновации. Как правило, псевдоинновации распространены на заключительной 

стадии жизненного цикла системы, когда она уже в основном исчерпала свой потенциал, но всячески сопротивляется замене 

более прогрессивной системой. В конкурентной борьбе это приведет к отставанию бизнеса от других, которые применяют 

высокоэффективные инновации. В маркетинговых целях в качестве инноваций нередко рекламируются различные 

псевдоинновации, и, в условиях недостаточной разборчивости потребителей, такие действия производителя позволяют ему 

некоторое время удерживать объемы продаж своих продуктов [5]. 

Приведем примеры некоторых изменений, не признаваемые инновациями: обновления программного обеспечения; 

покупка идентичных моделей ранее установленного оборудования без значительного улучшения технических 

характеристик; изменение цвета или незначительное изменение формы продукта; рекламируемая концепция, прототип или 

модель продукта, которая еще не существует; формулирование новой корпоративной или управленческой стратегии, если 

она не реализуется или если оно уже используется в аналогичной форме в других подразделениях фирмы. 

Следовательно, в современном мире инновации являются основной движущей силой экономического роста [6, 7, 8, 

9] и повышения качества жизни населения [10, 11, 12]. 
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Поиск источников повышения сельскохозяйственного производства является предметом изучения и научных 

исследований уже многие десятилетия. Это связано, с одной стороны, с особенностью отраслей сельского хозяйства и 

накопившимися проблемами, с другой – появлением новых трендов и возможностей, обусловленных социально-

экономическими, технико-технологическими, экологическими изменениями, имеющими глобальный характер. Данная 

статья резюмирует выводы, полученные авторами в предыдущих исследованиях [1], [2], [3], [4], [5]. 

Современные источники повышения эффективности сельского хозяйства отражены в Повестке ООН – 17 целей 

ЦУР. Создание соответствующих механизмов достижения данных целей в сельском хозяйстве обеспечит устойчивое 

развитие отраслей, а также сельских территорий и качества жизни сельского населения. 

Развитие отраслей сельского хозяйства в последние пять лет происходило достаточно стабильно: физический объем 

производства остается примерно на одном уровне, колебания составляют ±2 %; среднегодовой темп роста физического 

объема продукции отраслей растениеводства составил 102,5 %, животноводства -101,6 %. Благодаря реализованным 

государственным программам поддержки сельскохозяйственных производителей увеличился объем инвестиций в отрасль, 

повысилась обеспеченность производителей техникой, семенами, поголовьем скота, что способствовало росту урожайности 

сельхозкультур, продуктивности скота, наблюдается рост производительности труда, развитие производственной 

инфраструктуры, диверсификация производства и др. [6, 7] Положительным итогом развития сельского хозяйства является 

рост экспорта до 8,8 % в 2020 г., увеличение вклада отрасли в создание валовой добавленной стоимости до 4,3 % в 2020 г., 

высокие показатели продовольственной безопасности страны по основным продуктам. 

Вместе с тем вызовы последних лет, с которыми столкнулась российская экономика, обозначили области, 

требующие выработки новых решений на основе инноваций, ресурсосбережения, развития человеческого капитала. Ряд 

новых технологий имеет сквозной характер и способен оказывать воздействие на всю цепочку создания стоимости, 

обеспечивая не только эффективность отдельного процесса, но производства в целом. Среди них – формирование зеленых 

бизнес-моделей, цифровизация производственных, управленческих процессов и создание цифровых экосистем, внедрение 

технико-технологических инноваций промышленной революции 4.0, развитие моделей ответственного производства и др. 

Возможности данных направлений в повышении эффективности сельского хозяйства представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Направления повышения эффективности сельского хозяйства 

Направление Возможности 

Цифровизация 

производственных и 

управленческих процессов 

- создание единого центра управления цепочкой создания новой стоимости; 

- повышение оперативности, эффективности, обоснованности управленческих решений; 

- согласование производства и потребления 

Инновации - диверсификация деятельности сельскохозяйственных производителей; 

- снижение затрат, повышение технологических процессов; 

- модернизация производства, формирование новых моделей бизнеса и подходов к 

управлению 

Формирование зеленых 

бизнес-моделей 

- ресурсосбережение, снижение экологической нагрузки на окружающую среду; 

- выход на новые рыночные ниши; 

- стимулирование внедрения новых инновационных технологий 

Модель ответственного 

производства и потребления 

- повышение эффективности функционирования цепочки создания стоимости; 

- экологический эффект; 

- снижение производственных потерь, ускорение логистических процессов 

 

Представленные направления, имея сквозной характер, взаимосвязаны между собой и оказывают 

мультипликационное воздействие на развитие экономики. Их совместное использование повышает устойчивость 

экономической системы и несет выгоды всем участникам экономических отношений. 

Реализация данных технологий и моделей зависит как от самих сельскохозяйственных производителей, 

стратегического мышления менеджмента, уровня подготовленности персонала и т.п., так и форм, инструментов 

государственной поддержки производителей агропроизводства. Приоритетами в реализации государственной аграрной 

политики должны стать: поддержка науки и научных исследований, развитие человеческого капитала, стимулирование 

диверсификации аграрного производства, развитие производственной, информационной, логистической инфраструктуры, 

ужесточение экологических требований. 
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Устойчивое развитие сельского хозяйства – основа обеспечения продовольственной безопасности страны, а также 

формирования доходов сельского населения, поддержания занятости, что особенно важно в условиях общей экономической 

нестабильности, связанной с пандемией и неравномерностью темпов развития мировой экономики. 

В 2021 г. общий объем произведенной сельскохозяйственной продукции во всех категориях хозяйств составил 7572 

млрд руб., 59 % которой было произведено в сельскохозяйственных организациях, 25,5 % в хозяйствах населения, остальная 

часть КФХ и индивидуальными предпринимателями [4]. 

 

 
Рис. 1. Динамика развития сельского хозяйства России за 2015-2021 гг. 

 

Динамика развития отрасли за 2015-2021 гг. (рисунок 1) свидетельствует, что в целом физический объем 
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производства остается примерно на одном уровне, колебания составляют ±2 %. Среднегодовой темп роста физического 

объема продукции отраслей растениеводства составил 102,5 %, животноводства -101,6 %. При этом наблюдается 

увеличением темпов роста объема производства сельскохозяйственной продукции в действующих ценах, что отражает рост 

цен производителей сельскохозяйственной продукции. В период пандемии рост цен ускорился и по итогам 2020 г., 2021 г. 

составил свыше 13 %. При этом темпы роста цен на продукцию растениеводства были выше (в 2020 г. – прирост на 18%, в 

2021 г. – более 20 %), чем продукцию животноводства (в 2020 г. –прирост на 2 %, в 2021 г. – более 10 %) [4]. 

В структуре производства по итогам 2021 г. 57,9 % произведенной продукции приходится на отрасли 

растениеводства, соответственно 42,1 % - животноводства. Предпринимательский сектор преимущественно сосредоточен на 

производстве продукции растениеводства (зерно, семена подсолнечника, сахарная свекла и др.), его доля в этих отраслях 

составляет 60,8 %; сектор домохозяйств производит 51 % животноводческой продукции и 49 % продукции растениеводства 

(преимущественно картофель, овощи). Среди негативных тенденций развития животноводства можно отметить снижение 

поголовья скота, за исключением птицы; к положительным тенденциям 2020-2021 гг. можно отнести рост надоев молока (с 

6879 кг до 7162 кг). 

По данным Росстата за рассматриваемый период благодаря обновлению материально-технической базы 

сельскохозяйственных организаций в отрасли возросла производительность труда, в 2019 г. она составила 106,7 %, в 

среднем за период – примерно 5 %. Однако при этом наблюдается снижение занятых в сельскохозяйственных отраслях с 6,7 

% в 2015 г. до 6 % в 2020 г. Доля инвестиций, направленных в сельское хозяйство, увеличилась с 3,7 % в 2015 г. до 4,3 % в 

2020 г. [4]. 

Сложившиеся тенденции обусловили рост доли сельского хозяйства в объеме валовой добавленной стоимости с 3,9 

% в 2014 г. до 4,1 % в 2020г.  

Среди положительных тенденций последних лет можно также отметить рост доли сельскохозяйственного экспорта с 

3,8 % в 2014 г. до 8,8 % в 2020 г. и снижение зависимости страны от импорта продовольствия, доля последнего снизилась с 

14,6 % в 2015 г. до 12,8 % в 2020 г., но остается достаточно высокой [4]. 

Дальнейшее стимулирование развития сельского хозяйства страны должно учитывать ряд ограничений, которые 

возникают при быстрых темпах интенсификации сельскохозяйственного производства – рост антропогенной нагрузки на 

окружающую среду, обусловленный ростом отходов производства и потребления, возможная деградация состояния 

почвенного плодородия, вызванная нарастанием эрозии сельскохозяйственных земель при отсутствии комплексного 

подхода к проведению мелиорации земель [4]. Новые вызовы перед сельским хозяйством ставят глобальные проблемы – 

изменение мирового климата, возникновение и быстрое распространение различных инфекций, болезней, в том числе 

сельскохозяйственных растений и животных, рост мирового спроса на продовольствие, локализация рынков 

продовольствия, связанная с пандемией и др. 

Вместе с тем каждый вызов содержит в себе не только угрозы, но и новые возможности [2, 5]. Перспективы развития 

отраслей сельского хозяйства, прежде всего, должны быть связаны с переходом на ресурсосберегающие технологии и 

повышение эффективности производства на основе использования агроэкологических методов. Новые тренды, проявившие 

себя в последние пять лет, - увеличение спроса и развитие рынка органической продукции, цифровизация, инновации в 

контексте промышленной революции 4.0, социальная ответственность бизнеса и другие будут определять новые подходы и 

направления развития сельского хозяйства [3]. Данные аспекты должны учитываться при разработке мероприятий и 

инструментов реализации государственных программ поддержки сельского хозяйства страны. 
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Краткая аннотация: Рентабельность и финансовые результаты деятельности являются одними из главных 

целевых показателей коммерческого предприятия. Они отражают эффективность управления финансами и являются 

основой устойчивого развития компании. Анализ данных показателей помогает оценить факторы, влияющие на 

результаты работы и выявить возможности повышения финансового потенциала. 
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чистая прибыль. 

 

ANALYSIS OF PROFITABILITY AND FINANCIAL RESULTS OF THE COMPANY'S ACTIVITIES 

 

Medvedeva T. A. cand.of econ. science, ass. prof. 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: Profitability and financial performance are among the main targets of a commercial enterprise. They reflect 

the effectiveness of financial management and are the basis for the sustainable development of the company. The analysis of these 

indicators helps to assess the factors affecting the results of work and identify opportunities to increase financial potential. 

Keywords: profitability, financial results, financial potential, revenue, income, expenses, net profit. 

 

Рентабельность является одним из универсальных показателей, определяющих эффективность деятельности 

предприятия, эффективность вложений и использования активов. Как указывают в своих трудах известные экономисты, 

рентабельность и финансовые результаты определяют степень достижения его целей и решения главных задач[1-3].  

С точки зрения финансового менеджмента важным моментом является не только формирование прибыли, но и ее 

распределение. От того, какая часть прибыли будет направлена на потребление собственниками, а какая на развитие, 

зависит устойчивость и финансовый потенциал компании [10]. 

Финансовый потенциал региона основывается на рентабельной работе его ключевых предприятий[4].  

 

Таблица 1 ‒ Показатели финансовых результатов ООО «Вурнарский мясокомбинат» за 2018-2020 гг. 

Показатели 

Годы 
Темп измен. суммы, % 

2018 2019 2020 

сумма, тыс.руб. сумма, тыс.руб. сумма, тыс.руб. 2019 г к 2018 г 2020 г к 2019 г 

Выручка 1481768 1444287 1485602 -37481 41315 

Себестоимость продаж 1202649 1179153 1224088 -23496 44935 

Валовая прибыль 279119 265134 261514 -13985 -3620 

Коммерческие расходы 121477 125495 165924 4018 40429 

Управленческие расходы 58148 61147 58476 2999 -2671 

Прибыль от продаж 99494 78492 37114 -21002 -41378 

Прочие доходы 2233 4639 8936 2406 4297 

Прочие расходы 8242 6609 7857 -1633 1248 

Прибыль до налогообложения 93485 76522 38193 -16963 -38329 

Налог на прибыль 19966 16189 7890 -3777 -8299 

Чистая прибыль 73519 60333 30303 -13186 -30030 

 

Одним из крупнейших в Чувашской Республике предприятий перерабатывающей отрасли является ООО 

«Вурнарский мясокомбинат». Проведем анализ рентабельности и финансовых результатов его деятельности. 

Информационной базой анализа выступает бухгалтерская (финансовая) отчетность данного предприятия. Показатели 

финансовых результатов представлены в таблице 1.  

Выручка ООО «Вурнарский мясокомбинат» в 2018 году составила 1481768 тыс. руб. В следующем отчетном периоде 

она снизилась на 37,5 млн. руб. В 2020 году произошло ее увеличение, и сумма составила 1485602 тыс. руб. Как видно, 

колебания выручки не очень значительны (в пределах 2-3 %), а размер в абсолютном денежном выражении достаточно 

высок. Себестоимость продаж имеет аналогичные изменения. Сумма за 2018 год составила 1202649 тыс. руб., затем она 

снизилась, а в 2020 году вновь увеличилась достигла значения 1224088 тыс. руб. Уровень себестоимости относительно 

выручки достаточно стабилен и составлял в период 2018-2020 гг 81- 82 %. 

В исследуемом периоде наблюдается рост коммерческих расходов, они возросли с 121477 тыс. руб. до 165924 тыс. 

руб. Увеличение наблюдается не только в денежном выражении, но и в удельном весе в составе выручки. Доля 

коммерческих расходов увеличилась с 8 % до 11 %. Управленческие расходы относительно стабильны. Прибыль от продаж 

таким образом составила в 2020 году - 37114 тыс. руб. Удельный вес в составе выручки снизился с 7 % до 3 %.  

На этом этапе мы видим, что предприятие находится в существенной отрицательной динамике, причиной которой в 

основном служит увеличение себестоимости и рост коммерческих расходов. Прочие доходы и прочие расходы составляют 

менее половины процента от выручки и существенного влияния на конечный финансовый результат не имеют. Прибыль до 

налогообложения также демонстрирует выраженную отрицательную тенденцию [9, 11].  

Размер чистой прибыли ежегодно снижается. В 2018 году она составила 73519 тыс. руб., это 5 % от размера выручки 

в этот период. В 2019 году чистая прибыль уменьшилась на 13 млн. руб. и составила 60333 тыс. руб. (4 % от выручки) и в 

2020 году снижение составило еще 30 млн. руб. Чистая прибыль в 2020 году составила 30303 тыс. руб. (2 % от выручки). 

 

Таблица 2 ‒ Показатели рентабельности ООО «Вурнарский мясокомбинат» за 2018-2020 гг., % 

Показатели 
Годы Отклонение (+,-) 

2018 2019 2020 2019 -2018  2020 - 2019  

Рентабельность оборотных активов 20,3 16,9 6,2 -3,4 -10,7 

Рентабельность внеоборотных активов  60,5 33,3 13,7 -27,2 -19,6 

Рентабельность всех активов 15,2 11,2 4,3 -4,0 -6,9 

Рентабельность собственного капитала 18,1 13,0 6,1 -5,2 -6,8 

Рентабельность заемного капитала 92,9 82,6 14,3 -10,3 -68,4 

Рентабельность всего капитала 15,2 11,2 4,3 -4,0 -6,9 

 

Выручка, прибыль и в целом финансовые результаты выражают в абсолютных денежных суммах, рентабельность же 
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отражает относительные параметры. Показатели рентабельности отражают эффективность используемых активов и 

вложенного капитала. Она рассчитывается как отношение чистой прибыли к анализируемому элементу. Рассмотрим 

основные показатели рентабельности исследуемого предприятия (таблица 2). 

В 2018 году почти все основные элементы финансовой системы показывали высокую рентабельность, однако в 2019 

году она значительно снизилась, и в 2020 году продолжала снижаться. Так, рентабельность оборотных активов 

уменьшилась с 20 % до 6 %. Рентабельность внеоборотных активов уменьшилась с 60 % до 14 %. Эффективность 

собственного капитала изменилась с 18 % до 6 %. Рентабельность заемного капитала, имевшая в начале периода очень 

высокое значение 93 %, опустилась до 14 %. Рентабельность всех активов, как и всего капитала, в 2018 году составляла 15 

%, в 2019 году – 11 %, в 2020 году – 4 %. Таким образом, наблюдается негативная тенденция снижения всех показателей 

рентабельности.  

Итак, мы видим существенное снижение финансовых результатов деятельности предприятия, чистая прибыль и 

показатели рентабельности имеют выраженное снижение. Как показал факторный анализ, причинами стало увеличение 

себестоимости и коммерческих расходов предприятия. Возрастание этих сумм при стагнирующей выручке негативно 

сказалось наконечном финансовом результате компании. Снижающиеся значения прибыли и рентабельности формируют 

отрицательную инвестиционную привлекательность предприятия.  

В наших работах показано, что в перспективе это может существенно повлиять на положение компании на 

региональном рынке, особенно в ситуации кризисной экономики [5-6].  

Исходя из исследований, следует отметить, что ситуация, касающаяся инвестиционного климата Чувашской 

Республики, имевшая место несколько лет назад, претерпевает значительные изменения [7-8]. 

ООО «Вурнарский мясокомбинат» необходимо проработать систему снижения себестоимости, в том числе путем 

модернизации и обновления основных средств и оснащения современным высокотехнологичным оборудованием, а также 

пересмотреть политику коммерческих расходов. Это поможет повысить финансовые результаты его деятельности и 

сохранить стабильное положение на рынке. 
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Активы предприятия отражают состав и стоимость имущества предприятия по состоянию на определенную, чаще 

отчетную, дату. Вся совокупность активов подразделяется на внеоборотный и оборотный капитал. Внеоборотные активы 

используются больше одного года и поэтапно переносят свои стоимость на продукцию (нематериальные активы, основные 

средства: оборудование, здания, машины). Оборотные активы - это краткосрочные экономические ресурсы, которые 

предполагается конвертировать в денежные средства в течение одного года (запасы, дебиторская задолженность, 

финансовые вложения и денежные средства). В работах современных экономистов показано, что от эффективности 

использования активов предприятия зависит его производственный потенциал и финансовые результаты его 

деятельности[1-3]. 

В условиях кризисной экономики возникает повышенная потребность в рациональном использовании активов, а 

также ресурсов предприятия [4].  

В научной литературе можно встретить различные подходы к анализу активов, однако в целом, стандартными 

методами исследования являются оценка структуры, динамики и эффективности использования активов предприятия [5-6]. 

Результаты анализа, проведенного по комплексной методике известных авторов, помогают принять взвешенные 

экономические решения, направленные на своевременную идентификацию рисков и разработку необходимых мер их 

минимизации [8, 11]. 

 

Таблица 1 ‒ Показатели динамики активов ООО «Вурнарский мясокомбинат» на конец 2018-2020 гг., тыс. руб. 

Показатели 
На конец года Темп изменения суммы, % 

2018 2019 2020 2019 г к 2018 г 2020 г  к 2019 г 

1.Внеоборотные активы         

Основные средства 121522 163321 220561 134,4 135,0 

Прочие внеобор. активы 0 17859 0 х х 

Итого по разделу 1 121522 181180 220561 149,1 121,7 

2.Оборотные активы         

Запасы 26642 41204 118454 154,7 в 2,8 р. 

НДС 0 1582 0 х х 

Дебиторская задолженность 265964 237914 181968 89,5 76,5 

Денежные средства  70257 76727 187478 109,2 в 2,4 р. 

Итого по разделу 2 362863 357427 487900 98,5 136,5 

БАЛАНС 484385 538607 708461 111,2 131,5 

 

Структурный анализ предполагает изучение состава и пропорциональных отношений элементов, динамический 

анализ рассматривает изменение показателей во времени. Комплексное исследование необходимо для поиска путей 

устойчивого и безопасного развития предприятия [7].  

Рассмотрим активы предприятия более подробно. В таблице 1представлены показатели динамики активов ООО 

«Вурнарский мясокомбинат». 

Активы предприятия представлены внеоборотным и оборотным капиталом. Внеоборотные активы в данном случае 

представлены только по строке «основные средства» и в 2019 году еще «прочими внеоборотными активами». Сумма 

внеоборотного капитала в исследуемом периоде увеличивается. Так, в 2018 году они составляли 121522 тыс. руб., в 2019 

году увеличились на 34 %, в 2020 году произошло еще увеличение на 35 %, сумма на конец года составила 220561 тыс. руб. 

В целом, данную тенденцию можно оценить положительно, поскольку увеличение основных средств предполагает 

увеличение производственного потенциала предприятия [9, 10]. 

Оборотный капитал предприятия представлен следующими элементами: запасы, НДС (только в 2019 году), 

дебиторская задолженность и денежные средства. В исследуемом периоде сумма запасов существенно увеличилась. На 

конец 2018 года она составляла 26642 тыс. руб., на конец 2020 года составила 118454 тыс. руб. Из них 90389 тыс. руб. – это 

готовая продукция, а 28065 тыс. руб. – сырье и материалы. 

Положительную тенденцию снижения имеет дебиторская задолженность. Ее сумма на конец 2018 года составляла 

265964 тыс. руб., а на конец исследуемого периода составила 181968 тыс. руб. Тенденция снижения является 

положительной, однако абсолютные значения в денежном выражении достаточно велики. Достаточно большие денежные 

средства остаются на конец года на счетах предприятия: в 2020 году – 187478 тыс. руб., сумма возросла почти в 2,5 раза по 

сравнению с предыдущим периодом. Такая политика обеспечивает предприятию достаточно высокую ликвидность. 

Рассматривая структуру активов предприятия (таблица 2), отметим, что она в период 2018-2020 гг изменилась.  

На конец 2018 структура активов была несбалансированной: более половины имущества находилось в отвлеченной 

форме в виде дебиторской задолженности, ее доля составляла 55 %. Основные средства составляют 25 %, денежные 

средства 15 %, а запасы 6 %.В 2019 году наблюдается снижение доли дебиторской задолженности до 44 %, основные 

средства составили 30 %, денежные средства 14 %, а запасы увеличились до 8 %.В следующем году структура активов стала 

еще более сбалансированной: на конец 2020 года наибольший удельный вес занимали основные средства 31 %; денежные 

средства – 27 % и дебиторская задолженность снизилась до 26 %, запасы составляли 17 %. Наблюдаемые изменения 

являются положительными, однако отметим, что уровень дебиторской задолженности достаточно высок. 
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Таблица 2 ‒ Показатели структуры активов ООО «Вурнарский мясокомбинат» на конец 2018-2020 гг., % 

Показатели 
На конец года Отклонение (+, -) 

2018 2019 2020 2019 г. от 2018 г. 2020 г. от 2019 г. 

1.Внеоборотные активы           

Основные средства 25,1 30,3 31,1 5,2 0,8 

Прочие внеоборот. активы  0,0 3,3 0,0 3,3 -3,3 

Итого по разделу 1 25,1 33,6 31,1 8,6 -2,5 

2.Оборотные активы      

Запасы 5,5 7,7 16,7 2,1 9,1 

НДС 0,0 0,3 0,0 0,3 -0,3 

Дебиторская задолженность 54,9 44,2 25,7 -10,7 -18,5 

Денежные средства  14,5 14,2 26,5 -0,3 12,2 

Итого по разделу 2 74,9 66,4 68,9 -8,6 2,5 

БАЛАНС 100,0 100,0 100,0 0,0 0,0 

 

В исследуемом периоде структура активов улучшилась и стала более сбалансированной. На конец 2018 года доля 

внеоборотного капитала составляла 25 % и оборотного 75 %. На конец 2020 года 31 % имущества приходился на 

внеоборотные активы, а 69 % на оборотный капитал. 

В целом, проанализировав имущественное положение ООО «Вурнарский мясокомбинат», можно отметить, что 

суммы основных разделов баланса увеличиваются. Структура активов стала более сбалансированной, однако в их составе 

большую долю (26 %) занимает дебиторская задолженность. Оборотные активы почти вдвое превышают внеоборотные 

средства. В источниках финансирования активов имеется тенденция снижения доли собственных средств, однако она 

достаточно высока и в настоящее составляет 70 % собственных ресурсов и 30% заемных, что говорит о хорошей 

финансовой устойчивости предприятия.  

В качестве рекомендаций предприятию стоит предложить усилить работу по взысканию дебиторской 

задолженности, а высвобожденные средства направить на погашение кредиторской задолженности и на обновление 

основных средств современным высокотехнологичным оборудованием. 
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Развитие личных подсобных хозяйств, крестьянско-фермерских хозяйств и семейных ферм - одно из главных 

направлений для дальнейшего улучшения благосостояния сельчан и снижения напряженности на рынке труда. 

В настоящее время сельское подворье является главным источником формирования  дохода большинства сельского 

населения и все более значимым поставщиком сырья для перерабатывающей промышленности.  

В личных подсобных хозяйствах населения  в Российской Федерации производится 65,2 % картофеля, 50,1 % 

овощей, более 50% молока и мяса. Это обусловливает необходимость изучения роли и значения ЛПХ в развитии  

сельскохозяйственного производства. [1]    

По данным последней сельскохозяйственной переписи 2016 года, в России 

насчитывалось 23,5 миллиона личных подсобных хозяйств (ЛПХ).  

В среднем на одно ЛПХ, расположенное в сельской местности, приходится около 0,8 гектара земли, в городе и 

городских округах - около 0,3 гектара.  

Функционирование личного сектора характерно для сельского хозяйства с самого зарождения 

сельскохозяйственного производства до современных  дней.  

Понятие ЛПХ дано в Федеральном Законе «О личном подсобном хозяйстве» от  7 июля 2003г., который определяет, 

что «личное подсобное хозяйство ведется гражданином или гражданином и совместно проживающими с ним и (или) 

совместно  осуществляющим с ним ведение ЛПХ членами его семьи в целях удовлетворения личных потребностей на 

земельном участке, предоставленном и (или) приобретенном для ведения ЛПХ».  

Личные подсобные хозяйства – составная часть аграрной экономики Чувашской Республики, социально-

экономическое значение которой в последние годы существенно возросло. За  счет личных подсобных хозяйств, главным 

образом  обеспечивается питание сельских семей и их родственников в городах, пополнение местного продовольственного 

рынка. Доходы от продаж излишков сельскохозяйственной продукции составляют заметную долю бюджета сельских семей, 

личные подсобные хозяйства способствуют сохранению сельского образа жизни, являются часто единственным местом 

занятости для сельских безработных.  

Личные  подсобные хозяйства – одна из самых распространенных форм экономической активности населения. Это и 

раньше было известно, а с проведением в 2006 году Всероссийской сельскохозяйственной переписи документально 

зафиксировано.       

По состоянию на 1 января 2022 года в пользование населения Чувашской Республики  было представлено  76,4 тыс. 

га посевных угодий. В общей площади земель посевных угодий на долю хозяйств населения приходится  26  %. 

Структура продукции сельского хозяйства по отраслям в ЛПХ представлена в таблице  1. [3]    

 

Таблица  1 ‒ Структура продукции сельского хозяйства по отраслям в хозяйствах населения  

(в фактически действовавших ценах, миллионов рублей) 

 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

Продукция сельского хозяйства 20641,9 18565,7 17650,3 15262,8 17442,7 16721,5 

в том числе: растениеводства 11991,4 10160,3 8490,7 7882,9 8825,3 8145,7 

животноводства 8650,5 8405,4 9159,6 7379,9 8617,4 8575,9 

 

В индивидуальном секторе экономики республики  животноводство остается приоритетным (51,3% - в 2020 г.) 

Анализ производства продукции сельского хозяйства по категориям хозяйств дан в таблице  2. 

 

Таблица 2 ‒ Структура продукции сельского хозяйства по категориям хозяйств  

(в фактически действовавших ценах; в процентах к итогу) 

 2016 2017 2018 2019 2020 

Хозяйства всех категорий 100 100 100 100 100 

в том числе: 

Сельскохозяйственные организации 

42,8 

43,7 48,3 46,4 48,1 

Хозяйства населения 46,9 45,7 40,7 40,7 37,3 

Крестьянские (фермерские) хозяйства 10,3 10,6 11,0 12,9 14,6 

 

В 2020 году ЛПХ населения  Чувашской Республики  было произведено сельскохозяйственной продукции  на 

16721,5 млн. руб. или 37,3% общего объема продукции, в т.ч. продукции растениеводства на 8145,7 млн. руб. или 35,5%, 

продукции животноводства на 8575,9 млн. руб. или 39,1% от производства соответствующей продукции в республике.  

Хотя доля производства в ЛПХ на фоне подъема промышленного животноводства в России неуклонно снижается, 

сбрасывать эту форму хозяйствования со счетов даже с точки зрения аналитики рынка пока явно преждевременно. Более 

того, в условиях слабого развития большинства сельских территорий личные подсобные хозяйства становятся социально 
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значимым видом занятости на селе. [5]    

Таким образом, на наш взгляд, необходимо расширить поддержку государством личных подсобных хозяйств 

населения, поскольку: во-первых, личные подсобные хозяйства являются той базой, на которой осуществляется подготовка 

местных кадров для организации крестьянского (фермерского) хозяйства; во-вторых, личные подсобные хозяйства являются 

неотъемлемой частью инфраструктуры села, носителем сельской культуры и самобытности народов; в-третьих, личные 

подсобные хозяйства показывают лучшие результаты эффективного использования земельных ресурсов по сравнению с 

другими формами хозяйствования, быстрее приспосабливаются к рыночным ситуациям.  
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Краткая аннотация: Статья посвящена развитию аграрного сектора в России и в Чувашской Республике. Даны 

краткие характеристики основных направлений деятельности в этом направлении, представлены основные тенденции 

развития сельского хозяйства.  
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TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF THE AGRICULTURAL SECTOR AND RURAL AREAS 

 

Nesterova N. V., kand. ekon. science, assoc.,  Zaitseva N.P., st.rev. 

Chuvash State Agricultural University 

 

Brief abstract: The article is devoted to the development of the agricultural sector in Russia and in the Chuvash Republic. 

Brief characteristics of the main activities in this direction are given, the main trends in the development of agriculture are 

presented. 

Key words: Agriculture, agricultural organizations, households of the population, wages, production. 

 

Сельское хозяйство на сегодняшний день является одной из наиболее активно и успешно развивающихся отраслей 

экономики. Доля  сельского хозяйства в валовом внутреннем продукте России составляла в 2020 г. 4 %. 

Сельское хозяйство России представлено тремя категориями хозяйств: сельскохозяйственные организации, 

крестьянские фермерские хозяйства и хозяйства населения. Их роль в экономике страны резко менялась: доля СХО в 

валовой продукции в 90-е годы 20 века снижалась, а в 2000-х годах стала постепенно восстанавливаться, доля хозяйств 

населения менялась прямо противоположным образом. КФХ систематически увеличивали свою долю в валовой продукции 

(таблица 1).  

Производство продукции сельского хозяйства в Российской Федерации (хозяйствами всех категорий) в 2020 году 

увеличилось на 5,3%, до 6,11 трлн. рублей, следует из данных Росстата. 

В частности, производство продукции растениеводства по итогам прошлого года выросло на 7,2%, до 3,28 трлн. 

рублей, продукции животноводства – на 3,2%, до 2,83 трлн. рублей. 

Рост сельскохозяйственного производства в РФ по итогам 2020 года в сопоставимых ценах составил 1,5% (в 2019 

году – 4,3%). В частности, производство продукции растениеводства выросло на 1% (годом ранее – на 6,6%), 

животноводства – на 2% (1,9%). 

 

Таблица 1 – Доля продукции сельского хозяйства по типам сельскохозяйственных производителей, % 

 СХО КФХ и ИП ХН 

1990 73,7 - 26,3 

1995 50,2 1,9 47,9 

2000 45,2 3,2 51,6 

2005 44,6 6,1 49,3 

2010 44,5 7,2 48,3 

2015 51,2 11,1 37,4 

2020 58,5 15,4 25,5 

 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=46528814
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=46528814
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=46528806
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=46528806&selid=46528814
http://chuvash.gks.ru/
https://rosstat.gov.ru/search?q=%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE+%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8+%D1%81%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE+%D1%85%D0%BE%D0%B7%D1%8F%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0
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Сельскохозяйственные организации Российской Федерации в прошлом году увеличили производство до 3,56 трлн. 

рублей (на 6,3%, в сопоставимых ценах – на 3,3%). В том числе растениеводы нарастили производство до 1,8 трлн. рублей 

(на 9,4% или 2,5% соответственно), животноводы - до 1,77 трлн. рублей (на 3,4% или 3,9%). 

Объем производства сельскохозяйственной продукции в хозяйствах населения составил 1,68 трлн. рублей, в 

крестьянских (фермерских) хозяйствах – 873,4 млн. рублей. 

Развитие сельского хозяйства и связанных с ним отраслей рассматривается руководством страны в качестве одного 

из приоритетов социально-экономической политики государства. Об этом свидетельствует принятие в 2006 г. Федерального 

закона «О развитии сельского хозяйства», осуществление в 2006-2007 гг. приоритетного национального проекта «Развитие 

АПК», а с 2008 г. – Государственной программы «Развитие сельского хозяйства и регулирование рынков 

сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 2008-2012 годы». 14 июля 2012 г. Правительством 

Российской Федерации утверждена вторая Государственная программа развития сельского хозяйства и регулирования 

рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 2013-2020 гг.  (внесены изменения 30 августа 2021 г.)     

Сельскохозяйственное производство в Чувашской Республике несколько отличается от условий соседних регионов и 

российских в целом. [2]  

В республике очень высокая плотность населения, что сказывается на низкой обеспеченности его земельными 

ресурсами. Другой особенностью является высокий уровень вовлеченности территории в сельскохозяйственный оборот и 

распаханность сельхозугодий, подверженность  водной эрозии. [1] 

Общая площадь земельных угодий составляет 1834,5 тыс. га, Ее большую часть (свыше 50 процентов) занимают 

земли сельскохозяйственного назначения. 

Численность всего населения составляет 1 млн. 207 тыс. 875 человек, В том числе численность городского населения 

составляет 768 тысяч 955 человек (63,7%), сельского – 438 тысяч 920 человек (36,3%)  (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Численность населения в Чувашской Республике, чел. 

Наименование 

района, города 

Численность 

населения на 

01.01.2021 

в т.ч. 

сельское 

Численность 

работающих в 

экономике 

в т.ч. численность 

работников АПК 

Работники АПК в % к 

численности 

работников в 

экономике 

Яльчикский 15396 15396 1520 756 49,7 

Комсомольский 23920 23920 1912 818 42,8 

Алатырский 13506 13506 1125 441 39,2 

Чебоксарский 62264 62264 8309 3030 36,5 

Янтиковский 13377 13377 1376 485 35,3 

Вурнарский 30067 30067 4497 1229 27,3 

Порецкий 11432 11432 1142 281 24,6 

Канашский 33503 33503 2160 514 23,8 

Ядринский 23589 15500 3202 750 23,4 

Ибренсинский 22414 22414 1995 414 20,7 

Красночетайский 12844 12844 1351 257 19,0 

Шумерлинский 8033 8033 341 61 17,9 

Аликовский 14596 14596 1294 228 17,6 

Моргаушский 31366 31366 3692 627 17,0 

Красноармейский 13563 13563 1885 282 15,0 

Батыревский 32442 32442 3080 445 14,4 

Мариинско-

Посадский 
20858 12528 1833 250 13,6 

Цивильский 34499 19450 7272 662 9,1 

Козловский 17736 9286 2467 150 6,1 

Урмарский 21321 21321 1785 100 5,6 

Шемуршинский 11438 11438 1114 26 2,3 

г. Чебоксары 495810 0 118036 4764 4,0 

г. Канаш 44438 0 10537 510 4,8 

г. Алатырь 33035 0 8196 873 10,7 

г. Шумерля 28168 0 6154 216 3,5 

г. Новочебоксарск 127586 0 20069 124 0,6 

ИТОГО 1207875 438920 216343 19017 8,8 

Анализируя данные таблицы, можно сделать выводы, что в агропромышленном комплексе республики работает 

19017 человек, что составляет 8,8% от численности работников в экономике.  

Среднемесячная заработная плата за 10 месяцев 2021 года в целом по экономике составила 34,2 тыс. руб., в 

агропромышленном комплексе – 29,7 тыс. руб., в сельском хозяйстве – 26,8 тыс. руб.  

  

Таблица 3 – Динамика заработной платы в сельском хозяйстве по Чувашской Республике 

Годы Среднемесячная заработная плата, руб. Доля к республиканскому значению, % 

2012 9595 55 

2018 18646 69 

2019 21752 73,4 

2020 25195 81 

 

Как показывают данные таблицы 3, среднемесячная заработная плата в сфере сельского хозяйства за период 2012-
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2020 гг. выросла в 2,6  раза. В 2020 году она составила 81% от средней заработной платы в целом по экономике.  

Всего в регионе ведут деятельность 209 сельскохозяйственных организаций, 97 сельскохозяйственных 

потребительских кооперативов, 1373 крестьянских (фермерских) хозяйств и индивидуальных предпринимателей, 234 тыс. 

личных подсобных хозяйств.  

В регионе доля прибыльных хозяйств составила в 2020 году 91%, чистая прибыль – 1313,7 млн. руб., рентабельность 

– 9,2%. [6] 

Как уже было сказано, что начиная с 2006 года в стране были приняты некоторые меры по стабилизации обстановки 

в агропромышленном комплексе.  

Эти и другие меры позволили улучшить положение в сельском хозяйстве Чувашии. Так, посевные площади 

зерновых и зернобобовых культур превысили уровень 2010 года на 38,4 тыс. га (115,1%), валовые сборы зерна увеличились 

по сравнению с 2010 годом в семь раз, картофеля на 128,5%, овощей на 183,6%, выросла урожайность зерновых (287,5%), 

картофеля (229,5%), овощей (188,7%). [5] 

В области животноводства стабилизировалось производство мяса (в 2020 году увеличилось, по сравнению с 2010 

годом,  на 7,4 тыс. тонн). 

Таким образом, можно сделать следующие выводы, что сельское хозяйство в России является перспективной 

отраслью.  
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Краткая аннотация: ориентация современного регионального управления на достижение долгосрочных целевых 

ориентиров, обозначенных документами стратегического планирования, разрабатываемыми и реализуемыми на уровне 

субъекта Российской Федерации, предполагает пересмотр, углубление функционала регионального управления, изменение 

подходов к построению его механизма. От проработанности механизма государственного управления региональным 

развитием зависят качество и своевременность принятия управленческих решений государственными органами власти по 

обеспечению соответствующего качества жизни населения, экономическому развитию совокупного потенциала региона, 

росту его конкурентоспособности в масштабах страны и мировой экономики.   

Ключевые слова: регион, региональное развитие, механизм управления, управление, государственное управление. 
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Brief abstract: the orientation of modern regional governance towards achieving long-term targets outlined by strategic 

planning documents developed and implemented at the level of a constituent entity of the Russian Federation involves revising, 

deepening the functionality of regional governance, and changing approaches to building its mechanism. The quality and timeliness 

of the adoption of managerial decisions by state authorities to ensure the appropriate quality of life of the population, the economic 

development of the total potential of the region, and the growth of its competitiveness on a national and global scale depend on the 
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elaboration of the mechanism of state management of regional development. 

Key words: region, regional development, management mechanism, management, public administration.  

 

Глобальные изменения в мире, вызванные политическими и экономическими причинами, стремительно 

продвигающимся научно-техническим прогрессом, прочие происходящие изменения, требуют формирования новых 

подходов к обеспечению устойчивого экономического развития, как национальной экономики, так и экономики отдельно 

взятых субъектов, выступающих как ее неотъемлемая часть [2]. Только на основе нарастающего экономического развития, 

выступающего материальной основой социального благополучия людей на любом уровне управления, можно обеспечить 

устойчивое социально-экономическое развитие страны и регионов в ее составе. От проработанности механизма и 

функционала регионального управления зависят качество, эффективность и своевременность принятия управленческих 

решений государственными органами власти и управления по обеспечению соответствующего качества жизни населения, 

экономическому развитию совокупного потенциала и росту инвестиционной привлекательности региона, повышению его 

конкурентоспособности в масштабах страны и мировой экономики [2].  

Цели и задачи регионального управления обозначены в документах стратегического планирования, 

разрабатываемых в обязательном порядке в соответствии с Федеральным законом № 72-ФЗ «О стратегическом 

планировании в Российской Федерации». Долгосрочные ориентиры и приоритеты регионального развития определены 

региональной стратегией, региональные программы и логично встроенные в них региональные проекты, разрабатываемые в 

рамках 12 национальных проектов России, обеспечивают достижение целей, целевых индикаторов (показателей) и решение 

задач в разрезе направлений регионального развития [5]. 

Cпецифика процесса управления региональным развитием определяется функциональным типом региона, его 

местом в иерархии на уровне страны и федерального округа, масштабами территории, ресурсной обеспеченностью, 

специализацией региона и пр. [3]. 

Непосредственно механизм государственного управления региональным развитием выступает ключевым элементом 

системы государственного регионального управления и состоит из взаимосвязи компонентов, в совокупности образующих 

управляемую, управляющую и инструментальную подсистемы в их взаимосвязи и взаимозависимости (рисунок 1): 

- субъекты управления, то есть органы государственной власти и управления, носители деятельности, реализующие 

властные полномочия в пределах своих компетенций, в распоряжении  которых находится большое количество аспектов 

управления: экономические, социальные, организационно-распорядительные, с помощью которых осуществляется весь 

процесс управления; 

- объекты управления – местный бизнес, жители конкретной местности, процессы, осуществляемые на территории 

региона; 

- приоритеты и цели управления региональным развитием, определяемые регионом самостоятельно, но с учетом 

рекомендаций федерального центра; 

- этапы воздействия; 

- методы и формы управления, инструменты воздействия. 

 

 
Рис. 1. - Механизм государственного управления региональным развитием [3] 

 

К механизму государственного управления социально-экономическим развитием региона предъявляются 

конкретные требования: 

- ориентация управленческих воздействий органов власти и управления на повышение качества жизни населения 

региона; 
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- обеспечение сбалансированности и взаимодействия экономической, социальной и экологической сфер региона; 

- способность адаптироваться к меняющимся условиям внешней среды; 

- обеспечение равноценных экономических взаимоотношений между всеми элементами региональной 

экономической системы; 

- ориентация на эффективность и результативность. 

В управленческой деятельности этот механизм выполняет функции:  предоставляет информацию органу управления о 

состояния объекта управления; гарантирует исполнение задач, поставленных органом управления. Регламентация управленческой 

деятельности исполняется с помощью элементов управления – операций принятия управленческих решений [3]. Если требуется 

иметь надежный аппарат управления организационным действием, то данный механизм обязан быть устойчивым по отношению к 

подобным операциям как искажение данных, невыполнение проектов и др. Виды управляющего воздействия, осуществляемые в 

рамках регионального управления, вытекают из общих функций менеджмента (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Типы и функции регионального управления [3] 

 
 

В настоящее время функционал регионального управления значительно расширен и существенно выходит за 

общепризнанные рамки функционала менеджмента. 

Сегодня конкретные региональные органы исполнительной власти (региональные министерства, государственные 

комитеты, государственные службы)  ответственны за результативность и эффективность реализации региональных 

программ, выступая их ответственными исполнителями, соисполнителями, участниками [6, 8]. Региональные программы 

при этом обеспечивают реализацию на практике положений стратегий регионального развития. 

За каждым региональным проектом, что вполне органично вписаны в систему реализуемых в регионе 

государственных региональных программ, закреплен куратор, руководитель, обозначены его участники и соучастники, 

администратор [1].  

То есть в регионах по каждому направлению регионального развития сформированы управленческие команды, 

определены должностные лица, ответственные за реализацию региональных программ (проектов), сформированы органы 

управления проектной деятельностью – региональный и ведомственные проектные офисы [1], что позволяет представить 

управление регионом как целостную систему. 

Ориентация современного регионального управления на реализацию на уровне региональной экономики 

высокоэффективных инновационных проектов предполагает выстраивание тесной связи и построение организованного 

результативного взаимодействия власти и бизнеса [7]. В современных условиях взаимоотношения региональных органов 

власти и управления с представителями бизнеса региона должны строиться на основе соблюдения принципов 

экономической самостоятельности, взаимодействия, ориентации на общий результат [4]. 

Характеризуя такой элемент системы регионального управления, как объект управления, следует заметить, что 

действия субъектов управления (их характеристика дана выше) направлены на обеспечение устойчивого развития 

производственной, социальной, экономической и экологической сфер региональной системы посредством использования и 

применения совокупности инструментов и методов воздействия. 

Среди наиболее распространенных инструментов воздействия на развитие экономики и социальной сферы регионов [5]: 

- государственный и муниципальный заказ;                                                                      

- инструмент государственно-частного партнерства; 

- правовая и информационная поддержка бизнеса, НКО; 

- предоставление субвенций для отдельных предприятий, компаний, работающих в сложных социально-

экономических условиях и пр. 
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На современном этапе хозяйствования выявлены следующие проблемы аграриев: нехватка ресурсов 

финансирования, бюрократическая волокита при получении заемных ресурсов, изношенность материально-технической 

базы, инфляция и рост цен на топливо, посевной материал и удобрения [1]. 

Кооперативы могут помочь решить эти проблемы. Заемные средства может предоставить кредитный кооператив. 

Проблему высоких закупочных цен помогает разрешить снабженческий кооператив. Обслуживающие кооперативы берут на 

себя решение проблемы изношенности техники и сооружений. 

В условиях функционирования рыночной экономической системы многие подсобные хозяйства и крестьянско-

фермерские хозяйства часто испытывают недостаток оборотных денежных средств. Банковские организации зачастую 

отсутствуют в населенных пунктах. Помимо этого, оформление банковского кредита занимает определенное время, требует 

наличие залога. Решением этих проблем становится сельскохозяйственная кредитная кооперация. 

Генеральная Ассамблея  ООН признает большой вклад кооперативов в экономику стран. В связи с этим Генеральная 

Ассамблея  ООН объявила 2012 год годом кооперативов. Большая роль кооперативного движения в деле обеспечения 

продовольственной безопасности, сокращения бедности была отмечена в резолюции 2009 года. 

Каждая кооперативная организация это объединение пайщиков, которые совместно удовлетворяют свои 

экономические и социальные нужды посредством совместного владения и управления этим кооперативом. 

Сельскохозяйственный кооператив становится гарантом социально-экономической стабильности в сельском сообществе. 

Сельскохозяйственный кооператив защищает не только имущественно-материальные, но и социальные  запросы пайщиков. 

Сельскохозкооператив представляет собой одну из традиционных производственно-трудовых объединений 

аграриев. Главная цель сельскохозяйственного кооператива, в отличие от коммерческих организаций, является 

удовлетворение потребностей сельхозорганизаций в услугах с целью роста экономической эффективности работы этих 

хозяйств.  Притягательным для сельских жителей в кооперативе является разнородность отношений: производственных, 

социальных, управленческих [6].  

Принятие в 1995 году Федерального Закона «О сельскохозяйственной кооперации» (ред. от 003.12.2011года) 

позволило аграриям относительно безболезненно пережить период перехода к рыночной системе экономики. С вступлением 

Закона о сельскохозяйственной кооперации в действие появилась правовая основа аграрной политики, а именно системы 

сельскохозяйственных  кооперативов. Кооператив привлекателен для селян тем, что он является самоуправляемой формой 

хозяйствования. Закон о сельскохозяйственной кооперации обеспечивает качественное регулирование отношений внутри 

кооператива и вне его. В течение нескольких лет в него вносились изменения и дополнения.  

Согласно отчета Министерства Сельского хозяйства Башкортостана на начало 2021 года в республике было 

сформировано 367 сельскохозяйственных кооператива. В это число входят 11 кредитных кооператива и 356 

потребительских кооператива. 

Если за последние три года было создано 266 сельскохозяйственных потребительских кооператива, из них 52 – в 

2020 году, то в 2021 году уже вовлечено 6 423 субъектов малого бизнеса.  

 Деятельность кооперативов, помимо федеральных законов, подчинена региональным программам, разработанным 

при участии соответствующих министерств и ведомств, региональных органов власти и представительством Ассоциации 

крестьянских(фермерских) хозяйств и сельскохозяйственных кооперативов. С утверждением Государственной программы 

развития сельского хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 2013-

2020 годы кооперация на селе пользовалась большой государственной помощью. 

Государственная поддержка сельских кооперативов была оказана в форме выделения грантов и различных субсидий. 

В частности, на развитие материально-технической базы таких кооперативов в Башкирии из консолидированного 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44668706
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44668706
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бюджета за три года были направлены гранты на общую сумму 228,7 млн.руб., в том числе в 2020 году - 100 млн.руб. 

Поддержкой воспользовались 17 кооперативов, из них восемь – в прошлом году. 

Была принята к исполнению редакция Постановления Правительства Республики Башкортостан от «30» апреля 2019 

года № 267 "Создание и развитие крестьянского (фермерского) хозяйства (проект «Агростартап») в рамках реализации 

федерального проекта «Система поддержки фермеров и развитие сельской кооперации». Согласно этого постановления, 

заявитель может получить грант на создание и развитие крестьянского (фермерского хозяйства). Заявителем может 

выступить гражданин РФ, ИП, основным видом деятельности которого является производство и (или) переработка 

сельскохозяйственной продукции, зарегистрированные на сельской территории или на территории сельской агломерации в 

2019 году. 

В части исполнения программы "Возмещение части затрат СПоК" субсидии предоставляются в целях покрытия 

части затрат, понесенных кооперативом. Заявителем в данном случае, является сельскохозяйственный потребительский 

кооператив, зарегистрированный в сельской местности РБ, являющийся субъектом малого и среднего предпринимательства 

и объединяющий не менее 5 ЛПХ и (или) 3 сельскохозяйственных товаропроизводителей иных видов (должны отвечать 

условиям микро- или мини- предприятиями и не является ассоциированными членами) и зарегистрированный ранее 2020 г. 

 Кооператив в сельском хозяйстве может представлять собой либо производственный, либо потребительский 

кооператив. Производственный кооператив занимается производством, переработкой и сбытом сельскохозяйственной 

продукции. 

Потребительский кооператив занимается переработкой, сбытом, обслуживанием, снабжением, садоводством, 

животноводством или выдачей кредитных средств [5, 7]. 

Управление этими видами кооперативов схоже между собой. Высшим органом является собрание пайщиков. 

Коллегиальным исполнительным органом является правление кооператива. Члены потребительского кооператива в отличие 

от членов производственного кооператива не обязаны принимать в нем личное трудовое участие. 

Сельскохозяйственные кооперативы имеют особенности организации деятельности [2,3]. Исходя из этого бизнес-

планирование в сельхозкооперативе имеет свои особенности.  

Главная цель сельскохозяйственного кооператива, в отличие от коммерческих организаций, является 

удовлетворение потребностей сельхозорганизаций в услугах с целью роста экономической эффективности работы этих 

хозяйств. Такими хозяйствами выступают коллективные фермерские хозяйства и личные подсобные хозяйства.  

Потребительский кооператив является некоммерческой организацией. 

Подготовкой кадров для кооперации в Республике Башкортостан заняты образовательные организации системы 

потребительской кооперации. Это Башкирский кооперативный институт (филиал Российского университета кооперации) и 

Башкирский кооперативный институт.  Накоплен большой опыт по подготовке будущих кооператоров [4]. 

В потребительскую кооперацию необходимо внедрять инновации. В первую очередь это касается внедрения 

цифровых технологий. Структурные сдвиги в сельском хозяйстве, обусловленные цифровизацией экономики, дальнейшее 

развитие предпринимательства приведут к росту взаимовыгодных отношений в производстве, переработке, заготовке и 

сбыте продукции. 
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Brief absract: This article analyzes some indicators of the Russian labor market for 2020-2021. It is shown that the trends in 

the transition to remote work, which have emerged in 2020, are well manifested in 2021 and affect the entire labor market. 
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В нашей публикации [1] было отмечено, что на основе данных Росстата, можно сделать вывод, что восстановление 

российской экономики, после ковидного кризиса, закончилось в июле-августе 2021 года. В этой публикации был сделан 

вывод, что российская экономика вернулась к своему докризисному состоянию и ни каких качественных изменений в ней 

не произошло. Однако это не совсем так, в частности на рынке труда наметились некоторые новые тенденции. 

В нашей более ранней работе [2] были рассмотрены особенности российского рынка труда. Одной из главных 

особенностей является то, что в отличие от американского и европейского рынка труда, уровень зарплаты определяется 

двумя составляющими – фиксированной частью и разного рода доплатами. Причем фиксированная часть относительно 

мала. Это приводит к множеству проблем – начиная с низких зарплат и заканчивая низкой производительностью в целом по 

экономике. 

Рассмотрим теперь некоторые новые тенденции на российском рынке труда. 

Прежде всего, отметим общемировую тенденцию перехода части офисных работников на удаленную работу. В 

период ковидных ограничений многие компании вынуждены были перевести часть своих работников на удаленную работу. 

Как оказалось, удаленная работа выгодна как самим работникам, так и компаниям. В связи с этим во многих компаниях 

удаленная работа сохранилась и после снятия ковидных ограничений. Статистика на портале технических вакансий Otta 

показала, что 18% работников хотят полностью удаленную работу, 25% предпочитают работать в офисе, подавляющее 

большинство (56%) открыты для обоих вариантов или ищут гибкую схему. 

То же самое произошло на российском рынке труда. Особенностью российского рынка труда стало то, что это 

привело к некоторому выравниванию размера заработной платы между Москвой/Санкт-Петербургом и регионами, т.к. 

проживание в Москве при удаленной работе не дает ни каких преимуществ, даже скорее является недостатком, поскольку 

Москва – это дорогой город.  

Отметим еще одну тенденцию – заработная плата в некоторых отраслях, например в ИТ, начала подтягиваться к 

мировому уровню. Российские ИТ-компании вынуждены повышать зарплату, что бы удержать квалифицированных 

сотрудников у себя, поскольку при удаленной работе востребованные специалисты вполне могут работать на зарубежные 

компании и получать зарплату в валюте. Зарплаты сотрудников отрасли IT за последние два года выросли в среднем на 

38,5% [3]. Минимальный порог гонораров программистов составляет 135-140 тыс. руб. 

В свою очередь рост заработных плат в этих областях привел к резкому росту желающих работать в перечисленных 

сферах. Работники переквалифицируются и уходят с прежнего места работы, заставляя работодателей повышать заработные 

платы. Впрочем, это породило на первый взгляд парадоксальную ситуацию – на российском рынке труда сейчас много 

соискателей и много вакансий. Одна из причин в том, что у соискателей недостаточно компетенций [6, 7]. 

По данным Минтруда, в самый разгар пандемии в удалённом формате работали не более 5 млн. человек, или менее 

10% занятых на рынке труда. Однако отметим, что высокими темпами растёт число вакансий, где нужно работать удалённо. 

По данным hh.ru, за 2021 год число таких вакансий выросло почти в 2 раза (на 189%) до 420 тыс. в сравнении с 

аналогичным периодом 2020 года. По данным hh.ru, спрос соискателей на удалённую работу также вырос в 3 раза по 

сравнению с допандемийными временами [4]. Схожую статистику приводит и «Работа.ру» [5]. Согласно их исследованиям 

72% хотят работать на удалёнке и только 12% уже работают из дома. 

Не следует думать, что все сказанное касается только ИТ-сферы. В более общем плане это явление называется 

фрилансом. В отличие от удаленной работы на компанию, трудовые отношения на фрилансе более свободные. По данным 

«Работа.ру» и «СберНПФ» на фриланс готовы уйти 46% жителей России, которые на данный момент работают в найме[5]. 

В 2021 году без зачисления в штат работает около 30% россиян, причем для каждого 6 человека фриланс – основной 

источник дохода. 

Приведем некоторые другие примеры. Популярными для фрилансеров сферами являются: IT – 22%, дизайн – 21%, 

Маркетинг, реклама и SMM – 14%, а так же копирайтинг, рекрутинг, финансы и переводы. 

Итак, переход части работников на удаленную работу привел к заметному изменению на российском рынке труда. 

По всей видимости, можно говорить об определенном движении к модели рынка труда развитых стран. Эти изменения, в 

свою очередь, окажут воздействие на российскую экономику. Каковым будет это воздействие, можно будет сказать позже, 

когда данные тенденции закрепятся и станут четко различимыми. 
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В конце 2021 года во многих странах, в том числе в Российской Федерации, наблюдался восстановительный рост 

экономик в постпандеминый период. Анализ процессов восстановления экономики представляет большой академический и 

практический интерес, т.к. позволяет увидеть действие экономических механизмов. 

В нашей публикации [5] было выполнено сравнение индексов производства в Чувашской Республике с 

общероссийскими индексами на январь – август 2021 года. Был отмечен тот факт, что если по России в целом 

восстановительный рост закончился, то по Чувашской Республике этот процесс еще продолжится. В данной статье, на 

основе последних данных мы отследили этот процесс до конца 2021 года. 

На основе данных Росстата и Чувашстата [3, 4] составлен график индекса производства для Чувашской республики и 

Российской Федерации по отношению к соответствующему периоду 2020 года, представленный на рис.1 

 

 
Рис. 1. График индекса производства для РФ и ЧР на конец 2021 год 

 

Данный график демонстрирует колебание индекса производства по РФ около значения 2%, что подтверждает факт 

завершения восстановительного роста российской экономики. 

Однако по Чувашской Республике ситуация иная – после восстановительного роста в августе 2021 года (см.[5]) 

наблюдается спад промышленного производства. Согласно Чувашстату, индекс промышленного производства в январе-

октябре 2021 года (к соответствующему периоду 2020 года) составил 99,5%, в то время как по РФ – 105,0%. 

В период восстановления наблюдался рост объемов отгрузки товаров собственного производства, выполнения работ и 

услуг собственными силами по следующим отраслям: организации обрабатывающих производств, энергетической отрасли и 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=41394976
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системы водоснабжения, водоотведения, организации сбора и утилизации отходов, деятельности по ликвидации загрязнений. 

Их суммарная доля в общем объеме отгруженной продукции промышленного комплекса составила 99,9% [1, 2]. 

Отрицательную динамику в 2021 году показали 12 типов производств. Наихудшие показатели у следующих 

производств: производство электрического оборудования 89,7%, производство готовых металлических изделий (кроме 

машин и оборудования) 62,7%, производство химических веществ и химпродуктов 83% , рис.2. 

В 2019 году индекс промышленного производства в республике увеличился на 4% по сравнению с 2018 годом. В 

2020 году этот показатель снизился на 2,4% по сравнению с 2019 годом. Т.е. промышленность Чувашии второй год подряд 

показала падение показателей. 

Таким образом, мы вынуждены сделать вывод, что в республике наметились негативные экономические тенденции, 

которые возникли, судя по всему, не мене трех лет назад. Одним из возможных объяснений этому явлению, можно назвать 

низкие объемы инвестиций в экономику ЧР. Тем самым, по нашему мнению, необходимо больше внимания уделить 

масштабным проектам, привлекательным для инвесторов. 

Правительство Чувашии предприняло ряд шагов в этом направление. Так, благодаря поддержке субъектов МСП в 

2020 году были реализованы 239 инвестиционных проектов, созданы дополнительно около 500 новых рабочих мест, 

привлечены инвестиции на сумму более 3 млрд. рублей. Разработан перечень инвестиционных проектов (в рамках 

программы развития ЧР), который включает более 450 инвестиционных проектов общей стоимостью около 300 миллиардов 

рублей. 

 

 
Рис. 2. График индекса производства по типам производств ЧР за 2021 год (Чувашстат) 

 

Таким образом, можно ожидать улучшение динамики экономических показателей в течение 2022 года. Следует 

учесть, что можно говорить о четвертой волне COVID-19.Это конечно отразилось на экономических показателях. Тем не 

менее, для понимания обшей картины, требуется дальнейший мониторинг экономических показателей в течение всего 2022 

года. 
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Краткая аннотация: Новая линейка федеральных стандартов привнесла много спорных моментов как в теорию, 

так и в практическую деятельность, связанную с бухгалтерским учетом. Одним из существенных положений, 

вызывающих вопросы, является условие о признании общехозяйственных расходов в качестве расходов, связанных с 
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реализацией текущего периода. Это означает, что в финансовом учете полная себестоимость формироваться не должна, 

что, после годичного применения этого стандарта, привело к огромным проблемам в стратегически значимых областях 

производства. Сельское хозяйство также не готово принять указанную методику.  

Ключевые слова: затраты, себестоимость общехозяйственные расходы, финансовый результат, управленческий 

учет, финансовый учет 
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Brief abstract: The new line of federal standards has brought a lot of controversial points both in theory and in practice 

related to accounting. One of the significant provisions that raise questions is the condition on the recognition of general economic 

expenses as expenses related to the implementation of the current period. This means that the full cost price should not be formed in 

financial accounting, which, after a year of application of this standard, led to huge problems in strategically important areas of 

production. Agriculture is also not ready to adopt this methodology.  

Key words: costs, cost of general economic expenses, financial result, management accounting, financial accounting 

  

Федеральный стандарт ФСБУ 5/2019 «Запасы» является стандартом, в основе которого в большей степени, чем в 

ПБУ 5 «Учет материально-производственных запасов», лежат положения соответствующего МСФО (IAS 2 «Запасы»).  

В соответствии с п. 2 названного ФСБУ 5/2019 говорится, что «…Организация может принять решение не 

применять Стандарт в отношении запасов, предназначенных для управленческих нужд. При этом затраты, которые в 

соответствии с настоящим Стандартом должны были бы включаться в стоимость запасов, признаются расходами периода, в 

котором были понесены…» [1] Данный пункт вступает в противоречие с нижеследующим положением, в котором 

говорится, что в стоимость приобретаемых (создаваемых) запасов не включаются «управленческие расходы, кроме случаев, 

когда они непосредственно связаны с приобретением (созданием) запасов». [1, п. 18б] Это противоречие отмечалось ранее 

автором. [2] В то же время, формулировка второй цитаты позволяет предполагать наличие некоторых исключений.  

Ни для кого ни секрет, что в аналоге нашего ФСБУ 5 – МСФО (IAS) 2 «Запасы» содержится аналогичная норма в 

отношении управленческих расходов, но сам по себе этот стандарт не распространяется на продукцию сельского хозяйства, 

о чем заявляется в самом начале текста стандарта. В отечественном ФСБУ 5 такого указания нет. Кроме того, аналогичный 

пункту 18, 2б отечественного ФСБУ, пункт МСФО 2, п. 16 с, звучит по-иному: «административные накладные расходы, 

которые не способствуют обеспечению текущего местонахождения и состояния запасов» не включаются в себестоимость и 

признаются в качестве расходов периода. На наш взгляд формулировка МСФО оставляет больше вариантов для 

моделирования учетной политики. В том числе в целях формирования себестоимости продукции растениеводства.    

Сельскохозяйственное производство имеет четко выраженную специфику, особенно это касается растениеводства, 

поскольку помимо прочих особенностей в нем присутствует ярко выраженная сезонность. Невозможно исчислить 

себестоимость урожая, не собрав его и не определив при этом его количество и сумму затрат в связи с выращиванием и 

уборкой. Сезонность в животноводстве смогли методически «обойти» путем применения плановой себестоимости привеса, 

удоя и т.п. данных при регулярном поступлении продукции в реализацию [5, 6]. В растениеводстве это не удастся, 

поскольку оприходование готового продукта и сбор урожая осуществляется один раз в год. Не рационально осуществлять 

учет сокращенной себестоимости в растениеводстве с отнесением управленческих расходов в дебет счета 90 «Продажи». 

Это связано с тем, что таким образом затруднительно определить полную себестоимость выпуска готового продукта. 

Обратимся к МСФО 41(IAS) «Сельское хозяйство». В целях этого стандарта учет осуществляется только в 

отношении продукции животноводства и продукции растениеводства, но не такой, которая потребляется одномоментно, а 

такой, плоды которой собираются ежегодно. И объектом учета для этого стандарта являются именно результат содержания 

и возделывания многолетних по использованию культур. Таким образом, растениеводство в нашем отечественном 

понимании не вписывается в стандартизацию международного учета и для его целей следует выделить две, а может и более, 

группы активов. Объекты, которые дают плоды ежегодно и объекты, которые ежегодно потребляются (продаются, 

перерабатываются целиком, будучи выращенными и собранными). Учет себестоимости активов и их плодов должен 

осуществляться на иных, не описанных в отечественных стандартах, принципах. Активы из второй группы учитываются в 

соответствии с ФСБУ 5 «Запасы».  

Таким образом, возвращаемся к изначальной проблеме – порядку отражения управленческих расходов для 

продукции растениеводства, который по новому стандарту предполагает их признание в текущем периоде расходами, 

исключая накопление в себестоимости. 

Обратимся к нормам «Закона о бухгалтерском учете». [3] Согласно ст. 13 закона обобщение информации 

осуществляется в годовой бухгалтерской отчетности. Себестоимость продукции растениеводства из второй группы 

складывается по сути из величины годовых затрат, при условии, что хозяйство занимается выращиванием только такой 

продукции. Агротехнические и иные технологические мероприятия осуществляются и до, и после сбора урожая, аппарат 

управления функционирует только в интересах выращивания этой продукции. В связи с этим, в учетной политике следует 

обозначить, что все управленческие расходы связаны с выращиванием продукции растениеводства этого хозяйства.  

Сложнее найти решение, если хозяйство выращивает продукцию из первой группы, а еще и занимается 

животноводством. Здесь вступают в силу нормы международного стандарта, которые у нас еще не существуют. При этом, 

согласно ПБУ 1 «Учетная политика» можно применять международный стандарт, при отсутствии отечественных правил по 

каким-то вопросам.  МСФО 41(IAS) «Сельское хозяйство» содержит п.13, в котором указано: «Сельскохозяйственная 

продукция, полученная от биологических активов организации, должна оцениваться по справедливой стоимости за вычетом 

затрат на продажу по состоянию на момент ее сбора.» [4] В дальнейшем она должна быть в этой первоначальной оценке 

учтена по правилам МСФО (IAS) 2. Но как к запасу, естественно, на нее уже не будут распределяться управленческие 

расходы. Таким образом, для активов первой группы проблемы распределения управленческих расходов не актуальны. 

Следует понять, стоит применять МСФО 41(IAS) «Сельское хозяйство» в отечественной практике, в то время как 

можно предусмотреть в учетной политике распределение управленческих расходов между видами растениеводства 
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пропорционально обычной базе (материальным затратам или прямой оплате труда), понимая, что все управленческие 

расходы в общем то связаны с производством продукции растениеводства.  
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Для предприятий торговли правильный учет и анализ расходов на продажу является одним из важнейших условий 

правильного формирования финансовых результатов компании. Необходимость корректного учета расходов на продажу 

связана как с потребностью в верном внутреннем учете доходов и расходов компании, а также с важностью расходов для 

учета в целях налогообложения. Расходы имеют прямое влияние на финансовый итог, а качественный анализ способен 

выявить резервы сокращения расходов за счет проведения различных мероприятий.  

В ПБУ 10/99 расходами организации является снижение экономической выгоды в процессе продажи активов либо 

появления обязательств, ведущих к уменьшению доходов собственников [1, c. 376].  

Расходы на продажу – это часть себестоимости реализованной продукции, связанные с реализацией, 

рекламированием и доставкой продукции до потребителя. Расходы на продажу в предприятиях торговли включают не 

только расходы, непосредственно связанные с оплатой сотрудников, хранением и транспортировкой продукции, но и 

расходы, связанные с подготовкой к реализации продукции [4, c. 252].  

На рисунке 1 представим расходы на продажу, которые могут возникнуть у торгового предприятия.  

Учет затрат на продажу в торговых предприятиях должен осуществляться согласно правилам утвержденным 

Роскомторгом и Минфином России от 20.04.1995 №1-550/32-2. В данных методических рекомендациях содержатся 

перечень издержек и затрат для торговых предприятий и правильный порядок формирования финансового результата. 

Данные рекомендации должны быть соблюдены всеми торговыми организациями.  

Порядок организации аналитического учета может быть выбран предприятием самостоятельно. Для учета могут 

быть использованы монографные отчеты или карты, итоговая строчка в которых будет отражать величину расходов на 

продажу. На синтетическом счете 44 «Затраты на продажу» рекомендуется отрывать субсчет «Торговые затраты». При этом 

возможны ситуации, в которых учет расходов в организации ведется по структурным подразделениям или отделам.  

В таблице 1 представим типичные бухгалтерские проводки для учета расходов на продажу.  

Согласно ФСБУ 5/2019 «Запасы», стоимость доставки и закупки товарных товаров в момент их передачи в продажу 

торговой организации, находящейся в обращении, а также в фактической стоимости товаров, приобретенных за 

определенную плату. 
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https://www.bio-conferences.org/articles/bioconf/abs/2020/01/bioconf_fies2020_00124/bioconf_fies2020_00124.html
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Рис. 1. Виды расходов на продажу в торговом предприятии 

 

Таблица 1 ‒ Типичные бухгалтерские записи по учета расходов на продажу 

Дт Кт Описание Документ 

44 02  
Начисление амортизации по основным средствам (оборудование, необходимое для 

реализации товара) 

Амортизационная 

ведомость 

44 05  Начисление амортизации по нематериальным активам 
Амортизационная 

ведомость 

44  10  Списание материалов  Расходная накладная 

44  60  Отражение расходов на охрану, аренду и т.п.  Акт выполненных работ 

44  70  Начисление зарплаты продавцам  Зарплатная ведомость 

 

Во втором случае эти расходы относятся на счет 41 «Товары», а в первом случае - на счет 44 «Расходы на продажу». 

Любой из этих случаев должен быть указан в учетной политике[2, c. 116]. 

После окончания расчетного месяца коммерческие расходы списываются на стоимость проданных товаров. Они 

могут быть списаны непосредственно по отдельным видам товаров, а также по количеству проданных товаров, по оптовым 

ценам, пропорционально себестоимости и т. д. 

Списание коммерческих расходов отражается в следующей статье: Дт 90«Продажи» - Кт 44 «Расходы на продажу» 

[5, c.  285]. 

Если в месяце выставления счетов продается только часть продукта, сумма затрат на продажу должна быть 

распределена между проданными и непроданными коммерческими продуктами пропорционально их себестоимости или 

иным образом. 

В таблице 2 представим порядок распределения расходов при частичном списании.  

 

Таблица 2 ‒ Порядок распределения расходов при частичном списании 

Отрасль Распределяемые расходы Порядок распределения 

Промышленные и 

производственные 

предприятия 

Расходы на упаковку и 

транспортировку 

Между определенными разновидностями отгруженной 

продукции каждый месяц на основе веса, объема, 

производственной себестоимости или прочих 

критериев 

Торговые и посреднические 

организации 
Расходы на транспортировку 

Между товаром, которые были проданы и остатком 

товара на конец каждого месяца 

Сельскохозяйственные 

предприятия 

Расходы по заготовке 

сельскохозяйственное сырьё, 

скота и птицы 

Определяет сама организация 

 

Анализ расходов на продажу торговых организаций необходим с целью достоверного представления расходов на 

продажу во внутренней и бухгалтерской отчетности предприятия. Расходы на продажу подлежат списанию и переносу на 

другие статьи бухгалтерского учета, поэтому это также приводит к необходимости анализа данных расходов [6].   

В торговых предприятиях помимо затрат на покупку товаров, существуют затраты на продажу и упаковочную тару, 

а также транспортные расходы.  

Одной из целей совершенствования учета на предприятии выступает повышение эффективности учета и анализа 

расходов на продажу. В качестве рекомендаций может быть предложено внедрение автоматизированных программ учета 

различных аспектов коммерческой деятельности предприятия, внедрение внутреннего контроля за правильным 

оформлением первичной документации, автоматизация работы склада. [3, c. 65].  

Таким образом, учет расходов на продажу в организациях торговли является важным и ответственным участком 

ведения бухгалтерского учета. Качественный анализ расходов предприятия на продажу позволяет определить резервы для 
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сокращения затрат и себестоимости продукции, что приводит к увеличению прибыли торговой организации  
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Краткая аннотация: Актуальность проблемы исследования определяется тем, что регулярные ревизии позволяют 

контролировать работу структурных подразделений, «дочек» и филиалов, а также снижать риск хищений и 

злоупотреблений. Добиться эффективности таких мероприятий поможет контроль. Ревизия позволяет 

проконтролировать соблюдением законодательства в части обоснованности операций за движением имущества и 

обязательств, а также использование ресурсов в соответствии с нормами, нормативами, сметами. 
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Brief abstract: The relevance of the research problem is determined by the fact that regular audits allow monitoring the work 

of structural divisions, "subsidiaries" and branches, as well as reducing the risk of theft and abuse. Their correct regulation will help 

to achieve the effectiveness of such measures. The audit allows you to monitor compliance with legislation regarding the validity of 

operations for the movement of property and liabilities, as well as the use of resources in accordance with norms, regulations, 

estimates. 
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Ревизия включает систему обязательных контрольных действий по документальной и фактической проверке 

законности и обоснованности свершенных операций, правильности их отражения, а так же законности действий 

руководителя и главного бухгалтера в соответствии с актами, устанавливающими их ответственность [1, c.34].  

Вопросы организации, методики проведения и методология контроля и ревизии нашли отражение в работах 

Белобжецкого И.А., Бурцева В.В., Быстрякова А.Я., Бычковой С.М., Володина С.А., Данилевского Ю.А., Ерофеевой В.А., 

Жукова В.Аи др. 

Ревизия проводится методами документального и фактического контроля. Методы документального контроля: 1) 

формальная проверка; 2) счетная проверка; 3) встречная проверка; 4) систематизация; 5) методы экономического анализа 

(сравнение, метод балансовых увязок, вылавливание узких мест и ведущих звеньев). Методы фактического контроля: 1) 

инвентаризация; 2) контрольный обмер; 3) обследование на месте; 4) контрольный запуск сырья; 5) проверка качества сырья 

[2; 3, c.61].  

Организационные методы контроля: 1) обращение к третьим лицам; 2) истребование необходимой информации; 3) 

установление выявления нарушений. Суть ревизии: проверка с применением специальных знаний ряда вопросов, 

контролирующих в обязательном порядке руководством, собственником или вышестоящим органом [5, c.52].  

Задачи ревизии: 1) проверка сохранности и оценка эффективности использования имущества; 2) выявление 

злоупотреблений и разработка мер по их предупреждению; 3) проверка исполнительской дисциплины и оценка 

эффективности деятельности управленческого персонала; 4) исследование системы внутреннего контроля и повышение ее 

эффективности; 5) исследование системы внутреннего контроля, выявление ее узких мест и повышение эффективности ее 

функционирования.  Методическая подготовка ревизии начинается с изучения экономики объекта ревизии, в частности, с 

выявления типичных ошибок в области ведения учета.  

План ревизии составляется преимущественно по следующей форме, показанной на таблице 1.  

 

Таблица 1 ‒ План проведения ревизии финансово-хозяйственной деятельности 

№ 

п/п 

Пункт 

программы 

ревизии 

Содержание 

работы 

Способ 

проверки 

Объем 

работы 

Ф.И.О. 

исполнителя 

Срок выполнения 

По плану фактически 

1 2 3 4 5 6 7 8 
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В регламент ревизий, определяющий порядок планирования и проведения финансово-хозяйственной деятельности 

необходимо включить следующие разделы: общие положения; порядок планирования и организации проверок; процедуру 

проведения ревизий и подготовки заключительного акта; порядок рассмотрения результатов ревизий и принятия мер по 

устранению выявленных недостатков.  

В общей части документа, регламентирующего проверки финансово-хозяйственной деятельности компании, 

предстоит: отразить назначение регламента; перечислить сотрудников, для которых исполнение этого документа 

обязательно. В рамках определения параметров проверки начальник контрольно-ревизионного управления выполняет 

следующие действия: утверждает состав участников рабочей группы и ее руководителя, даты начала и окончания 

проведения проверки, цели и задачи проверки; принимает решение о необходимости привлечения сторонних экспертов и 

специалистов других структурных подразделений общества и его дочерних обществ. Срок – не позднее, чем за 10 рабочих 

дней до даты начала проведения проверки. Продолжительность операции – не более 3 рабочих дней.  

Руководитель рабочей группы обеспечивает подготовку: проектов запросов о предоставлении данных в части 

обеспечения доступа к информационным учетным базам; проектов запросов в адрес кураторов, руководителей структурных 

подразделений, руководителя проверяемого дочернего общества о предоставлении информации и документов. Направление 

запросов осуществляется за подписью начальника контрольно-ревизионного управления. Срок – не позднее чем за 10 

рабочих дней до даты начала проведения проверки. Продолжительность операции – не более 2 рабочих дней.  

Кураторы, руководители структурных подразделений общества, руководители проверяемых дочерних обществ 

обеспечивают подготовку и направление ответов на запросы контрольно-ревизионного управления с приложением 

материалов для проверки. Срок – не более 5 рабочих дней с момента получения запроса, если в запросе не установлен более 

короткий срок. При этом срок для предоставления информации не может быть менее 2 рабочих дней [4, c.70].  

Руководитель рабочей группы изучает деятельность проверяемого подразделения (дочернего общества) в 

соответствии с представленными документами: нормативно-правовые и локально-правовые акты, отчетные и иные 

документы, статистические данные, акты предыдущих проверок и другие материалы, которые характеризуют и 

регламентируют финансово-хозяйственную деятельность проверяемого подразделения (дочернего общества). По 

результатам изучения деятельности проверяемого подразделения руководитель рабочей группы (лицо, им уполномоченное) 

формирует проекты программы проверки и приказа о проведении проверки. В программе проверки указываются объект 

проверки, тематика проверки в соответствии с годовым планом контрольных мероприятий (либо в соответствии с 

поручением генерального директора общества), сроки поведения проверки, перечень вопросов проверки.  

Программа проверки оформляется приложением к приказу о проведении проверки. Чтобы регламентировать процесс 

проверки и подготовки ее результатов, предстоит определить: порядок решения организационно-технических вопросов, 

которые могут возникнуть у внутренних аудиторов при проведении контрольных мероприятий; процедуры проведения 

проверок финансово-хозяйственной деятельности, включая права и обязанности сотрудников, проводящих аудит; правила 

оформления итоговых результатов проверки и их согласования с представителями проверяемого подразделения (дочернего 

общества).  

В целях совершенствования организационно-технического обеспечения ревизии следует утвердить обязанности 

сотрудников проверяемого подразделения по обеспечению нормальных условий работы для группы проверяющих. 

Необходимо определить порядок проведения проверки рабочей группой, включая алгоритм сбора достаточных 

доказательств, подтверждающих обоснованность ее выводов. Кроме того, чтобы избежать при проведении 

проверки затягивания сроков получения информации целесообразно предусмотреть ответственность должностных лиц 

проверяемых подразделений (дочерних обществ) на случай отказа от предоставления данных.  

Для повышения объективности выводов заключения стоит предусмотреть предварительное обсуждение проекта акта 

с представителями проверяемого подразделения (дочернего общества). Далее следует определить порядок вручения 

итогового акта, подготовленного уже с учетом возражений и замечаний проверяемого подразделения (дочернего общества). 

Кроме того, необходимо предусмотреть порядок направления итоговых материалов проверки заказчикам ревизии – 

инициаторам контрольного мероприятия. Рекомендуется также учесть то, что проверяющие одновременно с актом проверки 

должны готовить рекомендации по устранению выявленных недостатков.  

Руководитель проверяемого объекта (лицо, им уполномоченное) обеспечивает: назначение лица, ответственного за 

взаимодействие с рабочей группой; прием и размещение рабочей группы, необходимые условия для работы участников 

рабочей группы в течение всего срока проведения проверки непосредственно на территории проверяемого подразделения 

(дочернего общества), включая оформление пропусков, организацию рабочих мест и т. д.; доступ к документации и 

информационным учетным базам данных проверяемого подразделения (дочернего общества), представление рабочей 

группе информации и документов, необходимых для проведения проверочных процедур, а также содержащихся в заявках 

участников рабочей группы, в сроки, установленные в запросах рабочей группы.  

В ходе проведения проверки участники рабочей группы осуществляют действия по фактическому изучению 

вопросов программы проверки. Все действия проводятся в присутствии руководителей либо ответственных представителей 

проверяемой организации. Участники ревизионной группы вправе производить фото- и видеозапись в случае, если 

осматриваемые объекты проверки не относятся к специально охраняемым объектам с запретом на фото- и видеосъемку.  

На основании отчетов участников рабочей группы руководитель рабочей группы формирует проект акта о 

результатах проверки. Проект акта передается на согласование руководителю проверяемого подразделения (дочернего 

общества) не позднее чем за пять рабочих дней до срока окончания проверки, определенного в приказе. После истечения 

пяти рабочих дней, если иной срок не согласован руководителем рабочей группы и руководителем проверяемого 

подразделения (дочернего общества), руководитель рабочей группы проводит совещание по обсуждению итогов проверки с 

руководителем проверяемого объекта.  

Акт о результатах проверки подписывается всеми участниками рабочей группы. Руководитель проверяемого 

подразделения (дочернего общества) (или лицо, им уполномоченное) визирует акт о результатах проверки в строке «С 

актом ознакомлен, экземпляр акта получен» с отметкой о наличии или об отсутствии разногласий. Рассмотрение 

результатов проверки осуществляется генеральным директором. Материалы, представляемые на рассмотрение 

генеральному директору, должны содержать докладную записку, проект перечня поручений, документы, обосновывающие 

выводы по проверке.  
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В проекте перечня поручений генерального директора общества должны быть указаны: наименование проверенного 

подразделения (дочернего общества); перечень мер по устранению выявленных проверкой нарушений; сроки реализации 

мер по устранению выявленных проверкой нарушений; предложения о передаче материалов проверки для правовой оценки 

в уполномоченные органы государственной власти (при необходимости и наличии соответствующих оснований). По итогам 

рассмотрения генеральным директором общества утверждается перечень поручений, который направляется в адрес 

руководителя проверяемого подразделения (дочернего общества) не позднее 3 (трех) рабочих дней после его утверждения. 

Ответственное лицо – начальник контрольно-ревизионного управления. Срок начала исполнения операции – не позднее 

трех рабочих дней после даты окончания проверки, установленной в приказе о назначении проверки.  

Если по итогам проверки выявлены факты нарушений, требующие принятия незамедлительных мер по устранению и 

безотлагательному пресечению угроз безопасности деятельности организаций и утраты активов, начальник контрольно-

ревизионного управления докладывает генеральному директору общества в срочном порядке на основании промежуточного 

акта ревизии. [8] 

В случае выявления по итогам проверки контрольно-ревизионным управлением признаков причинения обществу 

(дочернему обществу) ущерба или рисков утраты активов вследствие противоправных действий третьих лиц на основании 

поручения генерального директора общества материалы проверки передаются в соответствующие правоохранительные 

органы по компетенции.  Методы и специальные приемы ревизии позволяют выявлять злоупотребления и недостатки в 

деятельности организации, а также принимать конкретные управленческие решения по их исправлению и недопущению в 

дальнейшей деятельности. 
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Краткая аннотация: В статье обосновывается необходимость создания и развития интегрированных 

промышленных структур в агробизнесе как перспективного направления устойчивого развития агропромышленного 

комплекса страны. Рассмотрены формы взаимодействия интегрированных агроструктур на основе горизонтальной, 

вертикальной и смешанной интеграции. Предложены рекомендации по повышению эффективности деятельности 

сельскохозяйственных организаций за счет их участия в агропромышленных интегрированных формированиях. 

Ключевые слова: агропромышленный сектор экономики, аграрный бизнес, интегрированные структуры, 

вертикальная интеграция, горизонтальная интеграция, смешанная интеграция, формы взаимодействия 
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Brief abstract: The article substantiates the need to create and develop integrated industrial structures in agribusiness as a 

promising direction of sustainable development of the agro-industrial complex of the country. The forms of interaction of integrated 

agricultural structures based on horizontal, vertical and mixed integration are considered. Recommendations for improving the 

efficiency of agricultural organizations through their participation in agro-industrial integrated formations are proposed.  
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Одним из перспективных направлений устойчивого развития современного агропромышленного сектора экономики 

является углубление интеграции с одновременным формированием и эффективным функционированием интегрированных 

агроформирований [1].  
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Необходимость формирования интегрированных промышленных структур в агропромышленном комплексе вызвана 

требованиями рационального использования ограниченных экономических ресурсов в сельском хозяйстве, потребностью 

агробизнеса в современном техническом обеспечении сельскохозяйственного производства, отсутствием четких 

организационно-координирующих управленческих функций «сверху вниз», сложностями в обеспечении экономического 

единства и непрерывности всех этапов производства сельскохозяйственной продукции, повышающих эффективность 

функционирования агропромышленного комплекса страны. 

Агропромышленная интеграция представляет собой качественно новую форму производственно-экономического 

взаимодействия хозяйствующих субъектов сельского хозяйства со смежными отраслями АПК (промышленность, 

переработка сельскохозяйственного сырья), а также предприятиями и организациями, занимающимися обслуживанием 

сельского хозяйства и доведением его продукции до конечного потребителя, на основе оптимальной концентрации 

производства, сочетании последовательных стадий обработки исходного сельскохозяйственного сырья, наличии 

устойчивых функциональных (технологических) связей между предприятиями или производствами, общности 

производственной и социальной инфраструктуры[3,4]. 

Процесс взаимодействия интегрированных структур в агропромышленном комплексе страны проявляется в формах 

горизонтальной, вертикальной и смешанной интеграции. 

Горизонтальная интеграция представляет собой объединение предприятий одной и той же отрасли сельского 

хозяйства или промышленности, производящих однородные виды продукции или выполняющих одинаковые операции по 

ее производству. Такая форма взаимодействия носит внутриотраслевой характер и предполагает укрупнение производства. 

Вертикальная интеграция в АПК представляет собой объединение сельскохозяйственных, промышленных предпри-

ятий, а также предприятий и организаций сферы вспомогательной и обслуживающей деятельности, функционирующих на 

различных последовательных стадиях производственного цикла[2]. Посредством вертикального взаимодействия 

интегрированных структур обеспечивается единство и непрерывность технологических процессов, вовлечение 

дополнительных производственных ресурсов, что ведет к расширенному воспроизводству производственного процесса. 

Вертикальная интеграция носит межотраслевой характер, поскольку отдельные стадии производства осуществляются на 

предприятиях разных отраслей.  Такая форма взаимодействия ведет к сосредоточению под единым управлением всех или 

основных фаз и стадий производства и обращения: производства сельскохозяйственного сырья, заготовки, транспортиров-

ки, хранения, обработки и переработки, реализации готовых к употреблению конечных продуктов. 

Смешанная интеграция (конгломеративная) представляют собой организационно-экономическое объединение, в 

состав которого входят предприятия и организации различных отраслей, непосредственно не связанных между собой ни 

технической, ни технологической общностью по производству и сбыту товаров [6, 7]. Примером смешанной интеграции 

будет являться создание на сельскохозяйственных предприятиях сервисных, промышленных и строительные 

подразделений, технологически не связанных с сельским хозяйством или же оказание сельскохозяйственным предприятием 

транспортных услуг населению. 

Таким образом, как показывает зарубежная и отечественная практика, создание интегрированных структур в формах 

вертикального, горизонтального и смешанного взаимодействия выступает важным направлением устойчивого развития 

агропромышленного комплекса страны, поскольку своей деятельностью создает условия для формирования полного 

производственного цикла: производство – заготовка – переработка –реализация сельскохозяйственной продукции[5]. 

Созданные в АПК подобные интегрированные образования, предоставляют 

возможностьнестабильнымсельскохозяйственнымпредприятиямповыситьсвое экономическое положение, соответствовать 

требованиям современного рынка и предложить продукцию собственного производства на выгодных условиях. 
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Краткая аннотация: В статье определена важность и значимость ресурсного обеспечения и повышения 

эффективности использования экономических ресурсов для нормального функционирования деятельности предприятия в 

современных рыночных условиях. На материалах ООО «Электропром-комплект» проведено исследование уровня 

ресурсного обеспечения его хозяйственной деятельности и эффективности использования экономических ресурсов с 

предложением рекомендаций по устранению негативных моментов, выявленных в процессе проведенного исследования. 
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Brief abstract: The article defines the importance and significance of resource provision and increasing the efficiency of the 

use of economic resources for the normal functioning of the enterprise in modern market conditions. Based on the materials of LLC 

"Elektropromkomplekt", a study of the level of resource provision of its economic activities and the efficiency of the use of economic 

resources was conducted with the proposal of recommendations to eliminate the negative aspects identified in the course of the study.  

Key words: resource provision, economic resources, elements of economic resources, enterprise, economic activity, 
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В современных рыночных условиях устойчивость хозяйствующего субъекта определяется уровнем ресурсного 

обеспечения его хозяйственной деятельности. От того насколько хозяйствующий субъект обеспечен экономическими 

ресурсами, насколько, по отношению к ним, проводит политику рационального и грамотного управления, зависит успехего 

деятельности в стратегической перспективе[1,2]. 

Под ресурсным обеспечением хозяйственной деятельности понимается внутренний потенциал предприятия, 

ориентированный на возможность осуществления, на бесперебойной основе,производство продукции и оказание услуг в 

количестве и качестве, требуемом рынком[3]. В состав элементов ресурсного обеспечения предприятия входят: основные 

средства, оборотные средства и трудовые ресурсы, представленные на рисунке 1. 

 
 

Рис.1. Элементы ресурсного обеспечения предприятия 

 

Используя отчетные данные ООО «Электропромкомплект», занимающегося торговлей запасными частями, 

проведем оценку уровня ресурсного обеспечения его хозяйственной деятельности, а расчеты, полученные в процессе 

анализа, отразим в таблице 1. 

 

Таблица 1 ‒ Показатели комплексной оценки ресурсного обеспечения ООО «Электропромкомплект»за 2018-2020 гг. 

 

Показатели 

Годы Абсолютное                  изменение 

 (+,-) 

2018 2019 2020 2019 г. от 2018 г. 2020 г. от 2019 г. 

1.Ресурсы - всего, тыс. руб. в т. ч.: 12262 12975 15088 713 2113 

1.1. cредняя  сумма основных средств 96 108 51 12 -57 

1.2. средняя сумма оборотных средств 9362 10358 12085 996 1727 

1.3. расходы на оплату труда 2804 2509 2952 -295 443 

2.Объем деятельности, тыс. руб. 76753 40683 52358 -36070 11675 

3.Прибыль до налогообложения, руб. 87 1291 327 1204 -964 

4.Численность работающих, чел. 19 17 20 -2 3 

5.Ресурсоотдача, руб. 6,26 3,14 3,47 -3,12 0,33 

6.Ресурсоемкость, руб. 0,16 0,32 0,29 0,16 -0,03 

7.Ресурсорентабельность,% 0,71 9,95 2,17 9,24 -7,78 

8.Ресурсообеспеченность, руб/чел 645,4 763,2 754,4 117,8 -8,8 
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Проведенное исследование показало, что за рассматриваемый период наблюдается тенденция роста экономических 

ресурсов ООО «Электро-промкомплект» с 12262 тыс. руб. до 15088 тыс. руб. или на 23,0%. Показатель ресурсоотдачи, 

показывающий сколько рублей получено предприятием на единицу экономических ресурсов, за 2018 -2020 гг. сократился 

на 2,79 руб. и составил на конец 2020 г. 3,47 руб. Показатель ресурсоемкости, отражающий затраты экономических 

ресурсов на 1 рубль выручки соответственно вырос за 2018-2020 гг. на 0,13 руб. Снижение ресурсоотдачи и рост 

ресурсоемкости является негативным моментом в деятельности исследуемой организации и говорит о росте затрат 

экономических ресурсов на 1 рубль выручки. На конец 2020 г. наблюдается сокращение показателя ресурсорентабельности 

на 7,78 п.п., следовательно, в 2015 г. на 1 рубль экономических ресурсов приходилось 0,71руб. прибыли до 

налогообложения, в 2016 г. – 9,95 руб., а в 2017 г. – 2,17 руб. Все это свидетельствует о снижении эффективности 

использования экономических ресурсов ООО «Электропромкомплект» в 2020 г. по сравнению с уровнем 2019 г. 

Превышение темпов роста численности персонала над темпами роста экономических ресурсов предприятия, 

способствовало снижению показателя ресурсообеспеченностина конец 2020 г. на 8,8 руб. [6, 7]. 

Таким образом, результаты проведенного исследования показали снижение эффективности использования 

экономических ресурсов на ООО «Электропромкомплект» при наметившейся тенденции их роста, что подтверждено 

снижением показателей ресурсорентабельности, ресурсоотдачи и ресурсообеспеченности [4,5]. В целях повышения уровня 

ресурсного обеспечения и эффективности использования экономических ресурсов следует провести мероприятия по: 

оптимизации объема запасов в складских помещениях; сокращению объема кредиторской и дебиторской задолженности; 

улучшению качестваоказываемых услуг; расширению рынка сбыта и способам реализации продукции; планированию, 

организации и контролю за поставками и закупками реализуемой продукции и т.д. 
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Развитие сельских территорий представляет собой многоплановую задачу, решение которой требует комплексного 

подхода. Именно поэтому государственная программа «Комплексное развитие сельских территорий» включает в себя пять 

проектов, направленных на развитие жилищного строительства, инженерной и транспортной инфраструктуры, 

благоустройство сельских территорий и содействие занятости сельчан.  

В Республике Башкортостан в период с 2016 по 2020 годы численность населения сократилась на 53,2 тыс. человек 

(или на 1,3 %), при этом 85 % от этого числа – это уменьшение численности сельского населения. В результате доля 

сельского населения в общей структуре снизилась с 38,1 % до 37,4 %. Среднегодовая численность работников сельского и 

лесного хозяйства, рыбоводства и рыболовства за анализируемый период сократилась более чем на 30 % [5].  

Такие тенденции обусловлены рядом факторов. Во-первых, это более низкий уровень оплаты труда в сельском 

хозяйстве. Несмотря на то, что темп прироста средней заработной платы в сельском и лесном хозяйстве в 2016-2020 годы 

был выше, чем в среднем по экономике региона (33,1 % против 27,6 %), уровень среднемесячной оплаты труда в этих 

отраслях составил в 2020 году 24027,5 рубля, это 62 % средней заработной платы по республике. Вторая причина – более 

низкий уровень благоустройства сельских территорий. В результате сельчане, и особенно молодежь, стремятся перебраться 

в динамично развивающиеся города не только республики, но и за ее пределами. В 2016 году убыль сельского населения в 

результате миграции составила 2654 человек, в 2020 году – 4460 человек [1, 2, 5, 8].  

Следует отметить, что в Республике Башкортостан проводится целенаправленная работа по обеспечению развития 

сельских территорий. Так, жилищный фонд на селе в 2020 году составил 47379,5 тыс. м2, что на 10 % выше показателя 2016 

года. Существенно улучшилось благоустройство жилищного фонда. 

 

Таблица 1– Благоустройство жилищного фонда в сельской местности Республики Башкортостан, % [4] 

Показатели  2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 

Оборудовано: 

Водоснабжением 

 

62,9 

 

63,2 

 

64,2 

 

66,5 

 

68,4 

Канализацией 51,1 52,3 53,9 56,8 58,0 

отоплением  83,0 83,2 84,2 84,5 85,2 

горячим водоснабжением 40,4 41,4 42,8 45,5 47,2 

Ваннами 22,3 22,5 23,5 25,8 26,6 

газом  84,3 84,2 84,4 84,3 84,0 

электрическими плитами 1,9 1,9 2,1 2,1 2,2 

комплексное благоустройство 36,9 39,0 41,1 42,8 43,8 

 

Как видно из данных таблицы 1, показатели благоустройства сельского жилищного фонда в регионе постоянно 

растут. Однако еще сохраняются определенные сложности с обеспеченностью дошкольными образовательными и 

амбулаторно-поликлиническими организациями [5].   

Важным фактором, обеспечивающим развитие сельских территорий, является обеспечение населения рабочими 

местами. Ранее основным источником рабочих мест на селе были сельскохозяйственные предприятия. Однако в период с 

2016 по 2020 годы их число сократилось на 568 единиц или на 18,6 %. За тот же период число крестьянских (фермерских) 

хозяйств возросло до 7421 единиц (рост на 1145 хозяйств). Следует отметить, что увеличение числа фермерских хозяйств не 

всегда компенсирует сокращение рабочих мест в сельскохозяйственных организациях, так как фермеры в большинстве 

случаев справляются силами своей семьи [5, 6].  

Таким образом, можно отметить определенную взаимообусловленную  связь между уровнем развития сельских 

территорий и развитием сельскохозяйственного производства. Устойчивое развитие сельского хозяйства является важным 

фактором занятости сельских жителей, самообеспечения регионов и страны продовольствием.  

В последние пять лет производство продукции сельского хозяйства в Республике Башкортостан характеризовалось 

разнонаправленными тенденциями (таблица 2).  

Как видно из данных таблицы 2, в 2020 году по сравнению с 2016 годом наблюдается увеличение производства 

зерна, скота и птицы на убой, молока и меда. В то же время объемы производства сахарной свеклы, картофеля, овощей и 

яиц снизились.  

 

Таблица 2– Производство основных видов сельскохозяйственной продукции в Республике Башкортостан (во всех 

категориях хозяйств), тысяч тонн[4] 

Виды продукции 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2020 г. в % к 2016 г. 

Зерно (в весе после доработки) 3324 3783 3059 3247 3839 115,5 

Сахарная свёкла 1358 1590 1426 1802 1290 95,0 

Картофель  718 649 852 852 710 98,9 

Овощи  294 301 313 290 288 98,0 

Скот и птица на убой (в живом весе) 395,2 409,1 400,1 403,2 427,2 108,1 

Молоко  1620,0 1609,6 1623,9 1641,1 1670,5 103,1 

Яйца, млн. штук  1075,9 1063,8 1038,6 1040,3 1029,8 95,7 

Мед, тонн 5395 5390 5461 5500 6076 112,6 

 

Рост производства зерна объясняется увеличением посевных площадей под зерновыми культурами в 

сельскохозяйственных организациях, являющихся основными производителями этого вида продукции. Площади под 

сахарной свеклой, картофелем и овощными культурами сократились во всех категориях хозяйств, соответственно на 43 %, 

22 % и 9 %, что обусловило уменьшение производства.  

Поддержка хозяйств,  занимающихся выращиванием крупного рогатого скота, в рамках программ «Агростартап» и 

«Семейные фермы» показала положительный результат в виде прироста производства мяса и молока. Мед как 

традиционный продукт, пользующийся большим спросом, популярен среди фермеров и сельчан; его производство растет 

ежегодно [4].  
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Следует отметить, что фермеры и хозяйства населения обеспечили в 2020 году соответственно 12 и 66 процентов 

производства овощей, около 95 % производства картофеля, 12 и 54 процента % производства молока, 6 и 60 процентов 

скота и птицы (в живом весе). Однако товарность продукции, произведенной в личных подсобных хозяйствах, редко 

превышает 20 %, так как они больше ориентированы на самообеспечение своих семей основными продуктами питания, а не 

на реализацию[6,7].  

С целью укрепления и развития фермерства, вовлечения хозяйств населения в производственную деятельность, 

создания рабочих мест на селе в республике растет кооперативное движение, ведется работа по созданию 

сельскохозяйственных и потребительских кооперативов[2,3].  

В целом Республика Башкортостан обладает значительным природным и экономическим потенциалами для 

дальнейшего успешного развития сельских территорий, результаты последних лет позволяют сделать обнадеживающие 

прогнозы по выполнению целевых индикаторов государственной программы [1].     
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Краткая аннотация: в качестве направлений  развития российского АПК предлагается концепция бизнес-модели 

использующие следующие  типы: интегрированная бизнес-модель предприятий АПК, бизнес-модель чистого 

воспроизводства, «от прилавка до тарелки» (downstream), «от фермы до прилавка» (upstream). В статье проведен анализ 

развития  глобальных цифровых инновационных бизнес-моделей и их инвестиционной привлекательности. Выявлены 

перспективные  направления инвестиций в инновационные цифровые  технологии, среди которых  можно выделить: 

платформы электронной коммерции для АПК, биоэнергетика и биоматериалы, новые системы земледелия, инновационное 

продовольствие. 
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Brief abstract: as directions of development of the Russian agro-industrial complex, the concept of a business model using 

the following types is proposed: an integrated business model of agricultural enterprises, a business model of pure reproduction, 

"from counter to plate" (downstream), "from farm to counter" (upstream). The article analyzes the development of global digital 

innovative business models and their investment attractiveness. Promising areas of investment in innovative digital technologies have 

been identified, among which are: e-commerce platforms for agriculture, bioenergy and biomaterials, new farming systems, 

innovative food. 

Key words: business model, agro-industrial complex, innovative technologies, investment attractiveness, digital services, 

average transaction size, global investments 

 

В соответствии с Указом Президента Российской Федерации «О национальных целях развития до 2030 года» 

поставлена задача увеличить реальный рост экспорта несырьевых неэнергетических товаров не менее 70 процентов по 

сравнению с показателем 2020 года. Следует отметить, что большая часть продукции АПК относится к данной группе 

товаров. В Доктрине отмечено, что реализация экспортного потенциала должна осуществляться с учетом самообеспечения. 

С учетом рассмотренных событий привычные стратегии, которые осуществляли компании в предыдущие годы, оказались 

неэффективными. Предприятия аграрной сферы вынуждены приспосабливать свою деятельность и реализовывать 
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инновационные бизнес-модели ориентированные на производство высококачественной, экспортноориентированной 

сельскохозяйственной продукции. Несмотря на возрастающий интерес исследователей к АПК, работ, посвящённых 

изучению бизнес-моделей агропромышленного комплекса, достаточно мало, в основном они носят отраслевой или 

региональный характер. Поэтому представляется необходимым осветить особенности, которые произошли за последние 

годы в АПК на уровне бизнес-моделей. 

Агропромышленный комплекс формирует совокупность бизнес структур – различных организационно-правовых 

форм и соответствующей структурой производимой и реализуемой продукции используют  определенные бизнес-модели. В 

научной литературе определение «бизнес-модель», трактуется применительно к сфере моделирования данных, взятый курс 

в  начале  2000-х годов. В зарубежной научной мысли определение «бизнес-модель» трактуется по-разному: совокупность 

процессов компании; управленческий инструмент, чем математическая модель бизнеса; структура и архитектуры компании;  

самостоятельная концепция, отделяющаяся от концепций стратегии, теории организации, бизнес-планирования;  является 

образцом или своего рода паттерном осуществления компанией своей деятельности [1]. 

Следует отметить, что приведенные трактовки бизнес-модели предприятия не являются противоречивыми, а 

характеризуют сущность данного понятия под разным углом. Фокус внимания в каждом из приведенных определений 

сущности понятия «бизнес-модель» сводится в плоскость обеспечения эффективного и выгодного взаимодействия между 

партнерами в направлении создания бизнес-сети как ценности. 

В экономической  литературе выделяются  два направления бизнес-моделей управления  в АПК:  

- научная школа интернационализма – в рамках данного  направления бизнес-структуры в АПК ориентированы на 

политику импортзамещения и появления новых бизнес-сетей в рамках одной страны  в  ответ санкциям и ограничениям 

компаниям инициировавших  ограничения.   

- научна школа индустриализма предусматривает бизнес-модели в АПК как устойчивые, самодостаточные 

структуры, функционирующие  длительное время. 

Инструменты и приемы, предлагаемые научной школой интернационализма при формировании бизнес-моделей 

предприятий АПК с одной стороны являются мотиваторами для предприятий АПК в достижения  эффективности,  с другой 

стороны достижение политики  импортзамещения длительный и капиталоемкий процесс [2].   

«Самодостаточность» бизнес-структур предлагаемая научной  школой индустриализма при формировании бизнес-

структур весьма спорное утверждение, поскольку предприятия аграрной сферы формируют  различные  бизнес-сети [3].  

На основании изучения научной  экономической литературы и на основании кодекса Алиментариуса (кодекс 

Продовольствия) авторами была составлена современная архитектура бизнес-моделей предприятий АПК: 

1. Интегрированная бизнес-модель предприятий АПК – предприятие  холдингового типа представляющий 

реализацию полного цикла производства («от производства  до вилки»). 

2. Бизнес-модель чистого воспроизводства предполагает использование стратегических  ресурсов при производстве 

высококачественной и продукции АПК. 

3. Бизнес-модель «от прилавка до тарелки» (downstream) предполагает концентрацию  бизнес-процессов на  

цифровых сервисах по доставке продукции до потребителей,  технологии «облачного ритейла»  и розничной  торговли (in 

store). 

4. Бизнес-модель «от фермы до прилавка» (upstream). Бизнес-процессы, ориентированные на использовании 

современных цифровых инновационных методов производства сельскохозяйственной продукции: платформы электронной 

коммерции для АПК, технологии переработки и логистики, новые системы земледелия и др [4]. 

Инновационность бизнес-моделей предприятий аграрной направленности способствует росту инвестиционной 

привлекательности в АПК. По данным AgFunder, венчурной компанией, инвестирующей в инновационные технологии, 

трансформирующие мировые продовольственные и сельскохозяйственные системы, объемы инвестиций инновационные 

цифровые  технологии  за 2014-2020 годы достигли 105,3 млрд. долл. США., заключено более 13,1 тыс. сделок 

инвестирования [1]. 

Структура глобальных расходов в бизнес-модели предприятий АПК в 2020 году представлены  на рисунках 1 и 2.  

На долю сегмента потребительские технологии приходится 12,3 млрд. долл. США в 2020 году, увеличение в сравнении с 

2019 годом на 19,2 %. По числу сделок, однако, он уступает сегменту промышленных технологий – за 2014-2020 годы 

приходится до 46,56 % в общей структуре, накопленным итогом [6, 7]. 

 
 

Рис. 1. Глобальные инвестиции  предприятий АПК в бизнес-модель «от прилавка до тарелки» (downstream) (2020 г.), 

составлено авторами  по данным [1, c.17] 
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Рис. 2. Глобальные инвестиции  предприятий АПК в бизнес-модель «от фермы до прилавка» (upstream), составлено 

авторами  по данным [1, c.17] 

 

Общий объем инвестиций в сегменте промышленные технологии «от фермы до прилавка»  за анализируемый период 

всего составляет 45 млрд. долл. США, средний размер сделки по данному сегменту выше на 47 % (накопленным итогом), 

чем по сегменту потребительских технологии, что обусловлено инвестированием средств в инновации и научно-

технические разработки  [5]. 

Таким образом,  важным направлением развития аграрного сектора  экономики в условиях смены  ориентиров от 

политики  импортзамещения к экспортноориентированному сельскому хозяйству возможно на основании обновления 

бизнес-моделей предприятий АПК. Предложенные  бизнес-модели реализуемые на мировом уровне, в  отличие от 

традиционных предполагают использование сетевого бизнес-взаимодействия, по направлениями  «от прилавка до тарелки», 

«от фермы до прилавка». Перспективным направлением дальнейших исследований в данном направлении является 

исследование возможностей и проблем цифровой трансформации процессов управления устойчивым развитием 

агропромышленного комплекса региона. 
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Краткая аннотация: в статье проведен анализ зарубежных  моделей и российского подхода к устойчивому 

развитию сельских территорий. Анализ показал, что в развитых странах преобладает территориальная модель, 

ориентированная на сокращения разрыва между городским и сельскими территориями. Программно-целевой подход, 

применяемый в Российской Федерации имеет определенно положительный эффект. Положительными моментами 

программно-целевого подхода к развитию сельских территорий являются: наличие целевых индикаторов, способность 

концентрировать ограниченные финансовые ресурсы, четкое определение источников финансирования. Отмечается, что 

действующий программно-целевой подход нуждается в совершенствовании, особенно в части оценки эффективности 

государственных расходов. 
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Brief abstract: the article analyzes foreign models and the Russian approach to sustainable development of rural areas. The 

analysis showed that in developed countries, the territorial model prevails, focused on reducing the gap between urban and rural 

territories. The program-target approach applied in the Russian Federation has a definite positive effect. The positive aspects of the 

program-targeted approach to the development of rural areas are: the presence of target indicators, the ability to concentrate 

limited financial resources, a clear definition of funding sources. It is noted that the current program-target approach needs to be 

improved, especially in terms of evaluating the effectiveness of public spending. 

Key words: rural areas, sustainable development, program-target approach  

 

Современная стратегия устойчивого развития сельских территорий достаточно многогранна и имеет различные  

способы управления в России и за рубежом. Несмотря на множество подходов к государственному  управления сельскими 

территориями важно отметить наличие проблем и негативных тенденций, среди которых: многолетний процесс стягивания 

населения из сельской периферии к более крупным центрам и в пригороды, слаборазвитая инфраструктура, устойчивая 

депопуляция в большинстве регионов страны, более высокая концентрация человеческого и экономического капитала в 

крупных городских агломерациях. 

Несмотря на многочисленные  нормативно-паровые акты, принятые на федеральном и региональном уровне 

полностью устранить проблемы  развития сельских территорий не удается. В этой связи вопросы устойчивого развития 

сельских территорий остается актуальными. 

В научной литературе достаточно длительный период обсуждаются вопросы устойчивого развития. Понятие 

«устойчивое развитие» было сформулировано в июне 1992 г. на Конференции ООН по окружающей среде и развитию (Рио-

де-Жанейро). Устойчивое развитие рассматривается как развитие, которое порождает экономический рост, но справедливо 

распределяет его результаты, восстанавливает окружающую среду в большей мере, чем разрушает ее, увеличивает 

возможности людей. 

Существуют определённые подходы к изучению вопросов развития сельских территорий, так ученые ассоциации 

«АГРО» (Петриков А. В., Узун В. Я., Максимов А. Ф. и др.), определяют наиболее существенные понятия, к которым 

относят: «принципы устойчивого жизнеобеспечения», «пять капиталов» состоящий из: человеческого капитала, 

социального капитала, природного капитала, физического капитала, финансового капитал [1]. 

Исследователи (Баутин В. М., Козлов В. В., Мерзлов А. В. и др.) дают следующее определение устойчивого развития 

сельской местности: «Это стабильное развитие сельского сообщества, обеспечивающее выполнение им его 

народнохозяйственных функций, а также общественных благ…» [2]. 

Другая группа ученых склоняются к несколько иной позиции, говоря о том, что сельские территории являются 

гарантом продовольственной безопасности и независимости [2]. 

Учитывая широкомасштабную значимость и в то же время проблематичность развития сельских территорий, целью 

настоящего исследования является изучение современных подходов способствующих развитию сельских территорий. 

Традиционно экономической основой развития сельских территорий считался отраслевой подход. Изначально 

считалось, что цели сельского и сельскохозяйственного производства идентичны друг другу. Однако в развитых странах за 

последние годы ситуация изменилась. Это произошло, за счет  того, что сельскохозяйственное производство не является  

основной  отраслью в сельских территориях [3]. 

В развитых странах используют  три подхода к развитию сельских территорий: 

1. Отраслевая модель. Цель данной модели выравнивание доходов сельскохозяйственных производителей с 

другими отраслями, рост доходов от сельскохозяйственного производства. Роль территорий в рамках данной модели  

заключается в использовании пространства, как ресурса для вложения и ведения сельскохозяйственного бизнеса. При 

незначительной роли сельскохозяйственных территорий, отрасли имеют первостепенное значение.  

2.  Перераспределительная модель предполагает сокращение различий между сельским и городским населением, 

компенсация воздействия неблагоприятных природных факторов и увеличение доходов сельскохозяйственного 

производителя. Значительное внимание уделяется «слабым» сельским территориям (холмистым, депрессивным, горным). 

Выделяются компенсационные выплаты  горным и депрессивным сельским территориям. Центральное место занимает 

сельскохозяйственный производитель, происходит развитие несельскохозяйственных видов деятельности.  

3.  Территориальная модель использует внутренние ресурсы, формирует диверсифицированные виды деятельности, 

происходит активное развитие несельскохозяйственных видов деятельности (ремесла, промышленные производства). 

Сельским территориям выделяется значительное внимание: сокращается разрыв между городским и сельскими 

территориями, неоднородность сельских районов, внимательное  отношение ко всему сельскому хозяйству. Развитие 

сельских территорий как процесс с множеством действующих субъектов. 

В современных условиях в развитых странах преобладает территориальная модель, ориентированная  на сокращение 

поддержки сельскохозяйственных товаропроизводителей. 

В Российской Федерации используется программно-целевой подход к управлению развитием сельских территорий. 

В настоящее время используются следующие нормативно-правовые акты в области развития сельских территорий: 

- Государственная программа развития сельского хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной 

продукции сырья и продовольствия (до 2025 года); 

- Федеральная целевая программа «Устойчивое развитие сельских территорий» (реализация до 2020 года) [4]. 

Указанные программы имеют положительные моменты в области развития сельских территорий, однако не 

учитывают вопросы экологичности,  особенно в отрасли растениеводства. Программно-целевой подход развития сельских 

территорий имеет определенно положительный эффект. Положительными моментами программно-целевого подхода к  

развитию сельских территорий являются: наличие целевых индикаторов, способность концентрировать ограниченные 
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финансовые ресурсы, четкое определение источников финансирования [5]. 

К недостаткам можно отнести: отсутствие методик оценки эффективности бюджетных расходов выделяемых на 

развитие сельских территорий, отсутствие дифференцированного подхода. 

Таким образом, проведенный анализ подходов к развитию сельских территорий позволяет сделать определённые 

выводы: 

1. действующий программно-целевой подход к развитию сельских территории нуждается в совершенствовании, 

особенно в части оценки эффективности государственных расходов; 

2. требуется усовершенствование  нормативно-правовой базы в области экологичности ведения 

сельскохозяйственного производства; 

3. после длительного кризиса  сельского  хозяйства и деградации социальной инфраструктуры на селе этот процесс 

будет достаточно долгим, что потребует применения  ускоренных подходов. 
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Краткая аннотация: инновационное развитие является существенным фактором эффективного развития текущей 

экономической формации. К тому же современные экономические и социальные вызовы требуют использование 

нестандартных методов и подходов в управлении. В сельском хозяйстве, с учётом активного применения технических, 

программных и управленческих инноваций, проблема информационного обеспечения инновационной деятельности является 

достаточно актуальной.  
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Brief abstract: innovative development is an essential factor in the effective development of the current economic formation. 

In addition, modern economic and social challenges require the use of non-standard methods and approaches in management. In 

agriculture, taking into account the active use of technical, software and managerial innovations, the problem of information support 

for innovation is quite relevant. 
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Инновации на протяжении длительного периода времени являются триггером экономического развития любого 

экономического субъекта – от микро, до макро уровня. Для субъекта каждого уровня это обусловлено своими 
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предпосылками. На микро уровне субъекты в настоящее время в большей степени заинтересованы в повышении 

стабильности экономического развития. Этого можно добиться за счет множества действий, однако наиболее 

эффективными можно признать внедрение инноваций различного типа. Причем если ранее превалировали технологические 

инновации, то сейчас управленческие столь же актуальны. В первую очередь, за счет ориентации на моделирование 

показателей внутренней среды организации. 

На макро уровне любое государство также заинтересовано во внедрении инноваций, хотя в данном случае все же 

превалируют технологические и инфраструктурные их виды. В совокупности же это создает общий тренд, когда и 

государство и экономические субъекты заинтересованы в инновационно-ориентированном развитии. В России этот тренд 

особо сильно ощущается последнее десятилетие. Однако не все отрасли в равной степени этим затронуты. На пике тренда 

находятся в большей степени промышленность, особенно наукоемкие и высокотехнологичные кластеры. В связи с 

определенной регионально-отраслевой спецификой создается разница в степени вовлеченности в процесс инновационного 

развития отдельных регионов и территорий. Однако если региональная специфика может быть хотя бы частично выровнена 

за счет индивидуальных программ развития и ранжирования величины поддержки федеральной власти, то разница в 

инновационном развитии городских и сельских территорий с каждым годом становится глубже. Развитие сельских 

территорий является важной проблемой для нашей страны последних лет. И в последние годы, в связи с развитием 

сельского хозяйства, стимулированием сельской социальной инфраструктуры и расширением программ привлечения на 

село молодых специалистов темпы развития подобных территорий существенно выросли. Но потенциал, тем не менее, 

полностью не реализован. На наш взгляд, именно за счет развития сельских организаций можно добиться большего 

результата и ключом здесь может служить именно стимулирование инновационного развития сельских экономических 

субъектов. Государственная политика в обозначенной выше области достаточно целенаправленна и эффективна, однако за 

счет использования только политики финансирования результат не будет полон. На микро уровне вопрос эффективности 

работы с инновациями не менее актуален. При этом такая работа должна носить системный характер, базироваться на 

научных принципах и коррелироваться с системой управления экономическим субъектом. 

Результативность инновационной деятельности любого экономического субъекта во многом определена выбранным 

подходом к его управлению. Этот процесс должен быть частью общей системы управления организацией и базироваться на 

той же концептуальной основе. Концептуальная же основа любого процесса управления предполагает три базовых 

элемента: процесс подготовки информации, необходимой для принятия управленческих решений; процесс анализа 

подготовленных информационных показателей и процесс прогнозирования их значений в краткосрочной и долгосрочной 

перспективе (см. рис. 1). 

 
Рис. 1. Структура системы управления инновациями 

 

Процесс подготовки информационных показателей всегда является базой для управления любым объектом, включая 

инновации. Обычно он включает следующие блоки (см. рис. 2). 

 
Рис. 2. Элементы системы информационного обеспечения управления инновационной деятельности 

 

Этот процесс обычно уже существует в организации, но совершенствование каждого элемента для добавления 

информационных показателей именно по инновационной деятельности является основной задачей. Именно система 

информации является базой для принятия экономических решений. Сельские организации особенно нуждаются в 

модернизации именно системы информационных показателей, так как обычно она базируется на использовании не всегда 

современных технологий обработки информации и отсутствует системный контроль при подготовке информации. На наш 
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взгляд, подобные организации могут усовершенствовать рассмотренную выше систему за счёт следующих мероприятий:  

1) использование современных технических решений при обработке и создании информации;  

2) изменить применяемые формы первичных документов добавив отдельные реквизиты, отражающие 

информационные показатели по инновационной деятельности;  

3) изменить внутренние стандарты, посвященные документообороту с учетом специфики операций по 

инновационной деятельности;  

4) разработать отдельные формы внутренней отчетности по каждому виду реализуемых инновационных проектов и 

в совокупности по инновационной деятельности в целом. 

Важным процессом также является анализ сформированных информационных показателей. Оценка и интерпретация 

полученной информации является существенным элементом, определяющим эффективность управленческих решений в 

области инновационной деятельности [3]. Все аналитические показатели можно разделить на прямые (отражают оценку 

конкретных инновационных проектов) и косвенные (отражают оценку влияния различных показателей инновационной 

деятельности на различные результаты деятельности экономического субъекта).Важным также, несомненно, является 

взаимоувязка указанных показателей и использование при их оценке как количественных, так и качественных методик.  

Завершающим процессом, связанным с управлением инновационной деятельности является планирование. Он 

особенно важен, учитывая достаточно высокий уровень риска инновационной деятельности. Процесс планирования обычно 

предполагает моделирование используемой системы анализируемых показателей в двух плоскостях: тактической и 

стратегической. 

Взаимосвязь элементов анализа и планирования в рамках системы управления инновационной деятельностью 

показана на рисунке 3. 

 

 
Рис. 3. Взаимосвязь элементов анализа и планирования в рамках системы управления инновационной деятельностью 

 

Таким образом, можно сделать вывод, что организация эффективной системы управления инновационной 

деятельностью имеет прямую зависимость с результативностью и стабильным развитием экономического субъекта. 

Организации, ведущие свою деятельность в условиях сельской местности в основной своей части не выделяют 

инновационную деятельность, как особый объект контроля и процесс управления ею в основном имеет не 

формализованный, несколько стихийный характер. Представляется актуальным формализация данного процесса, 

начальным этапом которого может быть модернизация трёх стандартных процессов управления любым объектом: 

информационного, аналитического и планового. Реализация на практике предложенных выше рекомендаций позволит в 

значительной степени повысить эффективность управления инновационной деятельности, что повлияет на эффективность 

деятельности экономического субъекта в целом. 
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Краткая аннотация: в современном мире при организации работы бухгалтерской службы наибольшее внимание 

уделяется программно-техническому аспекту, однако отсутствие учёта влияния прочих факторов может существенно 
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снизить эффективность работы. Кроме программы, основу бухгалтерии составляют специалисты, именно от их 

профессионализма и эффективности работы зависит результат работы бухгалтерии в целом. Немаловажным фактором 

остаётся и формат взаимодействия с существующей нормативно-правовой системой, так как организация по 

определению остаётся частью этой системы. Таким образом, только рациональный подход, учитывающий всю 

совокупность факторов, влияющих на эффективность бухгалтерской службы поможет добиться оптимального 

результата. 

Ключевые слова: эффективность, организация работы бухгалтерии, бухгалтер. 

 

EFFICIENT ORGANIZATION OF ACCOUNTING WORK: CONCEPTUAL FEATURES 

 

Khristolubov S. N., senior lecturer 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: in the modern world, when organizing the work of an accounting service, the greatest attention is paid to the 

software and technical aspect, however, the lack of consideration of the influence of other factors can significantly reduce work 

efficiency. In addition to the program, the accounting department is based on specialists, it is on their professionalism and work 

efficiency that the result of the accounting department work as a whole depends. An important factor is the format of interaction with 

the existing regulatory system, since the organization, by definition, remains part of this system. Thus, only a rational approach that 

takes into account the totality of factors affecting the efficiency of the accounting service will help achieve the best result. 

Keywords: efficiency, organization of accounting work, accountant. 

 

Труд бухгалтера за последние полсотни лет претерпел глубокие изменения - изменилась экономическая ситуация в 

стране, технические условия труда, правила ведения учета, его целевые установки. Качественно иная экономическая 

ситуация предъявляет к бухгалтерам новые требования, а чтобы им соответствовать необходимо изменить условия и 

организацию труда. Тем более, если мы хотим на равных сотрудничать с представителями международного сообщества и в 

свете ближайшего перехода на МСФО нам жизненно необходимо начать с самых основ, формирующих требования и 

условия труда бухгалтера на каждом отдельно взятом предприятии – с системы организации труда. 

Сегодня, когда в стране практически создана рыночная экономика и Россия стремится создать правовое и социально 

ответственное общество наиболее актуальным, на наш взгляд, является добавление к классической схеме организации труда 

элементов индивидуального, личностного подхода к сотруднику для наиболее эффективного использования его 

человеческого, в том числе и профессионального капитала.  В соответствии с личностным подходом понятие организации 

труда – это комплекс мероприятий по организации трудового процесса, направленный на создание эффективной системы 

использования профессионального потенциала сотрудников, осуществляемый в зависимости от индивидуальных и 

профессиональных особенностей работников в каждом подразделении предприятия.  

Таким образом, к эталонной системе организации труда мы предлагаем добавить следующие элементы: 

1. Нормативно-правовой аспект (внешние и внутренние нормативные акты, регулирующие вопросы организации 

труда). 

2. Технический аспект (организация рабочего места и условия труда). 

3. Личностный аспект (методы мотивации работников, системы повышения эффективности работы сотрудников). 

Рассмотрим каждый из элементов более подробно. 

Нормативно-правовой аспект в первую очередь затрагивает комплекс внутренних документов, создающих 

оптимальную внутреннюю среду на предприятии. В отношении бухгалтерской службы такими документами являются 

Положение о бухгалтерии, должностные инструкции и график документооборота. Грамотно составленный комплекс этих 

документов позволяет четко определить порядок взаимодействия бухгалтерии с руководством и другими отделами 

предприятия, а также обеспечить слаженную и эффективную работу самой бухгалтерской службы. 

Технический аспект включает следующие элементы: Оптимальное рабочее помещение, в котором температура, 

влажность, освещенность и расстояние между рабочими местами соответствует норме; эргономичное рабочее место - 

рабочее место, на котором сотрудник может эффективно работать весь рабочий день без существенного снижения 

работоспособности; наличие необходимой офисной техники; степень автоматизации рабочего процесса; благоприятный 

психологический климат в коллективе; удобный рабочий график.  

Личностный аспект, на наш взгляд, является наиболее важным в вопросе организации труда работников вообще и 

бухгалтеров в частности, так как этот аспект позволяет регулировать и эффективно использовать самую главную 

составляющую организации труда – человека. Для этого мы предлагаем использовать тайм-менеджмент. Уникальность этой 

науки в том, что она предлагает человеку простые и эффективные приемы, позволяющие существенно повысить свою 

производительность. 

По нашему мнению, в современных условиях коренным образом   должна измениться роль бухгалтера организации. 

Он должен быть в определенной мере аналитиком и стратегом, оказывать помощь руководителю при выполнении ими 

таких функций как планирование, контроль и регулирование, организация работы правления и в целом потребительского 

общества, в осуществлении деловых контактов и стимулировании персонала. Бухгалтер должен научиться грамотно 

формировать учетную стратегию, заранее выбрать ориентиры в эффективной учетной политики организации, на 

долгосрочную перспективу, которая создаст необходимое учетно-аналитическое обеспечение реализации стратегии 

финансовой устойчивости [2, 3]. Все чаще, как свидетельствует опыт последних лет, достижения организаций определяются 

удачно найденными решениями в сфере управления. Достижению наибольшего эффекта от квалификации, знаний, опыта 

персонала способствуют создаваемые организационные возможности для их использования. 

Таким образом, предлагаемые пути решения поднятых в данной статье проблем в совокупности позволят 

минимизировать разнообразные риски хозяйственной деятельности, что, безусловно, будет способствовать устойчивому 

развитию и обеспечению экономической безопасности организаций. 
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Краткая аннотация: В статье отмечается, что кризисные явления в мировой экономике повысили актуальность 

проблемы определения основных тенденций регионального развития. Проанализированы широко представленные в 

экономической литературе подходы к известным тенденциям и сформирован перечень новых. Сделан вывод о том, что 

органам власти субъектов Российской Федерации необходимо учитывать такие тенденции в процессе управления 

регионами. 

Ключевые слова: региональное управление, тенденции, развитие, импортозамещение, особые экономические зоны, 

технологические парки. 
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Brief abstract: The article notes that the crisis phenomena in the world economy have increased the urgency of the problem 

of determining the main trends in regional development. The approaches to well-known trends widely presented in the economic 

literature are analyzed and a list of new ones is formed. It is concluded that the authorities of the constituent entities of the Russian 

Federation need to consider such trends in the process of managing regions. 
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Исследованы тенденции развития предпринимательства в контексте становления информационной экономики в 

Российской Федерации. Целью исследований является разработка стратегических направлений стимулирования развития 

предпринимательской деятельности с учетом современных тенденций в контексте мировой и европейской интеграции. В 

статье определена сущность понятий «предпринимательство», «малый бизнес». Систематизированы основные негативные 

факторы развития отечественного малого бизнеса с учетом внутренних и внешних факторов для создания благоприятных 

условий для их функционирования. 

Освещены положительные тенденции развития деятельности малого бизнеса на территории Российской Федерации, 

на государственном и региональном уровнях. Определены основные причины неудач, из-за которых малые предприятия 

прекращают свою деятельность, одной из которых является некомпетентность управленческого персонала, что влечет за 

собой отрицательные последствия. Проанализирована динамика количества объектов малого и среднего бизнеса и 

состояние развития отечественных предприятий в течение 2015-2021 годов, а также определены стимулирующие факторы, 

которые оказывают непосредственное влияние на расширение сектора предпринимательской деятельности. Определены 

учреждения поддержки, которые действуют в России для упрощения доступа к необходимой информации, – это 

информационно-консультативные учреждения, инвестиционные фонды и компании. 

Предложены стратегические направления эффективного развития российского малого бизнеса с использованием 

«облачных сервисов». Сформированы теоретические основы экономического развития и поддержки малого 

предпринимательства международными программами «COSMO» и «Горизонт 2020». По результатам исследования 

определено, что малый и средний бизнес развивается медленными темпами, одной из причин является налоговое бремя, 

влекущее использование предприятием схем уклонения от уплаты налогов или вообще прекращения предпринимательской 

деятельности. Поэтому обеспечение ИТ-инфраструктуры, уменьшение налогового давления, создание инвестиционных 

программ за счет государственного и иностранного финансирования будет способствовать развитию и усилению 

конкурентных преимуществ малого бизнеса на международном уровне. 

В экономике Российской Федерации особое место занимает развитие малого предпринимательства, это способствует 

повышению занятости населения, ослаблению социального напряжения, а также обеспечение экономической стабильности 

и инновационного роста. Малое предпринимательство считают весомой составляющей и основной базой цивилизованного 

хозяйства стран с рыночной экономикой, особым, неотъемлемым элементом свойственного ему конкурентного механизма 

[1]. Необходимым условием успешного развития малого бизнеса есть поддержка его на государственном и региональном 

уровнях, создание как благоприятных правовых и социально-экономических условий на основе информационного 

обеспечения, да и создание предпосылок дальнейшего развития среднего класса с улучшением уровня жизни населения. 

Однако в условиях евроинтеграции Российской Федерации в единый экономический пространство расширения 

экономической самостоятельности регионов, следовательно, определение роли малого предпринимательства обусловили 

потребность в разработке стратегических направлений такой поддержки с использованием управленческих технологий 

стимулирования развития. 

Многоаспектность направлений исследования, поиск подходов к поддержке и экономическому развитию малого 

предпринимательства на государственном и региональном уровнях, учетно-аналитического обеспечения процесса 
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управления получили свое освещение в научных трудах таких ученых, как: З.С. Варналий, Л.Ю. Шевцов, Т.А. Гоголь, О.В. 

Якушева, О.В. Новицкая, О.В. Ахунзянов, Т.М. Банаско, И.Г. Бритченко, С.Ф. Смеричевский, Д.В. Ляпин, В.Ю. Стрелец и 

др. Так С.С. Варналий, пришел к выводу, что «предпринимательство – это особый тип хозяйственного поведения 

предпринимателей по организации разработок производства и реализации благ с целью получения прибыли и социального 

эффекта. По мнению ученого, «малый бизнес – это деятельность любых малых предприятий и отдельных граждан 

(физических лиц) в целях получения прибыли» [2]. 

Также полезен для предпринимателей труд [3], в котором обобщены теоретические и прикладные аспекты ведения 

учета и составления отчетности на малых предприятиях с учетом законодательно нормативных требований. В [4] 

исследователем определены подходы учетно-аналитического обеспечения управления деятельностью субъектов 

хозяйствования. 

Исследованию региональных проблем развития малого и среднему бизнесу в России посвящены работы [5; 6]. В то 

же время в работах [1–7] определены теоретические основы и инструментарий по экономическому развитию и поддержке 

малого предпринимательства. В частности, исследовано, что в Российской Федерации на малых предприятиях занято не 

более 25 % работающего населения, а удельный вес малых предприятий в общем объеме реализованной продукции с 

каждым годом снижается. 

В то время как удельный вес работающих на малых и средних предприятиях в общем количестве занятых лиц 

составляет: в США – 54%, в Великобритании – 58%, в Японии – 78%, в Польше – 61 %, в Венгрии – 65 %, а доля малых и 

средних предприятий в ВВП этих стран превышает 50 % [4]. В развитых странах на малый бизнес приходится в среднем 50 

% всех занятых и до 70–80 % вновь созданных рабочих мест. В России этот показатель достигает 50% всего 

трудоспособного населения [7; 2]. 

Высоко оценивая труды ведущих ученых, следует отметить, что вопросы разработки эффективной системы 

поддержки малого предпринимательства с учетом стратегических принципов государственного регулирования и 

регионального развития, на основе опыта развитых стран Европы с проекцией на специфику российского рынка, требуют 

дальнейшего изучения. 

Сегодня малые предприятия являются основой развития экономики большинства стран Провозглашение 

независимости Российской Федерации стимулировала начало сложного процесса реформирования экономики в целом. 

Проблемы становления, развития и создания благоприятных условий функционирования сектора малого бизнеса является 

одним из приоритетных направлений государственной политики в России. Основными отрицательными факторами 

развития отечественного малого предпринимательства считают: 

- низкая покупательная способность и конкурентоспособность предприятий – подтверждает 60% опрашиваемых; 

- отсутствие благоприятной общественно-политической ситуации в отдельных регионах – 25 % опрошенных; 

- несовершенство системы учета и отчетности, чрезмерное налогообложение, вынуждающее субъектов малого 

предпринимательства находиться в теневом секторе экономики, сложности связанные с возмещением НДС – более 40 % 

респондентов; 

- несовершенство нормативно-правового регулирования предпринимательства, в том числе, с органами власти и 

управления и значительный регуляторный давление – почти 20% респондентов; 

- ограниченность или полное отсутствие материально-финансовых, кадровых ресурсов (в том числе отсутствие 

достаточной суммы стартового капитала, собственных производственных площадей или оборудования), а значит, 

недостаточное внедрение инновационных технологий, производства конкурентоспособной продукции и услуг; 

- большие процентные ставки по банковским кредитам для субъектов малого бизнеса, ограниченность 

долгосрочного кредитования и сложный доступ к государственному финансированию – считают 13,9% респондентов; 

- коррупция на государственном и региональном уровнях – 18% опрошенных; 

- сложный доступ субъектов хозяйствования к международным рынкам сбыта; 

- ограниченность информационного и консультативного обеспечение, несовершенство системы обучения и 

переподготовки кадров по предпринимательской деятельности и т.д. [5]. 

Как свидетельствуют данные статистики, ежегодно создаются или прекращают деятельность десятки тысяч малых 

предприятий, одной из причин чего является некачественное управление. Важным препятствием для создания, 

функционирования и успешного развития малого бизнеса является слабая материальная база, финансовая 

несостоятельность и информационная неосведомленность. Наряду с отрицательными сторонами развития малого бизнесу 

есть и положительные преимущества, к которым следует отнести следующие: малые предпринимательства реализуют 

структурную перестройку экономики; они способствуют ослаблению процессов монополизма; создают дополнительные 

рабочие. 

Реализация стратегических направлений стимулирования развития предпринимательской деятельности в контексте 

становление информационной экономики будет способствовать конкурентоспособности малого бизнеса в долгосрочном 

периоде, а именно разработка и реализация эффективной политики общегосударственном и региональном уровнях с 

использованием институтов поддержки; создание инвестиционных программ за счет государственного и местного 

финансирования, а также привлечение иностранных инвестиций и использование облачных технологий и апробации 

международных программ. Предложена стратегия развития малого бизнеса в разрезе региона, направленная на создание 

благоприятных условий для функционирования и устойчивого развития экономики [8, 9]. 

Таким образом, что малый и средний бизнес развиваются медленными темпами, одной из причин является налоговое 

бремя, который влечет использование предприятием схем уклонение от уплаты налогов или вообще прекращение 

предпринимательской деятельности. Обеспечение ИТ-инфраструктуры, уменьшение налогового давления, создание 

инвестиционных программ за счет государственного и иностранного финансирования будут способствовать развитию и 

усилению конкурентных преимуществ малого бизнеса на международном уровне. Предметом дальнейших научных 

исследований могут стать вопросы анализа учетно-аналитического обеспечения, внедрения стратегий и исследования 

причин торможения развития малого бизнеса. 
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Секция: «Роль социально-гуманитарных наука в развитии АПК на современном этапе» 
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Краткая аннотация: Настоящая статья посвящена квазикомментарию и его функционированию в речи. 

Объяснение применению квазикомментария найдено в условиях функционирования, т.е. в числе прагматических факторов. 

Кроме того, квазикомментарий дает возможность поместить лексический маркер иллокутивной силы в 

коммуникативный фокус высказывания. 

Ключевые слова: квазикомментарий, автокомментарий. перформатив, дейксис, иллокутивный акт, адресант, 

адресат. 

 

QUASI-COMMENTARY AND ITS FUNCTIONING IN SPEECH 

 

Abramova A.G., cand. of philol. science, ass. prof. 

Chuvash State University 

 

Brief abstract: The article is devoted to quasi-commentary and its functioning in speech. The explanation for the use of 

quasi-commentary is found in the conditions of functioning, i.e. among pragmatic factors. In addition, quasi-commentary makes it 

possible to place the lexical marker of illocutionary force in the communicative focus of the utterance. 

Key words: quasi-commentary, auto-commentary, performative, deixis, illocutionary act, addresser, addressee. 

 

Объектом нашего исследования выступают предложения типа This is a request. Они встречаются в диалогической, 

несобственно-прямой речи, в авторских комментариях к речи героев и характеризуются двумя структурно-семантическими 

признаками. Функцию предикатива в них выполняет «иллокутивное существительное» [7] или однокоренной с ним 

герундий.  

Второй из упомянутых признаков состоит в наличии указательного that, this или личного местоимения it в позиции 

подлежащего (крайне редко указательному местоимению сопутствует иллокутивное существительное). Отнесенность 

дейктического слова к собственному (контактно или дистантно расположенному) высказыванию говорящего или к 

высказыванию второго лица лежит в основе разделения изучаемых предложений на автокомментарии (квазикомментарии и 

собственно комментарии) и чужие комментарии. 

Термин «квазикомментарий» был предложен П. Стросоном для фраз типа This is only a suggestion; That was a 

warning. Они присоединяются «в конце к основному содержанию сообщения» с целью «прояснения характера» последнего 

и являются «частью целостного акта» [10], связаны через местоимение с собственным контактно расположенным текстом 

говорящего и представляют самостоятельную структурную, но не коммуникативную единицу. С их помощью адресант 

«проясняет» такой аспект порождаемого высказывания, как иллокутивная семантика.  

В диалоге бытуют предложения, внешне идентичные квазикомментариям во всем, кроме своего дистантного 

положения относительно того высказывания, с которым связаны дейксисом. Между ними находится реплика собеседника. 

Дистантные автокомментарии суть самостоятельные коммуникативные единицы; назовем их собственно комментариями. 

Специфика референции подлежащего отличает автокомментарии от структурно идентичных единиц, с помощью 

которых адресант комментирует высказывание второго лица: – “Why don’t you send York after the other lady...?” asked Miss 

Judy <...> – “That’s a fine suggestion, Judy.” <...> (A.L. Waldo). Дейктическое слово that здесь используется для указания 

на чужую реплику. Такие фразы получают название «чужой комментарий». 

Ниже рассматривается вербально-прагматический контекст функционирования квазикомментариев. Под вербальным 

контекстом понимается непосредственно примыкающее, чаще всего предшествующее в речевом потоке предложение. 

Прагматический контекст складывается из состояния индивида (здесь говорящего) и особенностей ситуации, на основе 

которых оно формируется. Прагматический контекст есть не что иное, как ситуация, отраженная в индивидуальном 

сознании субъекта. 

Вербальный контекст квазикомментария заключает в себе пропозицию того высказывания, в которое 

квазикомментарий входит и иллокутивную силу которого эксплицирует. Так, в примере (1) вербальный контекст образуют 

предложения “Ah’ll not keep ye waitin’ long.” и “Ah’ll die nice an’ quick.”. Произнесение их в совокупности с 

квазикомментарием представляет собой речевое действие обещания. У квазикомментария нет вербальных, 

паралингвистических, кинесических стимулов, исходящих от адресата. Говорящий употребляет эту единицу по собственной 

инициативе, руководствуясь своей стратегией. 

Данное обстоятельство функционирования квазикомментариев аналогично тому, которое установлено в теории 

речевых актов для перформативов. Использование последних связывается с желанием говорящего однозначно 

эксплицировать осуществляемый иллокутивный акт. Но такая экспликация зачастую бывает нужна не только и не столько 

самому адресанту, сколько собеседнику. Сам говорящий не нуждается в ней в том смысле, что всегда изначально знает свое 

коммуникативное намерение и, категоризируя его только для себя самого, вполне может ограничиться внутренней речью. 

Отчуждение же речемыслительного акта категоризации связано с потребностью сделать его доступным для собеседника. 

Использование лексического маркера иллокутивного акта вызывается, помимо всего прочего, наличием адресата, учетом 

его нужд. Игнорируя вторую сторону общения, трудно объяснить появление у индивида желания эксплицировать 

лексическим, избыточным средством свое – заведомо известное – коммуникативное намерение. Данный постулат выводит 

исследование в область социальной интеракции. 

Квазикомментарии дифференцируются в зависимости от условия успешности,  сомнительность или  нарушение 

которого явствует  из контекста. Чаще всего отклонения касаются подготовительного условия. Так, в следующем примере 

не соблюдается или является спорным, с точки зрения его реальности, подготовительное условие обещания. Смертельно 
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раненый при обвале шахтер обращается к товарищам: (1) Put me down, let us alone. Ah’ll not keep ye waitin’ long. That’s a 

promise. Ah’ll die nice an’ quick... (S. Chaplin). Условие заинтересованности адресата здесь не удостоверяется: нет оснований 

полагать, что шахтеры ждут кончины пострадавшего. Напротив, они с риском для жизни стараются вынести его на 

поверхность. Сомнительно и соблюдение условия «способность говорящего выполнить обещаемое»: момент наступления 

смерти зависит не столько от субъективного желания раненого, сколько от тяжести травм. 

В беседе с любимым внуком (см. пример 2) римский император вел себя как равный, намеренно отказавшись от роли 

повелителя. Подготовительное условие приказа (облеченность адресанта властью) было временно  «отменено»,  

нейтрализовано.  В  таких  обстоятельствах  у избалованного, невосприимчивого  юноши-фаворита есть  основания принять 

побудительное предложение за совет, наставление или другой директив, необязательный для выполнения. Осознавая 

известную дефектность данной ситуации для успешного осуществления приказа, говорящий использует однозначный его 

маркер: (2) If his agents heard you neither of us would live a year. – Never say such a thing again. It is an order (W. Golding). 

В примере (3) благородная леди получает сомнительный, с точки зрения общепринятых норм морали, комплимент: 

(3) I know that you would lie to defend your husband, Jessie <...>. I don’t speak critically when I say that you lie; it is a kind of 

compliment; every man’s wife should lie to protect her husband (I. Stone). Выполнение условия успешности комплимента – 

лестности для собеседника содержания сказанного – здесь не абсолютно и ограничивается лишь «возможным миром» 

адресанта. 

В следующем случае нарушается условие пропозиционального содержания. Вопреки канонической формуле 

приказа, говорящий приписывает будущее действие не собеседнику, а себе самому. Достаточно нетипичен и способ 

выражения «будущности» – настоящее продолженное время: (4) –“Nobody is taking this pistol off me.» – «Yes I am», Paoli 

said. “And that’s an order.” (J. Jones) 

В ситуации (5) говорящий настойчиво подчеркивает коммуникативный статус своего речевого действия – 

«выражения предположения». Однако подготовительное условие последнего – отсутствие (недостаток) оснований для того, 

чтобы безоговорочно считать сообщение истинным, – не выполняется. Адресант располагает неопровержимым, с его точки 

зрения, доказательством удачи. Он убежден в истинности пропозиции – в том, что золотоискатели не только могут, но уже 

нашли богатую залежь. Таким образом, объективно наличествующие условия искренности и подготовительное 

(доказательство и убежденность) не соответствуют эксплицируемому иллокутивному акту, подразумевающему отсутствие 

убежденности и оснований для нее: (5) Suppose, now – this is merely a supposition, you know – suppose you could find a ledge 

that would yield, say, a hundred and fifty dollars a ton – <...> Or suppose – merely a supposition, of course – suppose you were to 

find a ledge that would yield two thousand dollars a ton – ...? (M. Twain) 

Бросается в глаза тот факт, что квазикомментарии эксплицируют чаще всего приказ и обещание: You had better not be 

here tomorrow afternoon, because the Nilghai and I will be in possession. It is an order. Obey.; We’ll change your mind about what 

a hotel should be. That’s not a boast, but a promise.; I will bring my son to you. It is a promise. и др. 

Изложенное выше позволяет высказать предположение о том, почему говорящий иногда отказывается от 

экономичного эквитемпорального перформатива и прибегает к близкому по эффекту квазикомментарию. Адресант 

интуитивно отдает предпочтение этому второму способу экспликации иллокутивного акта именно из-за 

неудовлетворительных, неадекватных условий ситуации. Ощущение неблагоприятствования ее и подталкивает говорящего 

к употреблению частичного эквивалента перформатива – квазикомментария. Прагматически дефектные контексты 

настолько же нехарактерны для перформатива, насколько обычны для квазикомментария. Последний позволяет здесь 

избегнуть перформативной неудачи, оперируя при реализации речевого действия лексическим маркером.  
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Вокруг рефлексивных конструкций в английском языке ведется много споров. Особенности функционирования 

возвратных местоимений таковы, что языковеды сталкиваются с определенными трудностями в определении их 

категориального статуса. Как следствие этого, существуют различные точки зрения на значение рефлексива и различные 

классификации рефлексивных конструкций. 

Обычно выделяют два случая употребления возвратных местоимений: в функции дополнения, например, You 

underestimate yourself; I didn’t do myself justice; John voted for himself, и в функции эмфазы, например, I myself never shave; I 

never shave myself и т.п. В соответствии с распространенной точкой зрения, рефлексивной считается такая конструкция, в 

которой подлежащее и дополнение кореферентны [12]; конструкции, в которых возвратное местоимение не занимает 

позиции дополнения (или эта позиция является одной из возможных, не влияя на общее значение всей конструкции), 

рефлексивными не являются. В основном это конструкции с так называемыми псевдо-непереходными глаголами типа shave, 

wash, dress и т.п., число которых сравнительно невелико и которые рядом авторов определяются как имплицитно-

рефлексивные (ср.: I shave in the morning). Но возвратные местоимения в так называемой «эмфатической» функции могут 

употребляться и в конструкциях с глаголами с заполненной обязательной объектной валентностью, например, Tom himself 

had written the letter; Tom had written the letter himself (примеры Р. Хадлстона). Кроме того, в некоторых случаях 

употребления возвратное местоимение нельзя охарактеризовать ни как усилительную частицу при подлежащем, ни как 

дополнение, ср.: I don’t think the Admiral would come up with that idea by himself; Do you know who I just saw? The President 

himself. 

P. Хадлстон предлагает рассматривать возвратные местоимения как флективные формы соответствующих личных 

местоимений, хотя такая точка зрения не подтверждается языковыми фактами [10]. 

Несмотря на то что условием рефлексивного употребления возвратного местоимения считается его кореферентность 

с подлежащим, в некоторых случаях трудно говорить о его прямо референтном употреблении. Сравнивая следующие 

примеры: (1) Tom despised the boss; Ed did, too и (2) Tom despised himself; Ed did, too, P. Хадлстон отмечает, что в обоих 

высказываниях интерпретация второй части определяется анафорически, а первая часть (или часть первой части) является 

антецедентом. В (1) референтное употребление ИГ the boss ведет к интерпретации «Ed despised the boss too» с имплицитной 

референцией к тому же боссу. Но в (2) единственно возможной интерпретацией для многих будет «Ed despised himself too» 

(а не «Ed despised Tom too»); если бы употребление местоимения himself было прямо референтным, следовало бы ожидать в 

анафоре имплицитную отсылку к ее референту. Это дает основания Р. Хадлстону рассматривать возвратное местоимение 

как своего рода переменную: в (2) в первой части говорится, что «X despised X» справедливо для Х=Tom, тогда как во 

второй части говорится, что оно справедливо и для X=Ed  [10]. 

Следует отметить, что приведенное наблюдение касается не только возвратных местоимений; ср. примеры, 

приводимые Дж. Макколи: a. John loves his wife, and my two brothers do too, который имеет интерпретацию «John loves his 

wife, and my two brothers love their wives too», но не «John loves his wife, and my two brothers love John’s wife too» [11]. В то же 

время сходная анафорическая конструкция, как правило, интерпретируется противоположным образом: b. John loves his 

wife, and so do my two brothers = «John loves his wife, and my two brothers love John’s wife too». 

Дж. Макколи не придает этому явлению особого значения, относя возможность такой интерпретации к речевой 

идиосинкразии отдельных лиц. Представляется, однако, что между двумя анафорическими конструкциями, несмотря на их 

схожесть, имеется существенное различие, которое, если воспользоваться существующими терминами, заключается в 

различии между топиками двух конструкций, или предметами речи. В (а) топиком анафоры являются «мои два брата», 

тогда как в (b) предметом речи в анафорической конструкции является предикативное отношение, выраженное в 
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антецедентной части высказывания. Поскольку в (а) предмет речи во второй части высказывания отличен от предмета речи 

в первой части, естественно ожидать и различие соответствующих комментариев. В (b) предметом речи во второй части 

высказывания становится комментарий первой части, к которому отсылает анафора и в котором речь идет о жене Джона, 

поэтому интерпретация анафоры здесь другая. 

Анафорической интерпретации возвратных местоимений придерживаются многие авторы. X. Римсдейк и Э. 

Вильямc считают, что «возвратное местоимение, в отличие от he, she и it, должно иметь антецедент; антецедент не должен 

следовать за возвратным местоимением, за исключением некоторых случаев; и антецедент должен быть ближайшим 

подлежащим» [13]. Так, сравнивая предложения (a) *John knows that Mary likes the picture of himself, (b) John knows which 

picture of himself Mary likes, они объясняют неграмматичность (а) тем, что предполагаемый антецедент возвратного 

местоимения himself не является ближайшим подлежащим: подлежащее Mary вклинивается между подлежащим John и 

возвратным местоимением. Но, как справедливо указывает Р. Хадлстон, антецедент возвратного местоимения вовсе не 

обязательно должен быть подлежащим, ср.: Liz had told Tom certain things about himself that he had not expected to hear. 

Местоимение himself здесь анафорично имени Tom, которое является не подлежащим, а дополнением. Более того, в 

некоторых случаях подлежащее может вообще отсутствовать, как, например, в высказывании Don’t hurt yourself. Конечно, 

здесь подразумевается субъектный аргумент, представляющий адресата, но назвать его «антецедентом» местоимения 

yourself было бы сильной натяжкой. Наконец, можно ли утверждать, что в таком предложении, как Those pictures of himself 

pleased John, дополнение является антецедентом местоимения himself, хотя они кореферентны? И что является 

антецедентом возвратного местоимения в следующем примере: 

Everything was full of the stir, the potency, the fecundity of spring.  

Suddenly he said aloud: 

“Possessiveness is the devil”. 

Maggie looked at him. Did he mean herself – herself and the baby? 

По мнению С. Кэррол, в этих случаях антецедент не требуется [8]. 

Очевидно, ситуация с рефлексивом в английском языке гораздо сложнее, и названные выше две функции 

возвратных местоимений не могут объяснить все случаи их употребления. 

Семантика рефлексива в субъектно-объектных конструкциях описана достаточно полно, однако функция рефлексива 

в конструкциях с так называемыми имплицитно-рефлексивными глаголами типа wash, shave, balance и т.п. во многом 

остается неясной. В целом остается необъясненным и такой факт, как предпочтительность употребления личных (а не 

возвратных) местоимений в конструкциях с предложным дополнением, выражающих пространственные отношения: Не 

looked about him; She had her fiancé beside her, хотя в случае метафоризации пространственного значения употребление 

рефлексива является, как правило, облигаторным, ср.: She was beside herself with rage. 

Обозначим круг явлений, представляющих «загадку» рефлексива: 

1. Почему в конструкциях с пространственным значением, несмотря на кореферентность (предложного) дополнения 

и подлежащего, обычно употребляется не возвратное, а личное местоимение и почему в других типах конструкций этого не 

происходит? Отметим, что сама возможность ответа на этот вопрос подвергалась сомнению. 

2. Как говорилось выше, конструкции типа I washed myself; He shaved himself и т.п. не всеми рассматриваются как 

рефлексивные, так как они имеют значение, общее со значением соответствующих нерефлексивных конструкций: I washed; 

He shaved и т.п. С одной стороны, такая точка зрения как будто подтверждается словарями, где не фиксируется какое-либо 

смысловое различие между двумя типами конструкций: How long can you balance (yourself) on one foot? How long does it take 

you to dress (yourself)? Can’t you make your little boy behave (himself)? [9]. 

В то же время в некоторых случаях иллюстрации в словарной статье даются безальтернативно, например, Quick, hide 

yourself! Go and wash yourself; I must wash before dinner; He doesn’t shave every day. Из приведенных глаголов behave имеет 

словарную помету refl. («возвратный»), тогда как другие глаголы такой пометы не имеют. Интересно отметить, что 

информанты с высоким образовательным цензом также не усматривают в таких параллельных конструкциях какого-либо 

смыслового различия, хотя сами отдают предпочтение нерефлексивной конструкции типа Quick, hide! Go and wash (но не 

Quick, hide yourself! или Go and wash yourself). 

3. Следующая «странность» рефлексива заключается, в том, что употребление возвратного местоимения каким-то 

образом обуславливается видо-временной формой глагола. Так, оба варианта конструкции в предложении типа Не hid 

(himself) in the mountains охарактеризованы как узуально равноценные, но при замене простого прошедшего времени на 

форму прогрессива предпочтение отдано нерефлексивной конструкции Не was hiding in the mountains, a употребление 

возвратного местоимения в этом случае (? Не was hiding himself in the mountains) охарактеризовано как необычное. 

Аналогичным образом, необычно и такое предложение, как ? I see you have already washed yourself. 

Выяснив причины названных явлений, мы приблизимся к пониманию функциональной сущности рефлексива в 

английском языке. 
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Краткая аннотация: Меняются эпохи, поколения, но остается неизменным – молодое поколение необходимо 

воспитывать. Если не решать данную проблему в обществе образуется брешь, и последствия могут оказаться 

плачевными. Молодежи необходимо передавать не только багаж знаний, культурные ценности, но и моральные устои. 

Ориентиры для дальнейшей жизни в государстве должна давать не только семья, а наравне с семьей и интеллигенция. 

Ключевые слова: Интеллигенция, воспитание молодежи, подрастающее поколение, патриотическое воспитание. 
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Brief abstract: Epochs and generations change, but it remains unchanged – the younger generation needs to be educated. If 

this problem is not solved, a gap will form in society, and the consequences may be deplorable. It is necessary to transfer to young 

people not only the baggage of knowledge, cultural values, but also moral foundations. Guidelines for further life in the state should 

be given not only by the family, but along with the family and the intelligentsia. 
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За последние три десятилетия в нашей стране изменились ценности и личностные ориентиры у молодежи. Уже не 

одно поколение после распада СССР достигло зрелого возраста, но проблема воспитания молодого поколения стоит остро 

[1]. Многочисленные дискуссии на эту тему подтверждают, что приоритетным направлением, на сегодняшний день, 

является, прежде всего, патриотическое воспитание [9], [10]. Но необходимо воспитывать не только любовь к Родине, а 

наделять молодежь пластами знаний и культуры. Главную роль в этом процессе должна играть интеллигенция. Именно 

интеллигенция является самой образованной и мыслящей частью общества. 

В современном обществе интеллигенция воздействует на общественное мнение. Особенно высоко влияние научно-

педагогической интеллигенции [2]. Она интерпретируют видение современного мира, помогая подрастающему поколению 

понять и себя, и повысить самосознание. Через образовательный процесс молодежь оценивает ту или иную точку зрения, 

критикует, и в то же время вдохновляется системными исследованиями. Интеллигенция помогает молодым людям 

двигаться к новым идеям, подталкивает к новым высотам [8]. 

С началом демократизации нашего общества, т.е. с конца 80-х – начала 90-х гг. XX в., состоялся уход от 

идеологических советских штаммов [3]. Воспитательная роль учебных заведений стала сходить «на нет». Предоставленная 

свобода молодежью воспринималась совсем в другом русле. Приоритетное место в сознании молодежи заняли теперь 

деньги и власть. Если раньше авторитетным был человек образованный, с высокими человеческими и нравственными 

качествами, то в 90-е гг. – нахальный и безнравственный. Однако этот период оказался недолгим. В российском обществе 

снова заговорили о необходимости идеологического воспитания молодежи [4], [7]. 

Если проблема с воспитанием постепенно решается, то проблема образования остается открытой [11]. Да, в стране 

есть ведущие вузы. Но основная масса молодых людей, желавших получить образование в вузах, остается обделенной в 

каком-то смысле. Первопричина этой обделенности кроется в школьном образовании. Многие выпускники школ не 

получают необходимый фундамент знаний. Школьным учителям совместно с родителями необходимо работать над 

сознанием детей. Увы… Во-первых, не хватает опыта у наставников, а во-вторых изменились образовательные стандарты. 

Натаскивание по тестам не развивает логическое мышление. 
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В результате университеты вынуждены спускать планку выпуска специалистов. Этому способствует и 

государственное реформирование образования. Сокращаются не только часы, а целые дисциплины. 

Российскому обществу необходима нравственная цензура. Это касается и телевидения, и интернета, и 

художественных произведений и т.п. Молодой человек должен воспитываться не на примерах насилия, а добра [12]. На 

первом месте должна стоять духовность [8], [12].  

Российская интеллигенция уникальна, желательно эту социальную прослойку расширять. Это возможно 

посредством деятельности высшей школы с ее традициями и фундаментальностью. 

Чтобы воспитать интеллигента, необходимы образованные и интеллектуально развитые родители, воспитатели, 

учителя, преподаватели [6]. Нужно создавать духовную атмосферу до формирования полноценной личности [5]. 
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Brief abstract. In job is developed and experimentally substantiated the technology of effective management of competitive 

training in wrestling, taking into account the level of development of technical-tactical actions and physical abilities of athletes in 

freestyle and greco-roman wrestling using instrumental techniques. 

Key words: effective management, technical and tactical actions, competitive activity, effectiveness of coordination abilities 
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Актуальность работы. На мировой спортивной арене всё большое значение приобретает вопросы конкуренции за 

призовые места, завоевания медалей и удержание достигнутых спортивных результатов имеет особую значимость в спорте 

высших достижений. Данное обстоятельство требует поиска инновационных и эффективных путей подготовки спортсменов 

высокой квалификации.  

Проблема повышения мастерства спортсменов требует обоснования новых концептуальных и методологических 

положений, поиска организационных форм, способов выявления и реализации неиспользованных резервов. Данная 

проблема определяется еще тем, что стратегия реформирования системы физической культуры и спорта в современных 

социально-экономических условиях требует поиска новых подходов и совершенствования методов профессиональной 

подготовки спортсменов. 

Уровень подготовленности спортсменов нашей страны, в силу своих специфических свойств требует дальнейшего 

совершенствования мастерства спортсменов, а также проявлять лидерство на соревнованиях высокого ранга. Это 

обуславливает необходимостью дать новое направление совершенствованию мастерства спортсменов и тренеров, 

предусматривающее такое построение тренировочных программ, при котором индивидуальные особенности спортсмена 

будут отвечать условиям, предъявляемым ситуациями современных спортсменов и способствовать наиболее полному 

проявлению двигательного и интеллектуального потенциала спортсменов. Одним из перспективных направлений 

дальнейшего совершенствования системы подготовки, в том числе технико-тактической и физической, определена 

всесторонняя индивидуализация, начиная от полной реализации принципов индивидуального подхода в обучении и 

заканчивая применением средств и методов подготовки, которые максимально соответствуют индивидуальным 

особенностям конкретного спортсмена. Без такой всесторонней, научно обоснованной, индивидуализации дальнейший 

прогресс спортивного мастерства немыслим. 

Тенденция развития спортивной науки характеризуется    широким использованием  информационных технологий в 

спорте. В частности спортивной борьбе достаточно восприимчивы к техническим нововведениям, поскольку тренеры 

активно ищут способы обеспечить так называемый "конкурентный перевес". В связи с этими потребностями практической 

работы в спортивной борьбе возникает проблема получения экспресс информации о спортсмене и о его сопернике.  

Как отмечают ведущие специалисты спортивной науки (1;2;3;4;5 и др.) что спорт является благодатной областью для 

применения информационных технологий по следующим причинам:  

- действия повторяются, поэтому можно проводить неоднократные наблюдения процесса приблизительно в одних и 

тех же условиях; 

- данные измерений характеристик находятся в постоянном обновлении базы данных и содержат новейшие 

сведения.    

Однако анализ литературных данных показал, что сфера спорта не привлекла к себе должного внимания со стороны 

специалистов исследовательских систем (как практиков, так и теоретиков). До настоящего времени в области спорта и 

особенно в спортивной борьбе, не применялись известные методы системного анализа основанных на широком применении 

информационных технологий и непосредственно связанной с ней компьютеризации всех сфер спортивной науки, что 

является одной из глобальных   проблем современного мира спорта.  

Происходящий параллельно стремительный скачок в развитии различных компьютерных программ как технических 

устройств за последние годы сделал эту технику достаточно доступной. Применение в практике информационных 

технологий, в частности, в спортивной борьбе, освобождает исследователя от рутинной вычислительной работы, открывает 

экспресс - доступ к использованию разнообразной количественной информации для принятия решений по коррекции 

тренировочного процесса. 

Цель: Разработать технологию дистанционного управления соревновательной подготовкой в спортивной борьбе на 

основе системного анализа деятельности спортсменов в вольной и греко-римской борьбе. 

Для реализации поставленной цели перед исследованием были поставлены следующие задачи: 

1. Всестороннее изучение проблемы дистанционного управления соревновательной подготовкой в спортивной 

борьбе на основе системного анализа деятельности спортсменов. 

2. Разработка технологии дистанционного управления соревновательной подготовкой в спортивной борьбе. 

3. Экспериментальное обоснование разработанной технологии дистанционного управления соревновательной 

подготовкой в спортивной борьбе на основе системного анализа деятельности спортсменов. 

Системный анализ деятельности борцов с использованием компьютерной программы позволил эффективно 

подобрать тренировочные средства и наблюдать динамику изменений эффективности атакующих действий в сборной 

команде по спортивной борьбе.  

Анализ деятельности борцов с использованием инновационных методик позволил сформировать систему 

информативных и экспресс доступных показателей, а также обусловить возможность управления эффективными 

тренировочными средствами в борьбе.  

Выводы. Большой объем обработанной информации определил, что технология эффективного управления 

соревновательной подготовкой в спортивной борьбе с учетом уровня развития технико-тактических действий и физических 

способностей спортсменов в борьбе позволяет эффективно обусловить возможность управления эффективными 

тренировочными средствами в борьбе. Это  также свидетельствует о большом преимуществе разработанной 

экспериментальной методике, в том числе: 
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1. Определена выокая эффективность разработанной технологии дистанционного управления соревновательной 

подготовкой в спортивной борьбе на основе системного анализа деятельности спортсменов. В конце эксперимента в ЭГ и 

КГ по показателям координационных способностей, в том числе в 8 показателях наблюдается уровень  достоверности 

(P<0,05). 

2. Определены показатели борцов по 5 основным направлениям подготовительного этапа к соревнованиям. 

Внедрение разработанной нами технологии в ходе педагогических экспериментов позволили улучшить промежуток 

технико-тактических действий и промежуток эффективных технико-тактических действий соответственно на 2,98±1,74 и 

5,4±3,245, оценку технико-тактических действий на 0,19±0,11 балла, коэффициент эффективности атакующих и защитных 

технико-тактических действий соответственно на 0,134±0,01 и 0,072±0,055 балла. 
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Молодое поколение уделяет недостаточно внимания здоровью, что повышает уровень заболеваемости в стране 

(табл. 1), поэтому физическая культура в системе высшего образования играет большую роль. 

Цель исследования – определить важность занятий физической культурой и спортом (ФКиС). Понять, что ФКиС не 

только функциональное и физическое развитие человека, но и фактор развития умственных возможностей. Система 

образования должна влиять на мнение учащихся о физической культуре и здоровом образе жизни. 

Здоровье общества с каждым годом ухудшается вследствие отсутствия регулярных физических нагрузок, поэтому 

цель физической культуры в системе образования – донести до каждого студента о необходимости двигательной 

активности, что позволит повысить уровень здоровья. У обучающихся должно быть сформировано устойчивое понимание 

необходимости физического совершенствования и поддержание здорового образа жизни, повышение уровня образования в 

системе физического воспитания.  

Почему же все-таки занятия ФКиС необходимы обучающимся? Физическая культура является жизненной 

необходимостью для каждого человека, потому что несет в себе важные функции, как для личности, так и для общества. 

ФКиС подразумевают совершение активной двигательной деятельности, представленной систематически 

упорядоченными упражнениями, направленными на оптимизацию физического состояния и развитие физических 

способностей. Организму необходимо поддерживать двигательную активность - это естественная для человеческого 

организма функция, что зачастую не соблюдается в учебных условиях. В процессе обучения студентов сопровождает 

повышенная умственная нагрузка с сидячим образом жизни, частым стрессом, зачастую с нерационально выстроенной 

учебной работой 1, 2. 

ФКиС важны не только для развития физических возможностей и совершенствования тела, но и для нравственного, 

психологического, интеллектуального и трудового воспитания. Спортивная деятельность требует от человека 

самодисциплины, при занятиях появляются возможности воспитания нравственных черт и качеств. Регулярные занятия 

способствуют систематизации и структурировании и в других сферах деятельности, ведь все сферы жизни взаимосвязаны 

между собой. К тому же составление плана тренировок и регулярное их выполнение дает ощущение контроля, а значит, 

ощущение спокойствия. 
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Таблица 1 – Заболеваемость населения по основным классам болезней в 2009-2019 гг. 

 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

тыс. чел. все болезни     113,9 111,4 113,9 113,7 114,7 114,9 113,9 115,1 114,4 114,8 114,6 

некоторые инфекционные и 
паразитарные 

4916 4690 4626 4592 4434 4504 4116 4086 4012 3971 3902 

новообразования 1525 1540 1586 1656 1629 1693 1672 1668 1674 1705 1744 

болезни крови и отдельные 

нарушения 
724 705 676 675 668 688 692 688 659 628 613 

болезни эндокрин. системы, 

расстройства питания 
1481 1461 1475 1519 1527 1636 1953 2038 2050 1927 2117 

болезни нервной системы 2374 2345 2354 2330 2364 2370 2257 2231 2204 2168 2172 

болезни глаза и  4778 4715 4758 5043 5023 5067 4878 4787 4641 4612 4410 

болезни уха и сосцевидного 
отростка 

3733 3867 3975 4032 4014 4050 3893 3863 3799 3748 3669 

болезни системы 
кровообращения 

3761 3734 3804 3814 4285 4205 4563 4649 4706 4784 5136 

болезни органов дыхания 48148 46281 48437 47381 48568 48708 49464 51573 51905 52833 52278 

болезни органов пищеварения 4902 4778 4767 4982 5055 5342 5163 5229 4986 4856 4693 

болезни кожи 6991 6886 6795 6876 6740 6767 6437 6241 6017 5915 5977 

болезни костно-мышечной 
системы и соединительной 

ткани 

4952 4789 4809 4761 4634 4647 4410 4332 4331 4382 4451 

болезни мочеполовой системы 6835 6842 7050 7101 7147 7164 6793 6689 6583 6582 6528 

осложнения беременности 2881 2889 2816 2832 2778 2801 2618 2450 2352 2204 2126 

врожденные нарушения 296 295 303 299 298 307 297 302 290 290 292 

травмы, отравления и другие 12855 13096 13261 13426 13285 13183 13235 13063 12946 13072 13270 

 

Только физическая активность, и ничего больше, способствует расширять кровеносные сосуды на длительное время. 

Во время физических нагрузок необходимые питательные вещества поступают в органы через кровь, в том числе и 

кислород, который отвечает за нормальное функционирование организма. Кислород отвечает в том числе и за работу 

мозга.3 

Еще из приятных бонусов занятий: любой спортивной деятельностью (будь то спортивная ходьба, бег, гимнастика 

или другие прочие) провоцируется выработка дофамина. Этот гормон помогает человеку мотивировать себя на что-то, и с 

этим связано стремление к спорту и здоровому образу жизни.  

Также весьма важна роль ФКиС в вопросе вовлечения в общественную жизнь и формировании человека как 

социальной личности. Спортивное движение - это массовое общественное движение, и оно имеет большое значение в 

вопросе социальной интеграции человека, имеется в виду сближение людей и объединения их в группы, организации, 

команды на основе общих интересов. Для этого существуют занятия в секциях, они и подразумевают под собой занятия по 

интересам и создание сплоченной команды. Работа в команде развивает способность людей находить общий язык между 

собой 4, 5. 

И, наконец, вопрос самооценки, в которой физическая нагрузка опять-таки играет важную роль. Адекватный уровень 

самооценки необходим для нормального психического состояния человека, а физическая активность, в свою очередь, 

помогает чувствовать себя увереннее. Это происходит потому, что повышается уровень физической подготовки, 

повышается уверенность в собственном теле и его движениях.  

Таким образом, регулярные занятия ФКиС способствуют развитию таких качеств, как трудолюбие, 

дисциплинированности, а также влияют на психологическое здоровье. Будущее человека как личности и общества 

определяется уровнем здоровья, поэтому ФКиС крайне необходимы в системе образования. 
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публикаций Судебного департамента при Верховном Суде Российской Федерации. Выполнен анализ по количеству 
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соотношение осужденных лиц по годам, были приведены статистические данные по количеству лишенных свободы, 
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Неоказание помощи больному влечет за собой последствия различного рода, что, в первую очередь, сказывается на 

здоровье и жизнь пациента. Это не может не отразиться на будущем медработника, и может повлечь заведением на него 

уголовного дела. В Российской Федерации всё чаще встречается в судебной практике статья 124 уголовного кодекса.  

Цель исследования: рассмотрение и изучение правовых и деонтологических аспектов неоказания помощи больному.  

Для достижения данной цели нужно решить следующие задачи:  

1. Изучить правовые и деонтологические аспекты неоказания помощи больному. 

2. Проанализировать статистические данные неоказания помощи больному по Российской Федерации. 

Государство на основании Конституции Российской Федерации [1] и Федерального закона «Об основах охраны 

здоровья граждан в Российской Федерации» «обеспечивает гражданам охрану здоровья независимо от пола, расы, возраста, 

национальности, языка, наличия заболеваний, состояний, происхождения, имущественного и должностного положения, 

места жительства, отношения к религии, убеждений, принадлежности к общественным объединениям и от других 

обстоятельств» [2]. 

Работники медицинской службы по профессиональному долгу обязаны оказывать помощь в любое время дня и 

ночи, и в любом месте, где бы они ни оказались. Права и обязанности врачей, медсестер, фельдшеров и фармацевтических 

работников указаны в Федеральном законе Российской Федерации (ФЗ РФ) от 21 ноября 2011г №323 [2]. В статьях 11, 19, 

73 на медицинских работников возлагается обязанность оказания помощи и говорится о недопустимости отказа в ней. 

Кроме формальных документов врачи принимают «Клятву врача», которая является торжественным и нравственным 

заверением исполнять врачебный долг, сохранять здоровье человека и быть готовым всегда оказать медицинскую помощь 

[7, 9]. 

Помощь больному подразделяется на первую помощь, которая оказывается лицами, имеющие специальную 

подготовку и обязанные оказывать первую помощь, и медицинскую помощь, которая оказывается организациями 

медицинского профиля. Медицинская помощь, в свою очередь, имеет следующие виды: первичная медико-санитарная, 

специализированная, скорая и паллиативная.  

Медицинскую помощь могут оказывать вне медицинской организации (например, в машине скорой помощи), 

амбулаторно (на дому при вызове медицинского работника или на приеме у участкового терапевта), в стационаре (когда 

пациенту необходимо лечение и наблюдение в течение суток) либо в условиях дневного стационара (когда лечение 

производят в дневное время, и пациент не требует круглосуточного медицинского наблюдения). 

Преступление по неоказанию помощи больному фактически подразумевает под собой бездействие, либо 

недобросовестное и/или несвоевременное исполнение профессиональных обязанностей лицами, имеющими правовую 

обязанность оказывать медицинскую помощь, и влечет за собой возбуждение уголовного дела [5 ,7, 8]. 

Степень уголовной ответственности по неоказанию помощи указан в 124 статье Уголовного Кодекса Российской 

Федерации (УК РФ) от 13.06.1996 № 63-ФЗ (ред. От 30.12.2021) [3, 4].  

В статье 124 части 1 излагаются виды наказаний за «неоказание помощи больному без уважительных причин лицом, 

обязанным ее оказывать в соответствии с законом или со специальным правилом, если это повлекло по неосторожности 

причинение средней тяжести вреда здоровью больного» [3, 4]. Лицу, признанному виновным, могут назначить: 

1. Штраф (до сорока тысяч рублей либо заработной платы или иного дохода, осужденного за период до трех 

месяцев). 

2. Обязательные работы (сроком до трехсот шестидесяти часов). 

3. Исправительные работы (на срок до одного года). 

4. Арест (на срок до четырех месяцев). 

То же деяние, «если оно повлекло по неосторожности смерть больного либо причинение тяжкого вреда его 

здоровью» [3, 4], послужит назначением наказания в виде: 

1. Принудительных работ (сроком до четырех лет) с лишением права занимать определенные должности или 
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заниматься определенной деятельностью (сроком до трех лет) или без такового. 

2. Лишения свободы (на срок до четырех лет) с лишением права занимать определенные должности или заниматься 

определенной деятельностью (на срок до трех лет) или без такового.  

Согласно статье 15 УК РФ неоказание помощи больному относится к преступлениям небольшой (лишение свободы 

до трех лет) или средней тяжести (лишение свободы не превышает пяти лет), и зависит от последствий деяния, смягчающий 

и отягощающий обстоятельств [3].  

Необходимым условием наступления ответственности по статье 124 УК РФ является доказанная причинно-

следственная связь наступления смерти или тяжкого вреда здоровью с неоказанием помощи [6, 8]. 

По данным Статистики судебных решений по статьям Уголовного кодекса, на основе публикаций Судебного 

департамента при Верховном Суде РФ [10] за 2010-2020 гг. были получены следующие данные по количеству осужденных, 

оправданных, прекращенных и возбужденных дел, которые представлены в таблице 1.  

Исходя из данных, приведенных в таблице, самое большое количество возбужденных дел было в 2012 г.- 15 дел, 

2015 г.- 14 дел, 2011 г. - 13 дел, в 2010 г., 2016 г., 2019 г. – по 11 дел. Наименьшее количество возбужденных дел в 2014 г. (1 

дело), в 2013 г. и 2017 г. – по 6 дел. 

Общее количество возбужденных дел по статье 124 части 1 УК РФ за 2010-2020 гг. – 4 дела, что составляет 3,9%, по 

статье 124 части 2 УК РФ за 2010-2020 гг. – 99 дел, что составляет 96,1%. 

 

Таблица 1 – Статистические данные по количеству осужденных, оправданных, прекращенных и возбужденных дел за  

2010-2020 гг. 

Год Статья Осуждено Оправдано Дел прекращено Всего дел возбуждено 

2010 
ст.124 ч.1 0 0 0 0 

11 
ст.124 ч.2 10 0 1 11 

2011 
ст.124 ч.1 1 0 0 1 

13 
ст.124 ч.2 7 0 5 12 

2012 
ст.124 ч.1 0 0 0 0 

15 
ст.124 ч.2 6 0 9 15 

2013 
ст.124 ч.1 1 0 0 1 

6 
ст.124 ч.2 5 0 0 5 

2014 
ст.124 ч.1 0 0 0 0 

1 
ст.124 ч.2 0 1 0 1 

2015 
ст.124 ч.1 2 0 0 2 

14 
ст.124 ч.2 6 0 6 12 

2016 
ст.124 ч.1 0 0 0 0 

11 
ст.124 ч.2 7 0 4 11 

2017 
ст.124 ч.1 0 0 0 0 

6 
ст.124 ч.2 4 0 2 6 

2018 
ст.124 ч.1 0 0 0 0 

7 
ст.124 ч.2 4 0 3 7 

2019 
ст.124 ч.1 0 0 0 0 

11 
ст.124 ч.2 5 0 6 11 

2020 
ст.124 ч.1 0 0 0 0 

8 
ст.124 ч.2 3 1 4 8 

 

Всего оправданных лиц по двум частям данной статьи за данный промежуток времени составляет 2 человека. 

Количество прекращенных дел по 124 статье части 2 УК РФ – 40 дел, по части 1 данной статьи – 0 чел.  

Всего осуждено по статье 124 УК РФ за 2010-2020 гг. – 61 человек. Из них по части 1 – 4 человека (6,6%), а по 

части 2 – 57 человек (93,4%). Больше всего осужденных лиц в 2010 г. (10 человек), в 2011 г. и 2015 г. (по 8 человек). 

Соотношение количества осужденных лиц по годам представлено на рисунке 1.  

 
Рис. 1. Соотношение количества осужденных лиц с 2010 по 2020 гг. 

 

За 2010-2020 гг. общее количество осужденных составило 61 человек. К ним применены следующие виды наказания: 

лишение свободы, условное лишение свободы, штрафы, лишены права занимать определенные должности. Некоторые были 

освобождены от наказания в связи с зачетом срока и по амнистии.  

Всего с 2010 г. по 2020 г. по 124 статье УК РФ были лишены свободы 6 человек (9,8%), из них 2 человека на срок до 

1 года включительно, 4 человека – на срок свыше 1 года до 2 лет включительно.  

Условно лишены свободы за 2010-2020 гг. 39 человек, что составляет 63,93% от всех осужденных. Штраф взыскали 
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с четырех человек (6,55%). 11 человек были освобождены, это 18,03%, двое из них в связи с зачетом срока, 9 – по амнистии.  

К 17 людям было применено дополнительное наказание в виде лишения права занимать определенные должности и 

заниматься определенной деятельностью, что составляет 27,87%.  

На рисунке 2 приведены данные по процентному соотношению уголовных дел по 124 статье УК РФ за 2010-2020 гг. 

В период с 2015 по 2017 года наблюдалось снижение прекращенных дел, а с 2018 по 2020 года наблюдалась 

тенденция по увеличению этого показателя. Осужденных условно в период 2015-2020 варьируют от 18% до 50%. В 

процентном соотношении лиц, лишенных свободы, составляет от 12% до 28% в 2012 г., 2013 г., 2018 г. и в 2020 годах.  

Исходя из данных, представленных на рисунке 2, в 2010-2011 гг. наблюдалось наибольший процент по условному 

осуждению, но не наблюдалось лишения свободы. В 2010-2012 гг. наблюдалась тенденция к увеличению прекращенных 

дел, в 2014 году не было ни одного осужденного лица.  

Неоказание помощи больному может привести к уголовной ответственности и повлечь за собой условное наказание, 

наложение штрафа, вплоть до лишения свободы лица, имеющего правовую обязанность оказывать медицинскую помощь. К 

тому же это преступление может привести к отстранению от определенных должностей и запрету заниматься 

профессиональной деятельностью, что в последующем может загубить карьеру. 

 
Рис. 2. Процентное соотношение решений суда по уголовным делам по 124 статье за 2010-2020 гг. 

 

Количество возбужденных дел по 124 статье УК РФ продолжает оставаться на неизменном высоком уровне, за 

исключением некоторых лет. С 2010 года по 2020 год наблюдается тенденция к уменьшению процента осужденных лиц, за 

исключением 2015 и 2016 годов, где количество осужденных увеличилось. Количество оправданных дел за 2010-2020 гг. 

также остается на низком уровне. 
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Краткая аннотация. В современном мире физической культуре и спорту уделяется значительное внимание. 

Государство направляет ресурсы для приобщения населения к физической активности, особое внимание сконцентрировано 

на молодое поколение. Меры, предпринятые правительством, позволяют повышать численность здорового населения 

России, начиная с дошкольного и школьного возраста. 
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PHYSICAL ACTIVITY AND SPORTS IN THE SYSTEM EDUCATION OF THE YOUNGER GENERATION 
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Brief  abstract: In the modern world, a lot of attention is paid to physical culture and sports. The state directs resources to 

introduce the population to physical activity, special attention is focused on the younger generation. The measures taken by the 

government make it possible to increase the number of healthy population in Russia. 

Key words: physical culture; sports; education; schoolchildren; students;Department of Physical Education and Sports of  

MGSU. 

В статье рассматривается актуальная проблема – необходимость двигательной активности в жизни молодого 

поколения, а также раскрывается роль органов государственного и общественного управления, учебных организаций в 

обеспечении школьников и студенческой молодежи всем необходимым для психофизического совершенствования. Главной 

целью работы является формирование четкого понимания о необходимости физической активности обучающимся в 

учебных организациях.  

Повышенный интерес к развитию спорта и физической культуре в России связан с неутешительной статистикой 

заболеваемости населения. В связи с ухудшением в мире экологической обстановки людям жизненно необходимо 

поддерживать свое здоровье, учитывать все составляющие своего образа жизни (питание, наличие вредных привычек, 

осанку, объем двигательной активности, режим дня и прочие). 

Анализ данных, приведённых ниже в диаграмме (рис.1), показывает плачевный результат в структуре общей 

заболеваемости зрелого населения РФ. В последние два года большой процент занимают болезни органов дыхания и 

болезни систем кровообращения, они составляют 24% и 21,6% соответственно. Прежде всего, на расстановку мест повлиял 

вирус «Covid-19», ранее сердечно-сосудистые заболевания были на первом месте.  

 

 
Рис. 1. Статистика общей заболеваемости населения РФ 

 

Говоря, о влиянии ФКиС на организм человека, можно определить несколько критериев, например, регулирование 

соотношения массы и длины тела человека в норме. Физические тренировки также помогают абстрагироваться от внешнего 

мира, отвлечься от насущных проблем, что снижает уровень стресса и тревожности, укрепляет иммунитет и улучшают 

самочувствие. Можно проследить положительное влияние на кардиореспираторную систему организма. С каждой 

тренировкой повышается переносимость физических нагрузок, что позволяет развивать возможности собственного тела. 

Кроме того, человек, уделяющий спорту достаточное количество времени, повышают свою работоспособность и в других 

сферах жизнедеятельности.  

Возвращаясь к теме развития проблем со здоровьем у взрослых людей, чтобы снизить их возникновение, 

необходимо начать решать данный вопрос на уровне детей, чем активно занимается современная система образования.  

Физическая культура в школе имеет решающее значение для воспитания полноценной, целостной личности 

школьника, заботится о сохранении и укреплении здоровья, повышает уровень общительности социальной активности 

детей. Количество занятий физической культурой в школах увеличено и составляет 3 раза в неделю, включены семейные 

спортивные мероприятия в программу.  

 

Таблица1 ‒ Ценностные ориентации студентов в физкультурно-спортивной деятельности, % 

Ранг Ценностные ориентации 

Эмоциональная основа Рациональная основа 

Что в физической 

культуре и спорте вам 

нравится? 

Какую пользу для себя вы 

видите в физической 

культуре и спорте? 

1 Физическое Я 13.8 41.1 

2 Самоактуализация 38.4 6.9 

3 Морально-волевые качества 7.5 13.1 

4 Функциональное содержание 19.2 10.8 

5 Чувство долга 2.2 0.9 

6 Общение 4.7 4.6 

7 Социальное признание 0.4 5.1 

8 Красота 0.8 1.0 

9 Знания 2.0 5.9 

10 Материальные ценности 0.4 5.1 
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Высшие учебные заведения придерживаются практически таких же целей, что и школы. Процесс физического 

воспитания в университетах осуществляется в соответствии с государственными оздоровительными стандартами высшего 

профессионального образования, которые предъявляют требования к обязательному минимуму содержания и уровню 

подготовки выпускников высшей школы по учебной дисциплине "Физическая культура и спорт".  

Нами был проведен социальный опрос, результаты которого представлены в таблице 1. Анализируя полученные 

данные, можем судить о том, что является для молодежи главным. В эмоциональном плане больший процент составляет 

«самоактулизация», затем следует «функциональное содержание», а после – «физическое Я». Пользу занятий студенты 

видят в тех же ориентациях, но можно еще добавить и «морально-волевые качества». Не играют важную роль такие 

ценности, как «социальное признание», материальная составляющая в эмоциональной основе и «чувство долга» в 

рациональной основе. 

 

НИУ МГСУ входит в ряд вузов, поддерживающих традицию обучать студентов физической культуре и спорту, 

соответственно ведущая роль отведена старейшей кафедре университета – «Кафедре физического воспитания и спорта». 

Студенты, поступающие в НИУ МГСУ, имеют различную физическую подготовку и разные группы здоровья, поэтому 

университет предоставляет студентам возможность заниматься там, где им будет комфортно и интересно. Распределение 

первокурсников проходит по разным учебным методическим отделениям (единоборства, ритмическая гимнастика, игровые 

виды спорта и прочие), учитывая медицинские группы здоровья. 

Подводя итог, физическая активность и спорт являются необходимыми условиями нормального развития ума и тела. 

Учреждения среднего и высшего образования активно занимаются воспитанием здорового поколения, стимулируют 

молодежь к расширению физических горизонтов, прививают уважение к собственному здоровью, и даже дают 

знания в области гигиены и медицинской помощи. 
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Краткая аннотация: Воспитание всесторонне развитой личности, способной использовать полученные знания на 

практике, является одной из важных задач современного общества. В статье рассмотрена проблема интеграции уроков 

биологии и английского языка как инновационного подхода обучения в школе. Обоснована необходимость и актуальность 

проведения интегрированных уроков, позволяющих активизировать процесс обучения. Отмечены преимущества данных 

уроков, в том числе мотивация обучающихся, расширение межпредметных связей и практическая направленность уроков. 
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Secondary School No.49 specialized in certain subjects named after P.P. Khuzangay, Cheboksary,  

 

Brief abstract: Education of a well-rounded personality, capable of using the acquired knowledge in practice, is one of the 

important tasks of modern society. The article considers the integration problems of biology and English lessons as an innovative 

approach to teaching at school. The necessity and relevance of integrated lessons, which make it possible to intensify the learning 

process, are substantiated here. The article notes the benefits of these lessons, including the motivation of students, the expansion of 

interdisciplinary connections and the practical orientation of the lessons. 

Keywords: integration, integrated lesson, subject, English, Biology, educational material. 

На современном этапе развития общества предъявляются новые социальные запросы к образовательной системе. 

Перед ней ставится задача формирования высокоинтеллектуальной и конкурентоспособной личности обучающегося, 

имеющего целостный взгляд на мир и понимающего взаимосвязи между процессами и явлениями. Следовательно, перед 

образовательными организациями ставиться задача объединить знания, полученные обучающимися на разных предметах в 

целостную систему, решить которую можно за счет интеграции учебных предметов, которая «становится принципом 

совершенствования содержания образования, средством развития образовательного процесса.» [4]. 

Таким образом, одним из актуальных и перспективных направлением организации учебного процесса становится 

разработка и проведение интегрированных уроков, на которых «темы рассматриваются средствами двух или нескольких 

дисциплин, осуществляются синтез и систематизация знаний, что обеспечивает формирование у обучающихся целостной 

картины мира, способствует освоению ими соответствующих компетенций.» [1] 

Современный этап развития системы образования предусматривает, в том числе обновление форм и содержания 

обучения иностранным языкам. В последнее время интегрированные уроки иностранного языка с другими предметами 

учебного плана становятся все популярнее. Они позволяют создавать межпредметные связи со школьными дисциплинами, 

как гуманитарного, так и естественнонаучного циклов. 
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Интегрированные уроки не должны быть лишь одноразовыми проектами, поскольку данный метод изучения 

предметов посредством английского языка становиться эффективным только при комплексном подходе, при котором 

постепенно накапливаются знания по изучаемым предметам и одновременно совершенствуются языковые навыки, что 

позволит обучающимся в дальнейшем применять свои знания по английскому языку при изучении и обсуждении новых 

проблем. Таким образом, при проведении интегрированных уроков английский язык становиться средством приобретения 

предметных знаний (в данном конкретном случае по биологии), а не целью процесса обучения. 

Интегрированные уроки английского языка и биологии стоит проводить на разных ступенях обучения в школе. Уже 

на начальной ступени обучения современные учебные пособия предусматривают экологические странички, где 

обучающиеся знакомятся с миром растений и животных. В дальнейшем они углубляют свои знания, изучают процессы, 

происходящие в природе, знакомятся со специфической профессиональной лексикой на английском языке, характерной для 

той или иной области биологии, что дает им возможность стать более компетентными в сферах их будущих профессий. При 

этом повышается мотивация как к изучению английского языка, так и биологии, поскольку обучающиеся видят их 

практическую направленность. 

Интегрированный урок английского языка и биологии «может проводиться как одним учителем английского языка, 

так и совместно с учителем биологии, в этом случае последний представляет материал на русском языке, обобщает те 

знания, которые уже есть у детей по этому предмету.»[2] 

Подготовка к интегрированным урокам английского языка и биологии ведется по следующему плану: 

- изучение и анализ темы по биологии, которая будет рассмотрена на уроке английского языка; 

- подбор материалов по изучаемой теме на английском языке, с учетом школьной программы, возраста и уровня 

владения английским языком обучающимися; 

- составление вопросов, заданий и интерактивных упражнений, развивающие как предметные, так и языковые 

навыки; 

- выделение необходимой активной лексики. 

Подбирая материал к интегрированным урокам, следует помнить, что в процессе работы у обучающихся должны 

развиваться должны развиваться все виды речевой деятельности. Поэтому важно готовить к урокам как текстовый 

материал, так и аудио или видео файлы. Последние позволяют наглядно продемонстрировать те или иные процессы и 

явления. Целесообразно знакомить обучающихся с аутентичными материалами (хотя бы частично), которые изучаются в 

зарубежных школах. При введении и закреплении новой лексики можно использовать различные упражнения, например 

подписать элементы на картинках, заполнить таблицы, расставляя слова по категориям и т.д.  

Далее работаем с терминологией и определениями. При введении в тему целесообразно делать пояснения на русском 

языке, так как материал по биологии, наряду с языковым, является новым для обучающихся. Для закрепления и проверки 

можно применять небольшие проверочные работы, чаще всего это тесты на множественный выбор. Можно дать 

определение и из предложенных, поставленных вразброс буков необходимо написать термин. В сети интернет можно 

подобрать интерактивные задания или создать их самостоятельно. 

Работая с текстами необходимо прежде всего понимать что в них обучающиеся сталкиваются с научным 

материалом, что может вызвать у них определенные трудности. Поэтому на так называемом предтекстовом этапе 

необходимо проработать лексику и повторить грамматику, которые встречаются в тексте. Следующий этап, 

непосредственное знакомство с текстом, предполагает выполнение разнообразных упражнений, таких как подтверждение 

правильности или ложности высказываний, найти соответствия, ответить на вопросы и т.д. И, наконец, на послетекстовом 

этапе необходимо проверить насколько обучающиеся поняли содержание темы. Для этого необходимо еще раз 

проанализировать основные понятия, возможно выполнение ряда упражнений, таких как согласиться с утверждением или 

опровергнуть его, охарактеризовать или доказать что-то и др.Аналогично ведется работа с аудио записями и фильмами. 

Таким образом, английский язык становится отличной платформой для формирования знаний обучающихся, 

связанных с биологией. Интегрированные уроки позволяют эффективно совмещать два учебных предмета, повышая 

мотивацию школьников как к изучению биологии, так и к совершенствованию языковых навыков. Зачастую, знания и 

учения полученные на таких уроках в дальнейшем применяются на других предметах и в реальной жизни.  
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Краткая аннотация. В статье рассматривается процесс формировании экологической культуры у студентов 

факультета иностранных языков. Важную роль в экологическом воспитании играет учебник французского языка. Даны 

примеры изучения студентами различных тем, которые связаны с проблемами экологии, представлен лингвистический 
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материал, который используется на занятиях со студентами. Знакомство с экологическими проблемами во Франции 

позволяет увидеть значительные достижения этой страны в области сохранения и поддержания экологического 

равновесия.  

Ключевые слова: экологическое воспитание, экологическая культура, французский язык.  
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Brief abstract. The article considers the process of formation of ecological culture among students of the Faculty of Foreign 

Languages. The French Language textbook plays a special role in the ecological training. The article presents examples of study by 

the students of different facts, which are connected with the problems of ecology; it also provides linguistic material used in class. 

Acquaintance with environmental problems of France allows us to see the significant achievements of this country in the field of 

preserving and maintaining environmental balance.  
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Индустриализация и урбанизация населения, загрязнение окружающей среды, негативное воздействие технического 

прогресса, возрастающая техногенная «нагрузка» на природу, разрушительные локальные войны привели к масштабному 

экологическому кризису. Неуправляемые миграционные процессы в Западной Европе привели не только к изменению 

этнической структуры общества, росту напряженности, экстремизма и терроризма, но и выступили в качестве причин 

экологической нестабильности и возникновения современных глобальных экологических вызовов человечеству [12, 22]. 

Многие страны мира разрабатывают концепцию ответственного отношения к окружающей среде, формирования 

экологической культуры молодежи. Франция выступила с образовательной инициативой в сфере экологии. Школьная 

программа будет адаптирована под актуальную проблему рационального использования природных ресурсов. Французские 

школьники будут изучать глобальное потепление, влияние человечества на планету. Такие предметы, как химия, 

математика, биология, физика – также будут изучаться через призму экологических проблем. Французский журнал «Marie 

Claire» сообщает: «Les véhicules diesel seront interdits à Paris ver 2024, les transports à essence ver 2030, et la réduction de 55 000 

places de stationnement par an est prévue ver 2030. En 2016 la France a été le premier pays à interdire aux supermarchés de jeter ou 

de recycler des produits de bonne qualité / К 2024 году в Париже будут запрещены дизельные автомобили, к 2030 - транспорт 

на бензине, к 2030 планируется сокращение парковочных мест на 55 000 в год. В 2016 году Франция стала первой страной, 

которая запретила супермаркетам выбрасывать или утилизировать нераспроданные продукты хорошего качества» [15]. «La 

France a la première autoroute du monde, entièrement faite de matériaux recyclés de vieilles routes. Le pays peut également se vanter 

de la route des panneaux solaires dans le village de Tourouvre-au-Persh. C'est grâce à elle que toutes les lampadaires de rue 

fonctionnent dans le village / Во Франции есть первая в мире автомагистраль, полностью сделанная из переработанных 

материалов со старых дорог. Также страна может похвастаться дорогой из солнечных батарей в деревне Турувр-о-Перш. 

Благодаря ей в деревне работают все уличные фонари» [15].  

В связи с этим особый интерес представляют исследования группы ученых (А.Н. Захлебный, И.Д. Зверев, И.Т. 

Суравегина, Л.П. Салеева и др.) Института общего содержания образования РАО. Цель исследования - формирование 

ответственного отношения к окружающей среде у молодежи. Исследование направлено на разработку концепции 

экологического образования. 

Цель экологического образования и воспитания определяется И.Д. Зверевым как «формирование экологической 

культуры, которая включает в себя овладение системой научных знаний о природе и ее взаимодействии с обществом, 

выработку сознания и понимания необходимости оптимизации взаимоотношений человека с окружающей средой, развитие 

эмоционально-чувственного и нравственно-эстетического восприятия среды и чувства долга, ответственного отношения к 

природе» [15]. Для достижения целей современного экологического образования и воспитания важно, по мнению А.Н. 

Захлебного, «экологизировать все предметы, изменить пропорцию между информационно-знаниевым и деятельностным, 

личностно ориентированным компонентами содержания экологического образования, а также отразить в целях общего 

образования положение о том, что формирование ответственного отношения к окружающей среде и здоровью – важнейший 

приоритет образования» [15]. 

Формирование экологической культуры студентов можно конкретизировать в трех задачах: 1) формирование 

адекватных экологических представлений о взаимосвязях в системе «человек–природа» и в самой природе; 2) 

формирование отношения к природе; 3) формирование системы умений и навыков (технологий) взаимодействия с 

природой. 

Воспитательный и образовательный потенциал дисциплины «Французский язык» огромен. Это, по мнению 

Кузьминой Е.В., обусловлено тем, что «в силу своих социальных, познавательных и развивающих функций иностранный 

язык в неязыковых вузах – не отдельная область знания, не самоцель, а средство общения, расширения кругозора, 

повышения квалификации, средство расширения межпредметных связей» [15]. 

Объединению задач формирования экологической культуры и преподавания французского языка способствуют 

следующие факторы: 1) аутентичные тексты, учебные и документальные фильмы, мультимедийные материалы, 

выступающие в качестве учебных материалов, показывают иной уровень понимания экологических проблем и способы их 

решения; 2) этот учебный предмет наиболее открыт для обсуждения всех проблем современного человечества; 3) 

коммуникация на этом предмете – цель и средство обучения.  

Проиллюстрируем сказанное на примере изучения в вузе французского языка в качестве второго на факультете 

иностранных языков. В большинстве своем в сборниках текстов слабо представлена экологическая тематика. Актуальность 

большинства проблемных вопросов побудила нас к использованию в учебном процессе учебного пособия для студентов 

бакалавриата факультета иностранных языков «Коммуникативный курс современного французского языка» М.Г. Осетровой 
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и Н.Л. Кобяковой. 

Раздел «Вопросы экологии» охватывает обширный круг проблем, актуальных для современной Франции: экологическое 

право, экологическая безопасность; международные и общенациональные экологические организации; экологическая 

политика во Франции и других странах; программа устойчивого долговременного развития, выработанная ООН, 

национальная хартия Франции по окружающей среде и другие нормативные акты, регулирующие международные 

отношения в сфере защиты окружающей среды; Гренельские предложения Н. Саркози по вопросам окружающей среды (Le 

Grenelle Environnement); факторы, пагубно влияющие на окружающую среду: водные ресурсы, почву, атмосферу, 

экосистемы, Антарктику; практические меры противодействия новым потенциальным угрозам окружающей среде и 

обществу. 

В качестве языкового материала пособия взяты публикации ведущих информационных агентств Франции, французской и 

европейской прессы, современных русскоязычных и франкоязычных Интернет-ресурсов. 

На заключительном этапе изучения раздела «Вопросы экологии» студенты пишут эссе по предложенным темам: 

«Les problemes environnementaux», «La pollution atmosphérique», «Le réchauffement de la planète», «La pollution de l'eau», 

«Perte de la biodiversité», «Déchets radioactifs», «Réchauffement climatique», «Surpopulation», «Déforestation». 

Учебное пособие «Коммуникативный курс современного французского языка» также предлагает разнообразные 

задания, связанные с работой со словарем [10, 11].  

Дисциплина «Французский язык» не способна конкурировать с курсами естественнонаучных дисциплин, но она 

помогает увидеть проблемы и пути их решения глазами носителей языка. Дисциплина «Французский язык» способна 

сформировать экологическую культуру у студентов вуза. В сложившейся ситуации дистанционного обучения важно не 

потерять выстраиваемую линию экологического воспитания [1-23]. 
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Краткая аннотация: статья посвящена рассмотрению представлений православной патристики о взаимодействии 

человека и окружающего природного мира, ее методологической основы – актуализации патристики. На основании 

приведенных в статье представлений автор приходит к выводу о потенциальной востребованности понятий и положений 

патристики в контексте осмысления причин экологического кризиса и путей выхода из него.  
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Brief abstract: The article is devoted to the consideration of the ideas of Orthodox patristics about the relationship between 

man and the surrounding natural world, its methodological basis is the actualization of patristics. Based on the ideas presented in 

the article, the author concludes about potential relevance of the concepts and provisions of patristics in the context of understanding 

environmental crisis causes and ways out of it. 
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Экологический кризис как глобальная проблема современности требует комплексного рассмотрения. Проблема 

взаимодействия человека и природы не входит в число традиционных проблем христианского богословия (включая и его 

православный вариант), однако богословский интерес к проблеме существует. Как справедливо замечает Я. Кротов, в 

современном секуляризированном мире «можно быть экологом, не будучи верующим, но уже неприлично верующему не 

заботиться об экологии» [5]. В данном контексте формируется экологическая теология [11], в рамках которой активно 

обсуждается проблема экологического кризиса современности. Важнейшим концептуальным средством рассмотрения 

проблемы экологического кризиса современности является выделение святоотеческих оснований осмысления 

взаимоотношений общества и природы.  

Объект статьи – экологический кризис современности, ее предмет – представления восточно-христианской 

патристики о взаимодействии человека и окружающего природного мира. В методологическом отношении важно 
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осознавать, что хотя Библия и святоотеческое наследие в своих основах «…содержит экологическую этику и принципы» 

[6], но требуется творческая работа по ее адаптации к социально-культурным реалиям современного общества.  

Данное исследование соответствует методологическим установкам «неопатристического» направления 

(В.Н. Лосский, С.С. Верховской, прот. Георгий Флоровский, протопр. Иоанн Мейендорф). Творческая работа по 

«актуализации патристики» в данной статье строится на совмещении «…историчности патристики и запросов 

современности…» [7, с.155] и, как результат, «…через обращение к истокам христианской традиции сделать их вновь 

плодоносными» [7, с.156]. 

Актуальность подобной методологии возрастает в контексте характерной для христианства антропоцентричности и 

утилитарного подхода к природе [9], в результате чего христианство  становится звеном в цепи отчуждения человека от 

природы: «архаическое сознание → античное сознание → христианство → картезианство» [3, с.206]. В рамках христианства 

природа превращается в лишенный самоценности объект, взаимодействие с которым переводится полностью в 

прагматическую плоскость [3, с.207].  

Сложность выделения православных святоотеческих оснований осмысления взаимодействия общества и природы 

определяется не только тем, что представления о глобальном экологическом кризисе как феномене современности по 

определению отсутствуют в восточной патристике. Религиозная интроверсия и преимущественная фундированность 

платонизмом снижают интерес Отцов Церкви к природному миру. Вместе с тем, и в христианстве в целом, и в восточно-

христианской патристике как его части содержатся истины, актуальные и для неверующих. По С.С. Верховскому, их три: 

«…о человеке, его отношении к Богу и о человеческом обществе» [2, с.9].  

Представленные соображения определяют методологический прием исследования: выделение представлений о 

природном мире восточно-христианской патристики, которое при необходимости дополняется рассмотрением а) человека, 

б) его отношения к Богу и в) человеческого общества. Объективная основа подобного соотнесения – стремление следовать 

не только тексту святоотеческих писаний, но и духу православия, выраженному в них. 

Одно из наиболее известных произведений патристики об окружающем мире – «Беседы на Шестоднев» (кратко – 

«Шестоднев») Василия Великого (330–379) [1]. Оно представляет собой толкование библейского повествования о 

сотворении мира, в котором дается «…буквальное и реалистическое толкование библейского рассказа» [10, с.107]. Мир есть 

единое целое, связанное Богом «неразрывным союзом любви в единое общение и одну гармонию» [цит. по: 10, с.110]. 

Природа рассматривается преимущественно как «…училище и место образования душ человеческих…» [1] (т.е. 

соотносится с человеком и обществом). В целом автор создает наглядную картину мира, соответствующую чувственному 

опыту обычного человека, ведь «…мир есть художественное произведение, подлежащее созерцанию всякого…» [1]. 

Василий Великий, помимо традиционных имен «Создатель» и «Творец», использует для номинации Бога эпитеты 

«Предустроивший», «Художник» и «Правитель вселенной». Аналогичное представление о созерцании гармонии и красоты 

мира как начале пути восхождения к Богу также встречается в «Слове против язычников» Афанасия Александрийского [10, 

с.64] в аспекте отношения к Богу.  

В контексте соотнесения изучения природы с человеком Василий Великий формулирует совет благочестивым 

христианам и одновременно мировоззренческий вывод, актуальный в контексте проблематики современного 

экологического кризиса: «…сообразив в уме своем и во всем изучив премудрость Божию, не преставай никогда удивляться 

и во всякой твари славить Творца!» (курсив мой. – В.Д.)  [1]. В данном контексте следует вспомнить аналогичные слова 

преподобного Исаака Сирина, христианского аскета и подвижника VII в.: сострадающее сердце – «это сердце, пылающее 

любовью … ко всякой твари» (Аскетические трактаты, 81 трактат). Упоминая творчество Исаака Сирина, важно помнить, 

что аскетические (написанные для монахов) произведения есть и у Отцов Церкви (Афанасий Александрийский, Василий 

Великий).  

Григорий Нисский (ок. 330 – ок. 395) пишет два трактата в дополнение к «Шестодневу» Василия Великого: «Об 

устроении человека» и «О Шестодневе: слово защитительное брату Петру». Бог рассматривается не только как творец 

мироздания. По словам Григория Нисского, «он сохраняет, содержит его, – как Вседержитель, своим вездеприсутствием…» 

[цит. по: 10, с.213]. В результате природный мир противоположен Богу, который не смешивается с миром. Путь к 

обретению в себе образа Божьего включает три этапа: этику, физику и метафизику. На этапе «физики» чувственный мир 

сначала воспринимается как иллюзорный, а затем в форме символа и теофании (непосредственного явления божества).  

В произведении Иоанна Дамаскина (ок. 650 – ок. 750) «Точное изложение православной веры» (ок. сер. VIII в.) 

устройству мира посвящены начальные главы второй книги (гл. I-XII (15-26)). Благой Бог от избытка благости творит мир и 

человека как его часть. И делает он это мыслью, дополняемой Словом и завершаемой Духом (гл. II (16)) [4, с.129-130]. 

Иначе говоря, невозможно по-настоящему понять возникновение и существование природного мира вне его отношения к 

Богу.  

Материалом для видимого творения становятся сотворенные из ничего огонь, вода, земля и воздух, которые, в свою 

очередь, порождают растения и животных (гл. V (19)) [4, с.138]. Во второй книге рассматриваются вопросы, актуальные 

относительно современного понимания природы: возникновение неба, света, воздуха, ветров, морей и человека. Живые 

существа (пресмыкающиеся, звери, домашний скот) произведены землей «по повелению … Творца» «…к благовременному 

пользованию со стороны человека», «ибо нет ни одного живого существа, ни растения, в которое не вложил бы Творец 

какой-либо силы, годной для человеческого употребления» (гл. X (24)) [4, с.166]. Последнее положение соответствует 

христианскому антропоцентризму и отражает могущество человека в преобразовании природы, породившее экологический 

кризис современности. Однако, как показывает практика, хозяйственная деятельность может носить экологически 

ориентированный характер [см., например: 8]. 

Относительно понимания человека Иоанн Дамаскин, комментируя ветхозаветные представления (Быт. 1:26-27; 2:9) 

отмечает, что «…Бог Своими руками творит человека и из видимой, и невидимой природы как по Своему образу, так и 

подобию…» [4, с.175]. При этом предполагается, что разум и свободная воля составляют образ Божий в человеке, а 

добродетель, достижимая для человека, – подобие Божье [4, с.175-176]. А это означает, что ошибки и греховные действия 

человек совершает не по природе, а по собственному выбору, который возможно изменить  

Отдельного упоминания заслуживают природные аналогии в творениях православных Отцов Церкви. Например, 

Афанасий Александрийский для выражения сопричастности людей Богу-слову использует аналогию с виноградной лозой: 

«Он (Иисус Христос – прим. мое. -  В.Д.) есть лоза, а мы – ветви, «соединенные с ним по человечеству» [10, с.75]. 

Подведем итоги. На основании проведенного исследования возможно сделать вывод о востребованности базовых 

https://zapiski.elitsy.ru/special/silnaya-molitva-o-pomoschi-na-vzaimnuju-ljubov-ljubimogo-parnya-devushki-zhenschiny-muzhchiny-matrone-nikolaju-petru-fevronii?partner=elitsyweb&utm_source=Elitsy&utm_campaign=Posts_Elitsy&utm_medium=cpc&utm_content=189252&utm_term=%D0%BB%D1%8E%D0%B1%D0%BE%D0%B2%D1%8C%D1%8E
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понятий и фундаментальных положений патристики в контексте осмысления причин экологического кризиса и путей 

выхода из него. Однако для понимания причин и путей выхода из экологического кризиса современности требуются 

«усилия новой мысли» [7, с.157] на основе святоотеческого наследия православия. 
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The main purpose of our article is to study the issue that in the correspondence form of education of non-linguistic 
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universities, students need to correctly form the organization of independent work in the process of learning a foreign language (in 

our case, English, German and French), using methodological guidelines, which is an important technique to improve the 

effectiveness of teaching foreign languages. 

The current stage of development of world, international relations has invariably entailed the need to study foreign languages 

[5-23]. Young people learn foreign languages either on their own or with the help of a teacher [20-22]. 

The task of a foreign language teacher is to give high-quality knowledge on the subject, improve the student's communication 

skills, improve his speech culture, reveal his creative abilities and lead to fruitful communication in a foreign language, - many 

linguists and teachers write about this [1-23]. 

The specificity of distance learning is the predominant number of hours of independent work compared to classroom studies, 

therefore, the method of studying the course provides, along with practical exercises, the organization of students' independent work, 

consultations, guidance of students' reports for presentation at scientific and practical conferences, the implementation of the current, 

intermediate and final forms of control. “It is possible to organize independent learning activities in the learning process only if there 

is an appropriate clear system of independent work” [4]. 

The educational process for part-time students is structured differently than for full-time students. Due to the decrease in the 

number of classroom lessons (in accordance with the working curricula), the share of independent work increases significantly. The 

teacher in the process of classroom studies highlights the main key topics of the discipline and draws the attention of students to what 

they should remember from previously acquired knowledge. 

Students studying the discipline "Foreign Language" must have the skills to work with educational literature and other 

information sources (articles from periodicals, scientific papers published in special editions, etc.), including Internet sites, as well as 

own the basic methods, techniques and technology for collecting and processing information [11-23]. 

Independent work of students of correspondence courses should begin with familiarization with the work program of the 

discipline, which lists the main and additional literature, educational and methodological tasks necessary for studying the discipline 

and working in practical classes. 

In the work program of the discipline there is a special section "Guidelines for independent work of students." These 

guidelines include tasks for independent work to consolidate and systematize knowledge, tasks for independent work for the 

formation of skills, and tasks for self-control of knowledge [1, 2, 4, 5, 11, 12, 17]. 

Tasks for consolidating and systematizing knowledge include a list of topics for reports and abstracts, as well as 

recommendations for preparing an abstract and report. 

Tasks for the formation of skills contain situational tasks for the course. 

Tasks for self-control of knowledge will allow you to consolidate the material covered and form the skills of formulating 

short answers to the questions posed. Tasks include questions for self-control and tests to assess the level of mastering the material of 

the theoretical course. For the convenience of working with the material, all tasks are divided into discipline topics. 

The study of each topic should begin with a careful examination of the set of questions. They orient the student, show what 

he should know on the topic. It should be borne in mind that a textbook or study guide has its own logic of construction: some 

authors more broadly, while others more narrowly consider a particular problem. When studying any topic of the work program, one 

should constantly note which issues (albeit in a different logical sequence) are considered in this chapter of the textbook, study guide, 

and which ones are omitted. Upon completion of the work on the textbook, it should be clear which topics, questions of the training 

course program you have already studied, and which ones you have to study from other sources. In case of difficulties in 

understanding the educational material, one should turn to other sources, where the presentation may be more accessible. 

Understanding and assimilation of the course content is impossible without a clear knowledge of the basic terms and concepts 

used in this discipline for each specific topic [7, 8]. 

Modern means of communication make it possible to build relationships with the teacher during independent work using 

Internet video communication, and not only during classroom sessions and consultations. For productive communication, a student 

needs to possess the skills of a logical, consistent and understandable presentation of his question. It is desirable that the student 

writes an e-mail in advance, in which he lists the questions that interest him or questions that he finds difficult to study. This will 

enable the teacher to promptly respond to the student via the Internet connection and better prepare for subsequent classes. 

It should be noted that independent work with literature and Internet sources is not only useful as a means of a deeper study 

of any discipline, but is also an integral part of the future professional activity of a graduate of a higher educational institution [17-

23]. 

CONCLUSIONS. Thus, having considered the issue of studying the guidelines for mastering the discipline "Foreign 

Language" for students of correspondence courses, we came to the conclusion that these guidelines are necessary for students 

studying by correspondence for the correct formation of the organization of independent work of students, for understanding and 

mastering the course content, for learning to work with literature and Internet sources as a means of a deeper study of any discipline.  
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Знание иностранных языков – бесспорный плюс для расширения словарного запаса, карьерной перспективы, 

путешествий за границу, саморазвития, чтения книг в оригинале [1-24]. Но мало кто может два-три раза в неделю уделять 

время на изучение языка.  

К нашему счастью, на помощь тем, кто очень занят, приходят мобильные приложения, позволяющие учиться в 

любое удобное время и месте [1-24]. На своем примере мы решили проверить действенность топов этих приложений. 

Хочется отметить, что все приложения прошли нашу проверку, и все описания являются нашими наблюдениями в течение 

нескольких месяцев изучения. 

Изучение английского языка, как все мы знаем, долгая и кропотливая работа. Когда учишь языки самостоятельно, 

очень важно подобрать способ, подходящий именно тебе. Ведь кто-то усваивает материал при выполнении тестов, кто-то 

при просмотре фильмов, а кому-то жизненно необходимо общаться с носителями языка. И к каждому человеку нужен свой 

подход и метод для изучения. В современном мире изучение иностранных языков всегда будет актуальным [1-24]. 

Цель данной работы – рассмотреть два интернет-приложения для изучения английского языка. 

Первое новое приложение – это Engo. Занимаясь лишь 5 минут в день, вы научитесь читать, писать, произносить и 

воспринимать на слух английскую речь. Приложение сделано так, чтобы обучение было действительно результативным и 

увлекательным. Весь материал упорядочен и разбит на категории: алфавит, человек и семья, природа и животные, дом и 

быт, работа и карьера, еда, повседневная жизнь, путешествия и самое необходимое. В приложении изучаются самые часто 

используемые слова в английском языке, благодаря этому быстрый прогресс гарантируется. Также есть возможность 

проходить тестирование после каждой изученной категории, выполняя работу над ошибками и закрепляя изученный 

материал. Можно использовать встроенную программу постановки целей и следовать им. Приложение поможет сохранить 

мотивацию благодаря уведомлениям об изучении. Главное – ваше желание.  

Второе новое приложение – ED Words. Изучайте английский язык бесплатно, как заявляют разработчики 

приложения: 10 минут в день – это 10 новых слов, 1 месяц – это 300 слов, 1 год – более 3000 новых английских слов. Вы 

легко сможете выучить 3000 самых распространенных слов и начнете понимать 92% всех английских фраз и выражений. В 

приложении есть:  

- 4 типа упражнений на запоминания слов (выбор правильного перевода, аудирование, собирание слов из букв, 

набирание слова в строке ввода на слух),  

- 3 уровня сложности слов (английский для начинающих до уровня выше среднего),  

- более 28000 английских слов для изучения в 350 тематических наборах. Можно учить популярные английские 

слова по предложенным темам или же создавать свои наборы слов,  

- для запоминания слов используется умный алгоритм интервальных повторений, основанный на кривой забывания 

слов Эббингауза, 

- контроль прогресса: отслеживание – сколько слов вы выучили за неделю, месяц, год и за все время. 

В заключении хочется еще раз отметить, что иностранный язык играет немаловажную роль в нашей жизни [1-22]. 

Знание иностранных языков необходимо людям всех возрастов [1-22]. Английский язык связан со всеми сферами 

жизнедеятельности. Без него не обойтись тем, кто желает получить престижное образование или найти 

высокооплачиваемую работу. Согласно информации, предоставленной в нашей статье, можно сделать вывод, что изучать 

английский язык можно бесплатно, используя разные онлайн-ресурсы, а в данном случае – приложения Engo и ED Words . 

Главное – ваше желание, стремление и усердие. 
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Краткая аннотация: в данной статье говорится о билингвизме или двуязычии – свободном владении двумя 

языками (родным и неродным), их попеременном использовании в повседневной жизни, на практике, об изучении 

иностранных языков, об их преимуществах и недостатках. Авторы приводят итоги совместной работы с психологами, 

выводы о пользе и недостатках двуязычия.  
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Brief abstract: This article talks about bilingualism – fluency in two languages (native and non-native), their alternate use in 
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results of joint work with psychologists, conclusions about the benefits and disadvantages of bilingualism. 
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Билингвизм или двуязычие – это свободное владение двумя языками и их попеременное использование в 

повседневной жизни. Билингвы не просто знают другие языки, но одинаково хорошо владеют и родным, и иностранным, и 

могут успешно использовать их для коммуникации. Известно, что «знание иностранных языков – бесспорный плюс для 

расширения словарного запаса, карьерной перспективы, путешествий за границу, саморазвития, чтения книг и просмотра 

фильмов в оригинале» [1-20]. 

Двуязычие может быть естественным и искусственным. Естественный билингвизм появляется в результате довольно 

распространенных на сегодняшний день смешанных браков. Дети в таких семьях с самого младенчества погружены в 

двуязычную среду, поэтому они одновременно усваивают два различных языка абсолютно естественным образом. Малыш 

привыкает к звучанию двух совершенно непохожих языков, если каждый из родителей общается на каком-то одном языке. 

Конечно, это вовсе не означает, что вырастить билингва могут лишь родители разных национальностей. Если мать или отец 

владеют каким-либо иностранным языком на высоком уровне, они также могут создать дома соответствующую обстановку 

для билингвального развития. 

Искусственный билингвизм можно встретить практически везде. Человек учит иностранный язык, приобретает 

необходимые речевые навыки и умения. Однако родным для него навсегда останется тот язык, который он выучил первым; 

он будет использовать его в повседневных ситуациях, лишь при необходимости обращаясь к приобретённому. В этом 

заключается принципиальное различие двух типов билингвизма. 

В прошлом веке считалось, что билингвизм мешает изучению языков, но в наши дни он, скорее всего, является 

преимуществом. У истинного билингва обе языковые системы всегда находятся в активном состоянии, даже если 

говорящий использует только один язык. С этим связан ключевой миф о вреде билингвизма: первый язык мешает 

развиваться второму и наоборот. Впрочем, это мнение уже опровергнуто. 

Занимаясь со студентами в условиях дву- и трёхъязычия, руководствуемся высказываниями замечательного 

психолога Л.С. Выготского: «Сознательное и намеренное усвоение иностранного языка совершенно очевидно опирается на 

известный уровень развития родного языка. И обратно: усвоение иностранного языка проторяет путь для овладения 
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высшими формами родного языка». Сравнивание бывает по сходству и различию, оно содействует лучшему запоминанию, 

прочному усвоению языкового и речевого материала [1-23]. 

Проведя совместную работу с психологами, рассмотрев несколько тестирований в группах билингвов и монолингвов 

(людей, разговаривающих только на одном языке), мы сделали много выводов о пользе двуязычия. 

1. По статистике, билингвы обладают более хорошими умственными способностями. Это объясняется тем, что 

билингв умеет одновременно поддерживать активность обоих языков, то есть концентрироваться сразу на двух разных 

вещах. 

2. Билингвы более изобретательны и находчивы. Владение двумя языками помогает человеку развить смекалку и 

креативное мышление. Большинство общепризнанных авторов и творцов были билингвами. 

3. У билингвов хорошая память. По результатам исследования, монолингв в состоянии запомнить в среднем до 5 

новых слов в день, билингвы запоминают в два раза больше. 

4. Билингвы защищены от умственных расстройств. Опыт двуязычия оказывает благотворное влияние на мозг в 

течение всей жизни. Чем выше степень билингвизма, чем лучше человек владеет каким-либо языком, тем сильнее его 

сопротивляемость таким старческим заболеваниям, как деменция и болезнь Альцгеймера.  

5. Для билингвов характерно рациональное мышление. Билингву легче справляться с планированием дел, решением 

будничных проблем, анализом трудных ситуаций. Двуязычный человек мыслит упорядоченно, четко ставит перед собой 

цели. 

6. Билингвы легче осваивают новые языки. Они лучше запоминают новые слова, им также хорошо дается 

грамматика, они отлично ориентируются даже в сложных конструкциях, так как уже имели опыт изучения языков. При 

обучении языкам необходимо слушать, а уже потом говорить и писать, поэтому так полезно использовать музыку, 

телевидение, радио и книгу, то есть литературу [1-20]. Эти ресурсы сделают процесс изучения интересным и увлекательным 

[1-20].  

7. Билингвы легче социализируются. Располагая возможностью говорить на двух языках, билингвы обладают 

большими социальными связями, ведь, сочетают в себе особенности двух различных наций. Им проще улавливать 

тончайшие оттенки смысла иностранных слов, воспринимать реалии, существующие в одной культуре и отсутствующие в 

другой, поэтому и коммуникативные навыки у двуязычных людей более развиты. Язык отражает культуру народов мира [1-

22]. 

8. Билингвы более открыты разнообразным культурам. Изучая иностранный язык, вы также получаете доступ к 

иноязычной культуре с ее своеобразием и традициями. Если вы хотите познакомиться с той или иной страной, 

проникнуться ее культурой или же просто завести знакомых, без знания языка данной страны у вас вряд ли что-либо 

получится [1-20]. 

9. Билингвы лучше понимают эмоции. Двуязычные люди хорошо разбираются в человеческих эмоциях благодаря их 

познанию в языках. Как известно, в английском и других языках существует великое множество синонимов, и, в 

зависимости от контекста, мы можем выбрать разные варианты. [1-20] Например, при переводе с русского на английский 

слово радость можно рассматривать и как joy, и как gladness, и cheer, и mirth. Все это – разные грани одного и того же 

чувства.  

10. У билингвов больше шансов получить хорошую работу. Билингвы имеют ярко выраженную способность 

фильтровать информацию: воспринимать суть и отсеивать ненужное. Они могут общаться с представителями других 

народов [1-20]. Они умеют быстро ориентироваться в любой ситуации. Они более восприимчивы ко всему новому. 

Большинство зарубежных работодателей в престижных компаниях считают это полезным, поэтому многие из них 

предпочитают нанимать именно двуязычных сотрудников. 

Спорные моменты билингвизма касаются тех, кто только ступает на путь двуязычия: детей-билингвов. Понаблюдав 

за двуязычными детьми, педагоги пришли к заключению, что многие из них позже начинают говорить. Это связано с тем, 

что таким детям необходимо накопить требуемый словарный запас одновременно на двух языках. Поначалу дети не имеют 

обширного словарного запаса, но в силах родителей (и преподавателей) это исправить. 

Также на первых порах билингв будет смешивать слова из двух языков. Чтобы избежать подобного, ребенку 

необходимо как можно чаще, не менее половины всего времени, слышать правильную иностранную речь. В большинстве 

случаев к 3-4 годам малыш начинает осознавать разницу между языками.  

Таким образом, билингвизм имеет больше положительных моментов. Билингвы умеют быстро ориентироваться в 

любой ситуации. Они более восприимчивы ко всему новому. Большинство зарубежных работодателей в престижных 

компаниях считают это полезным. 
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Краткая аннотация. Статья направлено на изучение роли компетентности виртуального общения студентов. На 

основании результатов исследования авторы приходят к мысли о необходимости повышения показателей 

коммуникативной компетентности виртуального общения студентов через проведение специальных тренингов и 

упражнений. 
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Brief abstract: The article is aimed at studying the role of students' virtual communication competence. Based on the results 

of the study, the authors come to the conclusion that it is necessary to improve the indicators of the communicative competence of 

virtual communication of students through special trainings and exercises. 

Key words: competence, virtual communication, communication, dialogue, conflict, students. 

 

Сегодня информационное общество уделяет огромное значение коммуникативным компетенциям людей и 

предъявляет к социальной личности требования знаний устного и письменного общения, умений понимать взгляды и 

мнения других людей, вести монолог и диалог, поддерживать беседу, корректировать свое поведение, владеть навыками 

толерантности и преодоления конфликтов в процессе коммуникации.При этом, в молодёжной среде  идет формирование 

новой личности, которой предстоит доминировать уже в ближайшем будущем. Оценивать новую личность будут не столько 

по её поведению, а, в значительной мере, по умению грамотно и точно выражать свои мысли, контролировать свои чувства, 

эмоции, управлять своей волей. Эти качества и определяют коммуникативную компетентность, которая постепенно 

становится определяющей среди других характеристик личности [1-9].  

Уровень сформированности коммуникативной компетентности во многом определяет успешность, с которой 

студент найдет свое место в будущей профессии. Поэтому овладение коммуникативными навыками является неотъемлемой 

частью профессионального самоопределения и успешности в учебной деятельности.  

В последнее время все большее число коммуникаций совершается с помощью интернета и многие виды 

деятельности не мыслятся без интерактивной виртуальной среды [1-9]. Социальные сети сегодня во многом выполняют 

роль построения, отражения и организации социальных взаимоотношений между людьми в Интернете. Ими чаще 

пользуются для виртуального общения современные дети и их родители, учителя и преподаватели, миллионы других 

пользователей для удовлетворения самых разных социальных потребностей [1-9]. 

В целом, виртуальное общение в последние годы приобрело большую значимость и стало одним из основных видов 

профессиональной коммуникации в современном мире. Поэтому развития у студентов коммуникативной компетентности 

виртуального общения в сети Интернет является актуальной проблемой. 

Исходя из этого, целью настоящего исследования явилось изучение уровня сформированности коммуникативной 

компетентности виртуального общения студентов и разработка упражнений и тренингов по повышению коммуникативной 

компетентности общения. 

Для решения поставленных задач были выбраны следующие методы исследования: методика неоконченных 

предложений Ф. Тимофеевой; методика диагностики оценки самоконтроля в общении М. Снайдера; тест коммуникативных 

умений Л. Михельсона в адаптации Ю.З. Гильбуха. В исследованиях участвовали студенты 1-4 курсов Марийского 

государственного университета, обучающиеся по программам высшего и среднего профессионального образования.  

Как показал теоретический анализ состояния разработанности проблемы коммуникативной компетентности 

виртуального общения, общение не только выявляет существенные характеристики личности как объекта и субъекта 

общения, но и влияет на весь ход ее дальнейшего формирования. Связано это с тем, что сегодня уровень формирования 

коммуникативной компетентности виртуального общения определяет успешность человека, так как она необходимо для 

самоопределения, уверенного поведения в различных ситуативных ролях, выстраивания межличностных отношений.  

Согласно результатам исследования, интернет привлекает студентов доступностью необходимой информации; 

свободой и легкостью общения; возможностью общаться на расстоянии и находить новых друзей; возможностью оставаться 

в курсе многих событий; возможностью просматривать фильмы и видеоролики, скачивать информацию для написания 

рефератов, курсовых работ; заказывать и покупать билеты в кино, на автобусы, поезда и самолеты; закупать товары в 

интернет-магазинах. Раздражает студентов в пользовании Интернетом: ненужная и навязчивая реклама, вирусы; множество 

ненужной и фейковой информации; отсутствие контроля за предоставляемой информацией, спамы.  

Методика диагностики оценки самоконтроля при виртуальном общении М. Снайдера была применена для 

сравнительного изучения уровня самоконтроля среди студентов разных курсов факультета физической культуры, туризма и 

спорта (ФФКТиС) Марийского государственного университета. Студентам предлагалось оценить десять предложений, 

описывающих реакции на некоторые ситуации, как верное или не верное применительно к себе. Данный опросник 

предполагает три уровня выраженности коммуникативного контроля: высокий – в случае если он набирает от 7 до 10 

баллов; средний, когда  набирает от 4 до 6 баллов и низкий – ниже 3 баллов.  

 В ходе исследования было выявлено, что из общего числа опрошенных студентов лишь 20% респондентов имеют 

высокий уровень самоконтроля в общении, которые легко входят в любую роль, гибко реагируют на изменение ситуации, 

хорошо чувствуют и производят хорошее впечатление на окружающих. 60 % имели средний коммуникативный контроль. 

Они, как правило, искренни, но не всегда сдержанны в своих эмоциональных проявлениях, хотя и считаются в своем 

поведении с мнением окружающих их людей. У 20% студентов оказался низкий коммуникативный контроль общения. Для 
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них характерно устойчивое поведение, практически не зависящее от ситуаций, хотя и они способны к искреннему 

самораскрытию в ходе общения. 

Сравнительный анализ результатов определения уровня самоконтроля в общении студентов разных курсов показал, 

что у студентов 4 курса самоконтроль развит лучше, чем у студентов 1-3 курсов. Такие же исследования были проведены со 

студентами института цифровых технологий, обучающих по программе среднего профессионального образования. Как 

показали исследования, лишь у 10% студентов развит высокий самоконтроль в общении. При этом 70% имели средний и 

20% низкий коммуникативный контроль.  

Как и в случае студентов, обучающихся по программе бакалавриата, в старших курсах количество студентов с 

высоким и средним уровнем коммуникативного контроля оказалось больше на 5-10%. 

Сравнение результатов исследований студентов, обучающихся по разным программам показало, что с высоким и 

средним уровнями самоконтроля при общении больше среди студентов ФФКТиС по сравнению со студентами института 

цифровых технологий, обучающихся по программе среднего профессионального образования. Далее был определен 

уровень коммуникативной компетентности и качества сформированности основных коммуникативных умений у студентов 

с помощью теста Л. Михельсона в адаптации Ю. З. Гильбуха, который состоит из 27 вопросов. Студенты знакомились с 

описанными в тесте ситуациями и должны были выбрать один из вариантов поведения в ней, способ общения в конкретной 

ситуации: зависимый, компетентный, агрессивный. Далее с помощью ключа определяли, какие умения у них сформированы 

и какой тип поведения преобладает? К числу таких умений относятся: умение оказывать и принимать комплименты от 

сверстника, реагировать на справедливую или на несправедливую критику, реагировать на задевающее, провоцирующее 

поведение со стороны собеседника; умение обратиться к сверстнику с просьбой или отказать в просьбе; умение оказывать и 

самому принимать сочувствие, поддержку; умение вступать в контакт с другим человеком и правильно реагировать на 

попытку вступать с ними в контакт. 

Проведенные исследования показали, что высокий уровень коммуникативной компетентности имеют всего 15% 

студентов ФФКТиС; средний уровень коммуникативной компетентности наблюдается у 65% и низкий уровень - у 20% 

студентов, что свидетельствует о зависимо-компетентном типе поведения в ситуации виртуального общения, что студенты, 

в целом, в процессе виртуального общения ориентируются на сложившиеся стереотипы. Это несет некоторую 

озабоченность в связи с ужесточением цензуры и наказания за использование нецензурных слов и других ограничений в 

социальных сетях, в интернете. 

Сравнительный анализ уровней коммуникативной компетентности между студентами разных курсов показал, что у 

студентов выпускных курсов коммуникативная компетентность виртуального общения развита лучше, чем у студентов 

первых и вторых курсов. Такие же результаты были получены в группе студентов, обучающихся по программе СПО. 

Следующей задачей исследования явилась разработка психологических рекомендаций по развитию 

коммуникативной компетентности виртуального общения студентов. Для этого были использованы тренинги и упражнения 

для развития коммуникативной компетентности виртуального общения. 

В формирующий эксперимент вошли такие упражнения, как «Знакомство»,  «Принятие групповых правил», 

«Расшифровка логина пользователя на основе ассоциативного ряда», «Презентация себя»,  «Всеобщее внимание», «Создай 

страничку в интернете», «Слепое слушание», «Снежный ком», «Через стекло», «Передать одним словом», «Двое с одним 

мелком», «Леопольд», «Завтрак с героем», «Решение проблемы одной фразой», «Завершение предложения», «Правда и 

ложь в интернете», «Контрабандисты», «Проявление эмоций», «Ключевые слова»,  рефлексия «Обратная связь». 

Как показал анализ результатов исследования, проведение вышеназванных упражнений позволило существенно 

улучшить первоначальные показатели коммуникативной компетентности виртуального общения студентов. 
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Краткая аннотация: В статье раскрыто значение мудрости в жизни и деятельности человека. Мудрости 

противостоит коварство. Классики философской мысли считали коварство негативной стороной помыслов человека. В 

общественной жизни и деятельности, общении, людям важно опираться на мудрость. 
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WISDOM AS THE ANTIPODE OF DECEIVENESS 
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Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: The article reveals the meaning of wisdom in human life and activity. Wisdom is opposed to cunning. The 

classics of philosophical thought considered deceit to be the negative side of human thoughts. In public life and activities, 

communication, it is important for people to rely on wisdom. 

Key words: wisdom, cunning, history of philosophy, virtues of wisdom 

 

Философия прославляется веками как синоним мудрости. В ее различных системах сконцентрировано все ценное, 

истинное, что было накоплено за всю историю человечеством. Именно философия учит людей быть мудрыми, умными. 

Мудр тот, кто обладает способностью разобраться и принять правильное решение в сложной, противоречивой обстановке 

[3,с. 271]. Уже Демокрит говорил, что мудрость приносит человеку три плода: хорошо мыслить, хорошо говорить, 

совершать хорошие поступки.Р. Декарт писал, что философия «одна только отличает нас от дикарей и варваров и что 

каждый народ тем более гражданственен и образован, чем лучше в нём философствуют»[4,с. 19]. 

Пифагор (570-490 до н. э.) был первым, кто произнес слово «философия». Он считал себя любителем мудрости. 

Мудрость, как таковая, существовала и до Пифагора. С появлением государства и его правителей возникли мудрецы, как 

особое сословие людей. Они были частью государственной машины и выполняли при государе роль советников. Правитель 

нуждался в помощниках, которые способствовали принятию управленческих решений, направленных на реализацию 

внешней и внутренней политики. В этом качестве чиновники (мудрецы, советники, помощники) при руководителе страны 

существуют и в настоящее время. От их компетентности, прозорливости напрямую зависят судьбы государства. Конечно, у 

современных президентов, премьер-министров крупных государств имеются сотни советников, но ответственное решение 

принимает первое лицо. 

Все части политической системы общества – государства, политические партии, профессиональные союзы и т.д. не 

могут обойтись без управления, то есть без эффективного руководства. Поэтому людям, прежде всего руководителям, 

следует быть мудрыми, они, как минимум, должны знать законы управления и следовать им в своей деятельности. 

Неудовлетворительное управление ведет, как правило, к кризису и даже распаду социальной системы[2,с. 762]. 

Любое государство стремится к процветанию, укреплению своих позиций среди других общественно-политических 

образований. В антагонистических обществах государство – орудие насилия, как в отношении угнетенных граждан, так и 

соседних государств. Поэтому действия правителей, особенно в далеком прошлом, а следовательно, советы мудрецов, 

далеко не всегда соответствовали нормам морали и права, способствовали укреплению мира и сотрудничества между 

народами. Первоначально «коварство» означало мудрость [1]. Без коварных планов, интриг, несправедливых 

насильственных действий невозможно представить политическую историю. 

В чем состоят социально-гносеологические корни коварства? В социальном измерении коварство присуще 

реакционным, человеконенавистническим режимам. В соответствии с потребностями эксплуататоров и угнетателей 

возникают и соответствующие идеологии. Коварство, зло, безнравственность присущи фашистской идеологии, как 

разновидности буржуазной идеологии – самой реакционной и человеконенавистнической. На уровне человека коварство, 

как правило, проповедуют безличности. Такие люди стремятся быть личностями, но предпринимают разнообразные усилия 

против личностей. Они видят смысл человеческого существования в обладании материальным (богатством, властью и т.п.); 

ориентируются на «иметь». 

На гносеологическом уровне коварство присуще человеку лукавому, склонному к хитрости. Коварный человек 

добивается своего хитростью, напористостью, формирует у людей зацикленность на него, рефлекторное потакание. Не 

только подлинная мудрость, но и мораль осуждают злой умысел, поступки, прикрытые внешней доброжелательностью. Как 

в морали добро противостоит злу, так и в философии мудрость является антиподом глупости, хитрости, коварства. 

Коварство, как и ложь (обман, хитрость), является преступлением против истины. Хитрость нередко отождествляется с 

коварством. Эти термины могут быть употреблены как синонимы. Дело в том, что хитрость предполагает изобретательность 

ума, умение принимать скрытые решения. Злой поступок, не сопряженный с хитростью, легче предугадать. От таких 

действий легче спастись, быть к ним готовым. Но если зло прикрыто внешним благочестием, то его трудно предугадать. 

Такая форма хитрости становится более изощренной и представляет большую опасность. Подобного рода люди именуются 

коварными людьми: совершая зло, они усиливают свое коварство хитростью. Общение с коварным человеком несет 

опасность и не позволяет своевременно установить наличие скрытых враждебных намерений. С позиций гносеологии, 

коварство – это изощренная хитрость ради достижения корыстной цели. 

Большая беда ожидает коллектив, если его возглавляет коварный руководитель. Как правило, коварство 

руководителей в отношении к подчиненным проявляется в увольнении честных и компетентных сотрудников, которые 

препятствуют в реализации коррупционных схем, подвергают критике  неэффективное управление или факты личного 

обогащения. Коварный руководитель может беспричинно снизить зарплату подчиненному или сверх должностных 

обязанностей загрузить работой. При этом затушевывается источник своих действий, первопричина негативного отношения 

к человеку переносится на заместителей или на внешние обстоятельства. Следовательно, коварство – когда руководитель 
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используют коллектив не ради общего дела, а ради своей выгоды. 

Вся политическая история ХХ века переполнена коварными действиями реакционных политических режимов. 

Например, 31 августа 1939 года спецслужбы фашистской Германии напали на свою радиостанцию в Глейвице, обвинив в 

этом Польшу, что послужило поводом для начала второй мировой войны. 22 июня 1941 года войска фашистской Германии, 

без объявления войны, совершили коварное нападение на СССР. Милитаристская Япония 7 декабря 1941 года внезапно 

напала на американскую военно-морскую базу в Перл-Харборе, начав войну на Тихом океане. 

В начале XXI века коварство продолжает сохранять свои позиции на международной арене. Для сохранения своих 

прибылей страны НАТО и США, под надуманными предлогами, накладывают на Россию многочисленные санкции. С 

целью приведения к власти себе угодных режимов, Запад систематически устраивает «цветные революции» в Северной 

Африке, Центральной и Восточной Европе, на постсоветском пространстве. Алгоритм подобных действий очевиден: за 

большие деньги идет вербовка радикальных элементов, одновременно происходит подкуп чиновников и руководителей 

силовых структур. В нужный момент радикалы, опираясь на справедливое недовольство народа, захватывают власть при 

полном бездействии чиновников и руководителей силовых ведомств. Радикалы принимают деньги, так как с их помощью 

можно быстрее достичь своих политических и идеологических целей. Чиновники и генералы, получая чемоданы с твердой 

валютой или открывая счета в зарубежных банках, всегда готовы не предпринимать нужных действий; для них примером 

стали служить богатства правителей-олигархов, а не нужды народа. С целью создания «пятой колонны» идёт вербовка 

хитрых и коварных людей. Вложенные в них денежные средства являются мизером по сравнению колоссальными 

природными богатствами, трудовыми ресурсами покоренных стран. 

В условиях нарастания глобальных проблем, в том числе угрозы новой мировой войны, людям важно уметь 

разоблачать коварство политических сил на международной арене и внутри страны для полноценной жизни и 

поступательного развития. 

Какие люди отрицают коварство? Добрые начала имеют альтруисты. Они думают не только о себе, но и о других, 

приносят в мир (в дом) добро, радость, счастье. Большую роль в борьбе с коварством играют личности – самостоятельно 

мыслящие люди. Выдающиеся умы человечества (Ф.М. Достоевский и др.) идеальным признают господство в обществе 

личностей, ибо мир жив личностями. И коварные люди не уничтожили его (мир) лишь потому, что в нем есть умеющие 

думать самостоятельно, ориентирующиеся на духовность, есть передовые люди, концентрирующие в себе все позитивно-

человеческое. 

В общественных отношениях от коварства, людей защищают моральные нормы и юридические законы. Они 

развиваются вместе с самим обществом и призваны минимизировать негативные последствия от слов и поступков, 

содержащие коварство. Глубокий смысл содержится в таких категориях, как добро, долг, совесть, справедливость, честь и 

т.д.Особое место в морали занимает совесть, которая является осознанием ответственности человека за свое поведение, 

оценкой им собственных поступков перед обществом. Совесть – это внутренний голос человека. Иначе говоря, совесть есть 

внутри меня творимый суд над моими собственными чувствами и желаниями, словами и поступками, то есть суд моего Я 

над ним же самим. 

Моральные нормы отличаются от правовых норм. Если нормы морали опираются на силу общественного мнения и 

внутренние убеждения человека, его совесть, то правовые нормы выражаются в юридических законах, за которыми стоит 

принудительная сила государства. Правовые взгляды людей закрепляются в законе и воплощаются в правовых нормах. 

В справедливом, истинно демократическом обществе – право – это воля народа, возведенная в закон. Государство 

требуют от своих граждан соблюдения юридических законов, поэтому правовая идеология защищает существующую 

социальную определенность и всячески возвеличивает роль законодательной власти. Кроме того, соблюдение законов 

обеспечивается государством, которое в тех случаях, когда это необходимо, прибегает к принуждению. С этой целью 

государство и создает суды, полицию, милицию, тюрьмы и т.д. Требования соблюдения законов предъявляются не только к 

отдельным гражданам, но и к деятельности всех органов государства и должностным лицам. 

Как явствует из приведенных фактов и рассуждений, коварство присутствует на уровне международных отношений, 

в виде «права сильного», так и в обыденной жизни. Если на обыденном уровне преодолению коварства способствует 

система нравственных и правовых норм, обучение и воспитание, то на уровне международных отношений, все обстоит 

намного сложнее. 

Как известно, коварные действия отдельных государств призвана ограничить Организация Объединенных Наций 

(ООН), но ее возможности далеко не безграничны. 3 января 2022 года опубликовано Совместное заявление лидеров пяти 

государств, обладающих ядерным оружием (КНР, Россия, США, Англия, Франция), о предотвращении ядерной войны и 

недопущении гонки вооружений. Инициатором Заявления явилась Россия.В нем говорится о том, что «в ядерной войне не 

может быть победителей и она никогда не должна быть развязана».Данное Заявление можно оценить положительно, но по 

реальным делам оно демонстрирует свой идеализм, поскольку не снижает происходящую во всем мире гонку вооружений, 

систематическое совершенствование и наращивание ядерного оружия и не может полностью исключить коварный умысел 

агрессора. 

По мнению философской общественности планеты, объединенных в Всемирный философский форум (Греция, 

Афины), необходимо создание Государство Земли, которое позволит прекратить гонку вооружений и создать условия для 

ядерного разоружения. Идеалистическое понимание в решении глобальных проблем человечества возможно на надежном 

фундаменте диалектико-материалистической парадигмы. 
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Brief abstract: the study is devoted to the relevance of introducing additional chess classes at the university, as an additional 

education, on the psychological parameters of students assigned to a special medical department, which was the purpose of our 

study. The level of anxiety (E.I. Rogov), aggressiveness and hostility was investigated by the "Bass-Darky technique".  
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При поступлении в ВУЗы, к сожалению, фиксируется с годами все большее количество студентов, отнесенных по 

состоянию здоровья к специальной медицинской группе для занятий физической культурой [3]. В процессе обучения 

студенты испытывают различные формы внешних влияний на свой организм [1]. Это изменения социальной среды, режима 

труда и отдыха, увеличение учебной нагрузки и насыщенная студенческая вне учебная деятельность [4]. Нынешнее 

поколение студентов характеризует высокая умственная нагрузка при низкой двигательной активности [6]. Совокупность 

этих факторов приводит к увеличению числа студентов, обучающихся на специальном медицинском отделении [2]. В таких 

условиях задачами высших учебных заведений становиться не только выпуск грамотного, компетентного специалиста в 

конкретной области, но и сохранение оптимального состояния здоровья студента, а особенно укрепление его 

психоэмоционального статуса [5].  

Занятия по программам дополнительного образования в сфере физического воспитания для студентов специальных 

медицинских групп могут использоваться не только как метод укрепления психоэмоционального состояния здоровья, но и 

как средство снижения отрицательных последствий негативного влияния внешней среды на организм студентов в процессе 

обучения [7].Для исследования нами были выбраны дополнительные занятия шахматами, как один из наиболее ярких 

психологических видов спорта. 

Цель: выявление влияния занятий шахматами в условиях дополнительного образования на особенности 

психологического статуса организма студентов специального медицинского отделения. 

ОРГАНИЗАЦИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Исследование было проведено на базе Российского университета дружбы народов. В нем принимали участие 

студенты 1 и 2 курсов по состоянию здоровья, отнесенных к специальной медицинской группе, которые были разделены на 

две группы, занимающиеся по программе дополнительного образования шахматами (n=18) и не занимающиеся (n=49). 

У студентов исследовали уровень тревожности, агрессивности и враждебности.  

Суть методики «Шкала тревожности» состоит в оценивании студентами ситуации с точки зрения того, насколько 

она может вызвать тревогу. Преимущество шкалы данного типа заключается, в том, что она позволяет выявить области 

действительности, объекты, являющиеся для испытуемого основными источниками тревоги. Подсчитывается общая сумма 

баллов по шкале. Полученные результаты интерпретируются в качестве показателя общего уровня тревожности [8]. 

Для определения уровня проявления агрессивности и враждебности использовали методику Басса-Дарки, 

разработанную в 1957 году. Опросник состоит из 75 утверждений, напротив каждого из них необходимо было поставить 

слово «да» рядом с тем утверждением, с которым согласен испытуемый, и «нет» - рядом с утверждением, с которым он не 

согласен. 

Далее подсчитывается количество баллов, согласно шкалам агрессивности и враждебности для интерпретации 

результата [8]. 

Результаты исследования. Уровень тревожности, рассматривается как свойство личности, при помощи которого 

можно в значительной мере обусловливать психо-эмоциональное состояние, показывать вегетативные реакции на 

различные жизненные ситуации, неврозоподобные и психосоматические нарушения. Показатели уровня тревожности у 

студентов специального медицинского отделения, занимающегося и не занимающегося шахматами по программе 

дополнительного образования, представлены в таблице 1. По данным исследования мы видим, что уровень ситуативной 

тревожности, студентов, занимающихся по программе ДО находиться в верхних пределах нормы среднего уровня 

тревожности. Аналогичный показатель у студентов, не занимающихся по программе дополнительного образования по 

шахматам, превышает нормативные показатели и соответствует высокому уровню тревожности. У студентов, 

занимающихся по программе ДО шахматами, уровень личностной тревожности находится в верхних пределах нормы 

низкого уровня. При этом студенты, не занимающиеся дополнительно по аналогичной программе, имели уровень 
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личностной тревоги незначительно, но выше и соответствовали среднему уровню(Р˂0,05). 

 

Таблица 1 ‒ Уровень тревожности студентов дополнительно занимающихся и не занимающихся по программе ДО 

шахматами, балл 

Виды 

тревожности 
Нормативные значения 

Студенты СМГ не занимающиеся 

по ДПО шахматами 

Студенты СМГ занимающиеся 

по ДПО шахматами 

Личностная 20-34 – низкий уровень  

34-44 – средний уровень  

45 и выше – высокий уровень 

34,15±1,31 29,69±1,48 

Ситуативная 58,36±1,99 45,22±1,61 

 

Полученные данные свидетельствуют о более стабильном контроле и устойчивости к тревожным состояниям у 

студентов, занимающихся по программе дополнительного образования шахматами, что указывает на благоприятное 

воздействие данного вида спортивной деятельности на психоэмоциональное состояние обучающихся. У студентов, 

занимающихся по программе ДО шахматами, более высокая личностная и ситуативная тревожность.  

Согласно описанию использования опросника Басса-Даркимы анализировали особенности психологического 

состояния организма студентов занимающихся и не занимающихся по программе дополнительно образования шахматами 

по шкалам индексов агрессивности и враждебности. 

В результате полученных данных (рис. 1) у студентов, не занимающихся по программе дополнительного 

образования, агрессивность несколько выше, чем у студентов, занимающихся по этой же программе(Р˂0,05). Это можно 

объяснить более устойчивой реакцией на влияние внешних раздражителей у студентов, занимающихся в программе ДО по 

шахматам, так как они, тренируясь и занимаясь дополнительными средствами совершенствования своих 

психофизиологических параметров, возможно лучше адаптированы к воздействию извне. А подростки, не занимающиеся 

дополнительно программой ДО по шахматам, в критической ситуации настроены более агрессивно. 

При этом средние значения уровня враждебности у студентов всех исследуемых групп находились в пределах нормы 

и не показали достоверных отличий (Р˃0,5). 

 
Рис.1. Уровень проявления агрессивности и враждебности у студентов, занимающихся и не занимающихся по программе 

ДО шахматами, балл. 

 

Таким образом, занятия в секции дополнительного образования шахматами, снижает негативный эффект 

эмоциональной напряженности, подвергающихся влиянию неблагоприятных факторов окружающей среды и подтверждает 

необходимость дополнительных занятий спортивно-оздоровительной направленности. 
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Brief abstract: this article discusses the reasons for the relevance of the problem of protecting farm animals in the context of 

their significance for humans. 

Key words: grounds, human, farm animals, animal protection. 

 

Под понятием основания мы понимаем причины, почему и каким образом реализуется, фиксируется 

(непосредственно или опосредованно) защита сельскохозяйственных животных в бытии, познании, деятельности человека. 

Речь идет об объективных основаниях, являющихся базовыми в определении защиты сельскохозяйственных животных. 

Отсюда рассмотрение основания не может быть объяснено субъективной волей исследователя.  

К сельскохозяйственным животным (в литературе понятия «сельскохозяйственные животные», «домашние 

животные», «домашние хозяйственные животные» употребляются как тождественные) принято относить  животных, во-

первых, выведенных путем отбора желаемых качеств и характеристик представителей дикой природы, когда-то 

отловленных и прирученных человеком, то есть при помощи селекции; во-вторых, содержащихся в специально отведенных 

для них  нежилых помещениях; в-третьих,  содержащихся человеком для удовлетворения его жизненных потребностей – в 

качестве средств для получения пользы. Естественно-жизненные потребности вызывают активность человека 

взаимодействовать с сельскохозяйственными животными.  

Проблема оснований актуальности рассматриваемой темы обусловлены, во-первых,  значимостью ее для жизни 

человека (общества). Прежде всего мы имеем ввиду то, что с организмом сельскохозяйственных животных связано создание 

средств для удовлетворения потребностей человека.  Он является потребителем продуктов животного происхождения (для 

него объекты питания - на ферме молоко, от фермы до вилки - после убоя - мясо, шкура, копыта, рога и др.), тем самым 

обеспечивая себе сытное и культурное существование.  

Во-вторых, причины актуальности рассматриваемой темы обусловлены ее значимостью для сельскохозяйственных 

животных. Речь идет о возможности и необходимости создания условий для гуманного отношения к ним, что стало бы 

показателем улучшения качества их жизни.   В последние десятилетия  в зарубежных, а также отечественных исследованиях  

стали активно обсуждать данную проблему.  Нам импонирует  высказывание  авторов, по мнению которых практика 

животноводства базируется не только на научных достижениях, но и на личном, многолетнем опыте самих крестьян 

(фермеров) [1]. Опыт показывает, что фермеру свойственно заботиться о здоровье животного, о сохранности  стада, о 

повышении его продуктивности. Почему?  Потому что занятие животноводством – это не просто (и не только) бизнес. В 

контексте сказанного интерес представляют исследования ученых Калифорнийского университета США. В них отражено  

мнение покупателей в магазинах – назвать пять основных критериев выбора мяса  и др. продуктов животноводства. Авторы 

исследования сделали вывод  о том, что наиболее распространенным был ответ: гуманность по отношению к животным (об 

особенностях гуманного отношения к сельскохозяйственным животным рассуждают в своей работе Р.В. Михайлова, Е.В. 

Агаева, О.Н. Федорова, М.Ю. Черноярова [4]). «Все больше покупателей предпочитают фермерские продукты, мотивируя 

это тем, что они производятся с большей любовью и гуманностью» [1]. В исследованиях интерес представляет  также 

вопрос о том, от чего конкретно зависит качество продукции? Рассматривается проблема самочувствия животного (в 

процессе общения с ними человек может быть груб, не вежлив.  Животные  не имеют языка; но на боль, наносимую со 

стороны  человека, они реагируют жестами, определенно издающим звуком, своим поведением[2]). Феномен самочувствия 

включает в себя  отсутствие голода, боли, жажды, страха, стресса и т.д., то есть должен быть максимальный комфорт. 

Важно подчеркнуть при этом, что названные условия должны сопровождать жизнь животного, защиту и благополучие их   

везде и всегда(это в свою очередь влияет на  улучшение качества мяса) – на ферме, в процессе транспортировки, продажи, а 

также на скотобойне (тут не обойтись без специального и обязательного  обучения дрессировщиков и перевозчиков скота). 

Благополучие животного, соответствующее  качество его  жизни -  этот идеал возможно реализовать  только при 

соблюдении принципов достойного отношения к нему «от фермы до вилки» [6]. Другими словами, человеческая 

чувствительность к жестокости по отношению к животным, чувствительность к их страданиям – она должна олицетворять  

моральный прогресс  человеческих отношений к природе в целом. При таком подходе речь идет об экологически 

ориентированном отношении человека к животным [3], [5]. 

 

 

https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=614009638&fam=%D0%A0%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D0%B2&init=%D0%95+%D0%98
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Краткая аннотация: В статье описано влияние низкого уровня физического развития на жизнеспособность людей, 

способы повышения интереса учащихся к занятиям спортом. Взято во внимание воздействие физической активности на 

умственную работу студентов, важность посещения занятий и само влияние предмета на жизнь обучающегося. 

Ключевые слова: физическая культура, спортивные занятия, система образования, здоровый образ жизни, 

образовательное учреждение, физическое здоровье.  

 

THE SEDENTARY LIFESTYLE OF YOUNG PEOPLE IS A PROBLEM OF OUR TIME  
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Brief abstract: The article describes the impact of a low level of physical development on the vitality of people, ways to 

increase students' interest in sports. The impact of physical activity on the mental work of students, the importance of attending 

classes and the very influence of the subject on the student's life are taken into account. 

Key words: physical culture, sports activities, education system, healthy lifestyle, educational institution, physical health. 

 

В современном мире физическая культура стала необходимостью для всех людей. Во время большого количества 

болезней, стресса и перегрузок мозга от количества информации лучшим помощником является регулярная двигательная 

активность. Физическое здоровье и развитие каждого человека важно не только для него самого, но и для человечества в 

целом, ведь доказано, что нагрузки улучшают психологическое здоровье человека.  

Цель исследования: определить роль и место физической культуры в системе высшего образования и в 

формировании здорового образа жизни студентов. 

В учебной среде, полной стрессовых ситуаций, физическое воспитание играет огромную роль. Уровень интереса к 

физической культуре у школьников и студентов значительно меньше, чем нужно для здорового образа жизни общества. 

Недостаточное количество занимается систематично спортом или какой-либо физической нагрузкой, что обусловлено 

отсутствием пропаганды ценности физической культуры в массах. Присутствует тенденция увеличения умственной 

нагрузки учащихся, за счет которой также увеличивается сидячий образ жизни. Но государство предпринимает множество 

действий для борьбы с низким уровнем развития спорта в стране. Система спорта в России побуждает создание новых норм, 

законов и положений. Например, в Федеральном законе Российской Федерации от 4 декабря 2007 г. N 329-ФЗ. «О 

физической культуре и спорте в системе образования» говорится о том, какие меры должны принимать учреждения для 

физического воспитания учащихся. 2 

Каждое образовательное учреждение самостоятельно решает каким видом спорта и двигательной активностью будут 

заниматься студенты, опираясь на возможности условий и интересы обучающихся. Организация физического воспитания и 

образования в образовательных учреждениях включаетв себя: 

1) проведение обязательных занятий по физической культуре в пределах основных образовательных программ в 

объеме, установленном государственными образовательными стандартами, а также дополнительных (факультативных) 

занятий физическими упражнениями и спортом в пределах дополнительных образовательных программ; 

2) создание условий, в том числе обеспечение спортивным инвентарем и оборудованием, для проведения 

комплексных мероприятий по физкультурно-спортивной подготовке обучающихся; 

3) формирование у обучающихся навыков физической культуры с учетом индивидуальных способностей и 

состояния здоровья, создание условий для вовлечения обучающихся в занятия физической культурой и спортом; 

4) осуществление физкультурных мероприятий во время учебных занятий; 

5) проведение медицинского контроля за организацией физического воспитания; 

6) формирование ответственного отношения родителей (лиц, их заменяющих) к здоровью детей и их физическому 

https://www.agroxxi.ru/zhivotnovodstvo/tehnologi/gumannoe-obraschenie-s-zhivotnymi-yeto-pribylno.html
https://www.agroxxi.ru/zhivotnovodstvo/tehnologi/gumannoe-obraschenie-s-zhivotnymi-yeto-pribylno.html
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воспитанию; 

7) проведение ежегодного мониторинга физической подготовленности и физического развития обучающихся; 

8) содействие организации и проведению спортивных соревнований и мероприятий с участием обучающихся в 

свободное от учебных занятий время; 

9) применение индивидуального подхода для занимающихся со слабым уровнем физической подготовленности и 

состоянии здоровья.3 

Физическая активность и здоровый образ жизни важный гарант развития всех структур жизни человека. Но 

успешность подъема интереса людей к этой вещи возможна только при условии объединенной работы государства и 

средств массовой информации, а также при четком плане действий.  

В наше время стремления людей к развитию, как умственному, так и духовному, важно самостоятельное 

формирование у обучающегося желания быть здоровым и крепким. Физическое воспитание со стороны образовательной 

организации является ключевым фактором этого формирования, признания необходимости занятий. Преподаватели должны 

помогать учащимся определить индивидуальную цель занятий, потребность в улучшении качества физического развития 

тела и духа, использование огромного потенциала своей силы. 

Основная задача занятий физической культурой в образовательной организации основывается на использование 

базовых умений и знаний в области спорта для профессионально-прикладной физической подготовки, являющейся 

возможностью для студентов развить навыки индивидуальной и коллективной спортивной деятельности. Это способствует 

сохранению требующегося уровня физической подготовки, профилактики заболеваний и травм для учащихся 

определенного возраста и проходящих определенный период обучения. 

Таким образом, физическая культура в образовательном заведении является важной отдельной дисциплиной, без 

которой невозможно нормальное поддержание физической и умственной деятельности учащихся. Это обязательное занятие 

для воспитания и всестороннегоразвития студентов, которое важно для посещения.  
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Краткая аннотация. В данной статье рассматриваются способы улучшения силовой подготовки борцов, 

эффективная организация тренировочного процесса с эффективным использованием специальных средств повышения 

качества силы. 
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Brief abstract. This article discusses ways to improve the strength training of wrestlers, the effective organization of the 

training process with the effective use of special means to improve the quality of strength. 
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Актуальность. В мире спорта, в том числе в спортивной борьбе, идет стремительный рост спортивной конкуренции, 

проблема получения объективной информации о тенденциях развития и эффективности физической подготовки борцов, 

осведомленности о новых аспектах подготовки спортсменов остается весьма актуальной. Вместе с тем, недостаточно 

проведено исследований по анализу соревновательной деятельности с использованием современных методов, повышению 

эффективности тренировок, оптимизации, планированию, развитию силовой выносливости борцов с использованием 

специальных тренажеров и упражнений. 

Благодаря целенаправленной политике Республики Узбекистан особое внимание уделяется дальнейшему развитию 

физической культуры и спорта. В условиях обострения конкуренции на республиканских и международных соревнованиях 

по вольной борьбе вопрос получения объективной информации о состоянии подготовки спортсменов и системного подхода 

к подготовке борцов является актуальным и во многом требует проведения дополнительных исследований. Также 

отсутствие современных инновационных методов планирования и организации тренировочного процесса по вольной борьбе 

сказывается на эффективной системе управления. В настоящее время актуальным является внедрение технологий развития 
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силовой выносливости борцов на основе использования специальных тренажеров и упражнений в вольной борьбе на основе 

применения специальных тренажеров и упражнений. Проведение педагогических наблюдений по развитию силовой 

выносливости борцов на основе использования специальных тренажеров и упражнений в вольной борьбе определяет 

актуальность наших научных исследований.  

Ряд авторов Ф.А.Керимов, З.А.Бакиев и С.К.Адилов в своих научных работах дали хорошие рекомендации по 

развитию силы и выносливости борцов вольного стиля. 

С учетом имеющегося научно-методического опыта в данной отрасли  установлено, что совместное решение задач 

по развитию силовой выносливости борцов вольного стиля приведет к высокой эффективности, потому что, анализ 

взаимосвязывающих показателей физической подготовки в вольной борьбе помогает повышению спортивного мастерства и 

спортивных результатов. 

Цель исследования: внедрение технологии и разработка рекомендаций по развитию силовой выносливости борцов 

на основе использования специальных тренажеров и упражнений в процессе физической подготовки квалифицированных 

борцов вольного стиля. 

Задачи исследования: 

изучение и определение основ развития силовой выносливости квалифицированных борцов на основе использования 

специальных тренажеров и упражнений по вольной борьбе; 

разработка и внедрение методики развития силовой выносливости на основе использования специальных 

тренажеров и упражнений в процессе контроля физической подготовленности квалифицированных борцов вольного стиля; 

внедрение еженедельных программпо развитию силовой выносливости квалифицированных борцов вольного стиля 

на основе анализа соревновательной деятельности и учебно-тренировочного процесса; 

определение эффективности технологии по развитию силовой выносливости квалифицированных борцов на основе 

использования специальных тренажеров и упражнений.  

Объект исследования: соревновательная деятельность и учебно-тренировочный процесс по развитию силовой 

выносливости спортсменов. 

Предмет исследования: силовая выносливость и физическая подготовленность спотсменов в вольной борьбе. 

Научная новизна исследования состоит в следующем: 

- разработан механизм  развития выносливости квалифицированных борцов на основе использования специальных 

тренажеров и упражнений в вольной борьбе; 

- внедрена технология использования специальных тренажеров и упражнений в процессе контроля физической 

подготовки квалифицированных борцов вольного стиля; 

- разработана и внедрена еженедельная программа по повышению эффективности учебно-тренировочного процесса 

и соревновательной деятельности вольной борьбе; 

- разработана технология определения уровня развития физических качеств борцов вольного стиля с помощью 

спортивной установки “ZК”; 

- внедрена система “Super-set ва Krossfit” в процессе развития силовой выносливости квалифицированных борцов и 

использования специальных тренажеров и упражнений в вольной борьбе. 

В результате сравнительного анализа определено, что в настоящее время, используемые в практике спортивной 

борьбы, особенно в вольной борьбе, научные исследования в данном направлении недостаточны и не изучены детально, 

применяемые технологии состоят из стандартных методов и не позволяют осуществлять повышение эффективности 

развития силовой выносливости  борцов вольного стиля, используя специальные тренажёры и упражнения. 

Исследования проводились в течение 2019-2021 годов. 

По результатам 400 соревнований борцов на международных и национальных соревнованиях. 

А) Были определены спортсмены, применяющие силу (легкие весовые категории 22,67%; средние весовые категории 

37,50%; тяжелые категории 48,00%). 

Б) Спортсмены, соревнующиеся на выносливость (легкий вес 28,33%; средний вес 41,00%; тяжелый вес 34,50%).  

В) Были определены спортсмены, соревнующиеся в технических и тактических движениях (легкие весовые 

категории 49,00%; средние весовые категории 21,50%; тяжелые категории 17,50%).  

Программа, направленная на повышение эффективности навыков силовой выносливости борцов вольного стиля 

Данный комплекс состоял из 13 упражнений, занятия по их применению проводились в понедельник, среду и в 

пятницу. В понедельник и в пятницу, каждому спортсмену для выполнения упражнения выделялось по 3 минуты, для 

выполнения всех упражнений обоим борцам выделялось по 39 минут, всего 78 минут, для принятия основного положения 

всего затрачено 12 минут. В среду для выполнения 1 упражнения выделялось 2 минуты, для выполнения всех упражнений 

обоими борцами по 26 минут, всего 52 минуты. 

Выводы. 

1. Разработан комплекс специальных упражнений для выполнения на спортивной установки «ZК” и борцовском 

ковре, направленный  для повышения развития силовой выносливости  и уровня физической подготовки борцов вольного 

стиля. В результате, развитие силовой выносливости  и уровень технико-тактических действий борцов вольного стиля 

улучшились на 16%. 

2. Определена выокая эффективность влияния внедрения специально разработанной спортивной установки «ZК” на 

развитие силовой выносливости  и повышение эффективность борцов вольного стиля. В конце эксперимента в ЭГ и КГ по 

показателям силовой выносливости , в том числе в 8 показателях наблюдается уровень  достоверности (Р<0,05). 

3. Определены показатели борцов вольного стиля по 5 основным направлениям подготовительного этапа к 

соревнованиям. Внедрение разработанной нами технологии в ходе педагогических экспериментов позволили улучшить 

промежуток технико-тактических действий и промежуток эффективных технико-тактических действий соответственно на 

2,98 и 5,4 оценку технико-тактических действий на 0,19 балла, коэффициент эффективности атакующих и защитных 

технико-тактических действий соответственно на 0,134и 0,072балла. 
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Краткая аннотация: Философия выполняет  различные функции при подготовке специалистов агропромышленного 

комплекса. В настоящее время большое значение приобретает развитие экофилософии. Философия позволяет 

рассматривать смысловую целостность агропромышленной деятельности в мировоззренческом контексте. Повышение 

наукоемкости в агропромышленном производстве актуализирует интегративно-методологическую роль философии. 
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Философия входит в состав обязательных дисциплин в высшей школе, однако при обучении студентов, 

планирующих работу в сфере аграрно-промышленного комплекса,  необходимо выделить направления учебной и 

дидактической работы, наиболее приближенные выбранной специальности. 

Экологическое сознание, изучаемое в курсе философии, имеет большое значение для управления 

агропромышленным комплексом. Требования к  среде функционирования агропромышленного предприятия, а также 

требования к самому предприятию, которое может быть источником загрязнения окружающей среды, складываются на 

основе экологического сознания. Экологическое сознание опредмечивается в таких объективных факторах труда, как: 1) 

экологические требования к производимой продукции; 2) экологические требования к среде производства и технологиям; 3) 

экологические требования к сырью и средствам для производства продукции; 4) экологические требования к  местности, 

земле, региональным объектам, включенным в ареал производства.  Экофилософия позволяет дать целостное представление 

об экологическом мировоззрении, которое пронизывает другие отрасли философии и практики [2]. 

Следует отметить аксиологические функции философии.  Труд в агропромышленном комплексе входит в широкую 

ценностную систему, отражающую  его значение в жизни людей.  Объект труда  в агропромышленном комплексе включен в 

природные взаимосвязи, что актуализирует ценностное отношение к природе и природным процессам. Важны ценности 

гуманизма по отношению к животным, предполагающие  создание удобных и просторных помещений для содержания 

скота, отсутствие факторов, вызывающих стресс у животных, сбалансированное кормление и т.п. В работах зарубежных 

авторов описаны многочисленные проекты под названием «счастливое животное», созданы специальные сайты-форумы для 

обмена опытом по гуманизации ухода за домашними животными, изучается влияние различных факторов на эмоциональное 

состояние домашних животных, в частности, цвета, характера освещения, музыки и др. В работах подобного рода  влияние 

факторов четко сопоставляется с продуктивностью животных, забота и доброта связывается с прагматикой  хозяйствования. 

Однако мы обращаем внимание, что в русской православной традиции требование «жалеть» животных, «миловать 

скотину» сопоставлялось с моральными, а не только прагматическими ценностями, и строилось на ценностях уважения 

жизни всех существ, данной Богом, на ценностях сострадания, любви и привязанности к домашним животным. Любовь к 

природе входила в целостное мировоззрение, в нравственное сознание. В основе восприятия природы был реализован 

принцип антропоморфизма [5]. Чувство благодарности   к домашним животным нередко отражалось в языковом и 

культурном дискурсе, в различных эпитетах и поговорках – «коровушка-кормилица» и др. Правомерно говорить о том, что 

традиции русского православия восходят к духовной целостности мировосприятия. Важность такого феномена обусловлена 

современной практикой законотворчества, в том числе и в агропромышленном комплексе, когда многие законы и 

подзаконные акты, регулирующие отношение человека к «живой продукции»,  имеют «белые пятна» и человек принимает 

решение  самостоятельно, на основе моральных императивов мировоззрения [4]. Поэтому при обучении студентов 

необходимо делать акцент на мировоззренческий характер  ценностей.  Но именно философия формирует целостный взгляд 

на мир и позволяет студенту изучать и воспринимать различные аспекты духовности. 

Ценностные аспекты присутствуют и в смысловой конструкции деятельности агропромышленного комплекса. 

Формулировка цели агропромышленной деятельности только на уровне инструментально-функциональной прагматики 

является недостаточной, важен анализ труда, общественного бытия и общественного сознания. Так, например, производство 

пищевых продуктов  и требования к ним исторически всегда складывалось под влиянием  характера трудовой   активности 

человека, культуры, социальных процессам в обществе.  Тяжелый физический труд, требующий энергетически 
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насыщенного питания, сменился малоподвижным, но достаточно напряженным  умственным трудом, что потребовало 

пересмотра норм питания, и как следствие – изменения качества и ассортимента  продукции, производимой в аграрно-

промышленном комплексе страны. Снизились требования к калорийности питания, однако возросли требования к 

содержанию витаминов, минералов. Это обусловило, к примеру, необходимость расширения производства нежирных 

сортов мяса, твердых сортов пшеницы и др.  

Важным ценностным аспектом производства продуктов в агропромышленном комплексе является представление 

человека о самом себе. Во-первых, в структуре этих ценностей большое значение имеет ценность здоровья, здорового 

образа жизни и здорового питания, а также ценностей престижа.  Объективная потребность организма в тех или иных 

продуктах  всегда субъективирована и в этом смысле  присутствует в сознании индивида  в  достаточно 

трансформированной форме. Нередко ценности здоровья представлены в сознании как знаемые, но не реально 

действующие императивы. И если «вредные» продукты оказываются достаточно дешевыми и более удобными, то 

предпочтения  покупателей могут отдаваться им. Поскольку задача укрепления здоровья нации представлена на уровне 

государственной политики, необходима воспитательная работа и формирование ценностей здоровья на уровне личности.  

Во-вторых, ценности личности, изучаемые в философии, влияют на стиль потребления,  будучи связанными с 

социальными ролями и статусами. Представление о внешнем облике человека, составе косметических средств, достойном 

питании  исходит из социальных образцов, культивируемых в обществе или группе. Престижное потребление ориентирует 

на покупку продуктов агропромышленного комплекса, которые по своему объективному составу могут не отличаться от  

аналогов, однако их предпочтение может в значительной степени влиять на их производство [1]. Эти ценности влияют на 

производство аграрно-сырьевой продукции лишь через систему социального взаимодействия. Так, например, 

прогнозировать спрос на продукцию агропромышленного комплекса необходимо на основе информации о социальном 

подражании. Ограниченным выглядит мнение о том, что линейки товаров необходимо сопоставлять только с доходами 

населения. При определенных ценностях стили  потребления могут быть похожими по структуре и различаться лишь 

количественно. Необходимо также учитывать, что  эталоны внешнего вида человека, его тела, и, как следствие, 

предпочтение стилей потребления продукции агропромышленного комплекса,  складывается в обществе под влиянием 

моды. 

Еще одно направление участия философии в подготовке специалистов агропромышленного комплекса связано с 

тем, что философия выполняет методологические функции по отношению  к частным наукам. Возрастающая наукоемкость 

агропромышленного производства диктует новые требования к использованию результатов научных исследований, что 

выдвигает  новые требования социальной ответственности [3]. Наукоемкие технологии в агропромышленном комплексе 

характеризуются множественными  целями, не сводимыми  лишь к повышению эффективности  и рентабельности 

производства.  Решение социально значимых задач посредством развития агропромышленного комплекса попадает в круг 

других важнейших проблем, значимых для общества. К примеру, получение дешевых пищевых продуктов, позволяющих 

решить проблему голода для малообеспеченных слоев, оборачивается проблемой ожирения,  обусловленного составом 

продуктов. Выращивание выгодной ГМО-продукции  может представлять потенциальную опасность не только для 

человека, но и для природы. Следует учитывать и то, что наукоемкие технологии, используемые в агропромышленном 

комплексе, носят, как правило, междисциплинарный характер, основанный на интеграции различных наук. Но именно 

философия как дисциплина выполняет интегративную функцию по отношению к междисциплинарным исследованиям и 

смежным наукам, объединяя не только научные подходы, но и разноуровневые цели и ценностные контексты науки.  
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In the realities of the XXI century, the accelerated technological wave of digitalization, which has a scientific and foresight 

background, sets a special vector of transformation of the socio-economic environment of the countries all around the world in the 

near future. In Russian Federation (since the mid-2010s) this trend has been reflected in the concept of the National Technology 

Initiative (hereinafter - NTI), which assumes the foresight and systematic development of high-tech markets of the future. 

The role of the NTI can be assessed with the statement of the French physicist Frederic Joliot-Curie: "Each power wins its 

independence by bringing something new, its own to the common treasury of civilization. If this does not happen, then it is subject to 

colonization" [1]. Thus, the material embodiment of innovative ideas of NTI is a chance for Russia to make its unsurpassed 

contribution to the global processes of digitalization and innovative development. In the coming decades, the NTI can allow for the 

diversification of the Russian economy and provide a partial withdrawal from oil and gas dependence, contribute to the liberation of 

Russia from the "technological needle" with the transition to a new level of import substitution, as well as raise the state authority in 

the international arena. NTI is a key to achieving certain leadership positions in the global economy: taking a share in the global 

markets of innovative products, attracting foreign investors to new projects, developing foreign trade relations in the field of 

technology, etc. The presented saluberogenic factors of the development of NTI largely depend on its demand and recognition by the 

population. The successful implementation of NTI projects is largely due to ideological and psychological attitudes and spiritual 

attitudes, socio-cultural conditions, as well as the economic climate in Russian society [4; 7]. 

In 2015, a report of the Agency for Strategic Initiatives (hereinafter – ASI) was posted on the website of the Government of 

the Russian Federation, which reported on the need to develop NTI through multiculturalism, multilingualism and customer 

orientation, since one of the fundamental principles of STI is following the "business-to-consumer" model [2; 6]. These trends favor 

accessible and informative broadcasting of NTI ideas to the general population of the Russian Federation, which contributes to 

increasing public confidence in the innovative benefits of NTI and the prestige of domestic innovative developments. Thus, on the 

official websites of TASS of the Russian Venture Company (hereinafter - RVC) and the HSE, the techno–optimism of the Russian 

people is noted. This is supported by the recognition of NTI projects and the willingness to use new technologies in everyday life [3; 

5; 7]. Moreover, RVC notes that the number of people who have a positive attitude to innovative technologies increased by 43% in 

2020. Among them, 28% are sure that it was caused by the COVID-19 pandemic. Moreover, in a similar study in 2019, RVC experts 

noted that a significant part of respondents are ready to be "early adopters" ("early users") of NTI products [8]. Therefore, the NTI 

production sector needs to partially adapt to current trends and new demands of the population in order to get a response in the mass 

consciousness of people and achieve greater public recognition. 

According to the research of the NTI Project Office (RVC), there are so-called "innovative values" in modern Russian 

society. These include: distance of power (more sovereignty to business, less political and power bureaucracy), avoidance of 

uncertainty (clarity and transparency to avoid social tension), individualism (isolation of producers due to the multidimensional ways 

of development) and long-term orientation (perseverance and patience for the good of the future) [8]. Following these principles 

contributes to the formation of innovative, foresight-oriented attitudes in the public consciousness regarding STI and the formation of 

new views on the economic realities of Russia. 

Thus, the public perception and recognition of STI at both the national and regional levels is very contradictory. On the one 

hand, automated mechanisms and technologies and innovative digital platforms contribute to the simplification, diversification and 

improvement of people's quality of life, and on the other hand, they can lead to various manifestations of technophobia and 

absenteeism, as well as moral and physical degradation of people. This is probably due to the fact that the foresight orientation of the 

NTI concept at the moment is relatively poorly correlated with current public problems, requests and needs. 
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основах этих конфессиональных учений, их происхождении, особенностях и путях распространения у нас в стране. Также 
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Brief abstract: This article discusses the main denominations of Protestant teachings that arose during the Great 
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confessions and their interaction with the bright features of the Russian religious mentality are also considered. 
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Наиболее распространенным ответвлением протестантизма является лютеранство. Лютеранские евангелистические 

церкви существуют во многих странах - Исландии, Дании, Швеции, Норвегии, Финляндии и Германии. Много лютеранских 

церквей в Северной Америке. Крупнейшей является лютеранская церковь Бразилии. В странах Азии лютеран мало, сильнее 

чувствуется их влияние в таких странах, как Эфиопия, Судан, Камерун и другие [4, c.192]. 

Основополагающую роль в зарождении и развитии лютеранство сыграл непосредственно сам Мартин Лютер - 

видный деятель Реформации, основатель протестантизма. Оказал большое влияние на все сферы духовной жизни Германии 

ХVI - XVII вв. Лютеранский перевод Библии сыграл важную роль в формировании общенационального немецкого языка. 

Лютер был сторонником умеренной бюргерской реформации. Он отрицал роль церкви и духовенства как посредников 

между человеком и богом. "Спасение" человека, утверждал он, зависит не от выполнения "добрых дел", таинств, обрядов, а 

от искренности его веры. Источником религиозной истины является не "священное предание", а само Евангелие [1]. В этих 

требованиях выразился конфликт раннебуржуазного мировоззрения с феодальной идеологией и церковью. Вместе с тем 

Лютер выступал против доктрин, выражавших материальные интересы немецкого бюргерства, критиковал теорию 

естественного права, идеи раннебуржуазного гуманизма, принципы свободной торговли. В Великой крестьянской войне 

Мартин Лютер стал на сторону господствующего класса [3, c.141]. 

Основными вероучительными документами лютеранства являются "Аугсбургское вероисповедание" и "Апология", 

написанные Лютером и другим проповедником протестантизма - Меланхтоном. Лютеранство отрицает сословие 

духовенства как наделенного благодатью посредника между Богом и человеком. Спасает только личная вера в Бога, а не 

сверхдолжные дела святых и добрые дела в пользу церкви. Лютеранство упраздняет монашество, поклонение святым и их 

мощам. Культ в лютеранской церкви соответствует буржуазному требованию "дешевой церкви" [9, c.348]. 

После Первой мировой войны и до настоящего времени наиболее влиятельным направлением евангелической 

теологии является "диалектическая теория", представителями которой являются К. Барт, Э. Бруннер и Р. Бультман. 

Основная идея "диалектической теологии" сводится к тому, что христианская вера не может быть обоснована извне, 

доводами разума. Она возникает из "внутренней непосредственной встречи" с Богом. Сторонники этой теории апеллируют 

к Евангелию как единственному источнику христианской веры [8, c.186].  

Главный упор в проповеднической деятельности лютеран становится на истолковании вопросов общественной 

жизни и особенно на морально-этических проблем. Лютеранские церкви принимают участие в экуменическом движении. 

Лютеранство проникает на территорию России одной из самых первых протестанских конфессий вместе с 

переселенцами из Германии и Польши в начале XVIIIвека. Большого отклика поначалу у местного населения не находит, но 

ближе к концу столетия получает своё распространение в дворянских кругах Петербурга [3, c.135].  

Кальвинизм, или реформаторство, возник в XVI в. Его учение разработано теологом и проповедником Жаном 

Кальвином, который воплотил его на практике в городе-государстве Женеве, Кальвинизм воспринял основные лютеранские 

принципы вероучения, придал им гораздо большую жёсткость. Кальвин более решительно, чем Лютер, отверг христианское 

"предание", институт папства. 

Из всех христианских таинств кальвинизм оставил лишь крещение и причащение, которые рассматриваются как 

символические обряды. Кальвинизм радикально упростил культ, отвергнув священнические облачения, алтарь, свечи, 

иконы, крест. 

Большое значение в кальвинизме имеет доктрина о предопределении, согласно которой Бог избрал одних людей к 

вечному блаженству, других - к погибели. Человек спасается потому, что избран к спасению и получает дар веры, 

рождается "свыше". Спасающая благодать избрания делает индивида органом исполнения замыслов Бога. Из этого учения 

вытекают характерные для кальвинизма принципы "мирского призвания" и "мирского аскетизма" [2, c. 287]. 

Кальвинизм распадается в свою очередь на три ответвления: реформатовство, пресвитерианство и 

конгрегационализм. Во Всемирный пресвитерианский союз в разные периоды времени входили до 125 самостоятельных 

кальвинистских церквей из разных стран.  

Кальвинизм, также как и лютеранство, проник в Россию одной из первых конфессий протестантизма. Получил 

наиболее активное распространение и в столице, и в ближайших провинциях за счёт крайне отличающегося от православия 

церковного уклада, построенного на более бытовых и приземлённых понятиях [4], [5], [6], [7]. Это учение всячески 
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поощряло изучение Священного Писания (в том числе в оригинале), что делало процесс освоения религии боле похожим на 

изучение новой науки для столичных дворян. Более того кальвинизм очень подробно расскрывалосновы ведение 

предпринимательской деятельности, призывая относится к работе и бизнесу также как к служению, ведь успех в таком 

случае – это Божье благословение и награда. 
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Brief abstract: The article describes the problem of overweight and obesity among young people. The data of the survey of 
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Актуальность. Ожирение подрастающего поколения является одной из самых актуальных областей изучения для 

медицинской науки и системы здравоохранения. Избыточный вес и ожирение молодежи по всему миру распространяются с 

огромной скоростью. Темпы роста ускоряются главным образом в связи с изменениями пищевого поведения и ярко 

выраженным малоподвижным образом жизни. 

Исследования последних лет свидетельствуют о том, что на сегодняшний день наблюдается «ожирение почти у 

каждого третьего мальчика и у каждой пятой девочки в возрасте от шести до девяти лет» [2]. 

Существуют убедительные документальные свидетельства, подтверждающие серьезность последствий избыточной 

массы тела для здоровья [1, 2]. Ожирение повышает риск развития сахарногодиабета 2-го типа, гипертонии, апноэ во время 

сна и сердечно-сосудистых заболеваний [4]. 

Кроме того, ожирение ухудшает качество жизни подростков [5] и является причиной различныхэмоциональных и 

поведенческих проблем [6, 7]. В большинстве случаев приобретенное в подростковом возрасте ожирение сохраняется в 

течение всей жизни: в будущем проблемы с весомостанутся примерно у четырех из каждых пяти страдающих ожирением 

подростков [8]. 
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Как говорилось ранее, обострение проблемы с избыточным весом и ожирением у молодежи является во многом 

следствием гиподинамии. В нашей стране уровень двигательной активности населения очень низкий, особенно у женской 

половины. Давно доказано, что систематические занятия физическими упражнениями являются эффективным средством 

энергозатрат и поддержания веса на нормальном уровне. 

Согласно рекомендациям врачей и специалистов в области физической культуры и спорта для детей и молодежи в 

возрасте 5–17 лет двигательная активность должна быть продолжительностью не менее 1 часа в день и не менее трех раз в 

неделю, при том высокой интенсивности. Двигательную активность могут составлять не только физические упражнения, но 

различные игры, физический труд, рекреативная и адаптивная физическая культура и т.д. Данное положение исполняется в 

той или иной мере во время обучения в школе. Однако с переходом на другой уровень образования – среднего или высшего 

профессионального образования – у молодежи резко меняется стиль жизни, где почти нет места занятиям физическими 

упражнениями [3]. Этому способствует и система образования в вузе, где в последние годы значительно уменьшился объем 

аудиторных занятий по физической культуре и спорту, компенсируемая внеаудиторными часами или самостоятельными 

занятиями в секциях или кружках по виду спорта. При этом, как показывают исследования [4, 5, 8], у студентов не 

сформирована потребность и нет четкой мотивации к регулярным занятиям физическими упражнениями, а также многие не 

имеют материальных возможностей посещать фитнес-клубы и т.д. Данная ситуация, по-нашему мнению, значительно 

ухудшает положение с профилактикой избыточной массы тела и ожирения среди студентов.  

В связи с вышеизложенным и поиском пути совершенствования методической работы по укреплению здоровья 

студентов, содействия их физическому развитию и профессионально-прикладной физической подготовке  мы поставили 

цель определить основные показатели физического развития – рост (м), вес (кг) и индекс массы тела (ИМТ). 

Результаты исследования и их обсуждение. В исследовании участвовали юноши и девушки в возрасте от 17 до 23 

лет, посещающие занятия по физической культуре в рамках аудиторных занятий, не имеющих ограничений по состоянию 

здоровья. Все обследуемые студенты 2-3 годов обучения. Результаты исследования приведены в таблице. 

 

Таблица  – Средние показатели длины тела (рост), массы тела (вес) и ИМТ у студентов (М±m) 

Показатели Девушки (n=38) Юноши (n=16) 

Длина тела (рост в м) 1,65±0,09 1,75±0,11 

Масса тела (вес в кг) 54,51±0,31 63,61±0,56 

Индекс массы тела (ИМТ,  кг/м2) 20,10±0,52 20,67±0,63 

 

Таким образом, как показывают результаты обследования студентов, и девушек, и у юношей средний показатель 

ИМТ находится в пределах нормы (нормой считается ИМТ=18,5-24,99 кг/м2[]). Такие хорошие показатели, по нашему 

мнению, связаны с тем, что обследованию подверглись студенты аграрного вуза, где больший процент обучающихся 

относится к выходцам из сельской местности – данная категория студентов в большинстве своем изначально не имеет 

значительных проблем со здоровьем, в частности с избыточной массой тела и ожирением. Однако средние показатели не 

всегда демонстрируют реальную ситуацию в области физического здоровья студентов – в каждом учебном заведении есть 

обучающиеся, имеющие те или иные проблемы в состоянии здоровья и которые определены для занятий в группу ЛФК. 

В этом случае будет методически правильно организовать занятия по лечебной физической культуре и адаптивной 

физической культурой, согласно показаниям и противопоказаниям по заболеванию. Это поможет предупредить обострения 

и ухудшение в состоянии здоровья занимающихся. 

Вывод. Таким образом, несмотря на то, что средние показатели ИМТ студентов находятся в пределах нормы, 

совершенствование системы физического воспитания должно быть предупредительным с целью профилактики 

заболеваний, связанных с избыточной массой тела и ожирением. 
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Краткая аннотация: Анкетирование студентов занимающихся атлетической гимнастикой более года дало 

возможность определить мотивацию к занятиям данным видом спорта. Определено направление развития программы 

построения тренировочных занятий. 
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Brief abstract: The survey of schoolchildren engaged in athletic gymnastics for more than a year made it possible to 

determine the motivation to engage in this sport. The direction of development of the program for building training sessions is 

determined. 
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motivation for classes, school section, motor activity, preservation and strengthening of health, communication, physical education. 

 

Известно, что популярные виды спорта, такие как футбол, либо волейбол для мальчиков, и гимнастика, либо 

аэробика для девочек занимают первые места в занятиях школьным спортом. В тоже время такие виды спорта, как тяжелая 

и легкая атлетика, атлетическая гимнастика тоже являются популярными, но студенты предпочитают заниматься ими в 

спортивных школах профессионально [5, 6].  

Целью исследования стало определение основных причин выбора дисциплины «Атлетическая гимнастика» в 

качестве основной спортивной деятельности для того, чтобы привлечь студентов НИУ МГСУ. 

Н.Н. Никитушкина [4] определила анализ причин, по которым студенты начинают заниматься спортом: 

- общественное мнение, которое складывается благодаря воздействию средств массовой информации; 

- влияние родителей;  

- пример друзей.  

Внутренними мотивами занятий физической культурой являются: 

- двигательная активность; 

- сохранение и укрепление здоровья; 

- общение; 

- физкультурное образование; 

- привлекательность красивой фигуры;  

- физическая подготовленность; 

- профессиональная работоспособность и творческое долголетие. 

Кроме физиологической потребности в занятиях спортом имеются социальная и психологическая потребности, 

которые при решении проблемы выбора вида деятельности могут играть определенную роль. 

К ним относятся потребности: 

- престижа; 

- социального статуса; 

- доминирования (власти); 

- сотрудничества; 

- участия в изучении нового. 

В связи с этим была разработана анкета для студентов, занимающихся более года атлетической гимнастикой, 

состоящая из 17 вопросов (табл. 1). Всего было проанкетировано 138 студентов.  
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Таблица 1– Мотивы посещения секционных занятий студентами 

Причины посещения % ответов 

Увеличить силовые способности 88 

Скорректировать фигуру 78 

Приобрести рельефную мускулатуру 76 

Совершенствовать физические качества 73 

Соответствовать современному образу жизни 60 

Соревновательные интересы 54 

Стать чемпионом 50 

Выбрать спортивную профессию 47 

Укрепить здоровье/ улучшить самочувствие 45 

Влияние родителей 31 

Влияние друзей 30 

Влияние спортивных телепередач. 28 

Получить престиж в классе 26 

Общение с друзьями 25 

Подружиться с единомышленников 15 

Другие причины 14 

 

В результате анкетирования установлено, что большинство студентов– 88% посещают секционные занятия для того, 

чтобы увеличить силовые способности, скорректировать фигуру – 78 %, приобрести рельефную мускулатуру – 76 %, 

совершенствовать физические качества – 73 %. 

Таким образом, проведенный анкетный опрос показал, что занятия атлетической гимнастикой имеют непререкаемое 

значение для укрепления здоровья и физического развития учащихся, в особенности для развития силовых особенностей [7, 8]. 

В действительности, атлетическая гимнастика, в основе которой лежит метод силовой тренировки, использует 

полный арсенал средств основной гимнастики, а также элементы спортивной тренировки [9]. При сохранении основных 

принципов и методов занятий гимнастикой традиционной, в атлетической гимнастике воздействие силового характера 

может быть локальным или генерализованным (захватывающим практически все группы мышц), тонизирующим или 

развивающим; при этом избирательно могут развиваться три силовые качества (медленная, или «жимовая» сила; быстрая, 

или «взрывная»; и статическая) и производные от них виды силовой выносливости [1, 10]. 

Атлетическая гимнастика имеет шесть групп специальных упражнений. 

Первая группа – упражнения без отягощений и предметов, включающие преодоления сопротивлений собственного 

тела или его звена.  

Вторая группа – упражнения силового характера на снарядах массового типа, частично заимствованные из 

гимнастического многоборья и опять-таки заключающиеся в перемещениях собственного тела.  

Третья группа – упражнения с гимнастическими предметами определенной тяжести и эластичности: набивными 

мячами, эспандерами и т. п. [1, 2]. 

Четвертая группа – упражнения со стандартными отягощениями: гантелями, гирями, штангой.  

Пятая группа – упражнения силового характера, выполняемые в парах и тройках [3].  

Шестая группа – упражнения на тренажерах и специальных устройствах.  

Таким образом, разнонаправленность упражнений и их комплексное действие и формирует желание учащихся 

выбирать атлетическую гимнастику в качестве спортивной секции. Следовательно, в программе тренировок стоит 

использовать все шесть видов специальных упражнений. 
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Краткая аннотация: В этой статье широко рассмотрена тема положительного влияния настольного тенниса на 

здоровье человека: его воздействие на сердечно-сосудистую систему, на работу органов зрения, развитие ловкости и 

быстроты реакции во время игры, а также укрепление мускулатуры тела и развитию всех видов моторики. 
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Brief abstract: in this article, the topic of the positive impact of table tennis on human health will be widely considered: its 

impact on the cardiovascular system, on the work of the visual organs, the development of dexterity and reaction speed during the 

game, as well as strengthening the muscles of the body and the development of all types of motor skills. 
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Актуальность. Вопрос укрепления здоровья в последнее время остро стоит перед молодежью. В этой статье 

рассматриваются особенности положительного влияния на организм человека настольного тенниса и повышение уровня 

осведомленности о его пользе, что может приводить к заинтересованности студентов к этому виду спорта и как следствие 

желанию им заниматься для улучшения своего самочувствия и физических возможностей. 

Цель: информирование студентов об особенностях использования настольного тенниса как эффективного средства 

укрепления здоровья. 

Настольный теннис – одна из самых популярных и доступных спортивных игр в мире. Этот вид спорта практически 

не имеет противопоказаний, и научиться играть в него может каждый, начиная с любого возраста. Настольный теннис 

благотворно влияет на здоровье игроков всех возрастов. Это не только развлечение, но и эффективная тренировка всего 

тела. Настольный теннис полезен как для физического, так и для психического здоровья. Рассмотрим основные 

положительные последствия данной игры для человека. 

1. Занятия настольным теннисом способствует укреплению сердечно-сосудистой системы. Врачи-кардиологи 

отмечают, что настольный теннис способствует укреплению сердечно-сосудистой системы и приводит давление в норму, 

поэтому они рекомендуют этот вид спорта в качестве профилактики инфарктов и инсультов. Во время игры в пинг-понг 

человек испытывает аэробную нагрузку. Это нагрузка средней интенсивности, при которой основным источником энергии 

для обмена веществ является кислород. То есть, если не учитывать физическую нагрузку на мышцы, можно сказать, что 

именно дыхательная активность действует как движущая сила для организма. В медицине известно, что аэробная нагрузка 

влияет на организм человека следующим образом: 

 Укрепление сердечной мышцы за счет повышения эффективности работы сосудов и сердца; 

 Оптимальные показатели пульса и артериального давления с точки зрения физиологии конкретного человека 

достигаются как в состоянии покоя, так и во время физических упражнений; 

 Улучшается кровообращение, питающее все органы человеческого организма; 

 Более эффективный приток кислорода к тканям из-за увеличения количества эритроцитов; 

 Укрепляются мышцы, которые обеспечивают нормальную работу дыхательной системы. 

2. Улучшается работа органов зрения. Офтальмологи рекомендуют занятия настольным теннисом для 

профилактики как близорукости, так и дальнозоркости.Он намного эффективнее других видов спорта тренируют мышцы 

глаз. Зрительный анализатор любого человека испытывает до 90% нагрузки. Чтобы рассмотреть какой-либо предмет или 

прочитать текст, необходимо различать сотни и тысячи мелких деталей, что достигается напряжением аккомодационного 

аппарата глаза, то есть установлением определённой кривизны хрусталика. Хрусталик нашего глаза имеет способность 

растягиваться или утолщается с помощью специальной охватывающей его мышцы. Чем ближе предмет, тем напряженнее 

работают аккомодационные мышцы. Растягиваясь или утолщаясь, хрусталик глаза уменьшает изображение предметов и 

фокусирует их на сетчатке глаза. Длительная работа за компьютером, продолжительное чтение и увлечение гаджетами 

приводит к снижению зрения, и, среди мер профилактики начальных проявлений близорукости, рекомендуется тренировка 

аппарата аккомодации.  

В ходе экспериментов, проведенных в швейцарском центре изучения проблем офтальмологии, была доказана 

эффективность игры в настольный теннис для тренировки мышцы глазного яблока. Это связано с тем, что при игре в 

настольный теннис игроку приходится одновременно следить: во-первых за положение мяча на столе, вовремя отскока от 

совершения правильно ответного удара с учетом конкретной цели и стратегии игры; во-вторых за положение мяча для 

настольного тенниса в пространстве: мяч находится то близко, то далеко; в-третьих, за нахождением соперника 

относительно стола; в-четвёртых, за движением тела и рук соперника, для предугадывания типа удара и траектории полета 

мяча. Соответственно игроку необходимо задействовать разные мышцы глаза, что является тренировкой мышц глазного 

яблока. 

3. Укрепляются все мускулы тела, так как спортсмену необходимо активно перемещаться около стола, где 

активно работают мышцы не только его ног, но другая мускулатура, так как приходится совершать резкие повороты 

корпуса наносить удары рукой. Это позволяет укрепить всю мышечную систему тела.  

4. Увеличивается гибкость. Благодаря занятиям настольным теннисом можно увеличить подвижность суставов 
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всего тела. В работе активно задействованы: позвоночник, плечевые, лучезапястные, локтевые и тазобедренные суставы. 

5. Повышается сила, ловкость и быстрота реакции во время игры. Скорость мяча достаточно большая, это 

вынуждает игрока быстро реагировать, ловко действовать и вкладывать силу в удар. Боксёры в рамках своей тренировочной 

программы регулярно играют в настольный теннис, чтобы совершенствовать свою реакцию. Игра в теннис повышает 

быстроту реакции и ловкость. Этот факт подтверждает то, что в 1976 году был установлен мировой рекорд, в котором 

теннисисты Десмонд Дуглас и Ники Ярвис совершили за одну минуту 162 удара по мячу во время игры. Конечно, это 

результат выдающихся спортсменов и не все смогут его повторить, но польза настольного тенниса для повышения 

быстроты реакции очевидна. Его используют также для подготовки хоккейных вратарей и космонавтов. Во время игры 

скорость летящего мяча может достигать 100 км/ч, а движения руки с ракеткой – 40 км/ч. 

6. Улучшается работоспособность вестибулярного аппарата. Чтобы достойно противостоять сопернику, 

необходимо быстро передвигаться и следить за мячом, который постоянно меняет направление. Пинг-понг рекомендуется 

тем, кто страдает от укачивания в транспорте. 

7. Похудение и поддержание спортивной формы. Настольный теннис относят к разным видам нагрузок, а по 

энергетическим затратам он занимает пятое место в мире среди всех видов спорта. За 1 час тренировок, игр средней 

интенсивности сжигается около 300 ккал. Кроме того, при регулярных занятиях пинг-понгом происходит увеличение и 

укрепление мышц бедер, ягодиц, спины и предплечий, благодаря такой активности возможно не только похудеть, но и 

сформировать красивое тело. При этом настольный теннис гораздо интереснее, чем занятия на беговой дорожке или 

выполнение однотипных упражнений в фитнес-зале, однако если человек хочет похудеть, то решающим фактором всё ещё 

остается сбалансированное питание и потребление меньшего числа калорий. 

8. Развиваются все виды моторики. Моторику можно разделить на два типа: крупная моторика относится к 

наработке автоматизма движения целой группы мышц; мелкая моторика относится лишь к точным движениям руки и 

процессов, координирующих совместную работу рук и зрительного аппарата. Настольный теннис благотворно влияет на 

развитие подвижности рук и кистей, развивает мелкую моторику рук, укрепляет мышцы кистей и запястий. Он 

способствует увеличению скорости движения рук, развитию внимания и реакции. Чем больше двигательная активность рук, 

тем лучше развивается речь. Формирование движений происходит при участии речи. Как правило, человек с высоким 

уровнем развития мелкой моторики способен логически мыслить, имеет достаточно развитую память, объем внимания, 

связную речь. Учеными установлено, что игра в настольный теннис способствует улучшению почерка человека и даже 

помогает развитию его художественных способностей. Обоснование: только на протяжении одного сета положение руки с 

ракеткой меняется несколько сотен раз. 

9. Развитие оперативного и аналитического мышления. В настольном теннисе необходимо как заранее продумать 

ход, так и молниеносно принимать решения при каждом ответном ударе, то есть максимально задействовать своё 

оперативное мышление. В жизни это поможет научиться быстро принимать правильные решения. 

10. Повышается концентрация. В настольном теннисе даже одна секунда промедления может стоить проигранного 

очка, а вместе с ним и всего матча, что требует максимальной концентрации. 

Выводы: как видно из приведенных выше аргументов настольный теннис оказывают ощутимую пользу для здоровья 

человека. Данный вид спорта способствует укреплению сердечно-сосудистой системы, улучшению работы органов зрения, 

укреплению всей мускулатуры тела, увеличению гибкости, повышению силы, ловкости и быстроте реакции во время игры, 

улучшению работоспособности вестибулярного аппарата, развитию всех видов моторики, оперативного и аналитического 

мышления, а также повышению концентрации. 
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Краткая аннотация: В данной статье рассматривается об уставе ВОЗ, о здоровье человека, как состояние 

полного физического, психического и социального благополучия. Уровень и всесторонность физического развития, 

состояние организма и возможности физиологических систем анализируются в статье. 

Главная  цель системы физкультурно-оздоровительного воспитания в образовательных учреждениях – 

всестороннее развитие личности, ориентация детей и подростков на ЗОЖ и оптимальную двигательную деятельность. А 

предметом ЗОЖ является собственное здоровье учеников. 
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Brief abstract: This article discusses the WHO charter, human health, as a state of complete physical, mental and social 

well-being. The level and comprehensiveness of physical development, the state of the organism and the possibilities of physiological 

systems are analyzed in the article. 

The main goal of the system of physical culture and health education in educational institutions is the comprehensive 

development of the personality, the orientation of children and adolescents to a healthy lifestyle and optimal motor activity. And the 

subject of healthy lifestyle is the students' own health. 

Key words: healthy lifestyle, students, health. 

 

Здоровье человека, без сомнения, следует отнести к числу архиважнейших в постоянно изменяющейся окружающей 

нас среде. К сожалению, анализ предполагаемых мероприятий о здоровье, отраженных в официальных в литературных 

источниках, подтверждает, что они не являются общепринятыми. 

В уставе ВОЗ здоровье человека поясняется как «состояние полного физического,психического и социального 

благополучия». Упущение из вида одного из этих разделов приводит к потере целого. 

Среди других составляющих системы здоровье человека более значимыми являются интегрально показывающие ее 

стороны: уровень и всесторонность физического развития, состояние организма и возможности физиологических систем и 

др. 

По этому поводу Н.М. Амосов отмечает, что пока здоровье человека является чисто качественным понятием; 

научный подход к этому феномену требует количественного выражения его составляющих, соотнесенных с нормальным 

уровнем. 

По мнению А.М. Гендина и др., что «каждый из названных А.Г. Щедриной признаков представляет собой 

самостоятельную качественность, имеющихся и количественное выражение, где основной характеристикой физического 

состояния человека является его физическое здоровье». 

Ю.П. Лисицын, А.А. Сахно приводят свою классификацию понятия о здоровье человека: 

1) Здоровье человека – это отсутствие болезней.  

2) Здоровье человека и норма – понятия тождественные. 

3) Здоровье человека – единство морфологических психологических и социально-экономических констант. 

Образовательный процесс по формированию педагогических основ ЗОЖ личности школьника предполагает 

осуществление систематической воспитательной работы средствами оздоровительной физической культуры. Главная цель 

системы физкультурно-оздоровительного воспитания в образовательных учреждениях –всестороннее развитие личности, 

ориентация детей и подростков на ЗОЖ и оптимальную двигательную деятельность.Содержание воспитательной работы с 

учащимися по педагогическим основам ЗОЖ отражает важнейшие качества, свойства и способности, позволяющие 

личности пополнять жизнедеятельность более полноценным, динамично развиваться, воспроизводить социально-значимые 

ценности. К более значимым из них относятся готовность и способность к ЗОЖ, развитие знаний, умений, навыков и 

способностей личности к самооздоровлению. 

Переосмысление, переосознание личности как высшей ценности образовательного процесса обязывает нас в 

формировании такой социокультурной среды, где она вполне сможет реализовать свои возможности и способности. 

Поэтому проблема воспитания и формирования педагогических основ ЗОЖ учащихся является на всех возрастных периодах 

образования одним из важнейших проблем современности. 

Более благоприятным периодом становления личности ребенка является школьный возраст. «Школа сегодня должна 

и может стать важнейшим составляющим социализации подрастающего поколения. В школе субъекты перестраивающегося 

общества могут брать духовные и физические силы, искать самостоятельные пути решения проблем становления личности. 

Школа ищет и уже имеет представление о путях рождения новой личности, не противоречащей законам окружающей нас 

природы, пытается заменить закон единства и борьбы противоположностей, законом единства и дополнения личностей». 

Не вызывает сомнения взаимосвязь проблемы здоровья и знаний, умений, навыков детей о ЗОЖ. Поэтому, в основу 

ЗОЖ должны быть положены информационные и практические подходы к формированию педагогических основ ЗОЖ: 

ознакомление детей с многообразием используемых средств и методов сохранения и укрепления здоровья, воспитание 

потребности в здоровом стиле жизни. 

Проблема у учащихся формирования педагогических основ ЗОЖ заключается в выявлении обостренных чувств 

учеников к собственному здоровью и воспитании культуры здоровья и ЗОЖ в процессе индивидуального развития 

личности ребенка. 

Не следует упускать из вида, что ЗОЖ учащихся может быть обеспечен при внедрении в комплексе ряда психолого-

педагогических подходов: 

1. Эффективное сочетание в комплексе методологических принципов: ценностного, личностно-деятельного и 

индивидуально-творческого подходов. 

2. Ориентированность формирования педагогических основ ЗОЖ учащихся на социальную цель формирования ЗОЖ 

и развитие их творческой самостоятельности. 

3.Комплексность общекультурного, нравственного и природосообразного развития личности в условиях 

гуманизации содержания оздоровительного образования. 

4. Формирование мотивационно-ценностных обостренных чувств личности учащегося к социально ориентированной 

цели – формированию ЗОЖ и развитию самостоятельной индивидуальности. 

5. Гуманизация взаимообщения в образовательно-воспитательном процессе, корпоративная ориентированность в 

многогранных формах оздоровительного образования учащихся формирования педагогических основ ЗОЖ, организация 

физкультурно-оздоровительного взаимосотрудничества. 

Итак, в своих первоначальных теоретико-методологических позициях проблемы исследования ЗОЖ ориентирована 

на личность учащегося, познание закономерностей и педагогические условия ее направленного развития. 

Выявленные проблемы, непосредственно связанные с укреплением состояния здоровья детей, формирования у них 

мотивированной потребности во всестороннем физическом совершенствовании и ЗОЖ, являются особенно 

архиактуальными. 
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Достаточно известна связь здоровья человека с основными проблемами, происходящими в современноммире, 

возникающими в связи с особенностями политического, социально-экономического и идеологического развития и ее 

последствиями. Среди них особое место занимают региональные и экологические факторы, проблемы массовой миграции, 

недостаток в двигательной активности при значительном повышении нервно-эмоционального напряжения людей,  особенно  

у детей в школьном возрасте. В связи с этим неслучайно в последнее время получил широкое распространение термин 

«болезни века», включающий в себя дезадаптационные состояния и заболевания, в возникновении которых существенную 

роль играют: гиподинамия, гипокинезия, психические и эмоциональные перегрузки, нерациональное питание, загрязнение 

окружающей среды, вредные привычки. 

Итак, возникло разногласие между преобразованием  образовательной системы и ухудшением здоровья учащихся. 

На основании вышесказанного мы пришли к выводу, что условия современной жизнедеятельности и действующая на 

сегодня образовательная система могут дать учащимся необходимый багаж знания, умения и навыки, но не в состоянии 

выполнить социальный заказ общества – беречь здоровье детей. Доказательством сказанному является крайне плохое 

положение со здоровьем детей, невыраженная мотивация сохранения собственного здоровья, недостаточность эффективных 

педагогических механизмов внедрения принципов ЗОЖ в практику образовательных учреждений образования. 
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Среди педагогических теорий 21 века значимое место занимает концепция личностно-ориентированного 

образования культурологического типа. Данная концепция основана на понимании образования как культурологического 

процесса, суть которого в гуманистических и творческих способах взаимодействия его участников. Здесь, наряду с 

интериоризацией, важнейшее значение придается самоиндентификации, стремлению к самоактуализации, самореализации 

личности [1]. Теоретические предпосылки личностно-ориентированного образования заложены русской классической 

педагогикой (В.Г. Белинским, Н.И. Пироговым, К.Д. Ушинским). В трудах В.В. Розанова, Н.И. Бердяева, В.В. Зеньковского 

формируется понимание образования как культуросообразного процесса. 

Основным методом развития данного процесса становится культурологический подход, компонентами которого 

являются: - отношение к образованию, как культурному процессу, где движущие силы – поиск смыслов, диалог, 

сотрудничество с целью культурного саморазвития; - отношение к учебному заведению как к культурно-образовательному 

пространству [2], [3].[4], [8], [9], [10], [11]. 

Личностноориентированное образование включает в себя следующие компоненты: - аксиологический (мир 

ценностных систем); - когнитивный (знания о ноосфере как основе духовного развития); - личностный (рефлекция, 

личностная позиция); - деятельностно-творческий (самореализация в творческой и научной деятельности). Личностно-

ориентированное образование направлено на включение механизмов саморазвития и самореализации, на взаимодействие с 

культурным пространством. Значимую роль в процессе формирования личности имеет синергетическая концепция 
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самоорганизуемого воспитания [5]. Педагогическая синергетика – это создание условий для «самовыращивания» 

личностных структур сознания, придающих гуманистический смысл деятельности человека (учащегося, будущего 

специалиста). Идея самоорганизации возникла из синергетических исследований сложных нелинейных систем Р.Г. 

Баранцева, И. Пригожина, Е.Н. Князева, С.П. Курдюмова и др. 

В педагогике синергетика – это внутренняя способность выращивать в себе новые качества, саморазвитие 

личностных структур сознания, обладающих более сильными качествами на основе приобретенных знаний, опыта, эмоций, 

катарсиса. Условиями синергетических процессов должна стать внешняя питательная среда культурно-образовательного 

пространства, духовно-нравственные ориентиры, творческая деятельность. Задача педагогики в целом и синергетической 

педагогики в частности – формирование личностных качеств субъекта воспитания. Личностные качества определяются 

деятельностью личностных структур сознания, т.е. – это структурированное ценностное содержание сознания, проявляемое 

в деятельности. Благодаря личностным структурам реализуется феномен «Личность», которая может выстраивать помыслы 

на основе духовно-нравственных ценностей. В комплекс личностных структур входят: критичность, рефлексивность, 

мотивирование, смыслотворчество, самоактуализация, самореализация и обеспечение духовного уровня жизни, т.е. 

самообеспечение себя высокими нравственными ценностями, выводящими за утилитарно-технократические цели 

жизнедеятельности [2]. 

Образование может оправдать свои цели, если будут созданы условия и среда для развития духовно-нравственной, 

творческой личности, способной к саморазвитию. На наш взгляд, действенным методом педагогической синергетики 

является метод «воспитания личностью» - «личность воспитывает личность» [7]. Это общение с состоявшейся, 

саморазвивающейся творческой личностью. Практикой такого общения являются исследование жизни и деятельности 

известных личностей, наших прославленных земляков П.А. Кикина, А.А. Фукс, А.Н. Крылова, З.М. Таланцева и других. 

Эти исследования помогают студентам понять смысл понятия – служение Отечеству, как главный критерий самореализации 

личности. Не менее значимым является и непосредственное общение с известными земляками, состоявшимися 

профессионалами, мастерами своего дела, людьми высокой культуры и нравственности. Среди них Народный художник ЧР, 

членкорреспондент Академии художеств России А.П. Рыбкин, Заслуженный деятель культуры ЧР, директор Центра охраны 

культурного наследия Республики Н.И. Муратов, известный писатель, автор книг серии «ЖЗЛ» - Л.М. Анисов и др. 

Общение с творческой Личностью всегда обогащает, раскрывает новые смыслы бытия, заряжает оптимизмом. Это 

настоящий синергетический процесс. Задача педагогической синергетики – создание условий для формирования 

саморазвивающейся творческой, духовно-нравственной личности. Поэтому в процессе образования и воспитания молодого 

человека в вузе педагогическая синергетика играет значимую роль. 

Современному обществу нужны не «узкие специалисты», а личности, отвечающие потребностям времени, 

способные к саморазвитию и самореализации, в своих действиях и поступках опирающиеся на духовно-нравственные 

ценности. 
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Краткая аннотация. В статье рассматривается проблема обучения аудированию в рамках курса английского языка 

для специальных целей. Авторы подчеркивают тот факт, что при обучении английскому языку для специальных целей, 

необходимо уделять равное внимание развитию всех языковых навыков, в том числе аудированию. Основной целью при 

обучении аудированию является развитие общей компетенции аудирования, при этом содержательный компонент 

аудируемого текста отходит на второй план. 

Ключевые слова: английский язык для специальных целей, ESP, английский язык для академических целей, EAP, общий 
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Brief abstract: The paper deals with the problem of teaching listening in ESP course. The authors emphasize the fact that 

when teaching ESP, equal attention should be paid to the development of all language skills, including listening. The main goal in 

teaching listening is to develop general listening competence, while the content component of the audited text fades into the 

background. 

Keywords: English for specific purposes, ESP, English for academic purposes, EAP, general English, listening. 

 

Исследователи называют около 20 профессиональных областей, в которых английский язык необходим для 

эффективной коммуникации. Среди них авиация, коммерция, обслуживание клиентов, инженерное дело, финансы, 

человеческие ресурсы, информационные технологии, право, правоохранительные органы, морские коммуникации, средства 

массовой информации, фармакология, медицинское обслуживание, телекоммуникации и туризм. Актуальность работы 

объясняется двумя основными причинами. Во-первых, традиционно в курсе английского языка для специальных целей 

(ESP) акцент ставится на изучение лексики. Хотя грамматика и языковые навыки (говорение, аудирование, чтение и 

письмо) также важны, акцент на каждый из этих навыков и умений был неравномерным. В тех областях, где навыки устного 

общения имеют решающее значение (например, в авиации и на море), основное внимание уделяется разговорной речи и 

правильному произношению технических слов. В целом внимание к аудированию чаще всего выражается в выполнении 

таких традиционных заданий, как заполнение пробелов, завершение предложений / диалогов, составление вопросов с 

картинками и т.п., в то время как в других случаях, когда акцент делается на развитие разговорной речи, внимание к 

аудированию остается случайным. Во-вторых, существует разрыв между обучением ESP и исследованиями. Многие 

материалы по обучению английскому языку для специальных целей не основываются на исследованиях. Это утверждение 

особенно верно в отношении аудирования в курсе ESP. В области аудирования для академических целей за последние 

несколько десятилетий было проведено больше исследований, появились материалы, в которых больше внимания уделяется 

таким вопросам, как культура и дискурс. Таким образом, нетрудно увидеть крайний дисбаланс в исследовании аудирования 

в этих двух областях обучения английскому языку.  

Еще один момент, который заслуживает рассмотрения в нашей работе- это ограниченная связь между аудированием 

в общем и специальном курсах английского языка. Однако эти два аспекта имеют общие характеристики. Для их 

обнаружения можно обратиться к спорному вопросу о важности содержательного компонента в обучении английскому 

языку для академических целей (EAP). Можно утверждать, что тестирование в курсе EAPкак составной части ESP слишком 

сильно концентрируется на предметных знаниях, и это отвлекает от основной цели - получения достоверных выводов о 

языковых знаниях, навыках или способностях. На наш взгляд, такая ситуация возникла в результате осознанной 

потребности в аутентичности курса EAP, что объясняет включение релевантного контента из реальной жизни. Однако 

исследования показывают, что разница в результатах тестов EAP в основном связана со знанием языка, а не со знанием 

предмета. Следовательно, мы можем сделать следующий вывод, касающийся предмета нашей работы: несмотря на то, что 

аутентичность содержания предмета / предметной области в аудированиив курсе ESP полезна, именно общая способность 

слушать на целевом языке (компетенция аудирования) имеет большее значение для достижения успеха в области 

аудирования в курсе английского языка для специальных целей. 

Одной из вероятных причин предполагаемых различий между аудированием в курсах специального и общего 

английского языка является тот факт, что обучающиеся на курсе ESP уже обладают определенным уровнем владения 

английским языком, который позволяет им общаться на нем. Учебные материалы для них, как правило, сосредоточены на 

развитии конкретного словарного запаса в области работы или учебы. Тем не менее, способность к коммуникации с 

носителями иностранного языка является неотъемлемой частью иноязычной речевой компетенции любого специалиста. 

Поэтому важно, чтобы обучающиеся на курсе EAP, например, обладали сильными навыками восприятия на слух не только 

для понимания лекций, но и для личного общения с другими людьми. Поэтому равное внимание следует уделять помощи 

обучающимся в улучшении их базовых процессов понимания, а также решению проблем с пониманием, с которыми они 

могут столкнуться в процессе устной коммуникации на английском языке. В некоторых случаях базовые навыки 

аудирования среди кандидатов на работу, требующую использования английского языка, могут быть даже слабее, чем у 

студентов высших учебных заведений. Другими словами, преподаватели ESP могут более широко использовать 

педагогические приемы для того, чтобы активизировать процесс восприятия в ходе аудирования на английском языке. 

Поэтому для данной области было бы полезно, если бы авторы материалов и исследователи были осведомлены об основных 

положениях современной науки в области аудирования на иностранном языке и возможности их практического применения 
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на занятиях по аудированию в курсе ESP.  

В дальнейших работах, проанализировав теоретические данные об аудировании в курсе общего английского языка, 

мы будем исследовать особенности аудирования в курсе английского языка для специальных целей. 
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Краткая аннотация: статья посвящена исследованию функционального назначения христианских идей в структуре 

«Поучения Владимира Мономаха». Это произведение отражает философские и нравственные взгляды писателя на те или 

иные проблемы современности, самым непосредственным образом связанные с христианским вероучением. 

Ключевые слова: поучение, Владимир Мономах, религия, христианское вероучение, догматы. 

 

RELIGIOUS BASIS OF «TEACHINGS OF VLADIMIR MONOMAKH» 

 

Chernoyarova M.Yu., senior lecturer 

Chuvash State Agrarian University 

 

Brief abstract: the article is devoted to the study of the functional purpose of Christian ideas in the structure of the Teachings 

of Vladimir Monomakh. This work reflects the philosophical and moral views of the writer on certain problems of our time, most 

directly related to the Christian doctrine. 
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«Поучение» было написано в 1117 г. и было адресовано не только своим детям, но и ко всем подданным. Поучение – 

это жанр церковного красноречия, имеющий целью непосредственное назидание. В нем Мономах призывает прежде всего 

выполнять заповеди Христа: не убивать, не отвечать злом на зло, выполнять клятвы, смирять гордыню, не причинять вреда 

людям, уважать старших, помогать несчастным и убогим. 

Многочисленные цитаты из «Псалтыри» и «Шестоднева» свидетельствует не только о том, что князь хорошо знаком 

с христианской литературой, но и о том, что христианские идеи были фундаментом его мироощущения. 

И главный наказ, который он обращает к окружающим, заключается в призыве всей душой принять принципы 

христианского благочестия и жить в соответствии с ними, хранить в душе истинную веру. И тогда есть надежда на то, что 

они избавятся от грехов и обретут вечное спасение и вечную жизнь в Царствии Небесном. Эта идея окрыляет душу всякого 

христианина и составляет главную цель земного бытия. 

Покаяние, милосердие, молитва, попечение о слабых, соблюдение принципов справедливости, упование на Бога 

объявляются Владимиром Мономахом теми малыми делами, которые доступны всем, и должны являться основой 

поведения человека.  

Однако князь достаточно скептически относился к идеям аскетизма. Не отшельничество, ни монашество, ни пост, а 

только добрые дела есть прямое обращение к Богу. Не им, а тремя малыми делами: покаянием, слезами и помощью людям - 

можно заслужить милость Божию. Такое понимание основных целей человеческого существования противоречило 

требованиям византийской церкви с ее возвеличиванием монашества, отшельничества, ухода от реальной жизни. Молитва, 

по его мнению, не формальный акт, а действие, наполненное глубоким смыслом. Она не должна быть показной. Лучшая 

молитва – тайная. Она нужна самому человеку, говорящему: «Господи, помилуй!». Также он относился и к покаянию: 

лучше покаяться перед самим собой, а не перед священником. Ведь Христос помиловал и блудницу, и разбойника, значит, 

помилует и простого человека в случае его искреннего раскаяния. По сути, в «Поучении» ведется скрытая полемика не с 

церковью, а, прежде всего, с византийской традицией аскетизма, умерщвления плоти, отшельничества, то есть с печерскими 

канонами. 

Цитируя Псалтырь, Владимир Мономах призывает иметь в душе страх Божий. А ведь испытание страхом Господним 

– это один из важнейших путей к спасению души. Ведь согласно православному вероучению, страх наказания Божия 

спасает человека от следования путем греха, очищает от скверны. Результатом такого очищения является обретение 

премудрости и познание Божьих тайн. 

В этом произведении древнерусский князь выступает в роли своеобразного христианского педагога, основная цель 

которого – направить человека на путь спасения, научить преодолевать свою греховную сущность. Именно человеческая 

душа становится основным объектом педагогического воздействия. 

Центральная часть поучения начинается с общего философского рассуждения о человеколюбии и милости Бога, о 

необходимости борьбы со злом и грядущей победы над ним, залогом чего является красота и гармония созданного Богом 

мира. Описывая эту красоту, он цитирует «Шестоднев». По его мнению, человек может изменить мир к лучшему, ведь он 

создан Богом по своему образу и подобию, то есть прекрасным. 

По его мнению, важнейшей задачей христианского правителя, помимо следования принципам христианского 

благочестия, является сохранение единства своего государства. Именно этой идее и служит сам Мономах. Понимая 

негативные последствия раздробления государства, он стремился убедить своих наследников сохранить его политическое, 

военное и культурное единство. 

Завершающим аккордом «Поучения» является призыв Владимира Мономаха воздавать хвалу Богу ежедневно: 

поутру, при решении важных государственных дел, выезжая на охоту, ложась спать.Он поглощен светлым религиозным 

чувством, воспевая божественную гармонию мира, провозглашая милосердие Бога.  

Для него важно, чтобы все, к кому обращены его слова, приняли его наставления в сердце свое. Мономаха волнует 

проблема этической ответственности человека, сохранение и воспитание в нем таких чувств, как сострадание, 

справедливость, честь, трудолюбие. 

Изучение этого произведения позволяет расширить представления о культуре нашего народа [3], [4], [5], [6], [7] и 

использовать его идеи в процессе преподавания в школе и вузе [1], [2]. 
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Краткая аннотация. В обществе наблюдается тенденция к ухудшению здоровья граждан, к росту заболеваемости 

и даже смертности населения. Связано это с недостаточной информированностью людей об основах и принципах 

здорового питания. 

Ключевые слова: здоровье, питание, принципы, питательные вещества, привычки, режим, энергетическая 

ценность.  

 

HEALTHY EATING AS A GUARANTEE OF HEALTH FOR PEOPLE 

 

Yakubov M.H., senior lecturer, Kozlova M.G., senior lecturer, Pogudina E.V., teacher 

Moscow State University of Civil Engineering, Moscow 

 

Brief abstract: In society, there is a tendency to worsen the health of citizens, to an increase in morbidity and even mortality. 

This is due to the lack of awareness of people about the basics and principles of healthy eating. 

Key words: health, diet, principles, nutrients, habits, schedule, energy value. 

 

Согласно данным с официального сайта Федеральной службы государственной статистикиза 2019 год (учитываем 

влияние пандемии на статистику заболеваемости), главная причина смертности в России ‒ различные заболевания [1]. 

Основными из них являются болезни кровообращения, органов дыхания, пищеварения, инфекционные и онкологические 

заболевания. Кроме того, это постоянные стрессы, усталость и физические перегрузки, нерациональное питание и, как 

следствие, наличие лишнего веса, алкоголь и табакокурение [2, 3]. 

Цель исследования: установление основных принципов рационального питания. 

Задачи: 

1) провести опрос среди студентов с целью проверки осведомленности о необходимости правильного питания и 

основных его принципов; 

2) проанализировать результаты опроса; 

3) собрать и обработать информацию о правильном питании из различных источников; 

4) составить список основных принципов рационального питания; 

5) оформить статью. 

Методы: Социальный опрос, сбор и анализ информации из различных источников. 

Для того чтобы выяснить, так ли важна проблема здорового питания, был проведён опрос среди 54 студентов 2-3 

курсов институтов ИСА, ИГЭС, ИИЭСМ Московского государственного строительного университета и получены 

следующие результаты: 
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А. Большинство респондентов (70,4%) считают, что более всего на здоровье человека влияет именно его питание 

(вопрос с возможностью выбора нескольких вариантов ответа). 

 
Рис. 1. Результаты опроса А. 

 

Б. Большая часть респондентов (79,6%) знает основные правила рационального питания, но есть и те, кто о них не 

осведомлен (20,4%). 

 
 

Рис. 2. Результаты опроса Б. 

 

В. Несмотря на то, что знают о правилах здорового питания 79,6% опрошенных, только 74,1% придерживаются их 

в своей повседневной жизни. 

 
Рис. 3. Результаты опроса В 

 

Важно придерживаться питания, которое восполняет нехватку необходимых веществ и улучшает все функции 

организма. 

По определению академика А.А. Покровского, рациональное питание – это правильно организованное и 

своевременное снабжение организма хорошо приготовленной, вкусной и питательной пищей, содержащей все необходимые 

для организма человека вещества [6].  

Существует несколько основных принципов здорового питания. Рассмотрим каждый из них подробнее.  

1) Соответствие энергетической ценности потребляемой пищи суточным энергозатратам. 

Совершение различных видов деятельности называется регулируемыми энергозатратами. Их энергетическая емкость 

зависит от величины и времени мышечной нагрузки [5]. 

2) Наличие в рационе достаточного количества всех необходимых элементов: белков, жиров, углеводов, витаминов, 

минеральных веществ – Б:Ж:У = 1:1,2:4,6 в граммах [5]. 

Макроэлементов (Са, Р, Mg) и микроэлементов (Сu, Zn, Мn).  

3) Поддержание водного баланса. Рекомендовано употреблять 25-30 мл жидкости на 1 кг массы тела [4]. 

4) Соблюдение режима. Наиболее благоприятно четырехразовое питание: завтра – 25 % энергоценности суточного 

рациона, на обед – 35 %, на полдни – 15 %, на ужин – 25 %. 

5) Последний принцип правильного питания – отказ от вредных пищевых привычек [7]: 

1. Переедать. 

2. Принимать пищу, отвлекаясь на телевизор/книгу/телефон. 

3. Есть все с хлебом. 

4. Перекусывать между основными приемами пищи. Это лишние калории. 

5. Есть много соли. Соль повышает артериальное давление. 

6. Чрезмерно употреблять переработанные продукты. 

7. Есть мало овощей и фруктов. 

8. Заедать стресс. 

Таким образом, правильное питание – источником жизненной энергии и главным ключк сохранению здоровья, а 

также секретом долголетия.  
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Краткая аннотация. В статье исследуется лечебная физическая культура, применяемая при лечении заболеваний 

позвоночника – сколиоза, сутулости, кифоза, остеохондроза грудного отдела позвоночника, болезни Шейермана, начальной 

стадии болезни Бехтерева. Изучаются противопоказания к гимнастическим упражнениям и список заболеваний, при 

которых необходимо выполнять упражнения с осторожностью. Применение лечебной физической культуры возможно 

после консультации врача.  

Ключевые слова: сколиоз, сутулость, кифоз, остеохондроз грудного отдела позвоночника, болезнь Шейермана, 

начальная стадия болезни Бехтерева. 

 

GYMNASTIC EXERCISES FOR PEOPLE WITH DISORDERS OF THE MUSCULOSKELETAL SYSTEM 
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Brief abstract. The article examines therapeutic physical culture used in the treatment of diseases of the spine - scoliosis, 

stoop, kyphosis, osteochondrosis of the thoracic spine, Scheuermann's disease, the initial stage of Bechterew's disease. 

Contraindications to gymnastic exercises and a list of diseases in which it is necessary to perform exercises with caution are being 

studied. The use of therapeutic physical culture is possible after consulting a doctor. 

Key words: scoliosis, stoop, kyphosis, osteochondrosis of the thoracic spine, Scheuermann's disease, the initial stage of 

Bekhterev's disease. 

 

Гиподинамия – отсутствие необходимой физической активности, она может крайне негативно отразиться на 

здоровье. При недостаточности физической активности после 40 лет отмечаются усталость, беспричинное плохое 

самочувствие, появляются признаки гипертонии и атеросклероза, невроза, ожирения, заболевания позвоночника, 

появляются одышка, нарушение сна и другие отклонения в состоянии здоровья. В настоящее время существуют различные 

нарушения опорно-двигательного аппарата. 

Актуальность. Актуальность темы обусловлена тем, что  такие нарушения опорно-двигательного аппарата, как 

кифоз, сколиоз 1 и 2 степени, кифосколиоз, сутулость, остеохондроз грудного отдела позвоночника, болезнь Шейермана, 

начальная стадия болезни Бехтерева являются серьезными заболеваниями, требующими немедленного устранения.  

Цель статьи – рассмотрение гимнастических упражнений для людей с заболевания опорно-двигательного аппарата. 

Задачи исследования: 

- рассмотрение нарушений опорно-двигательного аппарата – кифоз, сколиоз 1 и 2 степени, кифосколиоз, сутулость, 

остеохондроз грудного отдела позвоночника, болезнь Шейермана, начальная стадия болезни Бехтерева; 

- описание комплекса гимнастических упражнений для людей с нарушением опорно-двигательного аппарата; 

- изучение противопоказаний к гимнастическим упражнениям и списка заболеваний, при которых необходимо 

выполнять упражнения с осторожностью. 

Результаты исследований. Рассмотрим нарушения опорно-двигательного аппарата подробнее.  

Кифоз – это сутулость, избыточный изгиб позвоночника в грудном отделе. Иногда кифоз (сутулость) усугубляется 

сколиозом. Такая комбинация называется кифосколиоз. [2].  

Остеохондроз – полиэтиологическое заболевание, обусловленное дегенеративно-дистрофическим поражением 

межпозвоночных дисков и других тканей позвоночника. [3, с. 245].  

Болезнь Шейермана – генетически детерминированное состояние, основным клиническим проявлением которого 

является грубый пологий кифоз грудного отдела позвоночника и постепенно усиливающийся с годами болевой синдром.  

Болезнь Бехтерева – спондилит анкилозирующий хроническое воспалительное заболевание позвоночника. [3, с. 99].  

Сбор и анализ литературных источников по теме нашего исследования привел нас на сайт практикующего врача 

https://rosstat.gov.ru/storage/mediabank/oper-10-2019.pdf


 

642 

Евдокименко П.В., который предлагает гимнастические упражнения при сколиозе, сутулости, кифозе, остеохондрозе [1]. 

Этот комплекс упражнений для мышц спины был разработан доктором Евдокименко П.В. и Ланой Палей, автором книги 

«Лучше, чем йога», еще 20 лет назад.  

Гимнастические упражнения помогут укрепить мышцы спины и сделают спину стройной. Эта гимнастика помогает 

исправлять различные нарушения осанки. Она эффективна при сколиозе 1 или 2 степени, сутулости, кифозе, кифосколиозе, 

болезни Шейермана. начальной стадии болезни Бехтерева и остеохондрозе грудного отдела позвоночника.  

Гимнастические упражнения для спины из видео, размещенного на сайте доктора Евдокименко П.В. можно делать 

на занятиях по адаптивной физической культуре и в домашних условиях. Все, что потребуется для занятий – любое 

покрытие на пол, на котором будет комфортно заниматься. Будь то ковер, одеяло или гимнастический коврик и удобная 

одежда.  

На сайте доктора Евдокименко П.В. представлены 3 комплекса гимнастических упражнений для спины [1]. 

Часть 1 и часть 2 – основные. Можно делать части 1 и 2 по очереди – скажем, в понедельник, среду и пятницу 

выполнять часть 1. А во вторник, четверг и субботу (или в воскресенье) – часть 2. Один день в неделю, суббота или 

воскресенье – выходной. Или можно делать часть 1 и часть 2 сразу, в один день – но тогда нужно заниматься не каждый 

день, а через день.  

3-й комплекс – дополнительный, его можно делать произвольно, независимо от первых двух комплексов. Можно 

выполнять его вместе с любым из первых двух комплексов, или же делать его отдельно. Можно выполнять гимнастические 

упражнения из 3-го комплекса тогда, когда удобнее.  

Гимнастические упражнения можно делать в любое время. Но все, же лучше делать их после полудня (12 часов), 

можно – вечером. Перед применением рекомендаций и советов с сайта врача Евдокименко П.В. и из видеороликов 

обязательно проконсультируйтесь с врачом. [1] 

У гимнастических упражнений есть противопоказания [1]: 

- сразу после операций на органах брюшной полости и грудной клетки (нужно выждать 2–3 месяца); 

- при простуде и гриппе, при повышенной температуре тела; 

- при беременности, особенно на сроке от 3х месяцев и выше; в первые 3 месяца после родов; 

- женщинам в критические дни занятия тоже нужно пропустить; 

- при любых острых заболеваниях внутренних органов – например, при обострении панкреатита или холецистита, 

при аппендиците и т. д.; 

- при паховых грыжах; 

- при сильно повышенном артериальном давлении, при значительно повышенном внутричерепном давлении; 

- при тяжелых поражениях сердца, тяжелой ишемической болезни; первые 3-6 месяцев после инфаркта миокарда; 

при аневризме аорты; 

- первые 6 месяцев после инсульта; при тяжелых черепно-мозговых травмах и сразу после травмы позвоночника; 

- при тяжелых заболеваниях крови. 

- период обострения любой болезни. 

Заболевания, при которых необходимо выполнять гимнастические упражнения с осторожностью:  

- при пароксизмальной тахикардии, при мерцательной аритмии; при пороках сердца; 

- при гипертонии – делать под контролем давления до и после занятий! 

- при гиперлордозе поясницы; 

- при тяжелых межпозвонковых грыжах дисков (грыжах позвоночника) – но грыжи Шморля не являются 

противопоказаниями к гимнастике; 

- при листезах – лестничных смещениях позвонков. 

Гимнастические упражнения можно выполнять на занятиях по физической культуре или дома. Самостоятельное 

выполнение гимнастических упражнений в домашних условиях возможно, только после консультации с лечащим врачом и 

прохождения полного комплекса диагностических процедур. 

Выводы. Таким образом, выполнение вышеназванных гимнастических упражнений позволит вылечить кифоз, 

сколиоз 1 и 2 степени, кифосколиоз, сутулость, остеохондроз грудного отдела позвоночника, болезнь Шейермана, 

начальную стадию болезни Бехтерева. 
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